





213785

A (1' L| :kﬁ:‘i






MANUAL PRACTICO

DE LA

CONSTRUCCION DE LOS INSTRUMENTOS

MAQUINAS ARATORIAS,

TAIYO0S, Premnsas, y cuanto concierne a la a

gri@ultuza
en general :
POR

. José de Hidalgo Tablada.

Canlidad, ealidad y hajo Jrecio,
&s el resultado que dan las miquinas
aplicadas 4 Ia agiicultirg, ’

LA BErGERY,

2.* EpicIon pE Ei, AgrONons. o -

MADRID :
TMPRENTA DEL COLEGIC DE SORDO~MUBOS Y CIEGDS.
Calle del Tureo, nim 11.

1851,







ENTRE los inconvenientes que ofrece la inlreduceion
de nuevas maquinas agricolas, puede contarse como
el mas principai, Ja dificultad de construirlas y com-
ponerlas en los pueblos donde no hay herrcros ni car-
reteros que puedan hacerlo. La falta de inslruccion
que se nota eutre esla clase que es, a no dudarlo,
uno de los principales eslabones de la cadena de epe-
raciones que son indispeusables para el cullivo de las
tierras, hace que las maquinas que para cllo se em-
plean sean imperfectas 4 tal punio, que graven 4 los
gastos de produccion eon una tercera parle mas que
tendrian si tal inconvenienle no exisliese.

Efectivamente, jcudntlos de nuestros leclores ha-
bran tocado las dificullades que nosotros cuando ha-
yan intentado modificar la mas pequefia parte de los
uliles que hoy empleamos en las operaciones campes-
tres? En Madrid mismo hemos tocado nosolres los
resultados de la falta de instruccion en los herreros
especialmente, y hemos tenido que que cojer el mar-
lillo y cast construir las maquinas que presenlamos
en el ensayo ejecutado en la hacienda del Sr Palacios,
en diciembre de {848.
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Varios amigos nuesiros que nos han hecho el ho~
nor de ensayar nuestro arado, entre ellos D. Manuel
Casamayor, vecino de Velez—Milaga, D. Juan Igna—
cio Parada, D. Mariano Serrano y Burillo, apoderado
del Exemo. Sr. conde de Sdstago, D. Francisco Yilla-
lobos y otros, si bien han podido con su eelo € inteli~
geneiaveneer la repugnancia de la clase trabajadora, no
han sido tan aforfunados que hayan encontrado sufi-
ciencia en los herreros de los punlos que habitan para
poder construir Jas rejas solamente: el primeroy otros
han tenido que recurrir & esta eorle para proveerse de
ellas, ocastonando esta dificultad gastos y dilaciones
que, si bien estdn compensados porlos resultados que
se obtienen, dificultan las nperaciones v concluyen
por cansar 4 veces al genio mas perseveranle.

No es tan indiferente como algunos se figuran el
que las miquinas que empleamos en el cullivo sean
mas o menos perfectas: de cllas pende ¢l bieneslar de
la sociedad, y nosolros las consideramos con toda la
importancia que Chevalier les concede, cuando dice:
«El arado, ese ristico instrumento es el auxiliar po-
deroso y necesario para la civilizacien del munde, Cul-
tivando la tierra el hombre ha roto las cadenas que
fenian sujela su existencia 4 la econdicion de esclavo.»

El arado nos ha dado las artes, permiliendo tras—
milir parte de nuestro trabajo en el cullivo de las
tierras 4 los animales, y dejarnos liempo para la cul-
tura del espiritu.

Todas las naciones antiguas v modernas han dado
4 esta maquina la imporlancia que merece, lo cual
estd demostrado por muchos hechos hisldricos. Cuan-
do se conquistd el Pert se encontré entre el lesoro de
los Incas un arado de oro que servia para las ceremo-
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nias anuales, en que los reyes, como en China y Tur-
quia, labraban un pedazo de lerreno en presencia de
sus corlesanos.

Varias medallas antiguas nos han trasmitido ins—
trumenios de este género: las naciones modernas han
ofrecido y ofrccen constantemenie premios de consi-
deracion con objelo de estimular 4 los que se ocupan
del cultivo, para que perfeccionen la maquina mas
ttil de lodas [as maquinas, como dice Say.

El grande interés con que todos los gobiernos
amantes de su pais han mirado asunto de lanta im-
portancia, ha dado por resuliado la construccion de
arados, cuyo lrubajo puede compararse al ejecutado
por el hombre con la laya 6 el azadon, sin embargo
de economizar mucho liempo y eapital.

Estos aradns fig. 22, lamina 1.%, & los cuales
debe la agricultura inglesa, francesa y belga la per—
feccion de su cultivo, no son desconocidos 4 nuestros
compatriotas, ni puede decirse que no se haya trata-
do de mejorar los que existen en Espafia; varios son
losque sehanensayado en diferentes épocas y titima-
mente en Madrid en el afio 48, v mas 6 menos per-
fectos se advierle que nuestros labradores no los ad-
miten generalmente, sin embarge que muchos con-
vienen en la necesidad de mejorar los anliguos, los
cuales si bien son ficiles de dirigir y baratos, la la-
bor que con ellos pucde hacerse es imperfecta, v solo
4 fuerza de repetidas labores y auxiliados del azadon
para estirpar las malas yerbas, puede conseguirse el
tener los terrenos limpios y en disposicion de derra-
mar las semillas con la sevurldad de que produzcan
lo bastante para soponmr los anlicipos quc se hacen;
que son mayores 4 causa de la necesidad de dar el
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tiempo suficiente para hacer el barbecho de reja. No
creemos que el no haberse generalizado tanto estos,
como olres muchos que han sido presentados en va-
rias ocasiones, sea loda la culpa de la repugnancia
que se dice tienen & admitirlos la clase trabajadora, y
si la dificullad de construirlos los herreros : esto que
la priclica nos lo ha demostrado nos ha decidido 4 dar
un manual que sin reunir el inconveniente de Ja en-
sefianza eieulifica, reuna los hechos prdcticos que nos
han servido para las construcciones que hemos ejecu-
{ado, llenando asi el vacio que se advierie en la ins-
truccion de la clase que nos ocupa.

Sin embargo de los pocos resultades que creemos
han dado los arados ensayados en Madrid, ne podemos
menos de sentir que se suspendiesen, pues las bue-
nas disposiciones que se manifestaban en nueslros
labradores presagiaba que se presentaria alguno que
se hubiese generalizado. No crecmos que el sisiema
que se siguid en ellos fuese el mas acertado, pues in-
dudablemente era incomodo para el ministro del ramo
tener que ir cada momento 4 ensayar una maguina;
pero bien se pudo anunciar un concurso, fijar una épo-
cay un premio, ytal vez sehubiesen oblenido mejores
resultados. Conocedores de fos motives que han con-
currido para que tal suceda, tenemos un gran pesar
en que asi terminase un asunto que con tan buenos
auspicios empezd. Por nuesira parte no desistire~
mos de nuestro propdsilo hasta que veamos nues-
tra agricultura dotada de maquinas que sean mas
perfeclas que las que hoy tiene, 4 cuyo fin dedica-
remos la mayor parte del tiempo de que podamos
disponer. *

El arado espafiol tal cual es limina 1.%, fig. 4.'y
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&' (1), y lamina 2.2, fig. 1.", no puede prodacir
los efectos de una buena labor en terrenos feraces que
se llepan de mielgas, galufias, quebranta-camas,
etc., por no lener ningun elemento para cortar las
raices, enterrarlas y que sirvan de ahono, y no dis-
minuyan la fertilidad del suelo donde erecen las plan—
tas que cultivamos. No siendo la reja corlante en ge-
neral, ni las orejeras de palo dispueslas para volltear
la tierva, resulta que esindispensable dar cuatro rejas
para hacer un buen barbecho, sin contar las dos de
siembra, ni el golpeo & estirpacion de las malas yer—
bas que se hace con el azadon.

Muchos labradores y algunos escritores, entre los
cuales estd Arias, han aconsejado que para evitar gas—
tos en la estirpacion de raices, se tengan dos rejas,
una para alzar, sin filos fig. T lim. 2.%, y otra con
ellos fig. I 6 fig. 21, lam. 1.2 Dicen que alzando
con la primera se rompe la lierra con mas facili-
dad, y cuando se hina estando el suelo movido, opo-
ne menos resistencia al paso de la otra que corta las
raices perfectainente: nosotres hemos examinado en
la prictica esta cuestion importante, y no la encon—
tramos fundada: & su liempo nos haremos cargo de
ella y demosiraremos lo contrario: por ahora solo di-
remos que sin cualro rejas no puede oblenerse un
buen barbecho, y que deben ser indispensables estos
trahajos para e¢jecutar una buena labor con el arado
ordinario, de donde procede el que en afios que los
frutos ticnen un precio bajo, los gasios se elevan 4 los
productos y arruinan al Jabrador, que por economizar

(1) Aqui consideramos este arado sin las vertederas que le
ha puesto e} 8r. Asensio.
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disminuve las labores que sov indispensables, dando
Iugar & que el terreno lo ocupen las plantas parasitas
que no solo hacen guedar una parte improductiva,
sino que se aumentan con una rapidez que algunas
veces no puede conlenerse sin gastos superiores d los
productos.

Examinado el sistema de cullivo que estd esta-
blecido en la generalidad de nuestro pais, liene con-
tra si una mitad mas de gastos que tendria st se
adoptasen otras mdquinas aratorias mas perfectas,
pues estas hacen, en dos rejas, tanlo como las que
hoy se iiencn, en cualro, permiten en las grandes
casas de [ahor la cultora de muchas planlas que con
¢l sistema actual no puede hacerse por ser muy cos-
toso, por falla de hrazos, 6 porque las maquinas em-~
pleadas no dan los resultados que se desean, ni pro-
ducen los efectos meecdnicos que son necesarios. Es-
tos inconvenienles pueden desaparecer si & los her-
reros y carreteros se les dd ofra instruccion, v se
premia ia laboriosidad de los labradores v jornaleros
que ayuden con sus conocimientos, v sin lener que
gastar mas que una cantidad insignificante en la di-
ferencia del coste de los instrumentos, que por su
duracion y menos reparos en un iiempo largo son
mas baratos que los ordinarios. Para mejor fijar las
ideas, comparemos los gastos de tres clases de eulti-
vo, el que se hace con el azadon, el del arado ordina-
rio y del perfeccionado 4 de vertedera, y veamos cual
es mas econdmico y produce mejores resuliados.

Ninguno que conozca la labor ignora que la mejor
que puede oblenerse es la ejecutada con el azadon 6
laya, y que un lerreno que se le da una cava y una
cava~bina se encuentra cn disposicion de producir
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cualquiera clase de planta con muchas ventajas & toda
ofra clase de cullivo: este principio seniado, veamos
¢l coste de labor con el azadon 4 seis fanegas de tier-
ra de 400 estadales de once pies cuadrados: una ca-
va bien dada necesita 72 hombres un dia, y la mitad
la cava-bina, son 108 jornales, que 4 6 rs. importan
648 rs. vn. Cuatre pares de mulas un dia para asur-
car y rajar, dejando tapada la semilla, & 16 rs. cada
uno (1), 64 rs., importa el total 742 rs.

Con el arade ordinario se necesitan dar cuatro
rejas para barbechar y dos para sembrar, en todas 20
dias de labor de un par de mulas, que & los mismos
16 rs., hacen 520 rs.; dos jornales un hombre para
quitar raices 12 rs.: total 332 rs.

Con el arado de vertederd dos rejas equivalend la
cava y cava-bina, y de consiguiente solo se necesitan
ocho dias de trabajo un par de mulas para las dos
labores, y cuatro para sembrar, ete., son 12 4 los
mismos 16 rs. 192 rs.

RESUMEN.

Labhor con el azadon. . . . . ... . 712 rs.
ldem con el arado ordinario. . . . . 552
Idem con el arado de vertedera. . . . 192

Estos resultados no admilen mas variacion que el
aumento ¢ disminucion del trabajo, segun que se ha—
ga esta comparacion en un lerreno mas 6 menos arci-

(1) El valor del jornal de un par de molas en muchos pun-
tos es de 20 rs. diarios; pera nosotros tomamos el término me—
dio, segun los dalos de varias provineias que tenemos 4la vista,
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Hoso, arenisco 6 calizo, en cuyo caso siempre queda-
1éd la misma proporcion: pues los guarismos que an~
teceden son resultado de los ensayos ejeculados en
nuestra propiedad, cuyo pormenor daremos en el
articulo de cullivo de las tierras, comparando el sis—
tema seguido generalmenie con el que estd en uso en
las naciones mas adelantadas, con lo cual probaremos
que solo en la parte que comprenden los trabajos de
Ia labor, puede disminuirse cerca de una milad de los
gastos, sin que eslo se tenga por una ilusion tedrica;
pues nosolros tenemos adoptado el arade que hemos
presentado en la esposicion este afio, cuya deserip-
cion, dibujos y modo de construirlo vamos 4 dar, y
eon ¢l puede labrarse €n tada clase de terrenos y cul-
turas, pues con ua sole timon, cama, estevay pes-
cufio, se puede armar con una verledera, con dos,
con las rejas ordinarias, ¥ con la representada por la
fig. 21, limina 1." que le hemos afiadido, resultando
de su conjunto un arado con cuatro cuerpos dislintos,
capaces de hacer toda clase de labores, y de labrar
en toda clase de terreno.

La importancia de estos lechos son de tal natu-
raleza, que sin las dificullades que ofrece su ejecn-
cion seria un hien la adopeion del sistema que pro-
pondremos, del que resultaria sacar de la mala sitva-
elon en que se encuenira colocada nuestra agricultu-
ra, pues las grandes obligaciones del tesoro gravan
sobre ella. -

Si como probamos por el calculo anterior, y los
que haremos mas adelante en el curso del trabajo que
nos proponemos hacer, pueden reducirse los gastes
que tiene sobre si nuesira labranza, sin que los pro—
duclos sean menores, antes al conlrario se aumenten,
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cuestion es esta que merece la alencion no solo de
los labradores, sino del gobierno que para afender &
las necesidades de la nacion exije de nosolros lo que
apenas puede pagarse en el estado actual.

Los inconvenienies que ofrece la variacion de ins-
trumentos queesldn en uso en nuestra labor son gran—
des, no solo para los obreros que tienen que ejecutar
los trabajos y los que tienen que dirigirlos, sino prin-
cipalmente para los herreros y carreteros de les pue-
blos que les son dificiles de construir como hemos
dicho. Pero si hay un medio de reducir los gaslos &
una mitad, sin embargo de hacer un trabajo ian per-
fecto como el que se ejecula con el azadon, ;no me-
rece esto hacer algun esfuerzo para vencer las difi-
cullades que ofrezca? Todos los inconvenienles que
tienen los muevos instrumentos que vamos a descri—
bir, tanto en su aplicacion para el cullivo, como para
su construccion y modo de trabajar con ellos, los
pasaremos revista, dando instrucciones para vencer
las dificullades, del modo que lo hemos practicado
nosotros.

Daremos el dibujo y deseripeion de los arados que
con asislencia del gobierno se han ensayado en esta
corte; publicaremaos losinformes que de ellos se ha da-
do; espondremos sus ventajas ¢ inconvenientes, mo~
do de construirlos, ele., asi como los demis uliles
empleados en la cullivo de las tierras con todas sus
aplicaciones, lo cual formard un manual del carretero
y herrero, cuya falla se hace senlir entre esla clase’
tan ulil 4 la labranza, y sin cuyo apoye no es posible
introducir mejora alguna en los que hoy tenemos.

Partiendo las modificaciones que hemos hecho en
el arado espafiol, del que sc usa en la provincia de
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Madrid, en ¢l empezarin nuestras observaciones, si-
guiendo paso & paso las dificultades que hemos feni-
do que vencer lanto en la consiruceion, como en su
aplicacion en la labranza, afadicndo los medios que
pueden scrvir para mejorar los de las demds provin—
cias, leniendo presentes las condiciones fisicas de ca—
da una ¥ la clase de cullivo que domina.

A continuacion daremos el dibujo de oiras ma-

quinas que siguen al arado, tomando el drden con
que se emplean, concluyendo por los carros para
transporte, (rillas, ete., ete.
. Las méaquioas de aplicacion 4 las artes agricolas
cuya construccion esté al alcance de las personas a
quien dedicamos este Manual, tal como prensas de
lagar, de aceite, ete., seran la continuacion, conclu~
yendo por dar una lista de los modelos que tenemos,
¥ que pondremos & disposicion de los que no siéndo~
les bastantes los dibujos (los que irataremos de espli-
car con la mayor claridad), quieran enterarse con
presencia del original.




MAQUINAS ARATORIAS.

La invenclen de una mémmina no eg
otra cosa que la imibicion de los leaba-
jos manuaies del homhbre, rediucidos por
Ta division 4 un namern de movimicntes
que son ficiles de conocer y de reem-
plazar por una pulenciz material. La
conduceion y direecion de esos brazes
suplementorios quuedan siempre los mis-
mos; asi no es el lrubajo el que dis-~
minuye, ¢s lu prodoceion qoe se au-

menta.
LA BorDE.

1. Nombraremos maquinas aratorias todas las que
tengan por objeto producir los efectos siguientes:
{.° Disponer la tierra para que cuando se le confien
las semillas de las plantas que se han de reproducir,
tenza todas las condiciones necesarias para impulsar
su completo desarrollor 2.9 Deposilar las semillas con
cierto érden en la tierra ya preparada por la labor:
5.° Cubrir las semillas de una capa de tierra gne sea
bastante para protejerlas de la accion inmediata del
sol, del frio v de las aves, y que ayudadas de la hu-
medad desarrollen su germen: 4.° Que estirpen las
plantas pardsitas 6 malas yerbas.

2. Las tierras no pueden presentar estas econdi-
ciones [avorables para las semillas que se le confian,
sin que eslén preparadas por un trabajo especial que
se llama Jabor, y que haya recibido los cuidados de
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una clase de hombres llamados labradores, que deben
estar orgullosos de ser uno de los mas firmes ayoyos
de la sociedad.

Para gjecular estos lrabajos hay dos clases de dti-
les, los unos conocidos con el nombre de instrumen-
tos aratorios, que son ¢l pico, laya, azadon y pala,
los cuales sirven al labrador para ejecutar con sus
fuerzas el cullivo, 'y los otros llamados maquinas ara-
torias, & las que se aplican como motores las fuerzas
de los animales, quedando el hombre solo como di-
rector de elfas.

3. Los primeros fueron los que en sa prineipio
sirvieron para labrar: estos debieron ser imperfectos
y toscos, dificifes de ¢jecutar con ellos una buenala-
bor, pues segun Hesiodo que se cree vivio 900 afios
antes de Jesueristo, ios azadenes de su tiempo eran
de ecncina muy dura.

Facil es concebir lo lento y penocso del cultivo
ejecutado de este modo, y que apenas podria dar un
resultado capaz de subventr 4 las necesidades de aque—
llos que se ocupasen inmediatamente de tal irabajo;
asi una poblaciun que no tuviese otros medios para
lahrar sus terrenos, casi podria obtener para alimen-
tarse: por esto los antiguos huscaron un medio mas
espedilo que con menos fuerza produjese el mismo
efecto, llegando 4 un escelente resullado comparado
al primero, pues con los instrumentos representados
en la fig, 15, lamina 1.°, pudieron poner en juego el
peso del cuerpo en sustitucion del esfucrzo de los bra-
zos que les exigia el pico, fig. 17.

4. El pico de asiil recto, fig. 20, con la eruce-
ta A en la reunion de la madera con el hierro, para
apoyar el pie, el tridente que es la rcunion de tres
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picos, la laya dedos, fig. 15, fueron el primer pase
dado segun se deja comprender, para mejorar el pri—
mer instrumento aratorio que segun se cree fué el re—
presentado por la fig. 17.

5. Ll labrador subido sobre la cruceta &, de la
fig. 20, 6 sobre los costados AA delas layas, fig. 43,
los hace introducirse en tierra eon el peso de su cuer—
po, produciendo un trabajo mejor que con el azadon
y pico (cuando la tierra es compacta ) con menos es—
fuerzos, pues los brazos no lienen que hacer mas que
separar el lerron que estd delante, lo cual ejecuta con
suma facilidad tirando atris ¢l diil, que haciendo veces
de palanca voltea la tierra perfeclamente, v aunque pa-
raejecutarlo liene que hacer algun esfuerzo, es muche
menor que el que exije el azadon, y el resultado mas
perfeclo, puss las yerbas quedan enlerradas, y el fon-
do espuesto & lag influencias atmosféricas. Esle siste—
ma de cultivo, que estd en uso en muchos puntos de
Espafia, especialmente en las provincias Vaseongadas,
Io estd tambien en otras naciones de Europa; v serd
siempre el mejor aunque de pocaaplicacion por la len-
titud y gastos que exije.

6. Cuando el terreno es duro, Ia laya es preferi-
ble al azadon, pues se concibe con facilidad que una
punta aguzada penetra mejor en cuerpo duro, que
una lamina aunque csté bien alilada; tanto mas,
cuanto que al Wltimo se aplican las fuerzas de los bra—
205, Yy 4 las otras el peso del cuerpo.

Sin embarge, los antiguos sin coniar con los gran-
des clementos que hoy tenemos, ilegaron por un me-
dio facil y poco costoso & ejecutar el mejor cullivo que
se conoce, y el que ha costado muchos siglos poder
imitar de una manera espedila y econdmica.
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El hombre guiado siempre por el instinto de mejo-
rar y de disminuir e] trabajo aumentando el resultado,
sustituyd el esfuerzo de losbrazos al de Ias piernas ayu-
dadas del peso del cuerpo segun hemos visto; pero no
satisfecho aun, le ocurrié el poner la parte de hierro
en sentido horizonlal sobre ¢l suelo, y el mango mas
4 menos inclinado se mantuvo en el aire por el peso
de aquel: ayudado de una cruceta puesta en la parte
inferior del mango, pudo empujar el instrumento con
el pie parahacerle penctrar en Lierra segun representa
lafig. 5.°, ldmina 1.*

7. hsLe inslrumento , especie de arado de mano,
que fué de un uso general enfre los pueblos Galos y
Celtas, y que hoy se encuenlra todavia en las islas
Hibridas , prucha de una manera positiva la transicion
que condujo desde el pico al tridenie, laya y pala,
despues al arado de mano, y ultimamente al arado
arrastrado por los animales: el trinsito de estos dos
dltimos era ficil; no habia mas que agrandar sus
dimensiones, ponerle el limon unido 4 la parte de
la erucela en que se apoyaba el pie, segun la linea
puntuada, quedando el anliguo mango para esteva,
y haciéndolo arrastrar por el timon con bueyes: asi
es de presumir que se formase el arado egipcio ¢
el romano, que s¢c vé empleado en el dia en todos los
puntos donde la agricultura ha quedado estacionaria,
¥ que en su origen solo {ué de madera dura, variando
sus formas segun las costumbres y necesidades del
punto en que tuvicron prineipio. La fig. 6.', lami-
na 1.%, representa el arado griego, el cual se usa en
el dia en la Calabria y Sicilia: la fig. 7." representa
el arado egipeio usado por los romanos | el cual 4 nues-
tro entender es el que mas se asemejaal pico, fig. 17,
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que ¢s el origen de estas maquinas. Este arado en la
actualidad se encuentra en cl pais donde fué inventa~-
dou, en moehos puntos de Espaiia y mediodia de Fran-
eia, sufriende algunas medificaciones segun la locali-
dad : en Andalucia se le ha adaptado una reja de icja
que enchufa en el dental de madera; se ha hecho re~
dondo este, v dado otra forma 4 la esteva, ete. La
fig. 9. hace advertir las modificaciones que ha sufrido
el arado representado en la fig. 6.°, v la construccion
que tiene manifiesta que en la época en que se hizo
debia conocesse ya el punto de resisiencia, pues la
curva de la cama v la direccion del timon eolocalali-
nea de tire en direceion del punto de resistencia segun
lalinea A B. La fig. 8."representa el arado descrilo por
¥irgilio, que si se examina con alencion, es facil co=~
necer que es el tipo de los arades que se usan en la
provincia de Madrid , Castilla, Mancha y olras. El em-
palme de la cama con el limon ennada difieren del de
los arados representadosen la fiz. 1.° v 4.%: las este~
vas sino son parecidas, estdn colecadas del mismo
modo , y constderandolos sin reja, aparece fa furma:
del dental igual al de la fig. 8." Asilos arados eompa-
rados al de Virgilio prueban su antigitedad v las mo~
dificaciones que su tipo ha tenido hasia nuesires dias.

8. De las innumerables variaciones que ha sufri-
do el arado en cuestion, ninguna es tan imporlanie
como la que representa la fig. 1.%, ldmina 2.7: esle
arado se compone de la cama de hierro B, reja V', den-
tal E, esteva C, pescufio D, telera B’, orejeras, v 1i-
mon A,.cuyo conjunto hace como en su origen una
labor muy mediana: la reja, especie de punia mas ¢
menos aguzada 6 plana, enira bastante en la tierra;

pero no estd dispuesta para cortar las raices y vollears
Q@
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las de un modo convenienle; es una especie de cuiia
que comprime la tierra por Indas paites, v eomo solo
por encima es por donde puede escapar, pues en las
otras direcciones estd soslenida porel fondo v los cos-
tados, resultan rozamientos y pérdidas de fuerzas
considerables, gquedando ademas enlre los surcos un
espacio intacto, cabierto con los terrones salidos del
fondo y arrimados 4 los costados por el grueso de la
€awma y orejeras,

9. Para que un arado ejecute bien el trabajod que
estd deslinado, y pueda generalizarse eon facilidad,
necesita reuniv las condiciones siguientes: 1." ser fa-
cil de manejar: 2.° ser solido, facil de conslruir y
barato: 5.° que sin que et hombre que lo divje veu-
pe sus fuerzas, profundice & voluuntad de esle y no
sea necesariv bacer uso de la esteva por sostenerle en
su aploma: 4.7 que sus resislencias eslén reducidas
al minimua: 5.2 que la labor que con ¢l se ¢jecule se
aproxime cuanto ser pueda d la produeida con el ara-
don 60 laya: veamos los arados que vamos & deseribir
si rcunen las condiciones cspuesias.

Arado de vielin usade cun Ias ecreanias de
Fiadrid,

10. Este arado, lamina 2.3, fig. 1.2, esta forma-
do por ¢l mecanismeo siguienle : dos palancas. unade
primer 6rden, v otra de scgundo, cuyo punto de apo-
vo esld ep su reunion ; acluan para vencer la resis—
tencia de la reja que se opone a sus acciones. La pri-
mera palanca es la esleva G, que esld sujelad {a cama
por la reunion del escodo de la reja F, dental Ey pes-
cufio D, en una abertura practicada llamada olambre;
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Ia potencia que le hace actuar es la manc de) labrador
aplicada en la manija para conducir el arado; su pun-
to de apoyo es el talon del dental, y la resistencia
primera la punita de la reja , la segundala que provie—
ne de los rozamientos del dental, y la icreera que
se efectia en sentido vertical a causa de lainelinacion
de ta reja. El timon A es fa segunda palanca; la fuer—
za de los animales aplicada & su estremidad es la po-
tencia que le haee actuar, y su punto de apoyo es el
mismo que ¢l de la esleva, y las resislencias que tie-
nen gue veneer son comunes a las dos.

1. Elarado descrilo reune las condicinnes que
hemos dicho son indispensables? Yeamos: la primera
y segunda condicion las liene, que es faeil de mane-
jar y de construir: la terecra a liene en parle, sila
reja con que trabaja es de la forma ¥, pero aplicindo-
lela I se sale de surco en el momenlo que una raiz,
piedra 11 ofros obstdculo cualquicia se opone 4 su pa-
so, vertiéndose al lado de la labor sila resislencia vie-
ne del lado firme, y al conlrario, lo cual da por re-
sultado un trabajo imperfecto & incomodo para el que
lo dirfje. La cuarta condicion estd muy lejos de ile-
narla; la razon es la siguiente: en una maquina
cualquiera, cuando el movimiento se trasmito de la
polencia 4 la resisteacia por el intermedio de un cuer-
po inflexible, Ia trasmision del movimiento se hace en
linca recta, tirada del punto de aplicacion de la po-
tencia al de la resistencia , eualguiera que sca la furma
del intermedio por el que se comunique; mas para
que se aproveche todo el esfuerzo desarrollado por los
molores, es preciso que la direccion de la linea de
liro coincida con la resultanie de las acciones predu-
cidas sobre la reja; estas que en Ullimo analisis pue-
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den reducirse 4 dos, una verlical v otra horizonial,
provenientes la primera del peso del prisma I queactia
sobre la reja, y la segunda de la resislencia que se
opone & su introduccion en el terreno, dardn una re-
sultante obiicua partiendo del ceatro de aplicacion de
estos esfuerzos: ahora bien, la direceion del timon
fig. 1.%, lam. 2.* no puede nunca coincidir con la
recla de que hemos hablado, que supondremos ser la
indicarda de puntos en la figura, dara lugar 4 una des-
composicicn de la fuerza motriz, y & que solo se uli-
lice una porcion tante menor cuanlo mavor sea ef
angulo de ambas direceiones y la distancia & que se
hatle el punto de encuenlro de la dircecion del limon
con la prolongacien de la reja. El arado en cueslion,

asi como el de la fig. 1.°, lam. 1." {escepto las verte-
deras y telera) que se usa en esla provincia no liene
eslas condiciones, y la linea punteada que parle del
tacon de la cama 4 la parte superior del timon, prue-
ha este defecto ; aunmenlindose asi la resistencia que
se agrega 4 la que opone el bridngulo de lierra F, lami-
na 2.7, tig. 1., que noselo detiene la marcha delarado
por su peso, sino que no teniendo la reja en la parte
superior ningun elemento para cortarle, v que cuan-
do llegue 4 la garganta se encuentre dividido, opone
una resistencia lanin mayor cuanio mas sea la tenaci-
dad de la tierra, pucs al ascender en el plano inclina—
do que le presenla la reja, Hene que empezar 4 des-
garrarse , y concluir de dividirse al liegar 4 la gargan-
ta que siendo lableada aumente la dificultad de des-
hacerse , de esto resulta que el trabajo de este arado
es ejecutado por compresion, sin que lenga ningun
elemento que facilite & la fuerza motriz el vencimien—
to de sus resislencias. La quinta condicion estd muy
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lejos de tenerla ; en su marcha solo aparla la tierrala-
teralmente, volteando algo de la que sigue la inclina~
cion de la reja por el obstacule que encuentra al llegar
d la garganta y orejeras. El fondo queda siempre como
representa la fig. 14, lim. 1.%, por cuyo defecto es
necesario multiplicar las labores 4 fin de mover toda
la tierra con su crezamienio, y aproximarse en algun
tanto 4 las condiciones que se requieren, sin poder
nunca oblenerlas, ni tal como es necesario, ni conia
economia que es de desear. Las raices no pueden des—
truirse con cllos, anles al contrario se multiplican
pues las que coje la reja ordinariamente las divide y
quedan enterradas en el fondo por la tierra que mue-
ven las orejeras, sucediendo alguna que otra vez que
son arrancadas , pero eslo no es lo general. Asi con
esle arado no se puede alzar un prado artificial de al-
falfa 4 otra planta cuyas raices opongan resistencia o
tengan la facultad de reproducirse relofiando.

12, Enb resimen el arado ordinario tiene los de-
feclos siguientes:

1. Que con lareja F, ldm. 2.%, no mueve todo
el fondo, y si se le aplica la de la fig. I’ para que
To haga, se le quita la estabilidad, se sale del surco,
se aumenta la resistencia y al poco tiempo losfilos de
la reja se gastan 4 causa de ir colocada con la incli-
nacion gue es necesaria para que esté sentada co el
dental, lo cual ocasiona lambien continuos gaslos pa-
ra aguzarla. Este defecto lo hemos corregido supri-
miendo el dental de madera y rejas de la fig. 1.%, y
suslituyendo & ambos con la reja F, fig. 2.°, ldm. 2.*
y fig. 21, ldm. {.

2.° Que la linea de! tiro no esta en direccion del
punto de resislencia , y hay pérdida de fuerzas.
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Encorvando mas la cama en B lam. 2, , fig. 1.s,
hasia bajarel timon de tal modo que, tirando unalinea
desde el tacon dela cama al Gitimo lavijero del timon,
y cortado en la inierseccion de la linea el timon anti-
guo, ha resultado el empalme BB’ de fa fig. 2.* y me—
jorada esla parie esencial del arado, segunlo demues—
tra la linea punteada.

3.° Que le falta un elemento cortante en la gar-
ganta para que no se oponga 4 la marcha del arado, y
no comprima la tierra en sentido vertical al denial
y reja.

Una abertura practicada en el timon y cama, y
otra en la reja segun representa la telera de Ia fig. 2.*
ha salvado este inconvenienle, resulando de su apli-
cacion dar solidez al cuerpo del arado y quilar las re-
sistencias que se oponian en la garganta.

4. Que no voltea la lierra , ni mueve el fondo en
la primera reja.

La falla de no voltear la tierra , sin embargo de ser
de suma imporlancia, aqui ha quedado inlacta, pues
las orejeras son del mismo génern que las anliguas;
pero marchando la reja que hemos puesto en el plano
horizontal, y teniendo ocho pulgadas de ancho la base
del tridngulo que forma, si el que dirije el arado liene
esto presente, en la primera lahor queda todo el fon-
do movido sin la pérdida de liempo que con la reja
antigua se ocasiona para obrar en este sentido.

5.* Que no corta las raices.

Sin embargo que la reja nuestra lo ejecota, ¥ que
no se usa tan pronto como laordinaria, lahemosafia—
dido las cuchillas N, fig, 21, lam. 1.", de lo cual re-~
sulta la facultad de quilarlas 6 ponerlas segun que sea
necesario , y el que rectbiendo los costados de las re-
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jas triangulares un impulso de las raices que las hace
salir del surco, las cuchillas colocadas en esla parte
lo neutralizan, y el arado no pierde su direceion.

15. fistas cuchillas que hacen un efeclo prodigio-
so en los arados ordinarios, susliluyen con venlajas
Jareja I'* de la fig. 1.2, lam. 2.2 ; son sumamente
baratas (cueslan 6 reales), vy como marchan en el
plano horizonlal no aumentan la resistencia ni pierden
los Gilos, antes al conlrario se afilan con el uso, te-
niendo presente en su construccion que deben salir
las puntas del grueso del dental tres pulgadas lo menos,
segun las lineas AB, DG, para que corten las rajces y
la tierra, v que el grueso del hicrro debe eslar embe-
bido en el dental en O para que deje al pescufio pasar
v las sujete.

14. El largo de estas cuchillas no puede determi-
narse por la gran diferencia que sabemos existe en el
grueso de los deniales; pero haciendo salir las tres
pulgadas dichas, y que hajen & buscar la Jinea hori~
zontal que indique el tacon de la eama, surliran el
efecto 4 que se les destina y podrdn usarse todo el
tiempo que dure el denlal donde secan de madera sola,
y donde se acoslumbre ponerles el lacon de hierro
bajardn hasla una pulgada por encima de esle.

15. FEstas sen las primeras variaciones que hemos
ejecutado en el arade ordinario, las cuales nos han
dado porresu'tado la transformacion que sc advierte en
Ia fig. 1.2, kun. 2.*, comparada con la fig. 2.2, y la
21, lim, 1.2

16. Un inconveniente hemos encontrado en el
arado tal como se vé en la fig. 2.2 ; es decir sin las
cuchillas N de la fig. 21, lim. 1.* ; siendo la reja
triangular tiene el defecto que cuando encuentra un
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obsticulo en M, fig. 24, corre todo el costado del fridn-
guto v separandola del surco la coloca segunlaslineas P,
v si se presenta en Z, se desvia al otro lado enla mis-
ma forma, lo cual da por resultado una labor imper~
fecta y un gran trabajo al gayan que con la esteva tie-
ne que sostener fa tendencia del arado 6 salirse del
surco 4 cada instante, especialmente en terrencs pe-
dregosos, en los cuales seré mas conveniente armar-
le segun la fig. 1.2, lam, : pero en terrenos fuer-
tes, sin pledras y llenos de raices, el arado de la fi-
gura 2.2, armado de las cuchlllas segun la fig. 24,
marcha con mucha regularidad, hace una labor muy
superior a la ejecutada por el ordinario, se puede ar-
rastrar con menos fuerza que él. no varia en nada las
costumbres, y deja la facultad de poder armar los dos
arados sin necestdad de tener mas qgue un solo timon,
cama, esteva y pescuflo,

17. Sin embargo de estas ventajas, la falta de no
voltear la tierra que segun vemos en el cuarto defec-
to quedd sin resolver, nos hizo imaginar el medio de
utilizar los elementos principales de lo que ya teniamos:
hecho, afiadiendo un cuerpode arado de una vertedera
obleniendo asi la circunslancia que buscébamos.

18. Otra condicion no menos importante tenia-
mos que Ienar; combinar uuestra modificacion con
nuestras costumbres y suelo, asi como el de salvar
los inconvenientes que ofrece la aplicacion de una
vertedera 4 los arados de timon largo.

19. Efectivamente, la teoria de los arados de ver-
tedera esld enteramente opuesla & que su aplicacion
sea de venlajosos resultados en los arados de timon
largo; y para que nuestros lectores nos sigan con mas
facilidad, vamos 4 entrar en los pormenores que cree—
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mos necesarios y faciles de comprender a la clase que
“principalmente nos dirigimos.

Teoria del modo de actuar 10s arados d¢ nmna.
vertederan.,

20. Las vertederas estando destinadas para reci-
bir el prisma de tierra cortado por la reja, y elevarlo
gradualmente en su plano inclinado, hasta que llegan-
do a la vertical caiga por su propio pese v quede la
parte del fondo espucsta 4 la accion atmosférica, ne-
cesitan lener ciertas condieiones, sin las cuales los
efectos que se desea producir son incomplefos y la
marcha del arado dificil.

21, Varias son las clases de vertederas que han
sido imaginadas desde los liempos mas rematos hasla
nuestros dias, no siendo desconocidas & los antiguos,
pues Caton dice que en su tiempo se servian de un
arado con vertedera.

22. Sin embargo de la multitud de ellas que exis—
ten, todas pueden reducirse a dos clases; planas, ¢
curvas. Las primeras se conocen en muchas partes
de la Francia y de Espaiia; son aplicadas ordinaria-
nmente una 4 cada costado del arade. Este sistema
ofrece & primera vista mas facilidad para producir los
efectos 4 que se destinan; pero si bien se consigue
dar estabilidad al arado, no es sin aumentar la resis-
tencia de una manera considerable, sin que pueda
obtenerse una labor perfecta. Si examinamos con in—
leligencia los efectos producidos por las dos vertede—
ras aplicadas al arado, veremos: 1." que la tierra arri-
mada a los costados en el primer surco, vuelve a caer
al mismo al ejecutlar el que le sucede: 2. que la base
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del tridngulo gque forma la reja  es siempre mas chico
que el término medio de abertura que necesilan las
vertederas para voltear la lierra, lo cual aumenla los
rozamientos y de consiguiente la resisiencia, pues
estas tiencn que romper la tierra que deja intacta la
reja: 3.° que habiendo necesidad de que tenga esta
ciertas proporeiones para que dé lugar al desarrollo
de la curva de la vertedera, siendo dos, no puede
proporcionarse esto sin aumentar la resistencia 4 mas
fuerzas que las que econdémicamente deben emplear—
ser 4. que st para evitar el cubrir los surcos con la
misma ilerra antes rewovida se aumentan sus distan—
cias, queda entonces una parte de tierra sin mover, y
el arado marcha encajonado entre las dos partes du-
ras: 5.° que si se ejecuta una labor junta, ademis de
volver la tierra 4 su misma posicion, segun se ha di-
cho, el aradn marcha hactendo mil ondulaciones, pues
es natural comprender que el costado de [a lierra Ja-
brada no puede ofrecer tanla resistencia como el otro,
v de aqui resulta la poca regularidad en la marcha de
los arados de dos vertederas, & no ser que, como el
represenladeo en la figura 1, limina 1.%, se encuentre
soslenido por fa tierra que pesa sobre la reja, en cuyo
caso marchard mejor, pero serd & costa de las fuerzas
del ganado que lo arrastre.

23. Eslos inconvenientes, todos de una alta con—
sideracion para que dejen de convencer de la necesi-
dad de suprimir una verledera, han conducido 4 la
formacion del arado de una scla: estas maguinas que
estan en uso en todas las naciones, ¥ que en lanues-
lra hay muy pocas, sin emhargo de ser conocidas
hace muchos afios, han sido ficiles de combipar a
favor de ser arraslradas con tiros de cuerda en-
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ganchadas en ¢l timen, que siendo tan corto como es
necesario para poner la linea de tiro en direccion del
punto de resistencia, han podido arreglar su marcha &
favor de los reguladores B, fig. 22, limina 1.°, sin
embargo de la resistencia oblicua que ofrece.

2%, Que una vertedera sola da una resistencia
oblicua y liende & verter el arado al lado opuesto, es
opinion recibida en la praclica por todos los agréno—
mos, y en la teoria ereemos demostrarlo del modo si-
guienle, aplicando esta forma de arado al limon largo
que nosotros usames con yugo.

25. Para mayvor claridad reduciremos & dos las
resistencias rque actian en el arado de vertedera; unas
en el plano vertical que pasa por el timon BB, fig. 22,
y otras en sentido horizontal AA, FF, de la misma
fizura; en el primer casn se encuenliran la de ja cu-
chilla y garganla del arado, y en el segundo la de la
reja v vertedera: si solo las primeras exisliesen, su
resultante, estando contenida en el mismo plano, es-
tarian tambien en el que se ejerce la fuerza de lire;
pero no sucede asi: las fuerzas segundas que conside-
ramos trasladadas al punto en que sus direcciones
cortan dicho planu vertical, se descomponen en dos
en el movimmiento, unas en dircceion de la linea de
liro BB, y otras en uno perpeadicular & esta IF: estas
ultimas se emplean en comunicar al sislema un mo-
vimieuto de rotacion alrededor de la verlical que pasa
por la punta de la reja en D de la misma figura: es-
ta resistencia oblicua de varios modos puede des-
truirse:

1. Aplicando al otro lado otra igual y contraria:
en esle caso esld el arado de dos verlederas, lam. 1.%,
fig. 1.2, 2.2y 3.2
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. 2.¢ Poniendo una varilla dentada, fig. I II, en
sustitucion de las medianas & barzon para los arados
de timon largo, y en la punta del timon para que en—

ganche en esta, el regulador F I, el cual estd soste—
nido en O por el labijero.

3: Dando una desviacion a la panta de la reja
sobre el costado opuesio, segun aparece en D por lo
linea CC, fig. 22,

4." Colocando la cuchilla fuera del centro del
timon.

5.° Haciendo un yugo en el cual pueda eolocarse
el barzon 6 medianas, dando mas distancia al lado de
la vertedera, para que leniendo mas palanca el animal
que tira & este costadv neutralice la resislencia obli-
cua gue vamos & demosirar se ejerce por la vertedern
y reja de tridngulo escaleno.

26. La fuerza C B, fig. 24, limina 1." traia de
colocar el sislema en la posicion @ ¢ b de la inicial M
N A C; el yugo representado por M N quedara cn la
de m #: el animal que tira en N, ademds del esfuerzo
que de suyc le corresponde, tanto de las primeras
fuerzas como por las segundas en direccion del eje del
timon, liene que vencer la accion que en direccion
contraria al movimiento se verifica en N, al paso que
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el que se halla en M favorecido por este movimiento,
no tiene tanto esfuerzo que hacer, pues el yugo le pre—
cede en su marcha, ayudindole 4 vencer la resislencia
por la atraceion del Jade opuesto, resullande que la
parte C B que representa la vertera ofrece mas resis-
lencia que la otra y por ello obiicua el arado.

27. La resistencia oblicua demostrada seaumenta
por la forma dada 4 la curva de la verledera y ancho
de la reja, segun que estas estdn dispueslas para hacer
una lahor profunda 6 superficial; resultando que si un
arado ha sido constrnido para hacer una labor de tres
0 cuaftro pulgadas, por ejemplo, y se le obliga & pro-
fundizar siete, no solo se aumenlard la resistencia
oblicua, sine que impulsando el prisma de tierra & la
vertedera al lado opuesto, marcha el instrumento in-
clinado, deja caer fa lierra otra vez en el surco, y el
fondo queda segun represenia la figura 16. 0 0, ldmi-
na 1.¢]o cual obliga al gayan & empiear sus fuerzasen
la esteva para sostener el aplomo del arado, aumen-
tando asi Ja resislencia en dos sentidos:

1.° Porque el esfuerzo ejecutado en la esleva com-
prime el arado contra el suelo, y puede contarse su
accion como la efectuada por un peso colocade & la
punta opuesta de la palanca.

2.7 Porque cl prisma eortado por la reja, no ca-
contrande hueea suficienie para pasar por la vertedera
si-su curva es cxagerada , como lo es la del arado de
Hallié , opone una resistencia muy grande cuando la
tierra es compacta.

28.  Este arado, {el de Hallié) limina 4., fig. 1.°,
construido en Burdeos para haceruna labor superficial,
pues el suelo no permite otra cosa, tiene enlre otros
defectos para su aplicacion general, que es imposible



50 EL AGRANDNMO.
¢jecutar- con él una labor mavor que de tres 6 cuatre
puigadas por las razones siguicentes :

1.7 ‘Teniendo la verledera once pulgadas de altu-
rade Ba A, fig. 1., y empezando la curva su desar—
rollo desde tres, v de un modo lan exagerado que for-
ma un cagal completo, al legar & seis pulgadas resul-
ta que el prisma cortado por la reja B A7, fig. 2.°, se
encuentra comprimuda contra ef suelo por la parte su—
perior de la veriedera B. A., v hace que el arado se
incline sobre la izquicrda en cuanlo se le hace pro-
fundizar mas que para lo que esld dispuesio.

2.7 Que siendo neecsario que el prisma cortado
por la reja tenga una tercera parle menos de ancho
que de alto, para que en su movimiento de rolacion
caiga, quedando el angulo interior formando ¢l lome
del surco, esto no puede conciliarse sino tomantdo la
anchura de este en relacion con la profundidad de la
labor; es decir, ef arado de que vamos hablando tiene
28 centimetros de B' 4 A’ si se toma toida eslaanchu-
ra, y se da de profundidad la gque ¢l pamile para no
vencerse af costado opuesto de la verledera, el prisma
cortado en la rofacion que esta le imprime, cae de
plano, si para que esfo no suceda no se toma la pre-
caucion de dar al ancho del surco las dimensiones de
una tercera parle de sualtura; pero al ejecularlo resulla
que ol timon sicndo largo vy leniendo un punto fijo en
el yugo, su direccion ¢s oblicua con Ia linca de tiro,
que lendiendo d ponerse en recta, hace que el arado
marche haciendo ondulaciones, saliéndose unas veces
fuera del surco, y olras entrandose en demasia en la
parte no labrada, sin que el gayan puedasoportar lar-
go liempo fal trabajo, porque la reja se presenta obli-
eua, ¥ su costado derecho actda para romper la lierra,
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eomo si Ja punta fuese de ancha la tercera parte del
largo del coslado.

28.  En resimen siendo indispensable lener pre-
sente que la anchura de la reja aumenta la vesistencia
del arada, y que en los de una verledera esie incon-
venienle se une A que cuanlo mas ancha sea, mas se—
rd la oblicudad que resulle, hemos dado & la reja de
nuestro primer arado de una verledera, Kimina 1.0,
fig. 13, el ancho en la base del Itridogulo A A B, 17
cenlimelios, cuando la del de Halli¢, lamina4.’, figu-
ra 2. de B> a A’ liene 28; dé esta diferencia resulta
la economia de fucrzas siguiente: Segun Gasparin la
reja que liene 28 ecentimelros de ancha opone una
resistencia de 256 quilogramos; la nuestra leniendo
17, la dard de 135; resullan, pues, 101 quildgramos
de economia en fa fuerza motora (1) Una cosa hemos
observado en el resullado de las operaciones aritmé-
ticas que hemos ejecutado para hallar ¢l resullado

(1) [Esta comparacion gque hacemas de noestro arade con el
de Hallid, presentado por el Sr. Reinoso £n 26 de junio de 1548,
no Wvo ligar para la consiruceion del nuestre, pues anles gue
dicho S.fior o eusavara en Atorha, en cuyo puiro se rempid
por B, famina &7, B 1.7 teniames ya el nueslre on cons-
truceion en da fabrica del Sr. Bonoplata, 4 enyu ponto tuve la
bouded de acompafiarnos para verlo el Sr. B Jusé Alvaro de
Zalra, y anles que se cfectuara el segundo ensaye del Sr, Rei-
n0so, lo habiamos liecho toselros en la huerla de Roceoletos en
presencig del Bxemo. Sr. conde do Sistago y de su apoderado
D. Muiriano Serrano y Burillo, euyos sefiores dan cada dia nue-
vas pruebas de intehgencia y del buen desvo que Jos anima
para proteger ta agricullura espafiola; por lo eual no podemos
menos de hacer mencion de eilus en varias ocasiones y especial-
menle cuande fablemos de ln influencis que ejeree en la agei-
eultura el que los propieterios culliven por su euenla.
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tedrico de la resislencia opuesia por la reja del arado
de Hallié y la nuestra, segun la férmula que establece
Gasparin ; si se dividen por 28 los 256 quilégramoes
de resistencia que opone el primero, resulta que cada
cenlimelro opone 9 quilégramos y una fraccien insig-
nificante ; si s hace el edleulo igualimenle con el an-
cho v resistencia de nuestro arado, se encuentran los
mismos Y quildgramos por cenlimelro: esto nos ha
conducido 4 creer que en las dimensiones comprendi-
das de 17 4 28, cada cenlimelro que se aumenle G
disminuya 4 la veja, equivaldra & 9 quilégramos de
resislencia,

80. La vertedera de nucsiro arado {eniendo que
desarrollar su curva en 13 centimelros, puesto gue la
parte Q, lam. 1.2, fig. 153, tenia que quedar con 4,
no podia ser muy larga en senlido horizontal y como
nuestra esperiencia nes ha demostrado que no es la
eurva exagerada la que hace que se voltee la tierra,
sino el que csla esté dispuesia de modo que siendo la
continuacion de la reja reeiba el prisma corlade, ¥
elevandolo gradualmente hasta la verlical caiga porsu
propio pesc, le hemos dado las formas y dimensiones
siguientes :

1. El largo de la parle ioferior de la vertedera
tiene 27 eentimelros de  hacia H, la parte superior
N, 47; v su aitura de Q a D, 52 ; para determinar Ja
forma de Ja garganta y que al fijar la vertedera enella
se forme la curva que ha de lener, hemos tirado la
linea 0 0, y dado de distancia desde la interseceion de
la linea L & la garganta, 12 centimetros, teniendo fi-
jos de esta manera tres punfos que determinan el ar-
co de circulo que forma la curva de la garganta.

2.0 Los puntos o o o de la garganta siendo lres
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agujeros por los cuales pasan ires redoblones que su-
Jetan la verledera ; esta al fijarse toma la forma curva,
v por el chaflan que manifiesta la fig. KK R de C4d
D, loma la direccion que coloca la parte superior N
fuera del plano vertical que marca la inferior Q: dis—
puestas asi la reja y vertedera, se toma una regla, y
estendida en senlido horizontal sobre la superficie de
la verledera y reja, debe correrse en foda su longilud
sin dejar hueco en ningun sitio.

51. No siendo posible porahora adoptar entre nos-
otros la forma de limon cortado y lirado con cuerdas
como se usa en parte de la Francia, en Inglaterra y
Bélgica, nos ocurrié la idea de formar un timon cor-
lado sezgun la linea HY de la fig. 15, lam. 1.2, y por
el mecanismo X P tener la facultad de variar la linea
de tiro segun NO, BM, HY: de esle modo teniamog
varias veutajas de consideracion, pues el dngulo de
tiro podia cerrarse y abrirse 4 volunlad girando el
medio timon delantero en el punto P que quedaba fijo
por un tornillo que atravesaba ios agujeros X, para la
regulacion del arado en senlido vertical ; esie meca-
nismo nos parecié satisfaclorio, pues el yugo queda-
ba para su. servicio, aunque sus rcsultados podian
igualarse 4 los obtenidos con el de colleras y cucrdas
que se usa en el estranjero : para regular el ancho de
fa labor y neutralizar la vesistencia oblicua que segun
hemos visto ticnen estos arados (20), nos ocurrié po-
ner en lugar de barzdn 6 medianas, la varilla dentada
de la fig. I' II, v en la punla del timon el regulador
F 111, con lo cual 2nganchando esle en la varilla mas
4 menos 4 derecha ¢ izquierda, y corriendo el labijere
mas 0 menos punltos, leniamos la ventaja de no alte-
rar el medio que hoy existe para disminuir 6 aumen—



34 EL AGRONOBO.
tar la profundidad del surco, y el de dar 4 este ¢l an-
¢ho que nos conviniera, ademas de contrarestar fa re-
sistencia oblicua.

52. Asi dispuesto nuestro arado, se ensavé en
presencia del Exemo. Sr, conde de Sastago, de su
apoderado D. Mariano Serrano y Burillo, de D. Andrés
Peiia, cerrajero de esla corte, que con nuesira asis-
tencia lo construy6, y de os arrendatarios dela huer-
ta de Recoletos, en cuyo punto se ejecutd. Los resul-
tados correspondieron 4 nuestras esperanzas; un par
de mulas mediano, y el gavan que no conocia log ara-
dos de una vertedera, hicleron cuanias variaciones
puede admitir un arado de este género, dando los sur-
cos del ancho y profundidad que nes parecié, & favor
de la varilla dentada y los reguladores X, fig. 13, ¥
F I, sin que advirtiésemos que la verledera inclinase
‘al arado al lado opuesto, para lo cual solté el mozo la
esteva, y el ganado sigunid arrastrande el arado sin que
se saliera del sureo ni se inclinase 4 ningun costado.

33. Sin embargn de las grandes venlajas que en—
contramos en este arado, la inlencion de no complicar
mucho una maquina que debia usarse por personas &
quienes repugna toda innovaecion, nos hizo suprimiv
el sistcma de reguladores y varilla dentada, dejando
el arado segun esld representado en la limina 3.°, fi-
aura 4.°y 5., pareciéndonos que de este modo seria
mas facilmente admitido por nuestros labradores, que
con el mecanismo que representala fig. 13, limina 1.7,
aunque este era mas perfecto.

34. Ast dispuesto nuesiro arado, pareccrd que Ja
resistencia oblicua de la vertedera y reja que hemos
demostrado (25), quedarian en este caso permanen-—
tes como las tiene el de Hallié; pero para probar lo
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contrario nada podremos hacer mejor que copiar el
informe que dié la seccion de agricultura del real
consejo de agricultura, industria y comercio, en con-
secucncia del ensayo pablico que se ejeculd en di-
ciembre de 1848 publicado en la Gaceta de febrero
de 18449, Dice asi:

Informe de la seccion de agricultura del real consejo de
agrieuwllura, industria y comercio sobre los instrumen—
los de agricultura del Sciror Hidalgo Tablada.

1.2 El dia 21 de diciembre de 1848 el Sr. Don
José de Hidalgo Tablada presentd al examen del mi-
nisterio de Comercio, Instruccion v Obras Publicas y
al de los habitantes de Madrid, varias mdquinas ara-
torias, entre las cuales la principal era un arado de
vertedera. Grande y escogida fue la eoncurrencia para
ver este ensayo, que se verificé en la posesion llama-
da de Piernas, que cultiva D). Joaqtin de Palacios en
las afueras de la Puerta de Recoletos; y la secelon vio
con gusto que todos reconocian la necesidad indis-
pensable de las vertederas en los arados, sise quieren
oblener buenas labores, que en el cullivo en grande
sustituyan el trabajo de los cavaderes, y en cierlos
casos el de las layas.

2.%  El primer arado que el Sr. Hidalgo hizoponer
en jucgo es de una sola vertedera de hierro dulce,
construido en Morata, de menores dimensiones que la
del arado de Hallié presenlado anteriormente per el
Yxemo. Sr. D. Mariano Miguel de Reinosoy tambien
de menor curvalura. La reja, lambien de hierro dulee,
alge parecida 4 la de aquel, y sujela del misme modo

©
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con tornillos. La cuchilla, aunque de la propia forma
vy dimensiones, colocada en distinto punlo, lo cual
presenta-la ventaja que se dird luego. El dental tam—
hien de hierro, y dispuesto de modo que por medio
de dos tornillos se sujeten & ¢l la vertedera y reja. La
armazon de las demas piezas, igual en un todo d la
del arado comun de esta provineia de los de eama de
hierro, con una sola esleva y el timon con el clavije-
ro de les que aqui se usan, pero con una pequefia
variacion ea la direccion del liro para hacerle mas fi-
efl y directo. Respecto al use de esle arado, que que-
da ligeramente deserilo, observd la seccion que las
dos mulas regulares que tiraron de ¢l hicieron con
hastante descanso varios surcos, en los que el arado
dejaba cortada verticalmente la tierra por su lado iz-
quierdo , y que volteaba perfectamenie fa Jel lado
derecho. Solté el mozo la mancera de la esleva, y si-
guieron las mulas arrasirando el arado en su posicion
natural, sin que se cayera de un lado ni otro, y sin
salirse del surco, lo cual hizo para que se viese pric-
ticamente que la eolocacion de la cuchilla en la parle -
esterior de la cama en su lado izquierdo, donde un
tornillo de presion la sujeta en una caja de hierro so-
brepuesta, sirve para contrarestar la resislencia obli-
cua que sufre el arado por el lado de la vertedera. Se
sizuid haciendo varios surcos siempre & una mano,
para que la vertedera arrojara la lierra sobre los ante-
riores, v no se noté en las mulas mas diferencia de
cansancio que el que puede resullar de marchar una
siempre por lierra firme y olra porla mullida.

3.° Despues de las pruebas hechas con el arado
dispuesto dc este modo, se le quitaren la reja y ver-
tedera para colocar en el propio dental y cama olras
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dos piezas unidas entre si por lornillos, que eran una
reja triangular corlanle por ambos lados, y dos verte-
deras que forman un dngulo curvilineo por su frente.
La cuchilla entonces se saco de la caja lateral en que
al principio estaba colocada, y se la puso en otra que
tiene la cama enmedio precisamente, delante de la
union de las vericderas. De esle modose hicieron con
el arado algunos surcos separados entre si, que dejaron
la lierra perfectamente alomada.

4. La dilerencia que antes se ha dicho que se
notdé entre la vertedera del arado de Hallié y las de
este, asi la sola como las dos juntas, es gue estas
tiencn menos vuelta en su parte superier, y que son
mas corlas en el sentido horizonlal.

5. Concluidos estos ensayos se pase 4 ver un
carro de dos ruedas que lenia sobre si un gran rodillo
de madera paralelo al eje y poco dislanle de él, fijoen
dos caballetes dispuestos & los dos Jados del carro, y
¢on giro sobre cogineles de bronce. Didse una vuelta
al carvo sobre su parte poslerior, de modo que des—
cansando el rodillo en tierra, él sostenia sobre si al
carro para aumenlar su peso. Colocironse entonees
en la parte trasera siete cuchillas corvas de tal modo,
que tocando en la superficie de la tierra hicieran en
cila las veces de los dientes que tienen los rasires 6
gradas que emplean nuestros labradores. Este cambio
de posicion del carro hace necesario el de la posicion
de las limoneras & varas para tirar de él, y esto se
hace ficilmente por medio de toruillos. Movido el ro-
dillo por encima del terreno, se vié que con su peso
deshacia los terrones que pillaban debajo muche mejor
que nueslras entabladeras comunes, y que podia ser~
vir igualmente para sentar la tierra despues de algi~
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nas siembras de semillas menudas, y para cuando los
hieles, levanlando el cesped, dejan ¢n descubierlo fas
raices de las plantas,

6. Tambien se probd un estirpador, en el que a
la reja en forma de pico de almocalre que tiene colo-
cada en la continuacion de! timon la acompaitaban
otras dos en cada lado, colocadas en dos barrotes de
madera que pueden aproximarse 6 separarse cuanto
se quiera, & merced de dos llantas de hierrocon agu—
jeros que los atraviesan horizonlalmente. Este inslru-
mento sirve muy bien para las labores de verano,
porque pueden con &l destruirse, corlandelas entre
dos tierras, las malas yerbas que infestan nuestres
campos, y asi es que quedaron muy satlisfechos los
eoncurrentes de su buen uso.

7." Despues de vislo el modo de emplear todos
estos instrumentos quiso hacer ver el Sr. Hidalgo olra
aplicacion agricolacon el aparato quehaimaginade para
sembrar; pero manifestd que no le tenia perfecciona—
do ni estaba aun conlenlo de su empleo. Consisle en
un arado de dos veriederas movibles dispuestas como
las del que presentd el Sefior Asensio el mes auterior,
detras de las cuales marcha sobre ruedas fijas una
sembradera, compuesta de dos conos lruncados de
chapa de hierro unidos por su base, en cuyo circulo
de union hay una porcion de agujervs, que variando
su abertura por medio de correderas de chapa, permi-
ten salir la cantidad de semilla que se quiere.

8.° Iba el arado abriendo un surco regular para
la siembra, y rodando detras la maquina descrita da-
ba salida 4 Jas habas de que Ja habian cargado; pero
todes notaron con senlimiento, que 4 pesar de la
igualdad de los agujeros y de laregularidad de la may-



MECANICA AGRICOLA. 39
cha, quedaban esparcidas las semilias en el surco con
muy poco érden, porque habia trozos en que queda~
han amontonadas, y distancias de dos y de tres pies
en las que no se encontraron ninguna, sin duda por
la forma misma de estas semillas que las hace presen«
tarse de distinto modo 4 las bhocas de salida. Porlo
demas el arado en su segundo surco cubria perfecla-
mente las semillas deposiladas en el primero, y deja-~
ba sembrados los que hacia nuevamente.

9." Esta irregularidad con que funcionan las sem-
braderas, aun las mas bien construidas, porque al
caer las semillas en tierra saltan segun la superficie
con que tropiezan para-ir i colocarse en sitio distinto
del que marea la maquina, did molive 4 la seccion 4
opinar que esia es la causa principal para que dicho
instrumento, que se invenld primitivamente en Es-
paita y se ha mejorado despues en el eslranjero, no se
haya generalizado ni aqui ni en olros paises, y que se
siga continuamente la priclica de las siembras &
mano.

10. Por dltimo el Sr. Hidalgo, que habia lleva~
do al sitio de los ensayes uuno de los arados de Dom-
basle que comprd en Paris, mandé enganchar las mu—
las 4 peticion de varios de los sefiores concurrenies,
v cogiendo él mismo las eslevas hizo algunos surcos
en el terreno con lo que demostré gue aun cuando
ellos en si sean buenos, la labor entre nosotros resul-
{a muy imperfecta por la dificultad de hacer marchar
las beslias en una direccion constante y paralela, 1
aun llevandelas del diestro.

1. A mas de las tres de la tarde se fueron reti-
rando los especladores, felicitando todos al Sr, Hidal-
oo por su celo para el adelanto de la agricultura es~
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pafiola, & cave fin ha empleado lanlos gastos y fatigas.

12, La scccion, en visla de estos resaltados, cree
que esta en el caso de proponer al gobierno de S. M.
que para premiar la laboriosidad de este bucn espafiol
se digne proponerle para alguna condecoracion , y que
se dé la publicidad posible 4 esle aclo por medio de la
Guaceta 'y del Boletin oficial del Ministerio.

13. Asi resulia del libro de actas de la seecion,
4 que me refiero, y en cumplimiento de lo dispuesto
por real drden de 24 del corriente doy la presenie cer~
tificacion, que firmo con el visto bueno del escelenti-
simo Sr. Presidente, :

Madrid 31 de enero de 1849.—Visto bueno.—Fi
almirante duque de Veragua.—~Termin de la Pucnte
v Apecechea, secretario.

35. Segun elinforme anterior , del parrafo 2.° apa-
rece que mi arado es de menores dimensiones que ¢l
de Hallié, de menor curvatura la vertedera, de hierro
dulce todo, la cuchilla colocada de otro modo, que su
timon y armadura es igual al que estd en uso en esla
provincia, etc. ; que se solté la esleva y marché per-
fectamenle horizontal, v en fin, que fue ensayado con
mulas regulares, elc. Del pérrafo 5.° aparece que este
arado se transformd con facilidad en olro de dos ver-
tederas : del 5.° que se ensayd un yulo con sicte cu-
chillas montado sobre ruedas, (véasela lam. 5.7: ) del
6.° que se presenid un estirpador (véase la fig. 3.0,
lam. 2.%): del 7., 8.°y 9.°, que se efeciud lambien
el del arado y sembraderas, fig. 3."y 10, lim. 1.";y
ultimamente del {0, el que se hizo del arado Dombas-
le para probar las dificuliades que se oponen entre
nosoltros 4 su admision : de fodo resulta que yo pre-
scnté seis instrumentos nuevos cjecutados cn Espaiia,
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inventados y costeados por mi, y sin embargo el in-
forme que va & seguir publicado en consecuencia de
presentar ¢l Sr. de Reinoso el que representa la lami-
na 4." que él ha lraido de Francia, dard § conoeer el
resultado de ambos ensayos.

MINISTERIO DE GOMERCIO, INSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS,
Agricultura.

Bxemo. Sr.: Ennombre delaReina (Q.D. G.), tu-
ve la honra de presenciar el ensayo que del arado per-
feecionado de Hallié verificé V. E. el dia 26 del cor-
riente con asistencia de la seceion de agricullura del
Consejo real de Agricultura, Industria y Comercio, de
la junia de agricultura de la provingia y de diferentes
labradores, catedraticos y propictarios. S. M. enlera-
da del éxito feliz que me ha cabido la salisfaccion de
poner en su real conocimiento, y de la consulta que
sobre el particular ha elevado lareferida scecion, con-
formdndese con esta se ha dignado resolver:

1. Que se inserle en la Gaceta y en el Boletin ofi-
cial de este ministerio la aniedicha consulta, precedi-
da de la esposicion que dirijié V. E. y aprobo 8. M.
acerca del mélodo con que debia procederse al referi-
do ensayo.

2.° Que & fin de verificar priclicamenle esle cn
todas las provincias, se proceda por la direceion de
agricultura & la adquisicion de 50 ejemplares del nue—
vo arado, los cuales se remilirin 4 cada una de lag
juntas de agricullura del reino para su ensaye y obscr-
vacion,

8.° Para facilitarlos, completando V. E. la ohra
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tan patridticamente comenzada, procederd 4 estender
la deseripeion € instrucciones que reclama la seccion,
las cuales, con el disefio del arado, se publicaran,
como esta propone, en el Boletin oficial del ministerio.

4.° 8. M. acepta compiacida el donativoque V., E.
ofrece & sus reales pies de los dos arados que han ser-
vido para el ensayo, disponiendo que uno de ellos se
traslade al jardin botanico, y el otvo al Conservatorio
de artes, para que sirvan de modelo 4 los que han de
conslruirse, v para la esplicacion & los alumnos.

5." Reservandose la Reina dar & los leales y des-
interesados servicios de V. E. la condigna recompen-
sda, se complace en repelir sus reales gracias, con-
flando en que [e servirdn de nuevo y poderoso esti-
mulo que le anime 4 proseguir en sus Uliles lareas,
siendo la real voluntad que la significacion de su es-
celso aprecio, al recaer sobre V. E., redunde y se
eslienda tambien sobre la noble profesion a que con
tanta honra perlenece, y que promueve tan princi-
palmente los verdaderos y positivos intereses del pais.

De real érden lo digo & V. E. para su inteligencla
y salisfaccion. —Madrid 28 de junio de 1848.—Bravo
Murillo.—Sr. D. Mariano Miguel de Reinoso, conse-
jero real de agricultura, industria y comercio, y vice-
,presidente de la junla de agricultura de Valladolid,

Documentos que se citan en la real drden anterior.

Fxemo. Sr.: Al dirigivr 4 V. E. mi comunicacion
de 30 de marzo anterior noticiandole haber introduei-
do en mi labor con grandes ventajas el arado perfee—
cionado de Halli¢, estaba muy distante de esperar la
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publicidad con que V. E., de orden de S. M., se ba
dignado honrarla,

Carece por lo tanlo aguel escrilo de delalles, asi
descriptives del nuevo arado, como comparativos con
cl de la tierra. Unos y otros son necesarios para for-
mar juicio de él, y decidir de las ventajas que ofrece.
Permitame V. E, darlos ahora y por escrito para fijar
las cuestiones, cuya resolucion favorable se ha de bus—
car, asi en el ensayo como en la aplicacion general
de este invenlo.

1. He dicho que el arado de Hallié es del género
Dowmbasle, perfeccionado sobre este en la reja, en la
curvaiura de la vertedera v en el asiento del dental.
Por la mejora introducida en la reja eslirpa mejor las
raices y mueve mas terveno; por la meiora de la cur-
valura vollea mas completamente la tierva y raices
cortadas por la reja; por la mejora introducida en el
asiento del dental se disminuyen los rozamientos,
aminorando la resistenciz y ia necesidad de fuerza
de tiro.

2.° A este cuerpo de arado, que es su parte de
hierro, precede una cuchiila vertical en posicion se-
mejante 4 la de nuestras teleruelas, y desempefia el
doble servicio de facilitar el corte del terreno por Ja
reja y ayudar & mantener el aplomo del arado.

a.0 Todas estas parles se unen y ensamblan con
un timon y una mancera de maderas, semejanies &
los de nuesiro pats, pero mejorandolos. Son los timo-
nes semejantes en el clavijero y en las cuflas que siv-
ven para gradoarle ; y estin mejorados los de Hallie,
por cuanto girando el timon sobre ¢l punlo de su in-
terseeeion con la cama, permite una graduacion mas,
y variar el dngulo de liro segun lo exija la naturaleza
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de la lierra, el objeto de la labor 6 la alzada dclos ga-
nados, cuyo dngulo de tire es fijo en nuestros arados.
4.° lle encontrado cn este ventajas morales, ma-
teriales y econdmicas.
5.0 Tengo por ventajas morales de grande, muy
grande valor, las siguientes
Se mancja en la tierra como el arado del pais.
Se maneja sin gue lengan para ello nada nuevo que
aprender, por los obreros del pais.
Se conduce 4 ias tierras como los arados del pais,
De aqui ¢l poco & ningun cardcler de innovacion; la
ninguna, ¢ casi ninguna repugnancia con que se acep-
ta, porque se acomoda y mucho a las pricticas de
nuestros labradorves; praclicas que, aun cuando fue-
ran absolutamente preocupaciones, es preciso tolerar-
las, porque siempre tiencn aigun fundamento, y por-
que en 1o que no le tengan no se las puede combalir
de frente, sino corregirlas eon prudencia y circuns~
pececion. '
6.° Tengo por venlajas maleriales las siguientes:
D& completa certeza de remover toda la tierra.
Dad complela certeza de corlar toda raiz.
Voltea perfectamente la tierra, enterrando la su-
perior y dejando en la superficie la inferior.
Profundiza Ja labor mas que el arado del pais al
arbitrio del labrador dentro de sus limiles.
En lalabor & junto 6 yunto saca por lo menos lan-
ta huebra como el arado del pais.
No exije mas fuerza que la de una yunia regular.
7. Tengo por venlajas econdmicas las siguientes:
Su duracion es muy grande en licrras lahorables
de condiciones comunes, eslo es, en lierras que no
gfrezean al arado mas obsliculos que los de su consis-
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teneta y rainjambre comun. Tocones & cepos de olivo
no se pueden desarraigar con él {y creo que con nin-
gun arado); pero si corta y troncha y arranca la miel-
ga y la gatufla, que son, me parece, las raices mas
fuertes entre las'que pueblan los sembrados.

Su coslo es moderado. No sé los precios de la
fundicion y de las maderas en Madrid. En Valladolid
puedo asegurar gue el arado eompleto podrd hacerse
por 120 4 150 1s. Este coste comparado con su du-
racion, le hace econémico, st se considera que en el
arado comun, st bien ¢l primer coste puede ser me-
nor, viene 4 ser mayor por la renovacion de los den-
tales, por la frecuencia con que se rompen las camas,
v por lo poco que, & pesar de estas composturas, du-
ra ¢l arado. En mi pais se renuevan todos los afios.

Esta ventaja econdémica la de no tener que aguzar
ni echar punlas, ni calzar, per lo que estas operacio~
nes cuestan en si, por lo que cuesla el hierro, por el
tiempo y los obreros que se invicrlen en ir 4 la fra-
gua. En una harbechera con el nueve arado pueden
consumirse, cuando mucho, dos rejas fundidas (yo he
gastado una y media). Aunque la reja se adelgaza, no
pierde en condicienes para la buena labor, el residuo
de la reja que se desecha se compra por las fundicio-
nes. Aon cuando no se eomprara, y por consiguienle
se perdiera, dos rejas fundidas pueden pesar de ocho
& diez libras, eslo es, cualro ¢ eince cada una, y por
muy allo que se ponga el precio de fundicion, & 50
reales arroba, por ejemplo, todo el gasto de rejas en
la barbechera fluctuard entre 46 v 20 rs. en los so-
puestos eslablecidos. -

8.° He dicho tambien, vy creo del caso recordar,
gue este arado no es para remper 0 rolurar, sino para
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fabrar. Con todo, entre roturar con el arado del pais 6
con esle, sl con ambos se rolurara mal, con el segun-
ilo se hard mejor.

9.*  Asi descrito y- comparado el arado en cues-
tion, réstame suplicar 4 V, E. me permila indicar los
términos en que debera verilicarse el ensayo para de-
cidir, no si hay arados de mas efecto, que no he ne-
gado; no tampoco si este puede mejorarse; jcomo li-
mitar la meta de la perfectibilidad de las cosas! No,
sefior excelenlisime, no son estas mis cuaestiones ni
mis prelensiones lampoco. No soy un negociante de
arados que solicile un privilegio deintroduccion y de
venta; soy un propielario culiivador, sincera y ar-
dientemente ansioso de que nuesira agriculiura pro-
arese lo que eatiendo que puede progresar. Estudio
los libros sin las ilusiones de un ledrico, y ejercito los
medios sin el fanalismo de un prictico; y cuando en-
tre tantos ¥ tanlos esperimentos como comelo 4 mi
costa, y sclo 4 mi costa, tengo alguno que ofrece re-
sultados racional y prudentemente aceplables, enlon-
ces le publico porque no se aviene con mi caracter el
monopolizarle; y al publicarle , al presentarle al exd-
men de los interesados v de los enlendidos, no es mi
desco lucirme en una diserlacion charlatana v pedan-
tesca, sino convencer 4 mis eoncindadanos y colabo-
radores de una verdad Gtil, & saber, de que (en este
caso) sin mas fuerza que una yunta regular, sin ofros
sbreros que los regulares, en el tiempo regular v con
menos gasto, se puede labrar la tierra mejor de lo
que se labra en Ja generalidad de las provineias.

10. Eu estos conceplos, y no en’ofros, he reeo—
mendado 4 V. E. el arado de Halli¢ csperimentado
por mi. Para verificar el ensaye que demuesire la
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verdad de mi recomendacion, me parece conveniente
conducirle 4 los siguientes términos:

11. Sendlese upa tierra de labor, aun coando sca
de las mas fuertes del pais, barbechada 6 por alzar.

Dénseme yuntas comunes; no es necesario que
sean de primera fuerza.

En tal lierra y con tal yunla se labraran tres por=
ciones:

Una con el minimum de profundidad y con todas
las anchuras que permita la reja.

Otra con la profundidad media y todas las an-
churas. ’

Y otra eon ¢t maximo de profundidad, tambien
en todas las anchuras.

12. Al presenciar estas labores, fijese la atencion
en la estirpacion de la raiz y en el volieo de latierra,
comunes & todas en la holgura con que trabajard el
ganado y en la facilidad con que lo hard el obrero.

Librense al mismo tiempo olras porciones de la
misma tierra con los mismes ganados y les arados
del pais. Comparese, v se decidird.

3. En cuanto si se debe 6 no aligerar su peso
de dos arrobas y media, en cuanto 4 si serd mejor de
hierro dulce que fundido, cn todo & en parle, cues-
tiones son que por hoy no me competen. En todo
easo, y para todos, se resolverdn por las condiciones
gue se deseen en la labor v por las del mercado. Yo
en mi labranza de Valladolid, le prefiero fundido y
eon su actual peso. Cada uno juzgard en su caso. A
los que intenten alguna variacion, me permitiré, sin
embargo, dirigirles una adverlencia, 4 saber: no alte~
var la eurvatura de la vertedera ni el dngulo cortante
de la reja, ni aumentar las superficies de rozamiento
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del dental. Conservandose estos elementos tedricos de
la escelencia del grado, se conservaran la facilidad de
estirpacion, de volteo y de tiro. Ahora, si de hierro
dulee cuesta mas y dura menos, si mas aligerado
profundizarid menos, ¢ para profundizar tanto exijiera
mas fuerza, intencion y trabajo en el obrero, cada
cual proceda con sus convicetones, con sus inlereses,
con sus medics.

1%. Nunca seria desacertado, me parcee, cono-
cer primero y mejorar despues.

15. Deseoso, sefior cxcelentisimo, de proeeder
en este asunto con el buen mélodo que apetezco en
todo, respeto en los demds las ideas de mejora y per-
feccionamiento que sus talenles, mejor que los mios,
pueden intraducir en ¢l arado; pero reservando 4 ca—
da uno su indispensable derecho de proponerlas y
realizarlas, me atreveria vo & vogar & lodes los sefio-
res que han de honrar con su presencia el ensayo,
que Ja operacion se dividiera en dos partes, si asi se
cree util: primera la de actualidad, ensayo propia-
mente dicho de lo que se presenta, para decidir st
proporeiona las venlajas que he mencionado; y segun-
da, cerldmen ¢ discusion de las mejoras que en lo
gque se prescnla pueden introdueirse. En la primera
se juzgard mi recomendacinn, y conlando con que se
hard juslicia & mi buen deseo, aunque no merezca a
los sefiores el conceplo de enlendido. En la segunda
se disculira una ventaja mas para el pais, y ofrezeo
ser el primero 4 dar el ejemplo de aceplar la que re-
sulfle eamprebada.

16. Si V. E. lo estima acertado podria V. E. ser-
virse disponer que se diera traslado de esta comuni-
cacion 4 los sefiores de la seecion y de la junla para
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fque se tenga presente en el ensayo aplazado, debién-
dole yo csle nuevo favor entre los muchos con que ha
acogido las tareas con que aspiro ser ulil 4 mi patria
¥ i promover los intereses de la agricultura, 4 cuya
honrosa profesion me envanezco de pertenecer.

Dios guarde & V. . muchos afios. Madrid 12 de
junio de 1848, —Escelentisimo sefior.—Mariano Mi-
guel de Reinoso. '

Consulia ¢ 5. M. de lo seccion de agriewltura del Con-
sefo read de agricullura, ndusiria y comercio.

La seccion de agricultura del Consejo real de agri-
cullura, industria y comerelo tiene la honra de consul-
tar acerca del ensayo del arado perfeccionado de Ha-
1lié que ha remitido al gobicrno de 5. M. el consejero
O. Mariano Miguel de Reinoso. ,

i.o El primer ensayointertado en el allillo de San
Blas, el dia 12 del presente mes, no pudo concluirse
porgue cn el mismo punlo se puede decir de comen-—
zarle, se desgracio ¢l instrumento elavandese 4 siele
Ui ocho pulguias de profundidad en el cenlro del tron-
co deun &lamo oculto en la tierra & una hondura ma-
vor que la que labra el arado del pais: v creyéndose
por ¢l Sr. Reinoso que el obsliculo fuese una raiz co-
mun, mandé esforzar el ganado, y al esfuerzo sallé la
cama y se resintié el dealal, que despues resulld ro-
to tambien.

En cl acto ofrecid el Sr. Reinoso traer otrosarados
de Valladolid, y quedd aplazade el ensayo para cuan-
do flegascn.

La seccion opind que este incidenle desgraciado
nada arrojaba ch conira del instrumento, que de cual=

&
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quier forma y materia que se constroyesc habia de ce~
der ante un obsticulo de tal naturaleza.

2." Con posterioridad se did cuenta en la seccion
de una comunieacion que el citado Sr. Reinoso diri-
gid al Exemo. Sr. Ministro del ramo en el mismo dia
12 del ensayo, describiendo el nuevo arado, eompa-
randole con el comun y timonero, y con el de Dom~
hasle, manifestando las ventajas que habia eneontra-
do en su aplicacion , y proponiendo que para compro-
barlas se concretara el exdmen del ensayo; 1.° 4 in-
dagar si las producia iguales en las tierras de esta
corte; y 2.° si se creia alil 4 econfercnciar acerca de
las mejoras de que el tal arado podrd ser susceptible,
El Excmo, Sr. Ministro, conformdndese con la pro-
puesta, la pasé 4 la seccion y en su virlud hemos
presenciado el ensayo verificado en el dia 26,

3. Autorizdle con su presencia el Excmo. Sy, Mi-
nistro de Comercio, Insiruccion y Obras piblicas, y
bajo su presidencia y la del Duque de Yeragua, los in-
dividuos de esta seccion y de la junta de agricuitura
de esta provineia y varics labradores y altos funciona-
rios, entre todos los cuales la seccion puede cilar no-
minalmente & los siguienles, tnicos & quienes tiene
el honor de conocer por sus nombres, & saber: los
sefiores consejevos Gaviria y Cabanillas, director ge-
- neral de minas ; el Sr. Marqués de Perales; los sefio-
res Lancha , Luna, Cogolludo y Aguirre propielarios
y labradores de esta corte ; como profesores los sefio-
res Bengoechea, catedritico de mecdnica racional;
Tornos, director del arbolado de Madrid y catedratico
de cieneias naturales ; Quintanilla, quelo es de boti~
nica, y ambos individuos de la junta de agricultura;
cl Sr, Hidalgo Tablada, propietario de esta provincia;
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el Sr. Alvear, propietario de la provincia de Cordoba,
cultivador ¢ introductor de las prensas hidraulicas pa~
ra el aceite; Basabru, de la junta de agricultura de Ja
misma provineia ; Magaz, oficial de la secrelaria de
Hacienda ; Serrano v Urionagoena, propietarios y cul-
tivadores en los térininos colindantes, y otros que fa
comision liene el senlimienlo de no designar espresa~
mente por ignorar sus nombres.

4.r  El Sr. Bordia, director de agricultura, habia
dispucsto préviamente que se llevara al lugar del en—
sayo un ejemplar del arado Dombasle, que posee el
Conservatorio de artes, y el Sr. Lancha, que con Jau-
dable generosidad ha presiado sus lierras, vuntas,
mozos y casa, presentd tambien un arade comun,
que cra preciso para la comparacion.

5.° No pasard adelante la comision sin hacer asi-
mismo especial mencion de la generosidad y buen ce-
lo con que el Sr. Marqués de Perales ha prestado tam-
bien sus yuntas y mozos, el Sr. Luna alguna de sus
tierras, el Sr. Asensio otras yunias, y en general el
huen deseo y franca voluntad con que todos los sefio-
res han ofrecido lo que cada cual pudiera dar.

6.0 Comenzd el acto por distinguir el Sr, Reinoso
las dos clases de cuestiones que se presentaban, unas
tedricas y de construccion del instrumento, y otras
de su aplicacien y electos sobre el ferreno.

7. Entre las primeras hizo nolar que nuestro ara-
do comun, st no en todas, al menos en alguna de
nuestras provineias, una vez armado, tiene fijoel dn-
gulo de tiro, yel de Halli¢ de vertedera fija, liene este
mismo dngulo variable; que la reja del primero traba-
ja de punta en un plano inclinado, labrando un surce
triangular, mientras la del segundo trabaja en uno
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horizontal, labrindola cuadrangular de mayores di-
mensiones, que la profundidad de este suren ss gra—
dia en ambos arados en el clavijero del rabil y on el
de Hallié . ademds en el eje sebre que giva y por las
cuflas que le aseguran; gue ambos convienen, [inal-
mente, en no tener mas que una mancera. Comparado
despues eon el de Dombasle se hizo notar la diferen-
cia, inmensamente ventajosa para Espafia, de ser el
de Hallié timonero, y el otro de limon partido; quela
reja del de Dombasie tiene el lado esterior del dngule
cortante curvilineo convexo, por lo cual no trabaja en
la mitad de su estension; v el de Haliid le liene reclo
y aprovecha para la labor toda su longitud; que la cur-
vatura de la vertedera es mas pronunciada en el nue-
vo, facilitindose asi mas el volleo de la tierra; que la
supetficie de rozamiento. del denlal, y por consiguien-
te la resistencia, c¢s menor en ¢l de RHallié.

8.°  Enterados de eslas cbservaciones que se nota-
ban 4 la simple vista, y se demostraban con la apli-
cacion de los principios de la mecdnica, pasamos al
exdmen 6 ensayo practico. El Sr. Lancha sefialé una
de sus tierras como de las mas fuertes del término,
que es el Jlamado cuartel bajo de Madiid, que posee
las que lo son mas en cste partido : ¢l ensayo ss hizo
en efecto cerca del canal de Manzanares, & la lzquier-
da del puente de Santa Isabel.

4.0 Estaba [a lierra barbechada con buena labor.
S¢ enganchd al arado Hallié en una magniflica yunta
de bueyes facililada por el Sr. Ascusio; se le gradud
para poca profundidad , despues se le fu¢ aumentando
esta, labrd con facilidad, y se observo el volleo en la
tierra movida, aunque, nro se veia ian completamen—
le como era en la realidad, porquc estando la tierra
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labrada, primero, reshala mas, y segundo, no se dis-
tinguia bien la movida de la que no se tocaba,

10.  Pasamos & olra poreion de esla misma licrra
que el Sr. Lancha nos dijo, y todos vimos que estaba
sin labrar, y mas endurecida por el cultivo y el riego
de la escarola que habia lenido. Para esta tierra scen-
ganchd el arado de Hallié en una yunia de bucyes del
Sr. Marqués de Perales, que su duefio, por encargo
especial , bused y envido como malos, y aun de los
peores que tenia; pero que correspondiendo 4 su bue—
na cafidad, resultaron mas que regularcs, se labro eon
una profurdidad de nueve & diez pulzadas. Se observe
mas dislintamente el volteo de la tierra. La yunlayel
mozo trahajaban sin grandes esfuerzos. Este era el que
al efecto ha hecho venir de Valladolid el Sr. Reinoso.

{5. En lereer lugar pasamos 4 un rastrejo de ee—
bada, que nes sefialé el mismo Sr. Lancha. Labro la
misma yunta con la misma profundidad € iguales ob-
servaeciones.

14.  Acabamos, por fin, cnuna ticrra del Sr. Lu-
na, que por esle sefiov y el Sr. Lancha se nos sefialé
come mas empradizada de yerba, grama, mielga y
otras malezas. Con electo, la tierra tenia todas Jas
apariencias de perdida y casi erial. Se enganché el
arado en la referida yunia del Sr, Perales; tla}ajo pri-
mero eon una profundidad proxima de ocho 6 nueve
pulgadas, que despues se aumentd hasta cerca de do-
ce. La observacion fué decidida y undnimemente fa-
vorable & la labor: profuadidad, volieo, cortey estir-
pacion de ta raiz, todo fué reeonocido v elogtado por
todos sin escepeion proclamdndose el triunfo del nuevo
arado, la equivalenciade esta solareja 4 dos 6 tres da-
das con la de la tierra, y aun 4 una cava prefunda, y
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felicitando todos al Sr. Reinoso por lo acerlado de su
recomendacien de csle arade, del eual se encargaron
en el acto doce ejemplares por varios de los sefores
concurrenles, que se proponen ensayarle mas en gran-
de, como es tan conveniente que se¢ haga.

15. En cada una de las tierras en que trabajd el
arado Hlallié se hizo tambien ademds con el arado co-
mun. Observise que la labor es enteramente distinta
en sus condiciones de profundidad y velten.

16. El problema de fuerza, principalinenie deci-
dido por la clase de las yunlas 4 tudicacion de algunos
scilores , se quiso resolverle iambien eon el dinamoé-
metro; pero la irregularidad del tiro en unos casos, y
en todos lo inadecuvado de los Limoopes def arade co-
mun y del de Halli¢ para fijarel inslrumento ; no per-
mitieron una observacion exacta & que se pueda m
deba prestar entera fé. La que pudo hacerse en la pri-
mera tierra dié el esceso de poco mas de una arroba
al liro del arado Hallié en comparacion con el del usual
¥ ni esla ni las demds que arrojaron mayor diferencia
fueron , atendide lo incomparable de la labor, mas que
otras lantas pruebas de la escelencia del arado perfec—
cionado, Tambien se enganché este en yuntas de mu-
las, Primero en la tercera lierra ¢ de rastrojo se pu-
sieron las peores de] Sr. Lancha, que tiene destinadas
4 1a noria, aungue muchos labradores pobres las qui-
sicran para labrar. No pude hacerse labor, porque las
mulas hacia mucho tiempo no araban; pero se nos en-
sefié una porcion de labor hecha en el dia anterior en
aquella tierra con las wismas mulas guidndolas un
mozo.

17. En la ultimatierra del ensayo decisivo acaba—
ron de labrar el corte comenzado otras buenas mulas
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del Sr. Lancha, y lo hicieron sin dificultad ni grandes
esfuerzos.

18. En todas los tierras, cadl mas, cual menos,
trabajaron con el arado de Hallié uno  oiro de los
obreros del Sr. Lancha que veian el arado por prime-
ra vez.

19. En resimen, y segun el parecer de la seccisn
¢l arado perfeccionado de Hallié de verledera fija pre~
sentadn por el Sr. Reinoso, reune las venlajas mora-
les v materiales que este cultivador le encuentra; y
respeclo 4 las econdmicas, la comision opina tambien
que el arado Hallié es de mucha duracion , no pudién.
dose delerminar esfa, ni aun por el mismo Sr. Rei-
noso, porque todos carceemos de esperiencias propias;
pero aunque aquella no pase de cuatro afios, si ade-
mis se consideran las economias que resultan en el
gasto de rejas, que ni se aguzan, ni se calzan, ni se
les echan puntas, puede inferirse, nos parece, que el
nuevo arado serd por fin tan econdémice como ¢l de la
tierra, cuando no mas.

20. Eslo que la seccion puede consultar en obse-
quio 4 la verdad y al progreso del cullive bien en-
tendido.

21. Lacircunsiancia de ser el Sr. Reinoso indivi-
duo del Consejo y de Ja seccion impone & esla una de-
licada reserva acerca de la recompensa que en otro
casn propondria para un agricultor que asi honra su
profesion. Cree ademds que triunfos como el que con-
siguid el 26 de junio con la aprobacion y ¢xito de su
ensayo recompensan colmadamente cl noble celo pro-
fesional de los que son capaces de acometer y ensayar
4 su costa, y poner despues como dicho sefior le ha
hecho & sus espensas, en ¢l dominio del piblico, sin
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ninguna ofra ¢lage de interds nt remuneracion que ef
adelanto de la agricuitura, semejaniles mejoras. Pero
en lo que si no vacila es ex. consullar al gobierno de
3. M. que se envie 4 cada provincia un ejemplar del
arade perfeccionado de Ilallié, confidndole & nno de
los mas distinguidos individuos de la junta de agricul-
tura, y encargando & eslas su ensayoy observaciones.

22. Para cllo conduciria mucho gue se encargase
al 8r. Reinoso Ja redaccion de una desecripeion del
nuevo instrumento aratorio con las observacioncs que
creyese conducentes , asi para su usoe como para su
construceion, y sefialadamente la de la parte de hier-
ro en las fundiciones que hay en diferentes provincias;
hecho lo cual, y con un disefio que acompafiasc 4 la
descripcion con las convenientes referencias, se dig-
nase 8. M. disponer que se inserlase en el Bolelin ofi-
cinl de esle minislerio.

23.  No concluira la seccion. sin Iributar un voto
de gracias al gobierno de 5. M., v en especial al se-
fior Ministro del rame, por la importancia que lan
acertadamente han dado 4 este asunlo, haciendo ver
4 la nacion cudnta es la que a su visla liene cuanto
iende & promover los Intereses de nuesira agricultura
cuya espresion de gratilud comprende tambien a lodos
Ios que han cooperado lan eficazmenle al ensayo, y &
Jos demds-que, abandonando sus ocupacicnes le honra-
ron con su presencia, dando tan loable muestra de su
ilustracion y de su celo publico.

Madrid 28 de junio de 1848, —ElDuque de Vera-
gua, vice-presidenle.—Fermin de la Puente y Ape-
zechea, secretario.
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El arade perfoczicnrdo de Hallié, comparade
ton ¢l gue comuammenie se usa en Rupaia,
Hamuado timoncro,

24. DPara ejecutar con fruto esta comparacion, nes
parece convenienie recordar dos cosas: una, ¢l fin
mdustrial que buscamos en la opcracion de labrar la
tierra; y otra, las condiciones distictivas y principa-
les que concurren ea nuestro arado comun para al-
canzar aquel objeto. Diremoslo que opinamos en con-
formidad con la generalidad de los cserilores y de
nuestra propia esperiencia,

Al labrar la tierra para depositar en ella las semi-
llas que deseamos reprodacir, lo que hacemos es pre—
pararla, esto es, dolarla de las condiciones mas ade-
cuadas para esta reproduceion,

Estas condiciones consisten prineipalmenteen dos:
una, que la tierra quede iimpia de todas las yerbas 6
plantas estrafias al culiivo que nos proponemos; y otra,
que asi limpia, rectba por la labor la mayor cantidad
posible de los abonoes naturales 6 atmosféricos. Logra~
das eslas dos condiciones , la tierra alimentara unica-
mente las planias que deseamos, v las alimenlard con
lodos los jugos nulrilivos que hayamos padido acumu-
lar en ella.

25. Elarado pues que meior estirpe las planlas
estrailas, y que mas ¢ mejor facilice la absorcion de
los abonos atmosféricos por una labor honda y remo-
vedora, ese sera ¢l preferible en nuestro conceplo.

Ll arado que al proporcionar eslas veatajas lo ha—
ga con igual 6 menor coste de [uerza y dinero, sera
dohlemenle aceptable.
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26. No opinardn con nosolros los que se niegam 4
remover mucho v profundamente la lierra por temor
de que se evapore su humedad. Respelando su opinion
la creemos equivocada; 1.° porque lenemos por cier—
Lo que una tierra mas profundamente removida ahsor-
ve mayor cantidad de luvia; 2.° porque entendemos
que la tierra no se bencficia y prepara sole conla llu-
via, sino con log demas metéoros; 3. porque creemos
que las plantas vegetan tanto mejor ceanto mas faeil-
mente pueden estender sus raices. No insisliremos
mas en esta cuestion, que ne esde esle lugar. La dis~
cutiremos si se nos exige.

27. Veamos ahora las propiedades que reune nues-
iro arado comun para lograr esle objelo.

La reja descansa sobre un dental de madera, y
adquiriendo en ¢! una posicion inclinada al horizonte,
trabaja solo con la punla, ¥ por medio de las orejeras
da al surco que abre, una forma lriangular prismatica,

Entre surco y surce resulla sin Jabrar una porcion
de terreno, que es ia base del cerro, con una altura
mayor 6 menor. Abriendo 6 tachando esles cerros en
olra lahor siguiente, resultan sin labrar las dos terce—
ras pailes de la base que no se labréen el cerroante-
rvior, segun tedo se demueshra eula fig, 12, lam. .

En la primera labor,

28. lLalinca mn fig. 12, lam, 1.°, representa el
nivel del terreno.—La linca p p la de profundidad de
la labor.

5 s los surcos abierlos por clarado.—c ¢ los cerros.

v v ¢ los vértices de eslos cerros formados por la
accion de las orejeras.
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bbb bases de los cerros gueresullan sinlabrar.

En lg sequnda labor.

29. dd cerros que resultan en la segunda labor
abriendo los de la primera.

§ 8§ Sete., surcos que se abren en la segunda
labor.

0 0 0 ele., espacios gue nunca se labran.

Por ser de madcra el dental del arado comun y por
sus dimensiones, sc COnSUME [AAs Y OpONe mayores
rozamienios y resistencia.

El dngulo de tiro es fijo en cada arado, y por con-
siguicnte igual para todas las labores que con él se ha-
gan, y para todos los ganados, cualesquicra que sea
su alzada,

La linea de iiro, formada por el timon y la cama
hasta el dental, es curva, y esla curvatura, que debi-
lita la potencia, exige mas sélida conslruccion en ia
parte curva, que es donde se ejerce la resislencia hicia
el dental.

50. Pues precisamente esa parle curva, que es la
cama del arado comun y el vértice de su angulo con
el dental, son las parles mas débiles del arado, por lo
que se corla é inferrumpe la fibra de la madera para
labrar la cama, y por lo que se debilita el angulo en
el dental con las mortajas y ensambladuras que alli se
abren para el mismo dental, la reja, la maneecra y las
cufias,

51. Tiene el arado comun los clavijeros en el ra—~
bil del limon, como Gnicos graduadores para la pro-
fundidad de la labor. Por medio de estos clavijeros se
alarga, si, el lado mayer del dngulo de tiro; pero no
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su varia esle angulo; v alargandole hasla el barzon se
da 4 ambos lados una direccion mas inclinada & la
tierra, y la reja pica mas de punta levantdndose el
pescufio del dental. Esta variacion en la posicion del
arado trae otras en la linea de tiro y en la fijacion del
penio de resistencia, acercandose esle al angulo del
dental | y aun pasarido en ecasos dados al fado menor
del angulo de lire. Este efecto se represenia en la
fizura 23, en la cual el dngulo vive ABC representa
et del arado enganchado en el primer clavijero 1 & a
linea de altura m» que represenia la del yugo; y el
dngulo de puntos ab € representa In posicion del ins~
trumento, alargando cl lado mavor hasla el clavijero
3, ¥ bajandole hasla que togue en p la altura mn del
yuzo ¢ barzon en que ha de enganchar; y es claro: si
gonservindose un éngulo sin alleracion en sus gradog
i en la posicion del eslremo de uno de sus Jados, se
hace bajar el estremo del otro, no podrd ser sino su-
biéndose 6 elevandose el vétice.

52. Tales nos parece a nosolros que son la leoria
v el modo de obrar de nuestro arado. Ixaminemos
ahora las del perfeccionado por Hallié, que se dibuja
cu la figura 1.%, lamina 6.°

¢ ¢ es la cama unida &

vove quees la verledera;

rrrres lareja unida 4 [a verledera por los tor-
nitlos 7 w;

dd es el denlal unido & }a cama y vertedera por
un tornillo que no se ve en la figura y se indica en
fas lineas oculias;

It timon unido 4 la cama por un tornillo s, sobre
el cual gira el timon abriendo 6 cerrando ¢l dngulo
de tiro;
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mmm es la mancera que por su parle inferior se
asegura con un tornillo z en una caja que lienc el
dental; por mas arriba se une 4 la vertedera por me~
dio de la lelerucla oo, y por una mortaja que tiene
por encima de esla parle recibe el pescuiio del timon
v las cuflas, que fijando mas cste, sirven al mismo
tiempo para ayudar 4 graduar el dngulo;

g ¢ es una cuchilla vertical que asegurada en cl
timon precede 4 la reja, y sirve para facilitarla el
rompimiento del terreno vy mantener el aplomo dei
instrumento.

Servicto de este arady.

35,  Lareja, en la posicion natural delinslrumen-
to, marcha horizontal al terreno, no de punla, v le
corta en toda la anchura que ella tienc, v es de 14
pulgadas.

Se desgasta por igual, pero no se despunta (4 no
ser un accidente) ; y al desgastarsc se afila v se pone
mas cortante, per congiguicnle con mejor servicio.

No's¢ aguza, ni se echan punlas, ui se calza.

El dental marcha tambicen en un plano horizontal;
liene muy poca superficie de rozamientos, y sus pla-
nos se unen en aristas reetas, esto es, cortantes. Cren
gue un dealal puede durar seis barbecberas 0 mas.
No lo he esperimentadon.

La vertedera suple a las orcjeras de pueslros ara—
dos; pero asi como cslos separan la tierra sin vollear-
la, aquella la separa y la voltea complelamente. Su
perfeccion estd en sus eurvaturas. La creo de gron
duracion.

La calidad giraloria del timon permite graduar el



62 EL AGRONOMD.

angulo segun la alzada de los ganados, v tambien pa-
ra la mayor 6 menor profundidad de la labor.

Las graduaciones del clavijero son idénticas & las
del arado de la tierra.

Las cufias no dan un medio mas de graduacion,
pero la aseguran,

La resistencia se ejerce en el punlo de intersec—
cion del timon con la cama.

Resultan tres medios para aumentar la profundi-
dad de la labor: abriendo el dnguio, alargando el cla-
vijero y haciendo las dos cosas.

Puede abrivse el dngulo.

54. Conservando el clavijero, y entonces se baja
el limon y se levanta el vértice,

Alargando el clavijero, y resullard lo mismo con
mayor razon.

Acortando el clavijero, y podrd marchar el arado
horizontal.

En los dos primeros casos marchari el arado mas
& menos puntero, y en lodos tres profundizara mas la
labor.

Esto en cuanlo 4 la profundidad.

53. Respecto 4 la anchura de la labor, puede
darse desde una hasta once pulgadas que liene la re~
ja, segun sca la faja de tierra que se quiera corlar.

56. En la marcha horizontal del instrumento, los
cortes 0 surcos que labra en la tierra son prismalicos
cuadrangulares, cuyas dimensiones se delerminan
por la profundidad y por la anchura que se dé 4 la
labor, y admiten todas las combinaciones dentro de
los limites de anchura y profundidad que en este ara-
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do, y en tierras y con ganados comunes; he dicho ya
en otra parfe gue la profundidad puede llezar 4 12
pulzgadas y la anchara 4 10 a 11,

37. Los efeclos de esta labor pueden considerar -
se representados en las figuras 4.5, 5." y 6.°, limi-
na 6.° :

La linea m n representa sicmpre la del terreno.

La figura &." representa tres lahores fodas de 4
pulgadas de profundidad, y sucesivamente de 4, 8 y
11 puigadas de anchura.

La figura 5." represenla asi bien olras labores de
8 pulgadas de profundidad y 4, 8 y 11 de anchura.

La figura 6." representa otras tres de 12 de pro-
fundidad y las mismas anchuras.

58. Los surcos se llevan 4 una mano, y pueden
trazarse en cortes rectangulares como las almelgas de
semhradura, ¢ en espirales del centro & la circunfe-
rencia 6 de la eircunferencia al eentro.

La tierra trabajada en cada vuelia cae en el surco
abierto por la anterior.

Cuanto mas anchura se dé al surco, queda mas
cordoncillo 6 cerro, y vice-versa.

39. Nada de tierra queda sin remover, y ninguna
raiz queda por cortar.

Por la construccion del limon y de la mancera,
semejantes 4 los de nuestros arados, se arma, mancja
y conduce este como aguellos.

Esta circunstancia que le hace tan aceplable a mis
ojos , como medio natural de transicion para nuestros
labradores, constituye, convengo, su desventaja com-
parado con los de timon partido, en los que por la
mudable y solida posicion de la linea de tiro, el arado
marcha siempre en posicion mas horizonlal, Los ti-
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mores enleros, como los nuestros v oesle de Haliis,
picardn de reja, aquellos en todas fas profundidades,
v este en las mayores que pasen de la que le s na-
tural.

Pero, como ya he dicho en mas de una ocasion,
las preocupaciones se corrigen transigiendo con ellas;
v en el asunto que forma el objelo de este escrito,
mueho, muchisisno habremos corregido , si aceptado
con generalidad v sin violencia por nueslros lahrado-
res el arado perfeccionado de Hallié , Jogramos popu-
Jarizar enlre ellos la conviceion de que sin olros ga-
nados, sin otvos obreros, vy eon menos gastos que los
quc hoy lienen, pueden labrar sus tierras con mayo-
res productos que los que hoy les dan.

iDios fo quieral... jMil veces ojalat!!

M. M. de Reinoso.

Insfruceiomes para el mejor uso del nrado de
Eiatkli¢. A leos propiciaries agriculieres
cspanoles.

En obediencia respelunsa & la real drden de 28
de junio Ultime, me propomngd escribie estas instrue-
clones. o

Al disponerles, salisfago ademds un deber de gra-
titud hdeia 5. M. Ja Reina (. B. G.), por las inme-
recidas distinciones eon que se ha dignado honrarme,
v un senlimiento de placer para mi alma por lo que
se deleita en el estudio de las cosas del cawmpo, ¥ en
promaover sus adelantamientos.

40,  Dirigido este eserito 4 facilitar la adopeion de
un instrumento agrario, nuevo en nueslra labor, opi-
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no que mis consideraciones deberdn encaminarse, no
solamente & esplicar las diferencias materiales del ins-
trumento v de su uso, sino & desvanecer tambien
ciertos obsliculos morales que pucdan oponerse, na—
cidos naturalmente en lo poco de innovacion que lie-
ne fa practica que se recomienda, y en lo mucho que
las innovaciones repugnan 4 nuestros labradores.

&1. No me ruborizo al confesar que reconovzeo en
esa repugnancia un fondo de razon, hijo de la natu~
raleza y tau respetable como ella. Convengo, sin em-
Largo, en gue se abusa de esta razon, y en que de la
reforma de eslos abusos depende en gran parte el pro-
greso del cultive. Los labradores irreflexivos que,
preocupados con la inmejorable perfeccion de sus
praclicas, niegan la posibilidad de que las haya pre-
feribles, esos no debeon leer eslas ni olras inslruccio-
nes. A esta numerosa fraccion de la clase labradora
la ruego Gnicamente , que si se niega a leer, no se
niegue & mirar. Por los ojos adquieran la conviecion
de que pucde haber, como efectivamente hay, algunas
praclicas mejores que las nuestras; y cuando las vean,
indudablemente las aceptardn.

Pero como para que unos puedan conmvencerse
por el cjemplo, es indispensable que haya otros que
le dén; neo pudiendo darle sino los que previamenle
admitan en su entendimienio la conviccion de que es
posible , & estos les suplico que me lean sin preven~
cion, y se presten con celo al logro de una mejora
que puede ser tan fecunda en resultados.

42, Empecemos por reconocer lodos la verdad
de nueslra posicion agricola; y convengames en que
si es clertamente grande la influencia que un gobier-
no ilustrado y palernal puede ejercer en la prosperi-

]

¥

<,
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dad de la agricultura, su direccion y apoyo en este
sentido seran estértles, si los agrieultores no contri-
buimos con nueslros medios de accion esludiades con
juicio y aplicados con celo, sinceridad y constancia.
En cualesquiera otros ramos de la pablica ensefianza,
los gabicrnos pueden mandar y mandan lo que se ha
de aprender: en agriculiura wo es posible mandar, y
ni agn seria conveniente. Para el progreso de la agri-
cultura considerada como arte, la mas beneficiosa in-
fluencia det gobierno esld en facilitar la publicidad de
los hechos y auxiliar Tos ensayos ; pero estos hechos,
eslos ensayos, somos nosotros los eultivadores quie—
nes debemos suministrarlos al gobierno. Y digo noso-—
tros fos cultivadores, porque aun suponiendo Ja exis-
tencia de escuelas practicas, de las que desgraciada-

“menle carecemos aun, en ellas se busca y debe bus-
carse con preferencia la solucion inicial de los nuevos
problemas  cicatificos ; mas solo enire nosotros los
particulares, cada uno con nuestras fuerzas y con
nuestras condiciones de eultivo, podremos dar & esos
mizmos problemas aquella olra resolucien de locali-
dad, sin cuya aplicacion general y favorable, las teo-
rias y los ensayos alslados de las escuclas dejan de
ser uliles. En suma ; opino con el conde de Rambu-~
teau, que son precisos los esfuerzos simultineos de
los productores y de la adminisiracion para obtener
en cada industria el grado de mejora y perleccion
que la brinden sus rccursos interiores y esteriores,
propios ¥ estrafios.

45, La adminisiracion ba comenzado 4 poner su
parte en esta obra de justa y debida reparacion para
la agricullura. Recordemos que poco mas de un afio
ha no se encontraba en la organizacion administrativa
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una mesa esclusivamente encargada de estudiar y
proteger los inlereses agricolas, y si bien, contra lo
que yo ereo que merecen tos muchos y muy conside-
rables que nuestra clase representa en la sociedad,
carecemos ann de ua ministerio especial , annque no
de un ministro celoso € ilustrado ; si bien lodavia no
leemos en Jos presupuesties de gastos del estado un
renglon para el fomeulo de la agricultura, digno de
ella: con lodo, se ha creado un Consejo real para la
consulta de nuestros asunlos; tenewos una direccicn
administraliva que vela por ellos, y por cieric con un
celo y una inteligencia que la houran muecho; y en la
creacion de las juntas consnltivas de la cria caballar,
v en la de las provinciales de agricultura, como en
las ilustradas y concienzudas rvesoluciones sobre las
aguas de Lorca y los canales de Arvagon, y tantos
olros Wiles trabajos sobre ensefianzas de agricultura,
policia raral, aranceles, cruzamienio de ganados, rie-
gos, canales, ete., ete., pendientes de Ja consulia del
Consejo; en todo esto no puede dejar de verse que
hemos mejorado, que cl Gobierno nos presenta su
mano prolectora, que la administracion, repilo, ha
comenzado 4 poner su parie en la obra del progreso
agricola.

4%. Pues hien: comencemes nosotros 4 poner la
nuestra, reconociendo, como dice un famoso escritor,
que si fos deberes del Gobierno respecto 4 fa agricul-
tura son muchos 'y estensos, los agricultores por
nueslra parie debemos no perder de visla, que nues-
tra fortana y la riqueza del pais dependen mas inme-
diatamente de nuestros esfuerzos y de la inteligencia
con que estudlemos y apliquemos nuestros medios de
produccion. Releguemos, sepullemos en el mas pro-
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fuedo olvido la impia tanto como absurda maxima de
que la agrieultura no es una ciencia de estudio. jOh!
las producciones del campe comprenden el estudio
de Ia naturaleza entera! Demos, pues, honra y pre-
niio 4 las vigilias de los sabios que la estudian; apren-
damos las doctrinas v prineipios de cultivo que deri-
van de sus observaciones; ensayémoslos con pruden-
cia; publiquemos sus resultados; entendamonos ; sal-
gamos de este inerte aislamiento, de este individua-
lismo fatal en que nos arrastramos para nuestra per=
dicion y desdicha. La naturaleza y la sociedad quie-
ren que fos prepietarios agricullores educados en el
cultive razonado seamos el conducto por donde pasen
los ilustrados conscjos de los sabios hasla Ja mano
que conduce la esteva. Aceplemos lan @il y honrosa
mision. En su desempeiio estin los adelantamicnlos
del cultive, y en estos la mejor suerle de nbesiros
hijos y {a mayor presperidad de nueslra patria.

45. La ocasien de iniciar este movimiento de
milua y publica inteligencia en nosolros, no pucde
ser mas propieia que la que nos presenia la resolucion
de 5. M. disponiendo que en cada provincia se ensa-
ye el arado perfeceionado de Hallié. Y pues que me
ba cabido 1a huena suerle de ser el primero & llamar
la atencion del Gobierno y del publico hacia esla
cuestion, lo seré lambien para publicar mis observa-
ciones en el particular, chedeciendo como debo la
real voluntad.

k6. El arado de Halli¢ es el que se representa en
Ia figura que acompafia & estas instrucciones (1).

(1) Véase la limina &." que 1epresenta el que posotros he-
mos eopiado del wiiginal que existe en ¢l Conservatorio, ¥ la
fiz. 4.%, lim. 6.", que es ala que se hece refevencia,
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No ofrece dificultad ninguna al armar las partes
de hierro, que son el dental, la cama con la vertede-
ra y la reja. Estas tres partes constituyen lo que se
llama. cuerpo del arado. Adviérlase que todos los tor-
pillos han de quedar con la cabeza hicia la parte es-
{erior, ¥ por consiguiente las puntas para dentro.

47. La cuchilla, un poco inclinada de punia ha-
cia adefante, y que diste como dos ¢ tres dedos para
- Hegara la punla de la reja,

Armada la parie de hierro, se pondrd la mancera,
asegurdndola eon el tornillo mas bajo. La inclinacion
de la mancera estd determinada por una morlaja que
sale fundida con el dental.

Pénese despues la telerucla que une la vertedera
con ia mancera y da fuerra 4 las dos.

En seguida se pane el timon empezando por me-
terle de coz & de pescufio en el encaje que al efecto
tiene la mancera, y para lo cual se levanta del rabil,
tuando hava enlrado de coz en la mancera, bajese el
timon de punta hasla que la cama de hierro entre por
su encaje del timon, y asegirese uno a otro por el
tornillo grande, que es el eje sobre el cual gira el
timon.

48. Este tornillo 1 eje puede ponerse en cuales-
quiera de los dos agujeros que tiene la cama. En el
superior abre mas el dngulo de liro, y sirve, 6 para
yuntas de mayor alzada, ¢ para profendizar mas la
labor.

49. Tn seguida se ponen las cufias. Puestas arri-
ba sirven para ahondar la labor, y vice-versa.

Los punlos del clavijero lienen el mismo uso que
en los arados comunes.

50.  De modo que en este arado la graduacion de
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Ja labor puedé hacerse en tres partes, 4 saber: en el
clavijero, en ¢l punto del eje v con las cufias.

51. Una sola cosa queda indeterminada, y es el
encaje gque se abre en la mancera para que enire la
coz del timon. Este punto se determina por la alzada
de los ganados que se empleen en el pais, 6 laabertu-
ra que se estile dar 4 los arados. No hay inconvenien-
te en bajar ese encaje, de modo que pueda abrir bien
el arado, sin lemor que se debilile aquella parte,

-pues la resistencia no se ejerce alli, sino en el eje &
tornitlo de la cama.

Por ultimo, en la coz del timon, que se labrard un
_poco largo para que sobresalga por detras de la mancera,
se da un barreno grueso, y se atraviesa un tornillo de
madera que da mas fijeza 4 todo el instrumento.

El modo de labrar con este arado es el siguiente:

La cuchilla no se pone hasta el momento de empe-
zat & trabajar.

Se pone el arado en el yugo de layunta, como se
pone el arado comun. La cuchilla va, 6 en ¢l mismo
timon por la parte de arriba despues de colgado en el
yugo, 6 asegurade en las uncideras y acornales.

52. Yaen la ticrra, se pone la cuchilla como se
ha dicho, y se engancha ¢l arado en el barzon, del
mismo modo que con los del pais.

Se labra siempre 4 una mano, por cortes eunadri-
longos, 6 ¢n eqpiral 6 en redondo, desde la circunfe-
vencia al ceniro, ¢ del centro d la cucunfe;encm, 5e-
oun sea la configuracion de la tierra.

Yo preficro el corle cuadrangular acabando en el
medio, porque no deja cornejales.

La anchura del corte pucde ser de 80 & 40 surcos
comunes.
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La largura debe promediarse para dar respiro al
ganado.

53. La profundidad se arregla al gusto del labra-
dor, y aleanza en mis tierras hasta doce pulgadas.

En el medio de cada corte queda un doble sureo,
semejanle 4 un cduce regular de riego.

En la union de los cortes queda un doble cerro.

e dicho que se labra & una mano. Suponiendo
un corte cuadrilongo, se empieza por el lado dela de-
recha, y se sigue volviendo siempre 4 laizquierda has-
ta llegar al punto de partida. Alli se corta otro surco,
siempre & la izquierda del anlerior , y se contintia olra
vuelta.

54. La anchura del surco puede ser mayor 6 me-
nor hasta las diez 1 once pulgadas que ticne de ancho
la reja. Cuanto mas ancho el surco, queda lalabor con
mayores cerros; cuanlo mas esirecho, queda mas yun~
to. La tierra que se alza en cada pasath, cae volleada
en el hoyo que se abrié en la anterior.

55. El mozo va armado de ahijada & latigo y ga—
vilanes. Puede allernar con ambas manos en fa man-
cera, yendo por dentro ¢ por fuera de la labor. Es
prefertble que vaya por dentro, 6 sea conla mano iz-
quierda en la mancera. De este modo apovamejor con—
tra la tierra no labrada cuando el arado tropiera en
raiz, v ademéas avuda con los gavilanes & maniener el
aplomo, a corlar y dcs(,mbo(,m las pocas veces que
esto ocurre. Pero lambien labra cémodamenie yendo
por fueraz 6 con [a mano derecha en la mancera.

56. Graduado el instrumento para Iabrar con una
profundidad determinada, el obrero no tienc que po-
ner mas irabajo, sino mantener el aplomo, & lo cual
prouto se acostambra,
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Las vueltas, cuando hay que darlas, se dan arras—
trando el arado sin necesidad de alzarie. Empezande
un corte de regulares dimensiones se labran seguidos
dos lados, y se da respiro; pero sin alzar el arado , ak
comenzar el lercero.

Tan sencilla y ficil es la parle que se exige del
obrero.

57. Respeclo 4 la construccion de eslos arados,
repito, que en mi juicio no deben allerarse en nada
sus partes elementales, por lo menos hasta tanto que
esperiencias repetidas no demuesirenla necesidad. En-
ticndo por partes elementales la reja, el denlal y ia
vertedera. Es convenienle que se hagan sin la menvr
variacion en sus déngulos, superficies y curvaturas. Ya
se han publicado las razones que median para que se
construyan asi,

58. Lo que si convendra exigir en las fundiciones
es que la reja y el dental se fundan sobre chapa de
hierro, para que salgan mas duras y se gaslen menos.
Y lo que d la vez convendria 4 fundldm es y Jabrado-
res, seria que los primeros eonstruyeran de su cuenia
v situaran en las provincias algunos depositos de ara-
dos con cuchillas y rejas triples d lo menos; asi como
que el Gobierno por medio del Boltin Oficial del Mi-
nisterio de Comereio, Instruccion y Obras publicas,
publicase los precios & que se podrén obtener en nues-
tras diversas fundiciones. Todos se inleresan en que
estos precios sean lo mas arreglados posible , porque
asi se generalizard mas el consumo, dejando de ser un
obstaculo para los labradores menos acomodados loes—
cesivo del precio.

59. El constructor Halli¢ hace sus timones de una
sola pieza. Yo encuentro que asi abre poco el arado,
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v he conscguido mejores efectos haciendo el limon de
impucsia cnsamblada poer arriba; es decir, que mis
limones son de dos partes, una desdelamancera has-
ta pi¢ ¥ medio delante de la cama, y la otra el resto;
pero esta scgunda parle, superpuesta 4 la otra ¢ en-
samblada por arriba y asegurada con dos armellas.

No eres que sean necesarias mas esplicaciones
acerca del uso y conslruccion del arado de Haiiié.

Héstame poner en conocimiento de fos que sg de~
cidan & ensayarle, las objeciones que mas general-
mente se me han hecho y he ienido que desvanecer
al aplicarle yo.

60. Cuando se ve por primera vez el arado, es
muy comun argiir con que es pesado, gue necesila
una gran yunla, que se quebraniard el mozo. A esto
se responde: primero, que la fuerza que tiene que
emplear la yunla cuando labra, no se necesita tante
para arrastrar el peso malerial del instrumenlo, como
para vencer la resistencia que opone la consisteneia
de la lierra, y es sabide de todos que cn la formula &
séase el valor de esla resistencia, eniran por muy
poco tres arrobas mas que 4 lo sumo puede pesar el
arado, Supdngase un carro bien cargade: jqué valor
se da por nadie al peso del conductor que allernativa-
mente sube y baja 4 ¢l? La calidad compacta 6 suella
de la tierra, su mayor 6 menor limpieza de raigambre
su mejor & peor sazon que llaman tempero para la la-
bor, la profundidad y anchura que se dé & csta, estos
son {os elementos que constituyen la resistencia que
se ha de vencer. Parémonos un poco & valorarla, y se
enconlrard , repilo, que tres arrobas mas no son bas-
tante fundamento para la objecion relalivamenic al ga-
nado. Segundo : JedGcese de agui que si el peso del
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instrumento apenas altera la espresion nuinérica dela
resistencia, no exige por esta razon yuntas de mayor
{uerza. Y tercero, como que el mozo -no levanta el
arado sino que le arrastra en las vueltas, y como que
ni aun es necesario dar eslas, pues se vuelve sobre la
marcha, todo o que tiene que trabajar es para man-
tener ¢l aplomo, y esto no quebrania. Los easos de
esfuerzo para el mozo son coando corta mielga 6 raiz
mayor, pues entonces necesila contrarestar el obs-
tdculo para que no ceda y se desvie el instrumento.

61. Siguiendo esta discusion de necesidad de ma-
vor fuerza, se me ha dicho por muchos: ; pero cémo
no ha de necesitarse, cuando segun se dice , la labor
ide este arado es mas profunda? ;Coémo se puede pro-
fundizar mas sin mayor poder? Pues ahi estd, respon-
do, la escelencia dei insirumento. Una piedra de
ochenla arrobas puesta sobreruedas, puede arrastrar—
se por un par de bueyes, vy puesia sobre el suelo no.
La resislencia de una labor profunda de un pié no
puede vencerla una yunta con el arado comun, porque
en esle selo trabaja la punta de la 1‘eja porque iraba-
ja picando y no cortando porsu posicion sobre el den-
tal inclinada al horizonte, porque nolaayudan sus la-
dos, ¥ pmque se da oponen la tosquedad, la mucha
superticie, la forma v lao materia del dental. Y con el
arado Halli¢ basta ta fuerza de una yunta regular para
profundizar un pié de labor, porque la reja no pica
de puuta, sino que corta hmlzontalmenlc, porque no
solo corfa con la punta, sino con toda la eslension de
sus lados, porque el dental con aristas cortantes con
menores superficies, y estas pulidas, opone menos
rozamientos y eoadvuva 4 la accion; v porque en fin,
la cuchilla, dando el corte vertical de filo al paraleli-
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pipedo de tierra que se levanla, hace la mitad de fa
labar. Nétese bien cuando se vea irabajar al arado; la
reja corta , y no arrastra: la cuchilla corta y apenas
yoza ; el dental no roza mucho y corta algn. Hé aqui
Jas ruedas de este arrastre. Hé aqui por qué una yun-
1a regular basla para vertficarle. Esta no es tedriea,
es praetica. No es ilusion sino realidad.

62. Creo yo que demoslraciones lan evidentes de-
berian bastar para labrar la convicecion necesariaen el
entendimiento menos dispuesto: puescontodo, labra-~
dores amigos mios, de talenio, no preocupados, an-
siosos de mejorar, han necesitado verlo con los ojos
para admitirlo en su razon. Cuando en mi casa exa-
minaban el instrumenlo ¥ me oian, si no eran incré-
dulos, par lo menos dudaban. Ha sido preciso que le
vean lrabajar en mis tierras mas fuertes con yunlas
nada mas que regulares, dar 4 la fabor loda su pro-
fundidad v empufiar cllos mismos la esteva v los ga-
vilanes, paraque creyeran de lleno como ya lo creen.

63.  Otra ohjecion que se me ha hechoes la de que
la tierra que arrastra la vertedera, pesando solo en el
lado derecho del instrumento, escausa de que el buey
4 mula de ese costado trabaje mucho mas que el del
cpuesto. A esio respondo; primero, que la vertedera
coando la tierra estd en sazon, no la arrastra dlaarras-
tra poco, sino que lavoltea casi en el mismo punto en
que la levanta: segundo, que aun cuando astno fue-
ra, se remediaria la desigualdad cambiando los gana-~
dos al medio dia: lercero, que no hay tal aumento de
tirvo para la beslia de la derecha, como es facil de re—
conocer si de buena ¢ examinamos esa cuestion de
mecdnica. Supéngase un par de lronco eaganchado &
un omnibus con los viajeros que se sienlen 4 un solo
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costado, 7 se dird por eslo que el tiro le lleva el caba-
Ho de ese coslado? Me parece que no puede haber
quien lo sostenga. Pues lo mismo se verifica en la yun-
ta que iira de un arado. Y la razon es elara: jqué re—
sisteneias hay que vencer en esta cueslion? Cinco,
que sen el trabajo de Ja cochifla, el de la reja, el det
dental, el do la vertedera v el peso del inslrumento.
«Qué fuerzas se presentan para vencerlas? Dos, una
en cada huey: se puede decir que uno de ellos tira
de unas partes, y el olro de las otras ? No, pues, que
pinguno esld uncido & partes delerminadas. (Pues cé-
mo se ejerce el tiro? Muy sencilla y claramente. El
dental trasmite su resistencia de un lado por la man-~
cera al timon, y de otro por la cama a! itmon tambien;
la reja trasmite la suya dirceta ¢ inmediatamente 4 la
vertedera, la verledera lleva fa suya propia v la que
ha recibido de la rejad la cama, y la cama reuniendo
en si todas las resislencias del dental de Ia reja, de
la vertedera, v el peso de estas piezas, trasmile todas
estas resistencias al iimon. La cuchilla ejerce la suya
directamente en el timon tambien, luego en el timon
se reunen y converjen todas las resisiencias, luego en
el limaon esld representada la resultante 6 la derivada
de las resistencias. Las fuerzas de ambas eaballerias
estdn reunidas en una por medio del yugo, y esta
fuerza resultante esld aplicada en el punto céntrico de
ese yugo en que engancha el arado, esto ¢s en el bar-
zon. Tenemos pues, que este punto de enganche cs
el en que se reunen las resuilantes de las fuerzas y
de las resistencias. Si las fuerzas parciales son iguales
el esfuerzo se repartivd igualmente, v si wo lo son se
ejercerd con desigualdad, pero no en proporcion a las
resistencias parciales, sino 4 las fuerzas parciales, De—
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cir que la fuerza de la devecha arrastra por si sola to~
da la resistencia de la vertedera, mas la mitad de la
resistencia total, es en mi juicio decir lo que no se
puede demostrar. ;Por donde lira de la vertedera
solo el buey de la derecha? No puede ser sino por ¢l
timon. Pero en el timon, ;no se ejeree lambien la
fuerza detl buey de laizquierda? Si. i.uego el buey de
la izquierda tirard tambien de la verledera. ;G serd
que el limon arrastre la resistencia de la veriedera
hasta el punto de enganche, y al llegar & é1, esa re~
sislencia, por un capricho que no se concibe, pues
(ue razon no se encuentra, diga, pues me voy & la
derecha vy no 4 la izquierda porque asi se me anteja?
No hay, pues, tal exceso de tivo para una de las caba~
llerias. Lo que si hay es que la que va por fo labrade
pisa en terreno movide, y por consiguiente menos
firme, perc esto sucede lo mismocen el arade comun,
v si en esle alternan i cada sureo,. con el de Hallie
pueden alternar por medios dias. No hay mas.

64. Otres han objetado que no esconveniente esa
labor profunda y volleadora de la tierra, por dos razo-
nes: primera, porque dicen, nuestro climaes muy se—
¢o y con esa labor se evapora la humedad de la tierra;
y segunda, porque en algunds lerrenos la mejor tierra
estd encima y la peordebajo. A estodigo: primero, que
como Ja profundidad se gradia al gusto del duefio, en
donde esle reconszca que la peor tierra esld dehajo,
puede no dar tanlo punio al arado; y &.10 ofro respon-
do, que supuesta la bondad del subsuelo, mi opinion
estd por la labor profunda en todos los climas, aunque
quizd no en todas las estaciones. No en {odas las esta—
clones, porque en verano basla unalaborde mata-ver-
ba, no traldndese de desgramar por el asoleo, en cuyve
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gaso se debe ahondar la labor. Pero en cuanto 4 las de
alzar y binar, opino que deben profundizarse cuanlo se
pueda, porque cuanto mas Londa sea la capa movida,
mayor absorcion hard de las aguas invernales y prima-
verales; y porque lambien las tierras no se benefician
solamente con las aguas, sino con las heladas, los ro-
cios y demds meléoros que constituyen los que se lla-
man abonos {luidos 6 naturales; y es claro que su ac-
cion serd mayor, cuanlo lo sea la capa de tierra sobre
que se ejerza, Ademas, no se puede poner en duda la
conveniencia de renovar la superficie en que se ali-
mentan las raices de las plantas; y si es cierlo que la
mayor parte de las de los cercales, se desarrollan en
menos del pié de profundidad, iedmo no hadeserven—
tajoso vollear ese pié todos los afios, adquiriendo, di-
gamoslo asi, tierra virgen y con tiempo para asi me-
leorizarse? '
65. Avguméntase lambien conira el arado de Ha-
11ié, porque no sirve para sembrar. No lo he ensayado,
v 1o puedo decirlo. St solo puediera labrar con la
nrofundidad mixima, convengo en que en esle caso
no serviria para el objeto; pero como que puede redu-
cirse esa profuudidad 4 cuatro pulgadas, sospecho que
con ella servird tambien para cubrir. A su tiempo pu-
blicaré lo que resuite de los ensayos que me propongo
hacer en esle punto. En ¢l interin permilaseme desa~
hogar el sentimienlo con que veo obcecados & los la—
bradores, en querer hacer todas las labores con un
mismo arado. Yo conzidero en esle error gravisimo,
uno de los principales males del cultivo. ;Es posible
que un mismo inslrumento sea & propdsito para ro-
turar, barbechar, cubrir y avicar? Se me dira que asi
s¢ ha hecho y se hace; pero responderé que no
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siempre un heeho es una razon. Encuentro alguna
disculpa en la eonsideracion del mayor cosle de va-
rios instrumentins; pero no alcanzo ninguna razon de
conveniencia para el cultivo. En mi opinion, el bar-
becho debe de ser profundo y revolveder, yla reja
de eubrir ligera. Querer conscguir estos dos objetos
con el arado comun, es exponerse 4 no lograr ningu-
no; y asi se ve, en lo que yo alcanzo por lo menos,
que las vueltas del barbechar mueven pocalierra para
ser Jabor, y la del scmbrar mucha para cubrir: que
son dos males.

Me he detenido tanio en detallar estas ultimas
observaciones, porque presumiendo gue las mismas,
poco mas o menos, se han de ocurrir en todas parles,
he juzgado convenienle que los gue tengan haslante fe
para acometcr ¢l cnsayo con resolucian, sepan las ra-
zones que & mi me han [ortalectdo en la mia. ;Ojald
las encuentren tan poderesas como & mi me pareecen!

66. Conclairé con una advertencia sobremanera
nceesaria. Serd menos malo no comenzarel ensayo, si
el mozo que ha de labrar no tiene fe en lo que va @
gjecutar. Hace scis afios que tengo yo el arado Dom-~

“hasle, el de Durand, el extirpador de Roville v otros;

y aun no me he atrevido & ponerlos en manos de
ningun obrero, porque no he enconlrado en ninguno
ni aun indicios de fe. Cuando el obrern no pone la
intencion de su esperanza, el éxilo es malo y el des-
crédilo del instrumento consiguiente. Repilo que en
tal caso, es mejor desistir y esperar.

67. Armense de paciencia y constancia los sefio-
res de las junias provinciales de Agricultura que ten—
gan el patriotismo de encargarse del ensayo. Les va 4
suceder lo que 4 los constructores de nuevas obras;
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que todos los curiosos dan su sentencia de mejora y
vatiacion. Qir, callar y seguir adelante, en una tierra
y en otra; con estos ganados, Juego con los otros;
aliora con poca profundidad, despues con mucha,
cuando & surco estrecho, cuando 4 surco anche. Ef
resultado, no lo dudo, convencerad 4 {odos; y esta
conviccion en los que ahora lo ensayen y lo vean,
serd el fundamento sobre que se generalizard despues
una mejora que yo considero de tanto valor.

Valladolid 6 de julio de 1848.-—3. M. de Reinoso,

36. Para no volver 4 interrumpir el curso de nues-
ira chra y para que nueslros principios sobre la cons-
truccion y uso del arado, se conozcan despues de
estar al corriente de les inlormes que se han dado
sobre los arados ensayados en Madrid en 1848 y opi-
niones emitidas por sus inventores & introductores,
cumple & puesire propdsito publicar & continuacion
los resultados del ensayo del arado presentado por el
Sr. Asensio, el cual aparece de la fig. 1., lamina 1.°
Despues del informe daremos la memoria sobre los
arados espafioles que publicd dicho Sefior, entrando
en seguida en cl desarrolio de tedo lo que lenemos
enunciado.

57. El mélode que hemos seguido en lo que va
publicado no parecerd el mejor 4 algunos de nuestros
leclores, pues llevamos repartidas cinco liminas y se
repartira la sesta muy pronie sin que hasta ahora ha-
yamos entrado de Heno en las cuesliones importanies
que disculiremos despues; pero 4 ello nos ha obligado,
el deseo de que conste de una manera evidente la opi-
nion de muchos que se intercsan por la perfeccion
de nuestras méquinas aratorias y con quienes no esla-
mos de acuerdo en algunos punlos importantes,
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Real éorden sohre el arado del scnor Asensio.

Enterada 8. M, la Reina (Q. D. &.) del buen
éxito del ensayo delarado de invencion de V. S,, cu-
yoensayo se verificd en 20 del anterior en el Jardin
Botdnico, concurriendo 4 él laseccion de Agriculiura,
del real consejo de Agricultura, Industria y Comer-
cio, la junta de Agricultura de esta provincia y dife-
rentes propietarios; y cabiéndome 4 mi la honra de
antorizarle en el real nombre, se ha dignado dispo-
ner que en el mismo se den 4 V. 8. las gracias por
los ttiles trabajos 4 que, en provecho de laagricultu-
ra y en bien del pais, le impele su celo profesional,
declarando que este servicio le sera de especial re~
comendacion en su carrera. Es asimismo fa volun-
tad de 8. M. que se inserte esta comunicacion en lo
Gaceta y en el Boletin Oficial del ministerio, acomw
panada de una certificacion del acta de la referida
seccion de agricultura referente al asunto, para satis-
faccionde V. 8. yel debido conocimiento del publico.

Dios guarde 4 V. S. muchos aftos.—Madrid 11
de diciembre de 1848.—Bravo Muarillo.—Sr. don
Pascual Asensio, consejero real de agricultura, in-
dustria y comercio..

INFORNE.

Don Eermin de la Puente y Apezechea, oficial
del ministerio de Comercio, Instruccion y Obras
Publicas, secretario del real consejo de Agricultura,
Industria y Comercio.

Certifico que en ellibro de actas de la seccion de

6



82 EL AGRONOMO.

Agricultara, sesion del 21 de noviembre dc este
ano, se halla lo siguiente: .

1. 1a commsion encarg rada de mformnr acerca
del ensayo verificado el G>{] del actual, en el Jardin
Botinico de esta corte, de un arado modlﬁmdo por
don Pascnal Asensio, consejero y profesor de dicho
establecimiento, tiene la honra de evacuar su co-
melido en los siguienics términos:

9. Noto el Sr. Asensio que algunes labradores
repugnan admitir el arado DelfLCGlOUddO de Hallié,
que el lixemo, Sr. D. Mariano Miguel Reinoso di6 &
conocer, presentando un gran servieio al pais, por-
ue se diferencia ])asmn[e de las formas del comun
a que estin acostambrados. Este inconveniente es
dificil de evitar, por no scr posible convencer 4 per-
sonas, que por dcsgracn carecen de conocimientos
cientificos, de las venlajas de los instrumenios algun
tanto complicados. Solo un medio resta en este caso
para oblener el resultado apetecido, el de dar 4 co-
nocer aquellos que se comprendan con mas facitidad
por la sencillez de su mecanismo, .y su semejanza
con las que habitualmente se usan, transiguiendo
con las costumbres y hasia con las precauciones re-
cibidas, y procurando reformar y perfeccionar lo
existenle, en vez de suslituirlo con cosas enleramen-
i distintas.

3. Tal es el motivo que impulsd 2l Sr. Asensio 4
concluir un nuevo arado, que presenta, no como un
instrumento perfecto, sino como unmedio de mejorar
en algo las labores, y de acostumbrar 4 nuestros la-
bradores al uso de las piczas principales que consti-
tnyen un buen arado, 4 saber: /a reja_cortante trian-—
gular, la cuchilla y las vertederas, piezas todas que
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pueden ponersey quitarse segun se qmera en nues-
iI‘OS arados comunes. ‘

-El ensayo de dicho arado se pracuco ‘en el
cernllo de San Blas del modo siguniente:
Se hicieron en un terreno que estaba sin rcmm er
dos surcos con el arado, puesta una reja angosta; se
cambié luego la reja por otra plana triangular cor-
tante, y se coloco uma cuchitla acerada, de buerte que
se apoyaba por la parie inferior en el medio de la
reja, y por la superior entraba en la cama, opri-
miendo contra ella una inerca de orejas que le da
solidez, obrando hdcia arriba en su rosca. Contiguos
4 los primeros se abrieron otros dos surcos, obser-
vindose que el arado cortaba mejor la tlerra y
quedaba esta mas mullida.

3. Enseguida se guitaron las orqeras y se colo-
caron detras dela cuchilla dos vertederas de chapa de
palastro de la misma  forma, avngue de menores-di-
mensiones que la del arado de Hallié, sujetindolas
por medio de un nudo como el de las visagras con
una barrilla § telera que, atravesando verLicalmente él
dental y la cama, se asegura por otra {uerca con ros—

ca porencima délacama. Arrimadas ambas vertede-
ras al delental por su parte inferior s¢ liizo un macho
como parasembrar en otro trozo detierra.que estaba
praparada al efecto; se echaron algunas habas enel
surcoy se cubrieron con otra vueltadel arado, sepa-

rando primero la vertedera que habiade ejecutarlo del
cuerpo del arado con el ausilio de una clavija que
entra en.un agujero de la esteva, despues de atrave-
sar por los puntoes, que tienen dos arcos de hierro su-
jetospor dos redoblones d sus respectivas vertederas.

6. Los individuos de la commstony informante, co-
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mo todos los que presenciaron el acto, vieron con
satisfaccion el buen resultado que produjo esta parte
del ensayo, porque dichas semillas quedaron mucho
mejor cubierias que lo hubieran sido con las orejeras
deios arados comunes, debiendo afadir gueD. José
de la Lancha, propietario y labrador, manifestd que
el arado preparado de lamanera referida le habia he-
cho muy buenos servicios para la siembra de habas
en todas las tierras que habia destinado 4 este servi-
cio; de modo, que la misma esperiencia ha acredi-
tado ya las ventajas del instrumento del Sr. Asensio.

7. Despuesde este ensayo y con el avadoarma-
do segun estaba, se abrio un surco en otro sitiode la
misma tierra, y se dio el segundo de forma que la
verledera que estaba abierta arrojase la terra sobre
¢l: didse el tercero al otro lado del primero, y el
coarto al del segundo; el quinto al del tercero y el
sesto al del cuarto. Segun observé muy oportuna-
menle el Se. Asensio, este sistema de abrir los sur-
cos 4 uno y otro ladoe alternativamente es indispensa-
ble para que la vertedera voltee completamente la
tierra, circunstancia gue recomienda tambien el Se-
fior Reinoso en sus instrucciones sobre el arado per-
feccionado de Hallié, porque sino se hace asi, cada
surco destruye los efectos del que le precede. Como
una de las objeciones que se ponen al avado mejorado
por el Sr. Reinoso es la de que fatiga mas la bestia
que tira del lado de la vertedera, hizo el Sr. Asensio
cerrar la que estaba separada y abrir la otra. A dis-
tanciade algunas varas se hizo otro surco, y volvien-
do siempre en sentido inverso al que se llevaba an-
tes, partiendo del centro a la circunferencia, se fué
acercando la labor hdcia la primitiva amelga; v 4 fin
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de cerrar el espaeio, y para probar el otro medio de
labrar de la circunferencia al centro, se fué dando
vueltas, arrojando Ia tierra que salia del surco sobre
las dltimas de las dos fajas labradas.

8. Practicadas estas operaciones se hizo enotro
punto un surco con las vertederas arrimadas al cuer-
po del arado, y se volvié por el mismo abriendo las
vertederas cuanto permiten sus arcos, y dando al
arado todo el tiro que consiente el clavijero, resulté
una zanja bastante ancka y profunda para dar paso &
las aguas. La comision encuentra muy importante es-
te resultado, porque con el arado asi dispuesto se
conducen las aguas por las tierras dse les da salida,
lo que no puede ejecufarse-de modo alguno con los
ordiparios. I

9. Concluido el ensayo con el buen éxito refe-
rido, se tratd de averiguar elcoslo de las piezas adi-
cionales del arado; y el herrero que las fabricd, mani-
festd que la reja triangular tenia el mismo peso que
1as comunes, v que la cuchilla y las vertederas creia
que 4 lo mas podrian costar sobre ochenta reales.

10. Respecio 4 los principios que se invieron
presentes para la construecion de la vertedera, y 4
las posibilidad de quelos herreros del pais se sujeten
a ellos, dijo el Sr. Asensio que para colocarlas en esta
especie de arado emnibus (6 para toda clase de labo-
res) no habia sido posible atenerse 4 las reglas dadas
por Jefferson, por Borquis, por Christian y otros au-
fores; pero que bastara por ahora que para sucons-
truccion se lenga presente que el cnadrilatero de cha-
pa que la forma, suponiéndole dividido por una dia-
gonal, debe tener una superficie de doble curvatura,
en que la parte inferior y delantera sea convexa y
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mire al cielo, y la posterior y trasera sea coneava y
vuella & la tierra, sin presentar garroles nitropiezos
de ninguna espeoie al terron, que coriado por lareja
:a subiendo y levantindose progresivamente por la
veriedera, hasta que pasando de 1a vertical cae em~
pujado por el dngulo superior, de suerte que deja las
raices de las plantas que pueda terer el terreno: vuel-.
tas del todo hécia arriba. Sin.embargo, la comision
considera conveniente que se hiciera un modelo de Ja
vertedera-que pudiesen imitar los herreros del pais,
segun opina el mismo Sr. Asensio. : -

11.. En vista de] éxito brillante del ensayo del
arado de este, la comision faltaria & su deber sino
hiciese presente 4 la seccion las grandes ventajas que
resultarin 4 la agricultura, dando 4 conocer 4 nues-
tros labradores tan:itil instrumento, La solidez ase-
gura su larga duracion. La manera de usarlo estial .
alcance del mas rudo lahriego, como que es el mis-
mo arado comun, sin mas diferencia que el aumen-
to de algunas piezas, cuya colocacion es en estremo
facil y sencilla. Ademas se puede construir.con poco
costo en las herrerias del pais, circunstancias muy
dignas de tenerse en cuenla, tratdndose de un ins—
trumento usado por personas de escasa fortuna en su
mayor parle, y en silios 4 veces muy dislantes de
las poblaciones. Y finalmente, reune la incalculable
ventaja de que para hacerle adoplar entre nosolros
no hay que luchar contra la inercia que-los. habitos
envejecidos oponen siempre 3.toda innovacion, ni
conira las preocupaciones de los labradores, dificiles
de desarraigar, puesto que 1o se trata dereemplazar
con otro el arado comun, sino tan solo de reformarlo
mejorandole. ' S o



MECANIGA AGRICOLA. 87

12. En vista pues, de estas ventajas, seria muy
de desear que se promoviera y facilitase por todos los
medios posiblesla adopcion de este insttumento. Al
efecto, convendria construir algunos por cuenta del
gobierno, y remitirlos 4 las provincias para que sirvan
de modelos 4 sus labradores, no dudando Ia comision
del celo del Sr. Asensio, que con el objete indicado
estendera una memoria, descubriendo suarado, espli-
cando sus diversas partes y el método mas convenien-
te deusarlo, y acompanando 3 estas esplicaciones los
dibujos necesarios para su mejor inteligencie. For—
mada esla memoria, debe tener la mayor publicidad
posible, insertindose para ello en el Boletin oficint del
ministerio de Comercio, lnstruccion y Obras piblicas.

13. Esto es lo que la comision informante tiene
el honor de esponer 4 la consideracion del consejo
en desempeno de su cometido.

Pero no concluird sin hacer presentc quelas mis.
mas razones de delicadeza que tuvo la comision que
dio su dictimen sobre el ensayo del arado perfeccio-
nado dellallié, parano proponer larecompensa 4 que
se hizo acreedor el consejero Sr. Reinoso por haberlo
dado & conocer, movieron asimismo 4 los que sus-
criben i observarigual prudente reserva respecio del
Sr. Asensio, individuo 1ambien de este consejo.

14. ~Finalmente, la comision no puede menosde
manifestar su complacenciaal observar el interéds que
escila estaclasede estudios, y los laudables esfuerzos
empleados por personas llenas de celo y patriotismo
para promuver ¢l desarrollo de la agricoltura en Es-
pana. —Luis Piernas. Elmarqués del Soto de Aller.
-—Eugenio Moreno Lopez.

15. Hasta aquiel dictimen de lacomision, Lasce-
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cion s¢ conformd con él en todas sus partes, acordin-
dose que se elevase al gobierno de S. M., y que se
diese un voto de gracias al Sr. Asensio, no propo-
niendo en su favor 4 8. M. ninguna recompensa,
como tampoco lo hize con el Sr. Reinoso por la mis-
ma consideracion de delicadeza que espouialacomi-
sion, & saber: que el autor es individuo de la seccion
y del consejo.

Asi resulta del libro de actas de la seccion & que
me remito; y en cumplimiento de la real érden de
17 del actual, doy la presnte que firmo con el V.*B.°
del Excmo. Sr. Vice-presidente. Madrid 13 de diciem-
brede 1848.--V .°B."— Elalmirante dugque de Vera-
gua. Vice-presidente.—Fermin dela Puente y Apece-

chea, secretario.
MEMORIA

SOBRE LOS ARADOS DE ESPARA, CON LA DESCRIPCION ¥ DIBUSOS DE LA
MOMFICACION HECHA EN ELLQS PORt EL PROFESOR DE AGRICULTURA

D. PASCUAL ASENSIO.

16. Es opinion muy general, que la agricultura
en Espaiia se encuentra en unatraso escandaloso, y
annque en realidad no esté tan adelantada como en
otros paises, la prueba de laligereza con gue sientan
algunos este aserto, lasuministra el dnsia con que los
propietarios acomodados han acogido la reciente in-
vencion de Hallie del arado de vertedera con el timon
entero, introducido y modificado por el Excelentisimo
Sr. D. Mariano Miguel de Reinoso, la que casi al
mismo tiempo estaba estendiendo por Navarrael Se-
nor D, Antonio Jimenez, vecino de Cascante; y la
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suministra igualmente, que casi todos los arados é
mstrumentos estranjeros se han probado ea distintas
¢pocas y puntosde Espaia. Segun nos dice D, Esté-
ban Boutelou, en su tratado del cultivo de la vid en
Yeréz y Sanlicar de Barrameda, antigzamente usaban
los sanluquerios, las charruas francesas tiradas por
dos pares de bueyes para preparar los terrenos que
destinaban 4 la plantacion de videdos, los que aun
conservan el nombre de charruados y se reconocen
por las piedras que todavia quedan en ellos, pero ya
en el dia no resta mas que la memoria. Por el ano
1815 la junta de arancelestrajo el arado del Braban-
te. EI Sr. D). Eusebio Bardaji introdujo poco despues
en sus posesiones de Huete el arado del Piamonte.
Muchos propietarios de Andaluciahan ensayado alli
los arados ingleses. En el cortijo de Aranjnez estuvo
trabajando algun tiempo un suizo, D. Victor Theuvet,
con los arados de Fellemberg, de Dombasle, y con
todas las demas maquinas perfeccionadas que hoy dia
existen en el Conservatorio de Artes. Despues en el
Soto de Aldovea, los Sres. Valdés y Alamo usaron
los arados de Dombasle, y construidos muchos de
ellos en la fibrica de fundicion de Bonaplata, se han
Ilevado a varios puntos de la Peninsula. No podemos,
segun esto, tachar de rutinarios ilos espanoles. ;Por
qué pues se han ido abandonando sucesivamente casi
todos, y han ido quedando unos como modelos en las
colecciones, y las piezas de otros esparcidas por las
granjas? Porque nuestras tierras endurecidas por el
sol y la sequedad del aire, ofrecen mayor resistencia 4
las miquinas araforias cuando el suelo no esta dis—
puesto artificialmente para el riego; porque nuestros
campos para dar cosechas iguales alas delos estrian-
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jeros del Norte, necesitan contencren mayor cantidad
In arcilla como elemento componente; y de ahi pro-
viene que las bestias selatigan con un trabajo supe-
rior a sus fuerzas; que los mozos de labor no pré-
den dorainar largo-tiempo {a resistenciaoblicua de una
sola vertedera; que los arados se rompen 4 menudo
por. sujetarlos 4 un esfuerzo mayor que aguel para que
estdn construidos, y el corto niimero que bay todavia
de fabricas de fundicion hace dificiles y tardias las
composturas; porque estos arados, cuyaslahores son
mas profundas, sacando de pronto una tierraque nunca
ha vecibido “los‘influjos atmosféricos, i hezclindola
conla capa superficial, la han esteritizado por muchos
atlos; -y finalmente porgue, como Dombasle repelia
con mucha frecaencia 4 sus discipulos de Roville, es
menester gran cuidado para no variar de repente las
prdcticas establécidas de-muy antiguo en un pais cual-
quiera, porque estos hahitos inveterados no siempre
son efecto de 1a rutina sino de circunstancias parti-
culares de Jocalidad. 51 estas no‘existieran; si en to-
das partes pudieran emplearse los mismos instrumen-
tos y cultivarse las mismas plantas; si en todas partes
hubiera la poblacion suficiente, ni la Franciatendria
sus landes, bruyeres, marecages et friches; ni la Ingla—
terra sus efony, gravelly and. sandy soils, mossy “and.
boggy surfaces, marsh, dovvns, and other shove lands;
ni la Alemania sus Heidegrunds , sumpsige und mo-
rastige Dodens y unstatige nugsands, que es lo que-
nosotros llarmamos eriales, brezales, marjales, gui-
jarrales, arenas vohdoras, etc., de todo lo cual ie-
nen alli por millones las fanegas, contra las que ola-.
man diariamente sus respeclivos escritores.
L.os que comparan las dridas llanoras de Castilla,
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y de la Mancha, con los bellos campos de la Béigica
6 dela Lombardia, no es estraifio que exageren nues-
tro alraso; pero higase ¢l cotejo con la Vega de
Granada, con los campos y vifiedos de Malaguay Jerez,
con las buertas de Valencia y Murcia, con easi todo.
el territorio de Cataluiia, con las provincias Vascon-
gadas y Ia mayor parte de la costa Cantébrica, y no
nos serd tan desfavorable, puesto que se encuentran
estos paises cultivados hasta en lo alto de sus mon—.
tafias. Repdrese tambien el constante afan con que por
todos lados se estd roturando, y se verd que la agri-
cultura no solo sigue el mismo desarroflo que las de-
mas industrias, sino que se haanticipado 4 ellas desde
el momento en que el cambio de instituciones ha da-
do alguna libertad al pais, y mas seguridad 4’los ca- .
pitalistas. para ¢l empleo. de su dinero. Se achacan
con demasiada frecuencia 4 la pobre agricultura, cul-
pas gue no sop suyas, sino consecuencias de defectos
politicos anteriores. ;De qué sirve una grande pro-.
duccion donde no hay quien la consuma, ni medios
de'comunicacion para darla ficil salida? Y sin em-
bargodonde quieraque el labrador posee tierras, aun-~
que sean de corta estension, 0 tiene asegurado su
goce por arriendos de larga duracion, suda por mejo- -
rar el suelo y sacarde él todo el partido posible,y los
quehan tratado deaplicar allabrador espatiol los epi-
tetos de ignorante y perezoso, han olvidado sin duda,
que hasta aqui han contribuido 4 ello poderosas cau- .
sas fisicas y morales. Para que el hombre trabaje con.
gusto, es necesario que espere algun provecho; y.si
el trabajo ha de servir para enriquccer i olros sin sa- .
carle & ¢l de la miseria, en un pais donde el .calor
relaja las fuerzas y en que la fertilidad natural permi-
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te obtener d poca cosia lo indispensable para la vida,
no esestrano que se prefiera el reposo 4 un trabajo
inutil,

17. Espuesta tan francamente mi opinion sobre
la agricultura espafiola,;no se creera que las modifi~
caciones de que voy & ocuparme sean una servilimi-
tacion de los instrumentos estranjeros, ni tampoco
un deseo de figurar como inventor, puesto que no
presento nada nuevo, sino un modo de colocar las
piezas utiles del arado lo mas sencillamente posible.
Por desgracia lo mas simple es lo ultimo quese pre-~
senta ala imaginacion, habiendo precedido mil com~
binaciones complicadas y costosas.

Despues que el Excmo. Sr. Ministro de Comer-
cto, lnstruccion y Obras piblicas, se dignd asistir
el dia 20 de noviembre dltimo al Jardin Botdnico,
acompafiado del sefior direetor general de Agricultu-
ra, de varios individuos del consejo y de lajuntade
Agricultura de la provincia, con otros muchos propie-
tarios, para presenciar las labores del arado del pats,
modificado como se dird, ydespues de los ensayos de
que se hace relacion en el acta de Jas sesiones del
Consejo, publicada en la Gaceta de 14 de diciembre:
los periddicos de la capital dieron noticia delo que se
hizo, pero de un modo demasiado ligero para que se
pueda fermar idea ni de la disposicion de las piezas
que modifican el arado, ni del modo de vsarle; y des-
de aquel momento el taller deD. Antonio Magdalena
ha estado lleno de propietarios quele han mandado
hacer otros, viniendo algunos hasta de pueblos dis-
tantes, para llevar piezas que sirvan de modelo,con
el fin de que puedan construirlos los herreros de su
pais. Tanto paraevitar esta molestia, como para hacer
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ver que esla modificacion es aplicable lo mismo al
arado de Madrid que 4 todes los demis de Espafia me
he decidido 4 publicar esta descripcion, acompatiada
de las figuras que puedan servir de norma 4 los maes-
tros herreros y carreteros; y cumplo con tanto mas
gusto semejante encargo, cuanto gue luego he visto
ser este el deseo de la comision del Consejo que ex-
tendio su informe sobre aquel ensayo.

t8 Las grandes ventajas de los instrumentos ara-
torios de los Estados-Unidos, de Inglaterra, Alemania
y Francia, consisten en las rejas cortanies planas en
fas cuchillas verticales, y en las vertederas. Los bue-
nos resultados que han producido en aguellos paises,
han hecho que se generalicen mucho, aungue todavia
el mayor numero sigue con los arados antiguos, por-
que po solo en Espana es donde hay apego 4 lo que
han heredado de sus padres. Mis viages por muchas
de las provincias de la Peninsula, sin mas objeto que
divertirme y estudiar al paso la agricultura espatiola,
me han presentado 4 la vista una variedad suma de
aperos, en los que el clima, la naturaleza del terreno,
las diferencias de superficie, la clase de producciones
A que destinan la tierra, la mayor ¢ menor cantidad
de las aguas de Huvia 6 de riego, influyen necesaria-
mente en su peso, en su forma, y hasta en la mate-
ria de que estdn construidos. Los viajes hechos con
igual objeto por paises esiranjeres, me han puestoen
el caso de comparar las diferencias de localidad y las
de sus instrumentos; y asi como he pagado el debido
tributo de respeto & su mayor civilizacion en ciencias
y artes, he hecho el cotejo de su clase labradora con
lanuestra, y no siempre es desventajoso para Espaiia .
El estudio detenido de aqueltas maquinasy del modo
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de obrar las respectivas partes que las componen, me
han obligado & pensar seriamente en el modo de me-
jorar. las nuestras, y entiendo que lo que conlribuye
esencialmente 4 la perfecmon de:las maquinas es la
disminucion del esfuerzo para moverlas; su sencillez
su solidez, su facil manejo, su baratura, y sobre todo
la mejor calidad de las labores. Estas son las cuali-
dades que he procurado reunir en mt invento; que
1o cs un instrumento de formas, peso y dimensiones
fijas, el cual no tendria aphcacu)n mas que a determi-
nadas localidades, sino haber discurrido un medio
ficil y al alcance de todos los labradores, herreros
y carreteros, para colocar en cualquiera arado aque-
llas piezas conocidas ya en muchas de nuestras pro-
vineias, y necesarias para una buena labor, de tal
modo que puedan poncrlas y qu1tarlas, segun las cir-
cunstancias,

19, Todas las herramlentas del cultivo obran a Ia
manera de cuila, v cuanto mas delgada sea, coanto
mas agudo ¢l dngulo que formen sus superficies con
lanla mas suavidad entra en Ja tierra. Lareja, que es
en e} arado la pieza que mas directamente esla desti-
nada 4 este objeto, higase plana y. corlante por sus
Jados como en todala costa de levante de la Peninsu-
la y en la del norte, fig. 12, lim. 6.2 En hora buepa
que en los terrenos seeos 6 pedreoosos delinterior en
que sus filos no podrian resistir largo tlempo se em-
plean para las primeras labores rejas contcas: pero
1éngaseolra cortante como esta, para suslituirla coan-
do las tierras estan ya algo sueltas y estercoladas, y
destruir con ella mucho mejor las malas yerbas.

20. En aquellos terrenos feraces, medianamente
compactos, donde abundan las raices que suelen de-
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tcper o marcha del arado, vale mas cortarias que
romperlas por el esfierzo de losanimales; v para esto
tienen los arados de los arrozales de Jaribera baja del
Jacar, v los de la provincia de Gerona una enchilla
que. desciende verticalmente desde la garganta 6 en—
ma hicia la punta de la reja. El mismo oficio hace la
cuchilla que en los arados de las provincias septen-
trionales apoya sobre la reja. Lo misme aunque in-
perfectamente hacen las teleras planas de hierro de
los Arados de Andalucia,

“Esla. cuchiila ¢s la que yo enliendo quu se puedv
poner en lodos los arados de un modo ficily sélido,
dé4ndole [a forma de la fig. 15, Limina 6.°, para que
el tacon inferior entre en una cavidad quese le hace
al lomo de la reja, y para que se pueda sujetarde nn
modo estable. haciendo apretar contra ia cama la
tuerca con orejas que liene la roscade arriba, la cual
entra en un barreno hecho en lamisma cama 6 gar-
ganta. St esta cuchilla tiene su filo .acerado pnede
servir largo tiemnpo sin necesidad de calzarla.

21. Paraahoecary revolver latierra tienen noes-
tros arados las oru;er.xs pero estas son las que peor
desempefian el oficio 4 que se destinan, a pesar de
los toscos remedos de vertedera que emplean en al-
gunas partes. Lo mas generalmente admitido es cla-
var en el dental dos palitroques, gue por su forma y
por la aspereza de su superlicte ofrecen un gran ro-
zamienlo y resislencia, v despues de separar con tra~
bajo las moléculas delterreno, vuelven a dejarlas eaer
eu el surco, casi del mismomodo que esiaban ante-
riormenie. En algunas partes son dos piezas de hierro
cortanles, y cnlonces no hacen mas que conlinuar el
electo de la reja. Cuando tratan deabrir un surco mas
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ancho ¢ de realzar las plantas cultivadas en lineas,
suelen poner algonos en eléngulo del delantal y la ca-
ma una espuerta 6 cualquier otra cosa que abulte;
pero 4 primera vista se conoce que ha de costar un
trabajo sumo # los ganados de tiro, ¥ que no puede
bacer otra cosa mas que separar la tierrad los lados
sinvoltearla. D. José Galan, en sus huertas de Albo-
raya, empleaba dos tablitas unidas con goznes y apo-
yadas en la telera del arado de horcate, las que le
servian para alomar la tierra con menos Lrabajo que
con los azadones, pero tampoco la volieaban por ia
forma plana de sus saperficies. En las montanas de
Leon reemplazan las orejeras de palo con dos astas
fijas con clavos por sus puntas; y aun cuando estas
por su carvatura voltean verdaderamente la tierra,
por su estrechez producen poco efecto; y por su co-
locacion invariable, lo que hacen en el primer surco
lo destruyen en el segundo, volviendo la tierra 4 su
posicion anterior.

22. En la aplicacion de las vertederas y en su
uso es lo que consiste la principal ventaja de es-
1e invento, y por lo que necesito delenerme algo
mas sobre ellas. No basta mullir y ahuecar 1a tierra;
es necesario voltearla de modo que se espongan al sol
y al aire las raices de las plantas que ensucian los cam-
pos, y las capas inferiores que no han visto la luz; y
que al mismo tiempo se introduzcan en la tierra las
partes que han recibido los influjos atmosféricos, y
los talles de aquellas plantas y abonos que han de su-
ministrar jugos & las que queremos multiplicar, Para
que la vertedera lene bien este objeto, debe estar
construida de modo que empezando la reja por cortar
horizontalmente yla cuchilla verticalmente el cesped,
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siga este por la superficic dela vertedera, sin ¢ncon-
trar lropiezo ninguno, cambiando de momento cn mo-
mente st posicion hasia que veneido por su propio
peso cuaiga vuello cnieramente lo de arriba abajo.
Jefferson v Arbuthnot, fueron los primeros que se
ocuparon de su estudio minveioso, examinando qué
partes eran las que mas se gastabancon el rozamien-
to, y [ijaron reglas para su construccion. Despues
Fellemberg, Dombasle, Small, Morion y olros muchos
han hecho aplicaciones variando la forma de los ara~
dos, y sus descripciones pueden verse en las obras de
meécinica aplicada de Borgnis y de Christiam, y en
las de agricultura de alguna estension, comoasimis-
mo eit la coleccion de maquinas agricolas de Mr. Le-
blanc, Para los artistas de clerta instruecion que no
quieran tomarse el trabajo de consultar dichas obras,
pondré aqui dos cjemplos de los modos de trazar estas
curvas: el de Mr. Arbuthnot, fig. 10, v el de Mr. Le~
blane, de la vertedera del arado lamado brandilleire,
fig. 11; pero como el objeto prineipal de esta me-
moria es para que los herreros de las aldeas, que no
han podido adquirir los conocimicntos de dibujo lineal
que scensefian en el Conservatorio de Artes, se pon-
gan en el caso de construirlas y acomodarlas d los ara~
dos de sus respectivos pueblos, daré la esplicacion
que creo suficiente.

25. Se empieza por aladrar el dental y la cama
para culocar una telera 6 vartlla de bierro, con ca-
beza por debajo del primere, y con rosca y tuerca,
¢ con agujeros y un chabelero por encima de la se-
gunda : [a Gnica condicien es que esié 4 escnadra con
el plano inferior del denlal, esto es, que puesto el

arado naluralmente, quede & plomo dicha telera. Cér-
f
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tanse despues dos piezas de chapa de palasiro de unas
dos lineas de grueso, que formen cuadrilongos de un
pié de altera y de media vara de large. Se doblan por
unn de sus lados menores, formando unos cilindyos 6
tubos por donde pueda pasar libremente la telera, y
se asegura fa parte doblada con redoblones. Se sier-
ran estos dos cilindros de manera que se forme conlas
dos verlederas una especic de bisagra, que pueda po-
nerse y quitarse ficilmente sirviende de eje la telera.
A cada uua de las dos chapasseles da 4 golpes de mar-
tillo sobre el tas 6 Ja bigornia una curvalura lal que por
la parle mas baja. ecrca del nudo, ofrezeaunasuper-
ficle prominenle 6 convexa que mire hdcia arriba, v
que por delras, en la parte mas alla forme una cara
hueca que mire hidia tierra. Lafig. 14, lamina 6.® que
se acowpaita, daunaidea de lag dos verlederas vislas
por encima, v de Jas patillas remachadas en elias que
con sus agujeros sirven para graduar la abertura.
Para acabar de ajustar las vertederas sc les irén
haciendo en los puntos inmediatos al nudo 6 char-
nela que las une, las escoladuras pecesarias para que
se arvimen por ahajo al dental, y porarriba & laca-
ma, todo lo posible para no dejar pasar por denlro
del arado latierra cortada por la reja ¥ la cuchilla.
24, Eo el dngulo allo de delrds que mas se sepa~
ra del cuerpe del arade, se le clava 4 cada una de
las verlederas una patilla de chapa de hierro angosla,
Hamada platina, que forme arco, con varios agujeros,
tos que licnen por objeto graduar la distancia 4 que
se quiere que quede la verledera, mas 6 menas sepa-
rada, para voltear la tierra. En un agujero de la este-
va es donde una clavija, que pasa por aguetlos punlos,
fija la cspresada distancia.
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25. Ll conjunlo de todas eslas piezas colocadas
en ¢l arado de las inmediaciones de Madrid 4 la manera
(que represenia Ia fig. 1.2, ldm. 1. (aunque se pinla ¢l
timon rolo para (Ue se vea un poco mas grande }, es
el que ha servido para el ensayo que se verifico el dia
20 de noviembre en el Jardin Boldnico, y como mo-
delo para los que han mandado ya construir muchos
labradores; pero como (ueda dicho anles, no escsen-
cial que el arado tenga esla forma. En cualquicra
de los que se usan cn Espafia pueden colocarse las
piczas que falten, con igual sujecion, y quilarse con
la misma facilidad cuando no convengan. Para hacer
eslo wmas comprensible he dibujado las principales
formas de los arados que cslan en uso, que pueden
reducirse & {res.

26.  En todo cl inlerior y en la parte del Esle se
parecen ala figura 2.%, Jamina 6., y en una esclopea-
dura de la cama, cntran la espiga y coz del dental, el
escoho de la reja, la esteva y el pescuie. Sus varia-
ciones mas nolahles consisten en que la mayor parte
tienen la camma de madera; algunos refuerzan esta con
una barra de hierro doblada, que forma fa cajay la
haee menos quebradiza; otros hacen Ja cama loda
de hierro, mas solida, pero lambien mas pesada vy
abre menos surcos. La diferencia de los de Valencia
esld en que la mancera de la esleva toma la forma
te Jas figs. 2." y 3.°, ¥ las de Caslilla como la figura
1., ldmina 1." Algunos suelen tener como el de los
arroces, que es el que representa Ja fig, 2., Limina
6.2, una cuchilla cortante sujeta en la cama por una
cufia, y Ia reja friangular cortante. En eslos y los de
Gerona no hay mas que haeer que poner las verfe-
deras como en la fig. 1., lémina {." Tambicn en

»
=
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muchos casos, cuando las tierras son ligeras, se usan
en Calalufla, Valencia v Andalucia , arados para una
sola caballeria, conocidos con el nombre de horeate;
v el de lafig. 5.°, lamina 6.° es el que en las vifias
de Yalencia llaman de cama alta, que tiene fa ventaja
de poder Lrabajar en los cultives en linca arrimdndose
al pi¢ de las planlas sin perjudicar sus hajas ni sus
posturas. La eolocacion de la cuchilla y veriederas no
ofrece dificullad.

27.  Les arados de Andalucia, de Estremadura y
Leon, tienen en su conslruecion la forma que repre—
senla la fig. 7.", y ia diferencia principal consisle
en que ¢l dental tiene tres escopleaduras: en la pri-
mera enlra una telera de hicrro, cn o segunda una
espiga que termina la cama, vy en la tercera la csieva,
ambas & dos sujctas con pasaderes. Las rejas no lie-
nen escobo, sino que sonde forma de teja, yvel cubn
0 medio cilindro de esta da entrada & la punta del
dental, en ¢l que se sujela por medio de elavos 6 tor-
nillos, Segun la naturaleza de las tierras varian en el
peso desde S libras hasta 20, v mas. Enalgunas par-
les como en Tarifa, suelen no poner orejeras; en olras
como en los montes de Leon, son grandes y de cuer-
no. La cuchilla en cstos arados puede colocarse co-
mo ¢n el de Madrid, apoyandoen el lomo de la oreja.
3ino se quiere afiadir esla pieza, puede 4 la telera
por sa parte anlerior ponerle acero vy sacarle corle.
L.a colocacion de las vertederas aqui puede hacerse,
como en los de Madrid, por medio de una variila para~
lela y posterior a la telera; pero con una ventaja, y
es la de que el laladro del denlal puede eslar en el
medio, cosa quc no sucede en los olros, porque tie—
ne que pasar por un lado del escobo de ia reja. En
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aquellos arados en que la esteva se eleva verticalmen-
te, la-tnica variacion que hay que hacer consiste en
que el plano de las patillas que aseguran las vertede=
ras, en lugar de estar en:la horizontal, puede ponér-
se con la misma inclinacion que la-esteva.

-28. La otra forma es Ja de los. arados: del - litoral
norle, que representa la fig. 8.!, limina 6.° En esios
la reja es tambien de enchufe ¢ deteja; el dental tie-
ne dos escopleaduras ,: por la- primera de' las cuales
pasa una ancha telefa de madera, y por laisegundala
espiga de la esteva, sujetas.ambas por pasadores. El
timen prolongado., que hace oficio. de cama en su.par-
te posterjor, tiene -una escopleadura que deja paso 4
la telera, y remala en una espiga que atraviesa la es—
teva. Tanto en este punto, como en el ojo de la te-
lera, se colocan cuiias por encima 6 por debajo.del
timon, que le permiten 4 esie vaiar el dngulo con el
dental; y hacer por consiguiente mas: 6-menos pro-
fondas las labores. Suelen en algunes . distitos afiadir
a eslas piezas una cuchilla, como Ja- dela fig. 8.%; que
gira en una eaja. de Ja ielera;: y se apoya por -su
punta en el Jomo-de la reja, 6 se levanta.cuando no
se quiere que trabaje, y entonces descansa la punia
en un gancho que pende del timon, CE
29, En-eslos paises es.donde primero veremos. ge-
neralizado el arado de Halli¢; POrgue €n Su armazop se
parecen mucho, pq:jque_los terrenos-sonen general mas
- frescos y himedos y porque tiene muchas ¥ buenasfun.
diciones, Sin embargo, tambien en estos pueden colo=-
carse la cuchiila y las, vertederas de’miinvencion, del
mismo modo que queda . dicho: para los:-de Andalucia;
pero respecto dela primera, acaso tenga ventaja la- dis-
posicion de la figura-8.%, que ya:es conocidaen el pais;
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a0. Dispuestos de este modo fos arados, resta de-
cir algo sobre la manera de usarlos. Cerradas ambas
vertederas, trahaja menos el gafian, y lrabajan menos
las bestias de liro, que con los arados comunes. Los
surcos entonces son los mismos, pero el vuelo que
las verderas lienen por arriba, le dan 1al asiento en
el terreno, que el mozo no liene que temer que se
caiga de un lado ni de otro. Como no hay orgjeras,
¥ las vertederas por hajo estdn de este modo arrimadas
al dental, hay menos rozamienlo; y por otra parte la
tierra no se introduee en el cuerpo del arado, v ape-
nas hay que hacer uso de los gavilanes para desem-—
brozarle: tiene otra ventaja ademas, cual es la deque
con menos rozamiento, y por consiguiente menos tra—
bajo, la tierra no vuelve 4 caer en el sarco, sino que
queda volteada sobre la superficie del terreno.

31. Coando se trata de dar un segundo surco
jnlo al primero, es claro que la resistencia que en-
cuentra el arado no es igual por ambos costados, pues-
to que el surco anterior ha quitadoala tierra el apoyo
que tenia por aquel lado. En este caso conviene abrir
la verledera que mira & aquella parte; eon lo que, sin
aumenlar el trabajo del liro, se conseguira Henar el
primer surco con la lierra que sale del segundo, vol-
teada del mismo modo que podria hacerlo la pala del
azadon. Si la besana es tan larga que al fin de cada
surco sea necesario dar respiro a las bestias, aprove-
eha el gafian este momenio de descanso para carubiar
la abertura de las vertederas, y entonces puede se-
guirse haciendo Ia labor por el método ordinario, ga-
nandeo sicmpre terveno hicia un mismo lado, sin_que
quede sefial ninguna de sarco, ni lobas o tierra sin
remover; porque lo aneho de la reja ha cortado la
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“tietra por bajo, y la vertedera la ha arrojado en el
hueco que dejd el olro sureo.

32. Cuando, por el contrario, la longitud de los
surcos es {al, que no vale Ia pena de detenerse al fin
de cada uno de ellos, o mejor es tirar la besana, co-
mo para dividir el terreno por amelgas, y seguir luego
dando los surcos alternativamente, uso & derecha y
otro & izquierda del primero, con la verledera dis-
puesta del modo que se ha dicho, para que la tierra
Hene el sureo de su costado. La ventaja de no cam-
hiar la verledera, se contrapesa con el inconveniente
de que la bestia que tira del lado que va abierta aque-
lla, se faliga mas, porque marcha siempre por ierra
movida, ksto se remedia con que al pasaré otra amel-
ga, se cambie la abertura de las vertederas v la di~
reccion de las vueltas.

35. La disposicion independiente que aqui se ha
dado 4 cada vertedera, permilc abrir las dos & un mis—
mo Liempo; pero como esto aumenta la resistencia de
un modo considerable, noconviene hacerle, sino cuan-
do mullida la lierra con una primera vuelta, dada de
enalquiera de las maneras dichas antes, se la quiera
alomar para algunas siembras particulares ; ¢ cuando
se quicra andar por surcos para recalzar 6 aporcar
plaotas cultivadas en linea, y entonces sirven los pun-
tos de las patillas para graduar la abertura que sc
considere necesaria. Tambien en otro caso puede ser
ulil el copleo simultdneo de las dos vertederas, y es
cuando se quieren abrir regueras, ya sea en tierra de
huertas, va en prados. Si se ve que la tierra esta de-
masiado sentada, para que pueda dejarse al primer
paso con el ancho y profundidad que se desean, selira
un surco con ambas verlederas arrimadas al dental,
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y con el menor lire posible, y se repiten los pasos por
el mismo surco, abriendo la distancia de las veriede-
ras progresivamente, y alargando el timon per medio
de los puntos del clavijero. La precaucion que he en—
contrado Ulil es, que el Gltimo paso se haga en la di-
receion de la pendiente, y bajando, como ha de ha-
cerlo el agua, para que esta no encuentre tropiezo al-
guno.
Hechas estas observaciones cobre la manera de
usar el arado, no me queda mas que recomendar el
uso que he visto en muchas partes, pero que no es
general, & pesar de su scneillez. Los medios que se
conocen para hacer picar ¢l arado mas 6 menos, son:
la variacion de la longitud dc la telera, ya sea por su
rosca 6 por sus puntos, cesa basiante embarazosa,
porgque hay que desarmar todo el arade, ¢ el cambio
de puntos en el clavijero. Este es el método mas co-
munmenie cmpleado, y en algunos silios el tunico. A
estos dos puede afiadirse ofro lercero, que se reduce
4 colocar una cufia entre el timon y la cama, debajo
de Ta belorta delantera, 6 mas proxima al clavijero,
tal como se ve en la figura 1.%, lam. 1.* Como la cama
adelgaza héacia su punfa, puede con la hazuela aflo~
jarse la belorta, ¢ ir introduciendoe la cufia cuanlo se
quiera, con Jo que se hace levaniar la punta de Ja
reja. Si esta modificacion lan seucilla se procura que
salga de manos del carretero que consiruye el arado,
se ahorra que le estropeen algunos gafianes, 4 quienes
su mismo bucn sentido les hace improvisarla con al-
guna piedra que ponen en lugar de cufia, y que luego
impide el ajuste de la belorta.

Esto meconduce naturalmenle & hablar acerca del
modo con que se verifica el lro de los arados. Se ha
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discutido mucho de las ventajas é inconvenientes de
los de timon entero 6 de timon partido. El juego de-
lantero, 6 las ruedas en los arados estranjeros, sirven
para fijar de un modo estable la inelinacion y profun-
didad de la reja, y para disminuir el trabajo del ga-
flan, pero contribuye & hacer mucho mas pesado de
los animales. El timon parlido, como el que tienen
los arados de Dombasle y la mayor parte de los in-
gleses, con su graduador, en forma de sierra 6 cre-
mallera, para cambiar la direccion del tiro en los dos
sentidos, vertical y horizontal, disminuye el trabajo
de las bestias; pero como hay que emplear los bhalan-
cines para engancharen cllos los tirantes, la flexibili-
dad de estos y de las cadenas, por cuyo medio se
comunica la fuerza de traceian, le da al arado un mo-
vimieuto oscilatorio, que se hace tanfo mas sensible
cuanto mas fuerte es el terreno, v por o mismo exi-
ae mas cuidados por parte de quien le guia.

24, Nuestro timon entero, descansando en el bar-
zon delyugo, le da al arade la especie de inmovilidad,
que la sillereta del juego delantero da & las charruas,
dejindole, sin cmbargo, mas ligero v menos compli~
cado. Con el auxilio del yugo se domina tambien me-
jor el fuegn de los bueves, v sobre lodo, de las mu~
las espaficlas, que por lo comun son mas vivos que
los del Norte, v sufren menos que les roce nada en
sus cuarlos lraseros; razon por la que se han desani-
mado muchos, cnando se han viste precisados & dar
una nueva escuela 4 sus yuntas, para hacerlas tirar
de los arados de timon partido. El use de Jas dos es-
levas, ocupando las dos manos del gaiian, le impiden
hacer aplicacion de la ahijada y los gavilanes, asi co-
mo de echar mano 4 [as riendas 6 ramales, cuando
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tiencn que dirigiv la mareha de sus mulas. Todas es-
tas causas , unidas 4 las enuneiadas en la introdueccion
de estc eserito, han influido de un modo mas podero-
so que la rutina, en la no admision en nueslro suelo
de los arados estranjeros; vy esfas son las que me
han obligado ¢ mi & limitarme, en mi proyeclo de
mejora, 4 las modificaciones que dejo descritas; euyo
buen éxito me han demostrado mi propia esperiencia,
a de los labradores que las han admitido, y la eoinci-
dencia en algunas otras, lo que me lisonjea mucho,
con el arado introducido por el Sr. Reinoso, v con el
gue despues que yo ha presentado el Sr. Ihdalﬂo Ta-
hlada.

35. .La sencillez del aparate, los muchos usos 4
que puede aplicarse, el dejar & todos los labradores
€0on sus mismos instrumuentos y practicas, al propiv
fiempo que les permile mejorar sus labores, amn 4
los de menos posibles, me hacen esperar que anles
de muecho se vea generalizade en Espafia, y solo en-
tonces es exando me ereeré digno del alto honor que.
sc ha servido dispensarme S. M. la Reina, por la
bondad que la distingue, vy por su amor 4 lns espa-
fioles. Yo por mi parie ruego a estos que ensaven mi
arado antes de juzgarle; porque sl en agricullura son
atiles los esperimentos, poco habrd de mayor utilidad
que mejorar las labores, y ninguno & menoes costa;
porque no deben pasar ios "”OS[Ob de la construccion
de cuehilla ¥ vertederas, de unns 70 4 80 rs.

36. Antes de concluir, y volviendo al tema en
que principié esta memoria, debo decir que he dibu-
jado la figura 8.°, para hacer ver que en algunas par-
tes de Vizecaya se conocen y emplean hace liempo,
uo solo los arados estranjeros, sino lambien los es-
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tirpadores, conocidos eon el nombre de arados para
sallar. Creyeron conveniente aplicarles el timon para
su mas ficil manejo, y para ello buscan maderas de
una snia pieza, de la forma que representa el dibuojo.
La diflicultad de proporcionarse tales maderas, y el
inconveniente de la inmovilidad de sus partes, me han
decidido & construirlos de piezas, y con graduador
sencillo para el tiro del timon, de modo fque saliendo
mas baratos y aplicables 4 mas usos, puedan gene-
ralizarse por Espafia; pero no es todavia tempo de
enlrar en la esplicacion de sus detalles, porque no
los tengo esperimentados, y selo los haré ¢nnocer,
caando la practica hava correspondido 4 [o que me
dicta la tedrica y el uso de olros paises.

Madrid 27 de diciembre de 1848, —Pascuar. Asensio.

58. Hemos visto (9) las condiciones que son ne-
cesarias para que un arado.pueda producir en Ja Jabor
los cicetos que son indispensables, y que los que se
usan en Espaiia no las reunen generalmenie hablan-
do: ; Pero acaso puede creerse que una nacien como
la nueslra, que tantos adelantos tiene hechos en po~
cos afios, no ha de conseguir perfeccionar esta im-
portante maquina? (Puede dudarse que los arados
ejecutados en nuestra pairia, no tengan ninguna me-
jora admisible? ;Se ha de decir en restimen que los
terrcnos de Espafia estan por su naluraleza deslina—
dos 4 no poderse cultivar sino con los arados que in~
ventaron los drabes. Nada de esto parece posible y sin
embargo con la verdad que nos es plopla vamos 4 de-
cir lo que comprendemos.

539. Cuando se introduce una nueva mdquina en
el cullivo, el primer inconveniente es su construecion,
modo de manejarla y gastos que ocasiona. El mane-~
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jarla y gastos que exijen no debe ser un obstdeulo,
puesto que como debemos suponerle ventajas, estas
lo compensan ordinariamente, sin lo eual no deben
admitirse; en tal concepto ocupémonoes de la cons—
truecion.

Caonstruceion del arado nuestro, gue repré-
senta ja figura 13, lamina 4.2

40. La dnica dificultad que se cncuentra en la
consiruccion de nuesiro arado consisle, en la manera
de dar la curva 4 la vertedera y seniar la reja.

Reja.  La primera operacion que hay que hacer
es determinar el ancho que ha de tener la reja, 1a cual
s¢ hace de un pedazo de hierro que los herreros la-
man azadonil, ¢ de palastro de 1 centimetro de grue-
so; uno u olro lo supondremos tener la forma que
represenla la figura 29, lamina 6.* v que tenga desde
A 4B 28 cenlimelros y de A & G 17, El costado A B
se divide en lres partes y se sefiala A D; el ancho
D E se divide en 4 partes scan ab, c¢d, ef, de E4 B
se lira la linca marcada y s¢ corta loda la parle que
estd puniuada; [o mismose hace de Eda by de ba C
quedando de este modo la reja preparada. Puesla en-
cima del ayunque v dejando al aire Ja parte b E B se
le hace bajar con el martillo hasla que quede pegada
al costado de él, resultando, que & partir de la punta
haslta b E forma un hucco, pues la linca EBy la
A B quedarin apoyadas en el suelo de una superficie
plana, por efccto de la altura que formard el ceostado
bE, ¢l cual siguiendo la linea E B hara que la parte
csterior A B I se fije en el suelo y queden huecas
todas las demas partes. Hecha esla eperacion hay que
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dar 4 Ta reja el principto de la curva que ha de desar—
rollar la vertedera y garganta del arado; para ello se
pone lareja sobre elayunque, y cojiéndola de la parte
T b y sosteniéndola con el macho por el costado & B
se le dan unos cuanlos golpes en el cuadro que forma
¢defalindequela parte ¢ f quede cneorvada, y
que medida desde la superficie de la bigornia esté la
mitad mas baja que ¢ d; concluida de formar fa reja,
solo falta que ¢l grueso del palastro en la linean £ B
esté apovado en el suelo y que la A B lo cslé por el
angulo interior, de lo cual resulta que todo el grueso
del hterro queda como representa lafig. 30. Este grue-
so o se le hace un chaflan segun = % conlo que resul-
ta afilada 1a reja en toda la longitud A B, vy con abrir
los ahwjeros, de cabeza embulida, que se advierlen
en la linea @ b cstd terminada complelamente la reja
la cual debe acerarse con amnniaco.

Garganta. Para la construceion de la garganta se
toman dos pedazos de llanta de 7 milimelros de grue-
so y O centimelros de ancho, siendo uno de 50 cen—
timetros de largo y el otro de 55; estos dos pedazos
se unen como representa la fig. 31 (siempre ldmina
6.") disponieado que el angulo b lenga 55 grados, la
parte comprendida entre ¢ & y que se halla puntuada
se rehaja de modo que introduciéndola por la parle x
fiz. 531 reciba la reja y quede el grueso de esta en ¢
embutido en ¢ fig. 31. Asi dispueslo resullara que la
parle = de la reja figura 30 queda al cosladv izquie-
do, delo que ha de formar la garganta en C fig. 51, y
desde # 4 0 4 la dervecha. En z se abre un ahujero
de cabeza embutida en ¢l cual se pone un tornillo que
atraviesa hasta = y sale por el cuadro que aparece
debajo de la linea puntuada ¢ en cuyo punto se suje-
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ta con una tuerea que queda en z, y embuatida la ca-
heza en z; hecho eslo, nuesiro trabajo se presenla
como aparece de la fig. 52: las lineas de puntos figu-
ran la parle que ha quedado cubierta por el plano de
la reja v el tornillo que la sujela y de que hemos ha-
hiado va. Asi dispuesto se toma otro pedazo de lian-
ta de 50 cenlimetros de largo y tomando 10 de cada

costado se empalman del modo que aparece en la ld-
mina 5.°, fig. 8.y 3. B (G, sujelando el empalme
con lornillos de cabera embutida en la parte izquier-
da del arado y dejando el tacon D fig. 5.° para que
con loque elevala reja en el costado de su corte que-
de la hoigura que aparece debajo de B C de la fig. 5.7,
dejando & la vez una espiga que entra en la olambre 6
abertura de la cama como aparece en D. En esle es-
tado se procede & dar la curva de la gavganla ¢ de¢
fig. 32, lamina 6.7; para ello se pone bU]JI‘e una labla
el arado segun se encucntra hasta ahora ¥ asegurados
(ie que queda la parte ¢ d perfectamente 4 plomo, se
tiende sobre esle costado , v desde ¢ se lira una linea
recta abriendo un dngulo de 35 grados, supongamos
que sea ¢ n; [a parte ¢ tiene que llegar 4 # formando
una curva suave segun aparece de la fig. 13, lamina
170 0 A A, para To cual se fuerza la lianta 4 fue lo
verilique poniéndola en la bigornia v golpeandov en
fig. 32; las lineas de punlos supondremos scr la curva
ejeculada, con lacual quedard el cuerpo de arado for-
made v solo con la falla de Ia vertedera.

Vertedera.  La parte mas dificil de conslruiv es la
vertedera; pero cuando se hayan de hacer muchids
puede.vaciarse un woldeen hierro fundido con lo cual
se les da la curva con prontilud v regularidad.

Para la vertedera se toma un pedazo de¢ chapa de
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6 milimetros de grueso y enella se marca la figura 35
de la cual debe tenerdea 4 b 47, cenlimetros, de ¢ &
d 27, ydem 4z 52 cenlimetros. La parle de d & f
debhe ser igual 47  « figura 32, con la cual debe ajus-
tar al tope.

Para fijar 1a vertedera en la garganta se hacen en
esla los ahujeros # 2 # que en ella se advierten, se~
gun las mismas letras de las lineas puntuadas, ha-
ciendo en D, fiz. 52, un challan yotroen b /) fig. 53,
los cuales al presentar la vertedera en laparte D ajus-
ten las partes d [ b de la fig. 55 cen laslx d I fig. 52
y los abujeros » n # de ambas se cerrespondan, asi
dispuesto hay que poner un pedazo de chapa enla
parte inferior de la vertedera sujeto con redoblones
en e fig. 85, cste pedazo corresponde d la parie infe-
rior de Ja reja en e fig. 32 y los ahujeros que alli sc
advierten sirven para pasar dos lornillos, euya cabeza
dehe quedar embutida por la parle eslerior y sujetos
con tucrcas en la inferior; la vertedern se sujeta 4 la
gargania con redoblones pasados por los punlos # #
# de ambas fguras, v al forzar la vertedera para que
lome la direecion de [a garganta por fos redoblones,
loma la direccion dela eurva dela reja y queda medio
arreglada. La parle ¢ fig. 53 quedara mas avanzada
que lo que debe eslar, y para que quede en su lugar
se loma una regla, v si s¢ sale de la recta que debe
formar con el dngulo ¢ fig. 53 la parte ¢ d fig. 32, se
dan unos martillazos en D D con lo cual se¢ arrima
hicia el denfal, y queda la parte comprendida desde
140 fig. 52 fuerade Ja verledera; esta en la parte @ &
debe estar enlinea recla y sujeta por b en la garganta
v por @ separada de la cama lo que exija la prueha
siguiente r tomando una regla se pone sobre la super-
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ficie de la vertedera ep sentido horizoutal v dehe cor-
rer sin dejar hueco alguno en toda la estension de la
reja y vertedera. Construido el cuerpo de arado com-
pletamente sz procede 4 hacer la- cama.

Construccion de la cama.  La cama es la parte que
recibe el cucrpo del arado por ta parte II O fig. 15,
lamina 4." Su construccion es la misma que la de
los arados ordinarios B fig. 1.%, Jimina 2.%; con la di-
ferencia que la parte superior de la garganta teniendo
que atravesarla y que el ahujero p fig, 32 la soslen-
ga por un tornillo que se asegura en la madera segun
se advierte en las figs. 15, ldmina 1. y 4 y 5, limina
3.0, hay necesidad de hacerla encorvarse hasta que
atravesando [a gargantaen O fig. 15, ldmina §.* caiga
la cama sobre el lornilio; para introdueir el dental H
cn fa abertura de la cama 0 olambre, y la garganta
en la parte O; para esto es necesario destornillar el
empaline R ¥ despues de introducida la garganla, se
hace 1o mismo con el denlal y se alornilla otra vez el
empalme ; nada decimos del pescufio y esteva, pues se
comprende que en este arado se hacen como para los
demas; pasemos al timon,

Construccion del timon sequn estd representado ¢n
la figura 15, ldmina 1." La construccien del timon
debe ser fundado en los principios que hemos esla-
hlecido (12 ), paraello se sienla en el suelo el arado
y s¢ forma el empalme con la cama segun aparece en
0, es decir, haciendo una mortaja en la parle supe-
rior del timon se embute en ¢l la cama que se sujeta
con dos belortas segun se ve en las figuras &y 5,
limipa 3, y 13, lamina 1.% para delerminar Ja direc-
cion del trozo de timon O P, figura 13 de dicha dlti-
ma lamina: se establece que debe estar en linea pa—
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ralela 4 el asiento del arado; el punlo P 6 corle del
primer lrozo del limon se delermina, fijando el esire—
mo de una regla en el tacon H, v dirigiendo el otro
a la altura en que esté el barzon del yugo del ganade
para que ha de servir, supongamos que sea Y, en el
sitio de. intercepeion de la regla con ¢l primer trozo
del timon se fija el eje P, y se corla dicho lrozo de
modo que quede fuerza 4 la cabeza para recibir la
chapa de hierro que se advierte enla figura, forman~
do de hierro ¢l regulador x, despues que se ha pues-
to la punta del timon 4 la altura que requiere, se
fija por un torniilo y tuerca para que quede fijo: de
este modo el dngulo de tiro es variable y el arado pue-
de servir para toda clase de ganado, y se puede gra~
duar la labor por los labijeros y regulador a la vez ¢
por cada uno separadamente.

Cuando la construccion del timon debe ser como
representan la figura 2.%, lamina 2.5 yla & iig. 5.
la construccion difiere , pues se corla el primer trozo
del timon en pico de flauta segun aparece en dichas
liguras; esla forma recomendamos su uso en loda
clase de arados, pues 4 todos conviene.

La madera mas apropdsito para Ja conslruccion
de los timones es la de dlamo negro, pues con menus
grueso resiste mejor,

Asi descrila la construccion de nuesiro aradoe
creemos que podrd cualquiera hacerlo, y solo nos
resta deeir que para consiruirlo con mas facilidad
debe hacerse primero un modelo de cada una de
sus partes, empleando para ello chapa delgada con lo
cual se pueden adverlir las mayores dificultades y te-
ner un guia que nos dirija.

Lacuchille. Lacuchilla S 0 fig. 13, lgm. layA fi-
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gura 4.° lam. 3.%, se puede construir recta como enla
ultima, 6 curva como en la primera, en ambos casos
su posicion se delermina senlindela en el costado iz-
quierdo del timon y fjdndota por el tornillo de presion
A fig. 5, lamina 3; pero haciendo que la punta esté
delante de la reja & distancia de 6 @ § centimetros.
- Composiciones y conservacion del aradoe descrito.

Nuestro arado asi como tedos los de una vertedera
necesitan calzar la reja, cuando son como la del que
nos ceupa de hierro dulee, en laparte AB fig. 32, Ja~-
mina 6." v el tacon U fig. 13, limina 1.* Las calzadu-
ras son necesarias con mas frecuencia que los taco~
nes, estos son necesarios cada afio, cuando las pri-
meras duran uno 6 mas meses segun la ealidad del
terreno y uso que del arado se hace. En terrenos
normales duran dos meses, pues como gasta en toda
la Tongitud & ¢ fig. 32 no se usa tan pronto como las
ordinarias que marchando en un plano inelinado se
gasta la punla con la mayor facilidad, y hay que
aguzarla y calzarla con [recuencia,

La construccion de los arados, fig. 1.0y 2.7, lam.
2%, siendo bien conocida asi como la de las fig. 1.% y
Ao, ldm. fey las2.%, 3.5, 7.7 8.9, 1am. 6.%, nada di-
remos de ellos, ¥ solo cuando tratemos del trabajo atil
que pueden producir haremos algunas observaciones
de las mejoras que pueden admilir; ahora ocupémonos
de la construccion del arado de desmoniar ¢ voturar,
fig. 5.2, lam. {.°

&1.  Construccion del arado de rolurar, fig. 5.°, ldm.
1. Laconstruccionde esie arado es fdcil y solo sere—
ducedformarla curva N D la cual tiene de una pieza
toda laparte que compone el cuerpo de arado, la reja
que se presenta por A B C D' que es recibida por la
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parte plana y sujela por dos tornillos de cabeza cm-
butida que pasan por E E; por E' pasauna barrela que
se sujeta en N y recibe por un juego de visagras las
vertederas v la telera que forma filo en Ja garganta.
Las verlederas son planas v solo tienen una pequeiia
curvatura en la parte superior, su abertura se gradua
por las varillas R que se fijan en la csteva por una
clavija. La esteva estd sujeta 4 la cama por una aher-
turay el pescufis segun se advierle por las lineas pun.
tuadas. Este arado asi como el delafig. 13, lamina 1.
y los de la ldmina 2." v 5.* son de invencion nues-
tra, y avnque ¢l Sr. Asensio dice se parece al suyo
fig. 1." de la Jamina 1.", con la simple Inspeceion de
fa g. 1." y 2.° se advierte que no hay lal cosa.

El arado fig. 2.%, limina 1.", liene una forma cle—
ganie y parece gue su aulor quiso imilar el sislema
de graduador quc aparece en ja figura 15, No sabe-
mos 4 punto {ijo 4 quien pertenece, pues su dibujo
lo hemos tomado e¢n una hacienda de las inmediacio-
nes de Madrid donde ban lenido que dejar de scrvirse
de €&l por los defectos que en su lugar manifestare—
mos. Ocupémones ahora de su consiruccion.

42,  Construccion del arado fig. 2.", ldmina 1." La
construccion de la reja de estc arado en nada dificre de
las ordinarias, solo sus dimensiones son maycres, ¥ en
lugar de ser plana en la parle superior ticne un filo
que corresponde al de la telera, sus dimensiones son
43 cenlimetros en cada costado A'B", C'B"; 21 de
ancha en A'C', 'y 42 de largo el escodo. Sentada
en el dental resulla con una inclinacion tal quela
base del tridngulo Q P O tiene 15 centimelres de an-
cha 6 sea dc O & Q 15 cenlimetros: Ja punta B lie-
ne des centimelros de ancha.

R
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Cama. La cama estd formada de una llanta que
* liene 15 milimetros de gruesa y 6 centimetros de an-
cha; la linea A K' tiene de largo 1 melro 35 cenli-
metros, y la altura de la telera desde P A B es de
25 cenlimelros. Con cstas dimensiones se debe (razar
en una tabla ¢ suelo cuya superficie sea tersa, la cur-
va de la cama, cuya operacion se hace poniendo la
llanta de modo que su ancho mire & los cosiados v
cl grueso aparezca formando A B M R. Nada fdeil es
hacer dar esta vuelta 4 la Hanta ni sus resultados ven—
tajosos para la solidez del arado de lo cual nos ocu-
paremos despues.

Telera. La lelera tiene la misma consiruecion que
la delarado representade en la fig. 1.%, y como aquella
s¢ sujeta por una iucrea en Ja cama y cn la reja por
upa mortaja; las verlederas eslan soslenidas por la
varilla B que atraviesa un juego de bisagras, la reja
en P ylacamaen B, en cuyo punto la sujeta una
tuerca. Al colocar la esleva y pescufio quedan defini-
tivamentle sujetas las verlederas y telera, por efleclo
de Ta sujecion de la reja. El graduador K es del mis-
mo sistema que hemos deseriplo en nuoestro arado
fig. 135 con la diferencia de eslar inverlido, es deeir
en el nuestro el graduador esld en la parle delantera
del timon y en el de ia fig. 2." en la cama.

Vertederas.  Las vertederas de este arado son de la
misma constroceion que las del nuestro, fig. 5.7% sin
cmbargon que en cllas se advierte una inclinacien en la
parle inferior A P, por efeetode que alzando el dentai
v escodo delarejalas vertederas mas de loque es nece-
sario para que no rocen e¢n ¢l suelo, lienen que bajar
por la parte A lodo lo que impide]a parte P para que
estén en algun fanto medio bien. La abertura de las
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verlederas es en su maximum de 40 cenlimetros y
¢l minimum 24: de esto resulta el grave defecto que
veremos despues.

45.  Construccion del arado representado en la ld~
mine 4." Este arado introducido en Espafia segun he-
mos visto porel Sr. Reinoso, ya conocemos su cons-
truccion y uso, por lo que pada diremos de ellos, y
solo en el parrafo correspondiente nos haremos cargo
como de los demds, de su solidez, venlajas é incon—
venientes, etc., que presentan para el cuitivo.

-44. El arado de Herrarte, figs. 16 & 22, lam. 6.
es sumamcnte bueno, y aunque es conocido en
Castilla y se sirve de &l con grandes venlajas el sefior
marqués de Montevirgen (1), por efecio de algunas
modificaciones que en él ha hecho: el no haher encon-
trado su deseripcion sine en las memorias de la socie-
dad econdémica de Valladolid, nos prueba que su uso
no se ha generalizado tanto como debia esperarse, asi
por las buenas aplicaciones que liene come por la
época en que fué conocide (en 1820). Nosolros solo
hemos vislo en nuestros viajes alguno que otro arado
de estos en Castilla Ja Vieja, y complelo como se repre-
senta en la Jamina 6.° en ninguna parte, Para que
nuestros labradores lo conozean y hagan las aplicacio—
nes que merece , nada mejor podemos hacer que bras-
mitir integro el informe que dié de él en 1820 laSo—
ciedad econdmica de Valladolid, al cual hemos afiadi-
do alguna que olra letra 4 las figuras con objelo de
haeer las esplicaciones que ereemos ttiles.

(1) 8i todes nuestros grandes propietarios pusieten el es=
peeial cuidado que el sefior margués de Montevirgen tiene en
mejorav y adelaular la sgricuitura, seguros cstomos que esla
variatia de aspecto bien ‘pronta.
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Informe de la comision de Ia sociedad econd-
mica de Valladolid sobre el arndo de D. An-
drés Herrartice.

f. Encargado por nuestra real sociedad de cxa-
minar el arado que presenid al enerpo palridlico el
socio de mérite Don Andrés Herrarte, practiqué algu-
nos ensayos durante mi permanencia en Valladelid,
mas siéndome preeiso regresar 4 Madrid, y no pare-
ciéndeme suficientes los esperimenlos que por enion-
ces pude verificar, hube de reservar para mas ade-
lante ¢l estender el informe que se me pidi6é, encar-
gando al inventor me remitiese un arado i esta corle
para que con mag detencion y nuevas observaciones
pudiese informar sobre su mérito, Hizolo asi el in-
ventor, y asocidndome en seguida connuesiro consé-
cio Don Antonio Sandalio de Arias, quien ya {enia
dado & eonocer el invenlo de Herrarte, aunque no
como en el dia se nos presenta, publicandole con clo-
gio en ¢l tomo primero de la segunda cdicien de sus
leeciones de agricultura, praclicamos junios ias mas
esquisitas diligencias para comprobar de nuevo sus
ventajas, v de sus resullas pasamos & informar cuan-
to se nos ofrece y parece sobre el parlicular, que la
sociedad tuve 4 bien confiarme, presentando primero
la descripeion del instrumento para deducir despues
sus ventajas.

2. El arado sometido & la censura de la socie-
dad por el citado Herrarte, no es otro que el arado
timonern comun de Espafia, con ciertas modificacio-
nes y adiciones intercsantisinas en su construccion.
Una de estas consisle en haber colocado el toruille
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A en la primera de las abrazaderas que unen y ase~
guran cl timon y la cama, cuya pieza tiene cierta
holgara para que pueda desviarse del limon la estre-
midad superior de la cama 4 introducir entre esla y
el timon la cufia B, el tornillo que entra & rosca en
la misma abrazadera, lo asegura tedo y facilita el
abrir 6 cerrar ¢l angulo que forma el dental con lali-
nea de tivo, lograndose por este medio que sin pro-
longar niacorlar esta linea masque lo juslo, se asien-
te completamente el arado, cale cuanto se necesi-
te y jamds pique de punta, 6 vaya picon eomo dicen
los labradores: modificacion que, aunque sencillisima
en si misma, es no obstanle de lanta importancia
cuanlo que porella se puede hacer, siempre y con to-
.da yunta, la labor que ganado ni el quintero, y sin
destruir el instrumento, como sucede en el dia.

3.0 Otra de las variaciones de la mayor importan-
cia que el genlo fecundisimo de Herrarie ha mtrodu-
cido en su arado consisle en la combinacion de la reja:
vista por si sola v sin sus apéndices esta pieza no se
diferencia de las rejas comunes, si se esceptia el
ser de menos peso y el estar infinitamente mejor tra—
bajada que cuantas se gaslan en todes los arados del
reino, pues ademas del mérito, tan conocido como
sobresaliente, de Herrarle para manejar y claborar el
hierro, pone & sus rejas la cantidad de acero que ne-
cesitan, no solo para que hagan mas y mejor labor,
si no lambien para que dure mucho tiempo sin ne-
cesidad de calzarlas ni aguzarlas, y que lengan asi-
mismo Ia mayor solidez y resistencia para vencer los
obsticulos quese les opongan en las labores & que se
destinan,

4&." Gniado el aulor por los mas sanos principios
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de la fisica, conoeié desde luego que las rejas comu-
nes de nuestros arados no podian jamés hacer una la-
bor cual corresponde para obtener buenas coseehas,
que con ellas se quedan la mayor parte de las yerbas
y raices sin deslruir, v que ¢l terreno por mas cui~
dade que se ponga en ararle quedara siempre mal Ja-
brado. Para vencer tantos ohstaculos, y proporcionar
los alivios que reclaman las penocsas cuanto intere-
santes fagnas del labrador, pensd en afiadir 4 la reja
que construia, dos piezas figura 20y 21 6 22 que co-
locadas y aseguradas de tal modo, que siendo entera—
mente distinlas é independienles entre si, formasen
un tode homogéneo por la sencillez v firmeza de su
ensamblage, surtiendo el efecto que deseaba, tal en
fin, que ni variasen esencialmente la forma del arado,
ni aumentase mucho su coste, y fuese tan facil su
construceion y manejo como lo es en el dia.

5.0 Cuales hayan sido los desvelos, las lncomo-
didades y gaslos que debe haber empleado este hon-
rado v laborioso artisia para conseguir su intento, lo
culeulard la sociedad que conoce cuan dificil es ha—
llar semejantes combinaciones bajo de tanlasencillez.
La comision por su parte no puede menos de confesar
que -habrin sido muchisimos los afanes, vigilias y
disgustos empleados por el autor en esta obra, que
por fortuna han sido coronades con resullados felices.

6. Con efecto, nuesiro Herrarte ha afiadide a la
reja comun del arado iimonero una especie de cu-
chillo corvo 6 en forma de podon fig, 20 que coloca-
do verlicalmente en el lomo 6 parle superior de la
misma reja H fig, 16, asegurdndole & ésia por medio
de un chapetero puesto como & la mitad de la longi-
tud del propio cuchillo por su canto inferior @ fig. 20
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de modo que alraviesa la reja de parte 4 parte por
una mortaja que tiene ablerta, y ecuya espiga sirve
tambien para sujelar la segunda pieza 6 scan las aletas
fig. 21 6 22 de que vamosd hablar.

7. Esta pieza es plana ¥ bastantemente delgada,
pero amalgamada con acero, bien balida y lemplada:
su figura es acorazonada, y la fallan unos segmentos
i los fados para que formen dos aletas 6 especies de
cuchillos reanidos por su base y alze encorvados en
Ja parle mas ancha, de suerle que su parle edncava y
cortante se presente en la direccion del liro cuando
se le haya sujetado 4 la reja y puesto en el arado: su
colocacion es en el plano inferior de la reja fig. 18,
ascgurada 4 la misma por medio del chapetere que
baja desde el cuchillo vertical, pero descansando, di~
girnoslo asi, sobre el dental, y apoyindose en el
centro de la reja por el pasador & fig. 18, sobresalen
por los coslados las aletas 6 cuchillas como unos seis
dedos por cada lado, las cuales al paso que la punta
de la reja rompe la tierra, corlan las raices y con-
mueven el terrene que media entre uno y olro surco,
dejandolo todo removido hasta donde ellas aleanzan;
arruinan las yerbas que encuentran y predisponen la
lierra para que las orejeras la voiteen con facilidad.

8. [En la misma parte inferior de la reja, preci-
samente en aguel punto en que empieza 4 adelgazarse
para formar la punta 6 clavo, como le nombran los
labradores, eoloca Herrarte una pieza corta y con la
disposicion necesaria para que abrace la punta del
dental que entra enchufada en este punto D D, figura
16 y 19 v queda sujeta en la cabidad 6 huece que
forman la mencionada picza y la reja misma, por
cuyo medio se consigue preservar la madera del roce
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continuado que sufre en esta parteal tiempo de labrar
la tierra, facilitar su introduccion en el surco y ase—
gurar eslraordinariamenlte la reja, la cual 4 beneficio
de dicha pieza Hamada guarda—dental, irabaja menos
en la cola 6 escodo donde la abrazan la esteba y el
pescuiio. ‘

9. Ll dental del arado conslruido por Herrarte,
es algo menos grueso que el de los arados comunes,
y hemos observado que con el mayor acierto ha dis-
mineido un poco los hombros & partes laterales de
esla pieza, dejandola mas espedila para ejecutar las
labores, pues disminuye los fuertes rozamientos que
sufren los denlales comunes en esta parite, scgun lo
haremos ver en oiro lugar de este informe.

10.  Tal es la descripcion que hemos cretdo deber
presentar anticipadamente del arado que nos ocupa:
vamos ahora 4 manifestar sus ventajas apoyadas enla
esperiencia, y deducidas tambien de la comparacion
que haremos de las piczas qgue constituyen el de Her-
rarte con las que forman nuestro arade comun.

11. La sociedad conoce que la principal y mas
esencial de un arado consiste en que se introduzca
con facilidad en la tierra todo aquello que sc necesile
6 pueda conveniral labrador, 4 proporcion de la fuer-
za de la vunta que ha de tivar de él; y serd mejor aquel
que sin necesidad de grandes esfuerzos abra el surco
mas profundo, igual y bien calado. Esta circunslancia,
depende principalmente de la abertura del dngulo que
forman el dental y la cama, 6 lo que es lo mismo, las
lineas que parten desde la punta de la rejad su esco-
do 6 cola, y la que viene dirigida desde el estremo
‘superior del timon, 0 sea el punto de apoyo, 4 la
parte interior de la misma cama en donde se ensam-
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blan las dos piezas; abertura que en nuestros arados
timoneros j[amas se ha fijado como conviene, v por lo
mismo se observa que unos arados salen buenos y
olrosinservibles, no obslante que los quinteros toman
varias medidas para arreglarlos 4 la alzada, especie y
facultades de su yunta, 4 la calidad y estado de la
tierra y 4 la labor que van & ejecutar.

12.  Los artifices que construyen nuestros arados
proceden sin reglas ni medidas exactas haciéndoles
por pura praciica y enteramente d ojo de buen cubero,
como suele decirse: de aqui provienen las malas la—
bores, que las vuntas y quinteros se fatiguen de-
masiado, ¥ que aun asino puedan introducir las rejas
en la ticrra, ni menos manejarlos con desahogo. El
arado bien construido debe empeiiarse per si solo en
la rotura del terreno sin necesidad de los esfuerzos
del labrador; y solo sabiendo combinar debidamente
la abertura del mencionade dngulo, la longitud de la
palanca y los puntos de resistencia, rozamiento y po-
tencia, se podrdn desvanecer las dificultades que se
oponen i la perfeccion del instrumento y & la buena
labor.

13. En el conceplo de la comision, Herrarte ha
vencido tantas y tan grandes dificultades, pues con la
feliz ocurrencia de colocar en la abrazadera el tornillo
de que antes se hizo mencion, eonsigue que sea cual-
quiera la abertura que el artifice dé al dngulo que
forman en su union el dental y la cama, poéngase el
punto de apoyoy la linea de tiro mas ¢ menos bien
colocados, y dése al timon la longitud que se quie-
ra; si el arado lleva el mencionado tornillo, el labra-
dor le arregla con facilidad y prontitud en el acto de
empezar la besana, le gradda segun conviene a las
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fuerzas y alzada de Iz yunila, & la calidad y estado
de la tierra y a fa especie de labor que va i ejecutar.
Para cllo no neeesila mas que delerminar primero
la longitud del tiro, arreglindose, como se ha dicho,
al tamafio de las bestias y 4 la dureza y demds eir—
cunstancias del terreno, y despues por medio del tor-
nillo abrir 6 cerrar lo gue convenga el dngulo de la
cama hasta que el dental quede perfectamente sen—
lado en la tierra, de modo que calando Ia reja hasta
el punto que se desea ¢ puede calar prudeniemenle,
marche el arado eon todo desahogo en direccion ho-
rizontal, y nunea lan oblicuo que vaya picen. En los
arados comunes nada de esto se puede lograr de un
modo exacto y permanente como lo saben muy bien
los labradores; pero en el que [errarte ha presentado
4 la censurade la Sociedad, se hallaenteramente des-
vanecido uno de los mayores defectos de que adolece
el arado timonero. Solo este paso verdaderamente
agiganlado que ha dado Herrarle le hacen digno de la
estimacion piblica, pues en sealir de la comision,
con é] ha conseguido disminuir notablemente la resis-
tencia, hacer por consiguiente menores los esfuer—
703 de las yuntas, y calar mucho mas en la ticrra
que eon los arados comunes,

14. La igualdad de fuerzas y el pase lento de las
yunfas eontribuye muchistmo 4 ia buena labor, y por
consiguiente si las fuerzas de los ganados son desi-
guales, si marchan con celeridad , 6 si andan escara~
bajeando como lo acostumbran las mulas, no habra
arado bucne y aun el de Herrarte, aunque siempre
mejor que todos los de su especie, lendrd la misma
suerte que el comun de nueslras provincias. Si nues-
tro arado timonero se construyera con la inleligencia
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que corresponde bajo las reglas de mecanica, propias
para su graduacion y combinacion de fuerzas, y si ja-
mas se hubieran conocido las mulas en la labranza,
seguro cs que los barbechos serian mejores, las cose-
chas mas abundanles y los gaslos que se invierten
en sacar raices y fimpiar la maleza de las tierras que-
daria & favor del labrador como felizmente se conse-
guird , ya por medio de las combinaciones y acerladas
mecidas que ha sabido poner en prdctica el referido
Herrarte, construyendo una reja que acompafiada de
los epéndices que dejamos descritos, ofrece al labra-
dor despreocupado que la adopte las venlajas mas con-
siderables, tanto en la labor y economia de gaslos,
cuanto en ¢l aumento de frutos que es capaz de pro-
ducir nuestro {eracisimo terreno cuando se labra, se
limpla, se abona y se siembra con inleligencia.

15. Asi es con efecto: el simple cotejo que cada
uno puede hacer de la reja inventada por Herrarte, v
las que se usan comunmenle en nuesiro arado, de~
mostrard con la mayor evidencia las venlajas que la
primera puede proporcionar a la labramza, al paso
qque la segunda carece dela perfeceion necesaria para
verificar una buena labor. Lasrejas de nuestro arado,
va scan de cubillo, ¢ ya tengan escobo 6 cola para
asegurarlas, forman una especie de hierro de lanza,
v sus hombros jamés sobresalen poco ni mucho del
grueso 0 ancho del medio del dental, no liene corte
por sus lados, v carecen hasta de buena forma y ma-
terial, de donde resulta que no puede romper mas
terreno que aquello poco gue alecanza en su mayor
anchura, siendo una grosera preocupacion el erecr
que las orcjeras rompen la lierra, pues todos saben
que cstas piezas no sirven mas quc para voltear la
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que levanié 6 removid la reja. Por esto vemos cons-
tantemente que el arado se empina, se levania hicia
la superficie, v aun se echa fuerade la tierra al tiem-
po de labrarla, en lugar de inlroducirse con suavidad
hasta el punto que debe; y solo cargandose el gafian
sobre la esleva, v muchas veees sobre el pescufio 6
en el hueco que queda entre [a esteva y la cama,
puede hacerle calar ¢ inlroducirse en el terreno para
removerlo: esfuerzos superioresd Ins que debe y pue-
de emplecar el quinlero, y mas superiores todavia i
las fuerzas de los anitmales de tiro, pues ni uno ni
otros pueden cmplearles por mucho liempo, y denin-
gun modo todo el dia. La graduacion del angulo por
medio del torniflo, indicada poco antes, remedia en
gran parle este lerrible incenveniente; pero las aletas
de fa reja invenlada por cl arlista de Valladolid,
acaban de dar la dllima mano & la perfeceion de su
arado. Esta reja arreglada en sus grucsos y propor-
ciones con la mayor exactilud, marcha por el surco
con una suavidad estremada, rompe la tierra sin ne-
cesidad de grande esfucrzo, v la penelra segun la
voluntad dei gafian. Sus dos aletas ne sole contribu-
yen & asegurarla para que guarden sus planos la ho-
rizentalidad debida, sino que al mismo tiempo van
rompiendo por grados todo aquello & que no aleanzo
el cuerpo de Ja reja propiamenle dicha, y de este
modo pucden producir todo su efecto las orejeras:
cortan tambien cuanlas raices v malas yerbas se les
presentan delante, v causan un lerrible desirozo en
los lerrenos empradecidos : de mode que en dando
una vuelta yunta 6 junla & cualquiera iterra eon esta
reja, puede estar seguro el labrador de que no queda
malta ni raiz que no eslé cortada, lomo, loba 6 entre
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surco que no esté removido, ni parte alguna del ter-
renc que no haya mudado de sitio.

16. Asilo ha visto la comision en las prucbas que
con el mencionado arado ha praclicado en diversos
parages v por diversas manos. En la quinta que tiene
el Excmo. sefior Marqués de Cerralbo en el término
de la villa de Canillejas, 4 una legua de Madrid, se
melié el arado en unatierra arcillosa sumamente em-
pradecida y dura, en términos de que los arados co-
munes del pais apenas podian arafiarla; y tirado por
¢l par de bueyes mas débil de todos los de aquella la~
branza, rompi6 el cesped con la mayor facilidad y de-
sahogo, v en losseis dias que duraron fas pruchas com-
parativas se advirtieron constaniemente las ventajas
que quedan indicadas en el presente informe, causan-
do la mas grata admiracion, no solo & los comisiona-
dos, sino tambien al mismo Excemo. sefior Marqués,
al mariscal de campo de los reales ejéreitos D). Fer-
nando Gomez de Buatron, y 4 varios labradores y ve-
cinos de la propia villa de Canillejas que quedaron
sorprendidos al ver reunidas en este instrumento rural
Ia sencillez, el fdcil manejo, la seguridad, duracion
y combinacion dc fuerzas, de modo que se presentan
en él vencidas casi todas las dificultades que ofrece
nuestro arado, y corregidas en gran parte las imper-
fecciones que hasla aqui afeaban el precioso instru-
mentoe de la lahranza que describieron Virgtlio, Ca-
ton, Plinio y otros.

17. la comision no puede menos de manifesiar
que si en ltodos los tiempos v en todas las nacienes
del mundo se ha mirade como una ocupacion digna
de los sibios ¢l proporcionar a los Iabradores los me-
dios de aliviarles en sus penosas cuanto intcresantes
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fatigas, el arado ha debido ser el objeto predileclo de
sus meditaciones y estudin, como que es el mas pre-
cioso ¢ intercsante de los instrumentos rurales. A ¢l
son debidos los produelos de la agriculiura, y la di-
minucion que cl labrador encuentra en las espensas
del cultivo; pues es claro que si el arado no facilitase
tanto los medios de labrar una estension tan conside-
rable de tierra, escascarian los frutos, faltarian las
subsistencias y disminuiria la poblacion. Elarade, en
fin, alorrando un erecido niimero de brazos que pue-
den emplearse en las arles, comercio, milicia, nave-
gacion y olras ocupaciones, es el que sostiene la pros-
peridad, la’ abundancia, la fuerza y ja gloria de las
naciones cultas, y es por lo mismo el que merece
las atenciones y estudio de los cuerpos patridticos.

18. Esto no obstante, es preciso confesar, ¥ no
sin rubor, que tanto los mecdnicos espafioles, cuanlo
los viageros, las sociedades y los sdbios de nuestra
nacion, se han descuidado enteramenie de perfeccio-
nar e} arado timonero, y hasta ahora no lenemos noti-
cia de que ninguno se haya tomado la pena de caleu-
larle, fijar de un modo exacto las proporciones de to—
das y cada una de sus piezas, la forma que deben
guardar, y la colocacion ordenada de estas mismas
piezas para que surtan lodos los efectos que se ape-
tecen. En Italta, Alemania, Francia é Inglaterra, no
han cesado de lrahajar sobre este punlo, ¥ aunque
todavia no han podido inventar un arado completa-
mente bueno v adaplable para todas las labores y ter-
renas segun su sistema agronémico, son sin embargo
landables los medios que han empleado para conseguir-
lo. ;Qué ventajas no han producido & sus respectivos
paises ¢l arado Piamontés, el Bolofiés, el Escocés de
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Small, el Francés de Brie, el reformado 6 medificado
por el presidente de los Estados-Unidos de América,
Mr. Jeflerson, v otrog muchos que tienen los Ingleses,
Franceses, elc.? Nosolros usamos aun el arado que
usaron los romanos ,sin haber hecho en &l varizelon
ni alteracion que merezea considerarse, v por lo mis-
mo pucde decirse con verdad que nada se ha practi-
cado hasla ahora para mcjorarle.

19. . La comision no se delendra en esle momento
4 examinar ni & deseribir uno por une todos los ara—
dos que se conocen en el dia fuera de la peninsula,
porque lo cree inoportuno, ni menos entrard en el
pormencr de las causas que pueden haber influido
para no haberse generalizado entre nosolres ninguno
de los inveniades, variados 6 modificados en el es—
trangero, aunque se han (raido algunos ya por las
corporciones patridlicas, v ya por varios parliculares
celosos y amantes de la prosperidad de su nacion;
pues cualquiera conocerd que la cemplicacion en el
mecanismo de aqueltlos instrumentos aratorios, su es~
cesivo cosle, ¥ la preocupacion y horror con que
miran nuestros labradores todo lo que es nuevo para .
ellos, es muy bastante para que jamds se gencralicen
semejantes inventos. Por otra parte, no s tampoco
la fortuna de nuestros agronomos lan avenlajada que
les permita tencr en sus casas los almacenes de ma-
quinas ¢ instrumentos rurales que comunmente tie—
nen los labradores Ingleses, Alemanes, ltalianos v
Franceses, los cuales acostumbran usar de un ara~
do particular y distinto por cada labor y para cada es-
pecie de terreno. En Espafia, por el contrario, no se
hace usoe mas que de uno solo para todas las tierras v
lahores; porque, ademds de las conside(raciones es—

]
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puestas, saben nuesiros buenos agrénomos que tanlo
por la sencillez y ficil manejo de este instrumento,
como por el pocn coste, v las buenas laliores que es
capaz de producir cuando se consiruye bien y se le
amarra 4 un buen par de hueyes, en lugar de un mal
par de mulas, como por desgracia sucede general—
mente en el dia, desempefia su objeto; y asi no es
estrafio que se les encuentre tan bien hallados con el
arado timonero que recibieron de sus mayores, aunque
conocen que necesitaba de las reformas 6 correccio—
nes que en &l ha hecho el benemérilo Herrarte.

20. Los arados comunes, lales como se usan en
el dia, tienen varios defeclos de consiruecion, segun
1o hemos pracurado demostrar, pues carecen los artis-
tas de aquellos datos que son indispensables para ha-
cerlos, 4 saber: de medidas exactas, combinacion y
colocacion arreglada de sus piezas, cileulo de la re-
sistencia media que ofrece en el aclo de labrar la tier-
ra, diminucion de {rolaciones, y en suma del lugar
fijo en que deben colocar el punto de apoyo que esca-
balmente en donde se aplica la potencia. Herrarte,
por el contrario, ha presumido que fos principios que
deben regir para la consfruceion de un lLuen arado
limonero, no es solo gue las piezas de que consia y
sirven para romper 6 remover a tierra sean de made=
ra dura, lisas, de proporcionadas dimensiones y bien
ajustadas para disthinuir el rozamienio v compresion,
st no que el dngulo que forma ei denial con la cama,
guarde aquella proporcion debida para que el arado
pueda introducirse en la lierra con suavidad, empe-
fidndoese en la labor sin necesidad de los esfuerzos del
gafian, proporcion que podrd hallarse entre los diex
vy ocho & veinte y cinco grados, segua ia especie v
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alzada del ganado de que se haga uso; que el punto de
apoyo que se halla en el yugo sobre el barzén 6 sorti-
jon, fijo precisamente en el lavigero & clavigero, esté
en linea recta con el punto de resistencia, el cual exis-
te tanto en la punta como en loda la longitud de la re-
ja y en las paies laterales del dental: y por ullime
que la distancia & que se cologue la potencia, guarde
la debida proporcion con el punto deresistencia, tan—
to para conservar la horizontalidad que corresponde,
cuanlo para economizar los esfuerzos de la yunta sia
perder nada de la buena labor. Si se alarga mucho la
linea de tiro, es necesario mayores esluerzos para la-
brar la tierra; el arado vd puntero y el gafian apénas
puede sujetarle ni dirigirle.

21. El autor de las modificaciones hechas en el
instrumento sobre que informamos, ha sabido combi-
narsu arado de tal mods que por el tornillo de la ca-
ma hace desaparecer la falla de caleulo v de medidas
proporcionales con que construven los arados los ape—
radores y artistas; por las aletas y cuochillo de la reja
ha disminuido ¢slraordinariamente la resistencia, y
hactendo mas fdeil y sencillo el manejo del arado 1i-
monero, ha proporcionado los medios de ahorrar una
gran parte de las espensas del cultivo, asi por la hue-
na labor que ejecuta , como porque destruyendo ente-
ramente las malas verbas que abundan en las tierras,
economiza los gastos que se emplean en sacarlas para
espurgar los lerrenos de maleza.

22. La comision se persuade, que cualquicra co~
nocerd sin necesidad de adverlirlo, que para las laho-
res de aricar, rejacar y demids que se dan entre log
panes v otras planfas, se han de quitar las aletas y
¢! enchillo gue acompaian 4 la reja, dejando sola esta
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y las orejeras del arado, pues hien puede conocerse
que aquellas piezas se destinan Unicamente para labrar
el terreno v limpiarle de toda yerba nociva, y por lo
mismo nunca podrin meterse entre sembrados porgue
cortarian las plantas utiles: asi es que teniendo pre-
sentes todas estas consideraciones el autor, y quericn-
do que sus arados fuesen utiles para todas las labores
en general, lo dispuso de modo que se qunen y pon—
gan con facilidad las piezas que acompafian d la reja
de suinvencion ; precision cn verdad demasiado aten—
dible para que nosotros dejasemos de hacer de ella el
mérito que corresponde. Esto no ebstante, la comi~
sion desearia que el Sr. Herrarte acompafiase 4 su ara-
do, tal como hoy nos le presenta, ademas de la pie—
za de aletas-curvas, fig. 21, que hemos descrito, otra
que las luviese casi reclas ¥ de menor estension, figu-

a 22, destinada unicamente para colocarla en la reja
al tiempo de alzar 6 roturar las tierras, y hecho esto
quitarla v colocar la otra para las siguientes labores:
asi creemos (ue se completaria enteramente la feliz
invencion que hemos examinado (1). Por todo lo cual
cree la comision que la Sociedad debe emplear todo su
influjo y facullades 4 favor del hoorado, habil y labo-
rioso artista D, Andrés Herrarte; ¥ en alencion 4 que
su invenio cede en benclicio del labrador y de la agri-
caltura, 4 quien proporcionara veunlajas mcaiculab!es
Iuego que se generalice y estienda, considera precisa
la impresion y publicacion de una memoria descrip-
tiva que acompafiada de su ldmina correspondiente y

{1) Counvencido el inventor de la prebabilidad de sus vea-
tajas, paso inmedialamente & conslruirla, y en los ensayos se
ha visto corresponder cumplidamente & lo que se promeiia la
comision , cuya pieza se demuestra en la fig, 22.
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de cuantos documentos, cerlificaciones, datos y noti-
cias haya sobre los resultados: que puedan baber te—
nido los ensayos hechos hasta el dia; tanlo en esta
corte y sus inmediaciones, cuanto en esa ciudad y su
distrito , lleve por todas parles la noticia de tan atil
instrumento, acordando, si pareciere conveniente al
cuerpo pairidtico, la mas enérgica recomendacion de
esle arlisia 4 la superioridad, & fin de que S. M. se dig~
ne atenderle y premiarie como fuere de su soberano
agrado, sin perjuicio de considerarle acreedor al pre—
mio publicado en los afios de 1816 y 17, 1 otro que
la socicdad considere jusio. De esle modo se estima-
lara mas y mas cada dia Ia aplicacion y el talenlo que
tan acreditado tiene este artista: su prosperidad serd el
incentivo mas vehemente y justo de los demas, yla
patria cogera el fruto de los lalentos bien dirigidos que
trabajan constantemente en el bien y prosperidad del
Estado.

Tal es el dictdmen de la comision, que somete con
gusto 4 la superior Hustracion y fuces de la Sociedad,
quien en su vista resolvera lo mas acertado.

Madrid 7 de enero de 1820.—Castor Gareia de
Castro.—Antonio Sandalio de Arias.

ACUERDO DE LA REAL SOGIEDAD.

Juuta de 18 de enero de 1820,

La Sociedad se conforma con el dictimen de Ia
comision en lodas sus partes; y dandola gracias por
su trabajo, la autoriza para la impresion y publicacion
de este papel y demds que puedan reunirse utiles al
objeto, de que certifico.—Berdonces, secrelario.



15 EL AGRINOMO,

Estracto de los informes dados 4 Ia secicdad
por las personas que han unsado el arade
de Herrarte.

Por documentos presentados por el auter, sacados
de los pueblos de Mucientes, Olmos de Esgueva, y
Zaratan, en las cercanias de Valladolid , consla que 4
corta diferencia van conformes eslos labradores en re-
conocerle como muy venlajoso para las roluras y de-
mas labores, asegurando la facilidad con que desarrai-
ga y corta las malas yerbas, lo mucho que profundiza
y mueve la tierra sin fatiga del ganado y con como-
didad del gafian, y otras ventajas de conocida utilidad
que no se hallan en los arados comunes, cuyos elo-
gios dados por los mismos cultivadores, coinciden
con los informes siguienfes:

D. Miguel Vifié, beneficiado de la villa de Olmos
de Esgueva, 4 tres leguas de Valladolid , con fecha de
18 de febrero, dice: ¢ Lasventajas del arado de Her—
rarte son tan conocidas, que con siete quele he com-
prado hago todas mis labores. Sirve para toda labor,
v he esperimentado que anda con fodo desahogo sa—
cando las ratces de mielga de cinco cuartas de largas,
los quebranta—arados de media vara, las galufias,
cardos lechares y oiras, sin quedar & las tres vuellas
maleza alguna, por cuyo beneficio se ahorra un dine-~
ral, pues yo no he melido en fcda mi senara ni un
azadon, lo que ha admirado 4 todos, y mis sembra-
dos sobresalen 4 todos los de aqui y sus cercanias en
frondosidad y limpieza.

Ademads de esto, los cuchillos parten tambien el
lerron, v evitan que el arado salte y que se malrote
una labranza, como sucede con los otros arados, que
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jevantando lerrones corpulentos , dan brincos y se pican
las mulas 6 se despedazan los bueyes. Para la primera
vuelta 6 rotura se deben usar sin orejeras, como o he
esperimentado, por lo que yo ya no usaré jamds de
ntros arados que los de Herrarle. »

D. Vicente Taracena, administrador del Exemo.
Sr. Duque del Infantade, en su hacienda de Chamar-
lin, distante una legua de Madrid, con fecha de 20
de [ebrero dice: « hace doce dias que estoy usando los
arados reformados, vy segun la esplicacion de los que
trabajan con ellos, tiencn las ventajas de la comodi~-
dad para el gavan, pues aunque encuenire la reja
cualquier vaiz, seade la-clase que sea, vence por me-
dio de las cuchiilas arrancandola y cortdndola , y cuan—
do llegan estos cuerpos 4 las orejeras eslan movidosy
no lo sienle el gayan con lamano en laesteva. i ga—
nado trabaja en las primeras y segundas labores o
mismo que con los comunes, peruv en la tercera labor
no debera trabajar tanlo por estar va toda la tierra
movida v calada., Para roturar ¢ arav las lieyras em~
pradecidas tiene ventajas conocidas, y ultimamente
tengo lierra labrada de dos vuelias que necesilan los
coraunes tres, y aun asi no me sacaran tanta raiz co-
mo me han sacado las dos, todo lo cual haré palpa~
ble 4 cualquier inleligente , ele. »

Esplicacion de las figuras 16, 17, 18, 19, 20 ¢
29, laming 6.»

Figura 16. Arado armado con tedas sus piezas y
en accicn de arar,

A.  Abrazadera con el tornillo regulador para abrir
y cerrar el dngulo que forma la linea detiro con la de
la reja v dental.
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B. Cufia que sirve para asegurar la estremidad de
la cama contra el timon al tiempo de apretar el tor—
nillo,

C. Timon.

E. Dental.

F. Pescufio.

G. Esteva.

H. Reja montada con el cuchillo y aletas.

Figura 17. La misma reja desmontada del arado,
peroarmada del cuchillo y aletas vista de frente por la
parle superior.

Figura 18. Idem la propia reja vista por debajo
para descubrir el pasador y chapetero con que se ase-
guran las aletas y el cuchillo.

Figura 19.  Reja vista de perfil vuelta o de abajo
arriba para demostrar con claridad el guarda-dental.

Figura 20, Cuchillo con suespiga ¢ chapetero pa-
ra el ensamblage,

Figura 24. Pleza de aletas para las segundas,
terceras, cuartas, etc., labores, en la cual se ve la
mortaja por donde pasa la espiga 6 chapelero del cu—
chillo para sujetarlo & ia reja.

Figurq 22, Pieza de aletas algo menor y mas rec-
ta que la precedente, destinada para las labores de
alzar y roturar los terrenos.

&5 (1). Elinforme queacabamos de ver, da unaidea
exacta del arado de Herrarte, y en ¢l que el ilustre
Arias sienta principios para la construccion de arados,

{1) Advertirén nuestros leclores que cada memoria 6 in-
forme que hemos publicado tiene su numeracion independienie
de la parte cuyo original nos pertencee.
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que tienen lanto mas valor cuanto que pertenecen & un
agrénomo distinguido. Lo que nos ha llamads laaten~
clon, es que sin embargo de las buenas cualidades
que no pueden menos de reconocerse desde el mo-
menlo que se inspeccione el dibujo de dicho arado,
este no se ha generalizado y es poco conocido; esto
esplica lo que tenemos dicho y ahora repetimos ; nues-
tros labradores no cuidan como dehieran el tener ins~
trumentos que sirvan con eficacia para destruir las
malas yerbas que infeslan los campos, prefiriendo
gencraimente, gastar en arrancarlas con el azadon 6
dejarlas que causen la pérdida de una parte de la co-
secha. El temor de la introduccion de arados que lo
efectien, inico medio de poder oblener ventajas en
el cultivo de tierras destinadas & cereales, noes fun-
dado para los labradores que dirigen inmedialamente
sus haciendas v conocen la indoie de los Lrabajadores,
lo contrario y seguir con los arados actuales no com-
pensan en ninguna condicion los gastos que originan
las labores efectuadas con el recurso del azadon.

Arado inventado por I, José Salcedo, vecinoe
de Morata,

46. Ll arado que representan las figs. 15, 40,
41, 42, 43 v 44, ba sido inventado por D. José Salce-
do, vecino y propietario de Morala de Tajuiia. Iste
inteligente y prdctico labrador, emprendio la mejora
del arado que se usa en agquella Jocalidad (fig. 1.%,
im. 2.*) en vista de las que nosotros habiamos eje-
cutado, cabiéndonos asi la satisfaccion de haber sido
el mévil para que lo haya efectuado.

El conjunto de este arado es escelente y la labor
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fjue hace es muy buena, st se hace abstraccion del
volteo de la tierra, que no puede efectuarlo con las
ventajas que lo hacen los de una vertedera. Las par-
les de que se compone dicho arado, son: dental de
hierroafig. 15 y 42; cuchilla 6 telera b fig. 15, ore-
jeras de hierro en forma de cuchilla segun la fig, 43;
cuchillas horizontales D fig. 15 v 41, dos clases de
reja, una en forma de lanza y filos corlanies v otra
segun aparcce de la fig. 40, la cual siendo recta v
dispuesle su filo que corte en cualquier disposicion
que se coloque, da lafacultad de pederla volver coan-
do se gasta por un Jado, evitandose de este modo el
tener que aguzarla. Cama de hierro sujela al timon por
dos & lres velortas 0 abrazaderas. Dos verlederas gue
se fijan por un juego de visagra y una varilla de hier-
ro en los agujeros ¢ ¢ de la cuchilla 6 telera. Las ore-
jeras fig. 43 atraviesan el dental en a fig. 42, y dis—
pueslas las partes ¢ d {ig. 45 en medias maderas se
sujetan por un pasador en la reja, la cual al sujetarla
el pesculin y esteva impide que salfe dicho pasador y
que se caigan las orgjeras. Kstas lienen diferenlesdi-
mensiones segun la labor que se ha de hacer siendo
las mas largas de siete pulgadas y las mas cortas de
cuatro; liene ademas otras vrejeras de hierro que se
‘sujetan del mismo modo; pero que son redondasy
hueecas por la parle superior, lo cual permile que
puedan ponerse otras de palo dentro de ellas.

47. Las cuchillas D fig. 15 v 41 ticnenenel cen-
tro ¢ parte a la forma de la fig. 4%, para sujetarlas
en una ranura hecha en el escodo del dental y poder
bajar hasta el nivel del tacon del mismo. La cons~
truceion de estas piezas es facil si el herrero tiene al-
suna inteligencia, en caso contrario, la necesidad de
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atravesar la cama, dental y dar forma a las demas pie-
zas, hace imposible la construccion i herreros que
ademas de la falla de instruccion carecen de instru—
menlos apropésito para ello; y esle mal serd, como
tenemos dicho uninconveniente imposible de vencer,
lante para modificar los instrumentos agrarvios cuanto
para hacer otros nuevos. El 8r. de Salcedo no ha te-
nido que vencer tal dificultad hasta eierlo poanfo, pues
el herrero de Morata Domingo Baré, une 4 su buen
deseo baslante inteligencia.

48. A la buena amistad que nos une al Sr. de
Saleedo, debemos la esplicacion de las ventajas que
ha obtenido con dicho arade, v las cuales creemos
de utilidad consignarlas en este lugar, dice asi:

«Las ventajas v economia que resultan con el
uso de mi arado, comparado con el que en esla se
acostambra, son muchas, pues el denlal de hierro
siendo mas sutil que ¢l de madera y las orejeras cor-
tantes facilitan la marcha del arado, lo cual no suce-
de con los de dental de madera y orcjeras de palo que
exije mas fuerza en el ganado para arrastrario y tra—
bajo en ¢! gayan para sujetarlo. Para dirijir la labor
con eslos arados se da primero una reja con las ore—
jeras mas cortas, las cuales no impiden que el arado
se introduzea en la tierra; en la segunda reja se po-~
nen las otras mas largas y asi sucesivamenle scgun
lo pida la tierra y la labor que se ejecuta. En la se
uunda reja se ponen las cuchillas que estdn colocadas
en el escodo del dental, las que como van colocadas
en el plano de este, cortan la tierra que queda sin ja~
brar y las raices y malas yerbas que existan en el
campo cultivable, con esta segunda reja queda la tier-
ra como cavada y limpia de todo, estando en la se-
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guridad que 4 la tercera reja quedara la lierra como si
se hubiese cavado con el azadon. Con esta clase de
orejeras no puede abrirse mucho el surco, para elio
se ponen las de media cafia 6 huecas y se les adiciona
de madera lo que se crea necesario. Cuando la tierra
esta bien movida y se quiera asegurar la destruccion
completa de las raices que tenga, se pone la reja de
boca de arpon é de hacha, con la cual se dan dos re~
Jas sobre la de alzar con cualquier arado. De cual-
quiera de los dos medios espuestos, me valgo y lengo
la ventaja de no tener que gaslar en peones que ar-
ranquen con efazadon las innumerables raices que in-
festan los campos. La reja de arpon no exije gasios
ningunos en un mes, tenlendo cuidado de volverla
todos los dias para que se vaya gastando por igual. El
coste del arado desecripto es:

Valor de [a madera, . . . .. ...... 30
Id. de la reja de arpon. . . . . . . .. 30
Id. de la reja triangular (14 libras). . 95
1d. del dental con cuatro pares de ore}cras 90
Id. cama de hierro y velortas. . . . .. . 98

Total, . . . 283 r. v.

Valor del arade comun.

Valor de la madera. . . . ... .. ... 30
Id. de la cama de madera y hierro. . . . . 74
Dental de madera. . . . . . ... .... 6
Rejayvelortas. . . . .. ... ... .. 50
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Sin embargo que & primera vista parece mi arado
de mas coste voy & convencer de lo contrario v que
es mucho mas harato; las razones en que lo fundo
son: 1.° ¢l dental de hierro dura afio y medio sin te-
ner que gastar nada, y al eabo de este tiempo se cal-
za para que dure otro tanto tiempo con el gasto de 15
6 20 rs. de la calzadura. Los dentales de hierro con-
servan mejor las rejas, pues calzindolas con tiempo
no se gastan los costados como sucede con los de ma-
dera. Conservindose la espiga del dental mucho liem-
po sin alteracion, esto favorece que la esteva dure
mas tiempo, pues la renovacion de los dentales de
madera siendo frecuentes y su espiga variable resulta
que la esteva se gasta muchoantes. Un dental de hier-
ro bien conservado hard que una reja dureveinte afios
sin tener que reformarla como sucede a los cuairo
con los dentales de madera. La nota degastes que ori-
ginan cada uno de los arados, el mio y ordinario, sit-
viéndose de ellos todo el afio, ¢s la siguienle:
Gastos del arado ordinario en un afio de

servicio; sobre un terreno regular: doce

denta]es....,. S 1
Calzaduras para lasrejas. . . . . . . .. 170
Pies deesteva. . . . ... .. ... .. 10

Total. . . . 252 7r. v,

Gastos de mi arado en un afio habiéndose
usado en ierrencs pedregosos; cinco cal-~

zaduras 4 la reja trlangular. . . . . . . 50
Echay boca de arpon.. . . . S 1)
Calzar y echar filo & las orejeras coe . 20

Total, . . . 100 1. :
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Esto prueba que el gasto de mi arado en su con-
servacion anual es tres quinios menos que el otro;
tiene ademds olras ventajas de mucha importancia,
cual son el no- tener necesidad de mas de un arado
para cada par de mulas, pues con las variaciones que
admile sirve para toda clase de lierras y labores; v
que con €l no es necesariodar cualro rejas & una lier-
ra, pues con tres queda como si estuviese cavada, lo
cual significa que puede economizarse un cuarlo de
tiempo 6 lo que es lo mismo labrar con el mismo ga-
nado una cuarla parte mas de tierra y que esté me-
jor cultivada ; asi si con el arado ordinario un par la~
bra 60 fanegas de lierra y liene querecurrirse al aza-
don para estirpar las malas yerbas, con mi arado se
labraran 80 [anegas, sin gastar nada en jornales que
asistan con el azaden. »

49.  8i tudos nueslros lahradores razonando como
el Sr. de Salcedo vemaes lo hace en el parrafo prece-
dente, tratasen de mejorar ea lo que les fuera pesible
las maquinas deslinadas al cullivo, bien prento ten-
driamos mejoras efeclivas y permanentes ; sin cmbar—
go, no todos pueden hacerlo, pues 6 no lienen capi—
{al para ello, 6 noestan dotados de los conocimientos
que distinguen 4 este intelicente y laborioso culliva—
dor. El arado deseripto es uno de los que se presen-
taron al concurso propuesto por Kl Agrdnomo, para
el 30 de abril de 1851, y que sin embargo de ser
Lueno no tenia las condiciones propueslas en el pro-
arama.

Arado usado en Santingo de Galicia.

50. Al digno director de la escuela de agricultura
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de Santiago, don Pedro Fernandez, debemos el dibujo
de las miquinas é instrumenlos aralorios que se usan
en aquelia localidad, las cnales estdn represcntadas
por las figs. 25 d la 28, de fa lam. 6.*; 4 su bon-
dad debemeaes tambien los delalles, de los cuales aun-
que solo corresponden & esle fugar los de la fig. 23,
daremeos los de las 24, 25, 26, 27 y 28 segun nos
han sido remitidos

La fig. 25 represenla el arado de este pais, d las
orejeras que hacen el oficio de verlederas: estas lie—
nen una ahertura de cinco pulgados cada una, lomada
esta distancia desde la esteva & la orejera v sobre cl
pasador de madera que las une & aquella: 4’ es una
plancha de hierro que eolocada sobre la inclinacion
que manifiesta el denlal y unida 4 él con tres 6 cua-
iro clavos hace el oficio de reja; mas como esta reja
no se levante del dental hasta que se gasla en su mayor
parle, resulta que una gran procion de tiempo es cf
dental el que surea la lierra: por fa figura de la reja
se viene en conncimiento dela del dcnlalque es trign-
no plane en la parte superior con un lomo basmnte
aguado en la inferior 6 que roza sobre el terreno.

Las labores que se dan & la tierra con esle arade
son bastante imperfectas, v siendo flojo el ganado del
tiro complelamente nulas, salvo algunas lierras que
sean muy sueltas 0 se halien siluadas en pendientes
bastante ripidas; la razon es sencilla, etarado que nos
ocupa profundiza muy poco en el tervenu, debido en
parte & la poca conslancia del graduador que ha de
mantener abierty el dngulo, porque este graduador
consiste en las cuilas colocadas delante y delras ide
la telera, ademds la dificultad con que se sacan eslas
cufias hace que los labradores jamds varfen la aber-
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tura del dngulo, siendo igual para todas labores y to=
dos lerrenos aun cuando varien ¢n su espesura segum
he tenido ocasion de observar: la consiruccion del
dental hace que la abertura del surcoseamuy pequena
¢ igual en todos lerrenos; la conslruceion de la reja
perjudica considerablemente al tiro y su ayuda res—
pecto & la abertura del surco es nula; por las crejeras
que hacen el oficio de vertederas se deduce que ne
pueden demanera ninguna voliear la lierra, irceuns-
tancia indispensable en la miquina que nos ocupa,
asl ¢s que para cabrir esie defecto fan grave y en par-
te la construccion del dental, los labradores se ven
precisados 4 colocar epire Jas orejeras y ia esleva un
haz de ramas, las que oponcn unaresistencia muy no-
table 4 los animales del tire.

Las maodificaciones que en mi pobre concepto
podia recibir este arado mientras no lleguen 4 este
punto otros bien construidos 6 la esperiencia nos ma-—
nifieste ofras, y sin sacar de golpe & los labradores su
antigua miquina de las manes, son: el dar al dental
una forma un poco mas redondeada (aungque es verdad
que perjudica algun tante al tiro; pero tambien lo es
que favorece Ja labor) sustituvendo Ja veja actual por
otra de teja que enchufe cn la punta del denlal, la re-
ja que indico es la misma que gastan lns andaluces y
~asturianos en sus arados, las que son iguales salvo
una pequefia diferencia en la mayor 6 menor aber—
tura del cubo, dicha reja seria muy apropésito para
este arado en alencion & que entra perfeclamente en la
lierra v se mantiene bastante bien en el dentalsin ne-
cesidad de clavarla, lo que faeilita su eslraccion para
calzarla cuande lo necesile y para lenerla guardada
en los dias que no s¢ use; ademas fambicn guarnece
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algun tantoel dental, lo que de otro modo los labrado-
res siempre ticnen sus dentales llenos de remiendos
queimperfeccionanestamaquinaaumentandosuroce;
laseguridad en el graduador como asimismo [a facili-
dad de abrir y cerrar el dngulo segun se necesitare,
tambien seria muy ficil de couseguir; pues que solo
bastaria sustituir 4 la actual telera una barrita de hier-
ro consu tuerca por debajo de la cama 6 sea Ia parte
de timon que hace el oficio de cama; tambien se podia
dejar la misma telera u otra de hierre con sola la
adicion de un pasador de aquel metal que atado &
una cadeneta, atravesaselacama enganchandola telera
y esta con uo nimero suficiente de taladros para po- .
der subir y bajar; en cnalquicra de estos casos ya se
sabe que la escopladura de laesteva por donde entra
la espiga de 1a cama y laen donde entra la telera de-
ben detener la suficiente cabida para ellibre juego del
timon, si bien con sus cuiias correspondientes si las
necesitare paraimpedir el valven:otro no menos ficil
es partir el limon y colocarle el graduador convenien-
te: ahora para que este arado voltee la tierrano creo
ofrezcagran dificultad etanadirle un par de vertederas
de hierro movibles para poder arar de ida y de vuel-
ta 4 causa de la suma sobdivision de la propiedad en
esle pais O una sola vertedera en aquellas posesiones
de gran eslension.

El coste de estas modificaciones es nulo en el ara-
do de Santiago, comparadocon las ventajas que resul-
tarian de su buenalabor y economia de tiempo, tesoro
el mas precioso para un labrador: pues yo observo que
@ causa de In mala labor que hace el arado que nos
ocupa y apesar de los grandes esfuerzos de los labra-

dores, se ven en lanecesidad de inmediatamente qus
10
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aranun trozo de tierra tienen que volverlodarar, eru-
zando la labor para que de este modo qoede 1a tierra
medianamente revoelta, resultando de estola pérdida
de doble tiempo y doble fariga al labrador y a sus
animales siguiéndose el perjuicio quees consiguiente
a la tierra; no se dirige esto a decir que la practica
de cruzar las labores sea mala sino muy buena, ha-
ciéndose con algun intérvalo de tiempo, aunque en
esle pais no puede muchas veces verificarse esto por-
que al mismo liempo que se esti recolectando un pro-
dueto, seesta preparando latierra para sembrar otro;
de donde se deluce Ia necesidad de tener un arado
que de unavez haga una perlecta labor y lo ventajoso
que seria su modificacion queddndole al labrador Ia
ventaja de poderse aprovechar como hasta ahora de
las maderas del pais, y sin-que por esto, los mismos
labradores que en la actualidad sefabricansus arados
dejen de fabricarse el modificado con solo verlo la
primera vez 4 escepcion del corto nimero de piezas
de hierro que hay que confiar los herreros que por
no ser muy dificiles de construir y porla economiade
este metal no merece la pena de mencionarlo; si se
quierearmar de cuchilla se le puede colocar pendiente
del timon y delante dela telera ¢ ya apoyada sobre el
cubo de la reja del mismo dental.

La fig. 25, representa la grada de este pais y la
misma qae usan los aslurianos y aun en otras comar-
cas: estetitil es de madera armado depuntas de la
misma clase y distantes entre si una pulgada, esta
bastante bien construido y llena debidamente el ob-
jeto @ que se le destina, que es recojer las yerbas
que dejo arrancadasel arado y deshacer los terrones
con solo anadirle un contrapeso (una piedra p e);



MECANICA AGRICOLA. 147
tambien sirve para cubrir las semillas menudas.

La fig. 28 representa la hoz de estepais y otras
provincias; aqui su objeto principal espara coriar el
ulex curoprus, aulaga en esle pais tojo que aprove-
chan para lo formacion delos estiéreoles poniéndole
por camad los animales: los demds instrumentos cor-
tantes de este pais son el podon de mano, las hoces
de segar las mieses, la hacha comun'y guadata.

La fig. 24 representa el yugo y los trenzados ¢ ¢
de cuero unidos 4 las llantas de madera que indica la
figara, hacen eloficio de colleras; esteyugo se coloca
1al cual se ve en el pescuezo de los bueyes; seria mny
conventenle en mi conceplo el que se idease algun
medio para poner olras colleras & esle yugo con el
fin de suavizar algun tanto la dureza de la madera
que tanto molesta 4 los animales,

La fig. 26, representa la azada de este pais 4
la que tambien-llaman legon, tiene un astil bastante
largo, lo suficiente para manejarlo & cuerpo derecho
y caminando lateralmente: de esta posicion resulia
una labor baslante imperfecta, muy poca economia
de tiempo, y un aumenio de brazos bastanle consi-
derable.

La fig. 27, indica el azadon de dos brazos; palia-
gudo el uno, paliancho el otro, al que en este pais
llaman picarana; se usa en los terrenos duros y pe-
dregosos.

Debo advertir que los aperos de labranza de que
acabo de ocuparme son los de los alrededores de
Santiago; pues en ¢l resto de Galicia varian consi—
derablemente.

51, Lo que acabamos de leer nos hace conocer
que en Galicia como en todas las provincias de Espa-
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1ta, el arado es imperfecto vy esto nos lo corrobora ¢l
observar la [ig. 34 que representa el arado de Huarte
Araquil. (Navarra), cuyo dibujo y esplicacion debe-
mos 4 D. Joaquin Fernandez, Este arado se compone
de esteva y dental de una pleza, timon sujeto 4 la es—
teva que sirve tambien de cama, telera que los sujeta
por medio de un tornillo, ¥y reja de teja que enchufla
en el dental. .

52. FE!l arado que vamos & describir ha sido in-
ventado por B. Auptonio Sanchez Mora, veeino de
Trujillo; examinado en totalidad manifiesia el grande-
seo desuautor, grandes conocimientos priclicos, pero
en todo el conjunto adolece de los conocimientos de
mecinica que son indispensables para comprender el
uso 4 que se destinan todss y cada una de las piezas
que son indispensables, para que un aradosea dtil &
Ias labranzas. Las figs. 1.” 4 6.2de la lim. 7.* repre-
senlandichoinstrumento. Lafig. 1.*representael ara-
ilo armado con vertederas [ las cuales son dos tablas
sin carva alguna y sostenidas por las orejeras g y Ia
teleran 4 favor de dos presillas de hierro pplareja,
lig.2.%, liene tres aberturas ab ey el escodo curvo se-
gun e fiz. 1.° el dental fig. 3." tiene las orejeras pla-
nas y unidas 4 ¢I; esta pieza puesta debajo de la reja
Jas une la telera atravesaudo por laa a fig. 2.% y 3.0
por ¢l agujero hpasa una varilla que sostiene la parte
¢ fig 1.2 las piezas fig. 4." y 5.%se fijjan en y de di-
cha figura, pava cortar las raices y la fig. 6." en el
agujerod fig, 1.* La esteva estd sejeta 4 la cama por
tornitlos: la cama es una lanla con agujeros por los
cuales puede pasar el escodo delurcja que 4 favor de
la telera y de pasadores puede variarse el 4ngulo de
tiro segun convenga. El use de este arado no puede
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decirse cudl sea, pues solo lo hemos ensayado, sin em-
bargo, podemos decir que no tiene estabilidad en el
surco, que las orejeras le quitan que sea estable, y
que la parle m a b ¢ no tiene ninguna aplicacion
puesmo permite 4 el arado que siga en una direccion,
Al tratar de las labores nos estenderemos mas sobre
esla miquina, que aungne de poco uso, descubre en
su autor mnuy buen deseo en mejorar el arado.

- En definitiva es de una necesidad imperiosa mo-
dificar la mayor parte de los aradosdescritos, y esto
es de lo que vamos4 ocaparnos despues de hacer co-
nocer el principal arado estranjero. La necesidad de
tener instrumento sagrarios perfectos se comprende,
pues son la base en que se apoya la riqueza y pros-
peridad de la agricultura espaiiola, y hasta que se ve-
rifique, los gastos de cultivo serdn mayores que los
productos, y si esto no sucede, se perdera un tiempo
muy precioso en multiplicar las labores para conse-
guir dando cuatro rejas, lo que puede obtenerse con
dos; esta economia importanic la han conseguido
muchas naciones con arados de otras formas y cayo
invento mas generalizado en Fraacia es el siguiente;

Aradoe perfecciomade por Dombasle,

53. Los arados representados por las figs. 37 y
38, son los que usé y consigaid perfeccionar el ilus-
tre fundador de la escuela agricolade Boville. El de
la fig. 37 representa el arado denominado senciilo &
sint avang-train, el cual estd montado en el pedazo
demadera a by sostenido por £ que atraviesauna abra-
zadera, y sostenido por la cadena d y la punta de la
cuchilla ¢; se conduce arrastrando 4 la tierra, paralo
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cnal se engancha de un balancin en d. Las partes de
que se compone este arado, son A B estevas, ¢ li-
mon, « cuchilla, p regulador, oo tornillos que sujetan
Ja garganta y dental al timon, vertedera, n armella
en que se engancha la cadena d por la parte e para
arrastrar el arado cuando estd labrando. La fig. 38,
representa el arado con avant-train, Este tiene las
mismas piezas que el anterior, y ademas dos ruedas
en la caheza del timon, Jas cuales sirven de apoyo &
la mdqgoina. Dombasle con suinteligencia dispuso de
tal modo el avant-train de su arado, que podia ser-
virse de él 6 no, segun le pareciese, pues desengan-
chada Ia cadena m ﬁﬂr 38, corre la palanca &, y que-
da el arado colocindole el regulador g fig. 57 del
mismo modo que esta aparece. Dombasle ha dl"ho_
tratando de estas maquinas:

«fi| arado sencillo 6 sin avant- traip, fig. 37. se
emplea para todas las labores en algunaslocalidades
en otras es enteramente desconocido, ylos labradores
no creen posible que el arado pueda trabajar sin el
avant-train fig. 38: sin embargo, el arado sin avant-
train se ha introducido sucesivamente en las localida-
des mejor cultivadas de Europa, reconociéndose que
hace una labor tan bnena como el otro, y que necesi-
ta menor fuerza para ser arrastrado que el evant-
train. En donde esta en uso loarrastran dos caballos
0 dos bueyes para las labores ordinarias, y en las
lierras compactas 6 labores profundas tres. En los
punios dounde habia la costumbre de uneir cuatro 6
seis animales paralabrar con el arado avant-train, se
han convencido que se puede hacer la misma labor
con ¢l otro empleando dos ¢ tres bestias, esta econo-
mia hace que se propague con lanta prontitud un ins-
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trumento que reduce los gastos de cultivod la mitad del
coste antiguo. El arado simple exije menos reparacio-
nes, ceando esla bien construido, y no siendo tirado

mas que por dos animales, un hombre solo los dirjje
y puede hacer la labor perfecta. El arado sin avant-
train puede labrar en tiempos iimedos, mientras las
ruedas del otro marchan con dificultad y el gran nu-
mero de caballos que necesita para ser arrastrado,
ademas de la dificultad que ofrecen en las vucltas,
pisotean mas el terreno, que si es arcilloso, se com-
prime y dispone mal para la siembra. En tiempo de
sequedad donde el arado avant-train no pnede hacer
tierra el otro hace una labor regular, que en Lodos
casos sale mas profunda en las cabeceras que la que
puede efectuarse con el de ruedas. Yono he emplea-
do en 20 anos otro arado, que el de sin avant-train,
y sin embargo, de labrar tierras arciliosas, y en un
canton donde se acostumbra talajar seis & ocho ca-
ballos para arrastrar elarade avant-train. En las labo-
res profundas miarado sencillo desarrolla toda la su-
perioridad que tiene sobre el otro, pues sinaumentar
Ia resistencia del tiro, puede hacerse una labor de 20
4 22 centimetros de profundidad (siete 4 ocho pul~
gadas). Las piedras aunque sean numerosas no ofre-
cen ningunu obstdcalo 4 la marcha delarado; sin em-
bargo, cuando no estd bien construido no disimula
los defectos como el de avant-train; y exije mas pre-
cision en el ajuste de todas sus parles, que no estan-
do hien hechas y ensambladas, es imposible labrar
con el arado. Este inconveniente y la poca agili-
dad de los trabajadores ba retardado la propagacion
de este instrumento, pues los deavant-train si estin
mal hechos se reduce la cuestion & aumentar las
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fuerzas motoras y sicmpre se puedelabrar con ellos.»

54.  Vemos por la esplicacion que se acaba de ha-
cer que conlainvenciond perfeceion del arado Dom-
basle, se ha disminuido el mimero de bestias de tiro
de una manera considerable, resnltando que su intro-
duccion en el caltivo ha rebajado un 50 por 100 de
gastos; nosotros hemos traido este arado de Francia,
nos hemos servido de €1 algun tiempo, hemos labra-
do en Qringnon (Fraucia) tambien, yenel ensayode
nuestras maquinas se ha visto que tratamos de demos-
trar practicamente, que no puede admitirse entre pos-
otros, sino en ciertas determinadas circunstancias es-
tas las esplicaremos mas adelante al tratar del cultivo

35, Descritas las principales modificaciones que
conocemos en lns arados espaiioles y esplicada la ma-
nera de construir la mayor parte de ellos; despues de
haher hecho conocer los arados principales del es-
tranjero pasemos a tratar de las olras méaquinas apli-
cadas al cultivo de las tierras.

fistirpadores, gradas, rulos. '

56. En las labores de verano es muy conveniente
usar, segun veremos despues, instrumentos que sir-
viendo para remover la tierra'y estirpar las malas
yerbas, abreviea las labores que ejecutadas cuando
el terreno esta bien movido, puede facilitar el uso
de instrumentos que en olro casono podrianser ar-
rastrados eon pocas fuerzas,

Bsrimpanor. Con objeto de ejecutar dicha laber,
nos ocurrio hacer el instrumento que representala fi-
gura 3.°1am. 2.°, y cuyo uso reconocen nuestros lec-
tores por el informe dado de nuestras miquinas. Se
compone este instromento de tres rejas de la forma
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gue aparece en dicha figura D' sujetas al barrote de
madera que las sostiene por el pescufio D y porla ca-
beza que aparece embutida en la madera segun las
lineas punteadas. Estas tres rejas, dos son niovibles
¥ una fija en el timon en el cual esta snjeta la este-
va. Las dos rejas que no estén fijas, se unen 6 sepa-
ran de la que esth en el centro, & favor de Jas plan-
chas de hierro A A A A, proporcionando asi dar los
tres surcos que ejeculan, mas ¢ menos unidos, segun
sea mas O menos convenicnle; con lo gue las distan-
cias H H se aumentan 6 disminuyen a voluntad. Pa-
ra construiv la reja D’ se forma la punta y escodo pri-
mero, haciendo éste recto y con una pulgadade grue-
so en la parte esterior y en lainterior de laque hade
formar la curva un filo que arranca desde Ja punta
y concluye en el punto donde entra en la escoplea-
dura que lo sujeta en el harrote; la parte introduci-
da es cuadrada y tiene laabrazadera 0 velortala gque
seadvierte enla figura, paradar mas consistencia 4 la
madera y que no se raje al apretar el pescuno D. Las
llantas 6 correderas estdn sujetas al timon por una
media abrazadera que ticne dos espigas que atravie-
san la llanta y se sujetan con dos tuercas, 4 favor de
un llave cuadrangalar que hace girar las tuercas y
fijarlas sélidamente. Los surcos BB B son siempre de
igual anchura, y las puntas de las rejas que los eje~
cutan van las dos de los costados, mas atrasadus que
la central que esta colocada en el sitio de la primera
correderade hierro. Las dimensiones de esta maquina
asi como de las demas comprendidas en las lams, 2.,
2.5 4% y 5.5, tienc su escala en la lam. 4.°, y en
en elladebe considerarse cada pulgada representando
un pie. :
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57. Las figs. 9, 25, 35, 36 y 40, representan
la primera un estirpador usado en las provincias Vas-
congadas, segun dice el sefior Asensio; la 35 otro
usado en Huarte Araquil y denominado arado grulla
la 25, 56 y 40 la rastra ¢ grada, la primera usada
en Galicia, la segunda en Navarra; {las piias de este
son de la forma que presenta A y tienen un pie y

medio de largas), y la dllima en Francia, tratemos
de estas separadamente.

Gradas ¢ rasira.

58. Las rastras ¢ gradasrepresentadas pov las fi-
guras 25y 36 se usaron por los rabes tal como apare-
cen en la limina, pues sin diferencia alguna notable
se encuentra en la pag. 459 del 1omo segundo de la
traduccion hecha por Banqueri. Sin embargo, los dra-
bes segun parece la arrastraban con un timon puesto
en diferente seatido que hoy se hace, puesto que las
cuerdas dela fig. 36estdn en la parte mas ancha y el
timon del almojarred 4rabe, estd en lo mas es(recho
del rectingulo, que teniendo caatro barrotes llenos
de puas pasan sucesivamente unos despues de otros
por el mismo sitio, lo cual es un aumento de tiro sin
ventajas paralos efectos que sedesean producir. Las
puas d de la rastra fig, 36, tienen un pie de largas.
La fig. 40 representala grada francesa (herse), la ca-
dena m en que se engancha el tiro para arrastrarla se
cambia alternativamente de los ganchos a b4 los e d
cuando se vuelve labrando. Las lineas puntuadas dela
fig. 36 y 40 manifiestan el ndimero de puntas que ca-
da una tiene. Su coustruccion es facil desde que se
conoce la figura, su mso pertencee al-cultivo, des-
pucs nos ocaparemos de él.
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39.  En Francia, Inglaterra y Bélgica, se nsan ru-
los para desterronar y otras operaciones del culti-
vo. Estas miquinas varian de formas, siendo lo gene-
ral una de las dos representadas en lalam. 7." fig. 15
y 14. La(ig. 13, representa el rulo lamado de puntas,
cuyobuen servicio en ciertas condiciones es recomen-
dable. La (ig. 14, es el mismo rulo con la diferencia
de sersus puntasy demds de madera, el primero es
de hierro fundido y hueca la parte interior.

60. Laldm. 5. representa un rulo berse de nues-
trainvencion, cuyo uso es de grandeimportancia pa-
ra el cultivo en grande. La figura 1.* representa la
méquina en estado de ser trasportada al campo: D
es el rulo. A las cuchillas fig. 3.%, el modo de servir-
s¢ de ¢l lo daremos despues, ocupémonos solo de su
construccion.

61. Si examinamos los rulos fig. 13 y 14, ldmina
7.* y los que ordinariamente se usan en algunas par-
1es, vemos la imposibilidad de trasportarlos 4 grandes
distancias sin colocarlos en un carro. Este inconve-
niente de consideracion hace que no se generalice una
mdaquina que es de grande utilidad, y nosotros para
que desaparezca hemos puesto un ¢je paralelo al rulo,
en el cual se colocan las ruedas y sirven para trasla-
darlo adonde nos parezea. Llegado al punto en que
ha deservir seelevanlas varas y el peso del rulo, aynda
a que dé la vuelta todala maquina que queda entonces
como representa la fig. 2.e,y las ruedas sirven para
aumentar ¢l peso, que es mayor, porque et conductor
se sienta en D sirviendo asi 4 dos objetos, guiar el
animal que lo arrasira y servir su peso para dar mas
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energfa 4 la miquina. Las dimensiones deltodo son
segnn sabemos un pie por pulgada de la escala que
hay en la lamina 4.° Las cuchillas fi fg‘. 3.* se sujeten
por unos pasadores en A’ A’ fig. 2. y se gradia su
altura por los agujeros de A A fig. 3. la forma es
curva segun A, y cstin sujeias por (uereas & una
plancha de hierro B. Cnando la maquina esti en mo-
vimiento para ser (rasportadaal terreno en que ha de
servir, las varas ¢ limoneras G fignra 1.., se colocan
cn la parte superior B, y cuando actia se cambian
la de la derecha & laizquierda colocindolas enB. La
altura delas ruedas no debe sermayor que hasta que
el eje del rulo Hegue 4 las llantas, sin caya precau-
cion habria que quitarlas cuando nossirviésemos de
la maquina.

Deseritos los principalos instrumentos del caltivo
de las tierras, pasemos 4 sus aplicaciones, para ¢o-
nocer con principios los resultados que nos propone-

mos obtener y saber, si los que aplicamos llenan lus
condiciones necesarias con economia.

CAPITULOG KL

Aplicacien de las maguinas doseritas, al calti-
vo de Ias tierras.

62. Examinando los efectos que nos proponemos
producir cnando labramoslatierva, se encuentra, que
tratamos de colocar el suelo en disposicion de pro-
ducir una cosecha dada, y que los resultados que
descamos premiarin mejor nuestras fatigas, cuando
con menor gastlo y trabajo, obl,engjﬂmos mas produc-
10. Para conseguir estas ventajas no cs suficienle gue
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el labrador conozea ¢l mimero de plantas que con
mas lucro puede enitivar en lalocalidad que estd es-
tablecido; es necesario que comprenda-que asi como
ciertas planias y aniwales, no pueden reproducirse
en ciertos y determinados sittos, la tierra para ser cul-
iivada con economiay propercionar unbeneficiorela-
tivo al capital que representa y en ella se emplea,
necesita que las maquinas qae sirven para surcarla
y ponerlaen estado de producir, sean relativas 4 to-
das sus escepciobes econémicas, constitucion geo-
togica y clima. Cuando el labrador por falta de 10s-
truccion, de capital i otro cualguier inconveniente,
no funda sus operaciones en tales principios, los re-
sullados son poco favorables, y el progreso agricola
imposible. .

63. Se cree generalmente que las modificaciones
de los instrumentes agrarios,son de poca importancia
para Jos resultados que la labranza necesita dar 4la
masa generalde la nacion, ylos labradores se conten-
tan con decir: «Que nos rebajen las contribuciones,
gque vengan atos de llavia para que puedan darse
cunatro 6 scis rejas 4 los barbechos, y con los ins-
iromentos que labravon, y fueron felices nuestros
abuelos, podremos serlo nosotros tambien.» Este mo-
do de razonar Luve su época que pasé ¥a, v oy no
puedeadmitirse como principio que fas grandes gabe-
las que gravan los productos dela tierrason causa del
mal que aflije 4 la clase labradora. De desear seria y
sus resaltados mas prontos y generales, que un go-
hierno verdaderamente econdiico, nos colocara en
posicion de poder soportar las necesidades del estado;
pero sino es posible, si cada dia se crean nuevos gas-
tos y estos hemos de soportarlos; preciso es que 4 la
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vez que nos obligan 4 pagar mas, oblignemos noso-
trosa la tierra 4 gue aumente sus producciones, ¢ 4
que produzca igual con menos gastos. Este es un de—
her que lasociedad exije en la clase labradora y del
que no podemos relraernos sin causar su ruina y la
nuestra. Losdeberes que tiene que camplir el hombre
con la sociedad bajo cuyo régimen vive, no admite
comparaciones conotras épocas, cuaniloen ello se re-
fiere 4 que debia trabajar menos, si menos se le pi—
diese paraatender al sostenimiento de las necesidades
delestado de que formaparte; es una obligacion re-
curriral trabajo, pensar, inventar, modificar y en fin
buscar por todoslos medios posibles los inmensos re-
cursos que lanaturaleza esti dispuesta dsuministrar
los que la estudian y esplotan con intelijencia. Este
~ esel verdadero principio econémico de las naciones
modernas, con éise han creado ciudades populosas y
soslienen brillantes ejércitos, quesonel orgullode las
sociedades actuales.

Es cierto que es injusto obligar al hombre 4 que
se esfuerce en buscar recursos, que 4 veces no alcan-
za, para de este modo ostentar poderio y grandeza:
cpero es acaso {eliz una nacion donde solo se paga
poco 6 nada para las atenciones del estado, porque 4
este se le obliga 4 no salir de ciertos limites? No lo
creemos, pues el hombre estd siempre dispuesto 2
admitiv con mejor voluntad la ociosidad que el tra-
bajo, v donde sus necesidades se cubren por la nato-
raleza, se le encuentra holgazan y poco civilizado; al
contrario, Ia escasez le hace activo, industriocso y
algunas veces felfz, pues encuentra recursos que en
otro caso no se le hubiesen presentado. :

64 Espues indispensable gue lengamos por guia
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en nuestrasoperacionesrurales, quehabiendo pasado
yaeltiempo bueno que disfrotaron nuestros aniepasa-
dos, es necesario que al variar de rumbo, lo hagamos
fundados en los conocimientos que aquellos no po--
seian y que tal vez puedan producirnos el equivalente
4 las ventajas, que en olras cosas encontraron. La
diferencia de costumbres lo exije asi como el aumento
de poblacion v la poca tranquilidad que reina en los
eslados de Europa, que obliga & que los gastos del
Tesoro sean mayores. Todas las necesidades enume-
radas, y las que sin ser necesidades estamos obhiga-
dos a satisfacer, han deser producidas por Ia tierrs,
¥ por nuestra mediacion bay que obligarla 4 que so-
porte y satisfaga tantolos caprichos del propietario,
como las obligaciones de lanacion entera. El arado y
el robusto brazo del que lo dirije es Ia base detodolo
que oslenta de grande y poderoso una nacion, y sin
embargo que esta es una verdad demostrada, estos dos
elementos de la prosperidad piblica son los menos
mstruidos é imperfectos, Porestonuestros desvelosse
dirijen 4 proporcionar la instruccion de unosy la me-
tora de los otros, i algunos resultados obtenemos, es-
te sera el premio de nuesiros consianies desvelos.

63. El cultivo de las tierras y las méquinas que
en ellas se emplean varia no solo por lanaturaleza del
terreno y productos que al suelo se exijen, sino se-
gun que la propiedad estd mas 6 menos dividida; re-
sultando que puede considerarse en tres grupos, @
saber:

1.° CON RESPECTO A LA PROPIEDAD.

1. Cultivo en grande; es el que se ejecuta con los
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animales y las méquinas, y que el hombre no tiene
mas trahajo que condurcirlos.

2.»  Cultivo en pequefio; es en el que el hombre
cjecuta los trabajos eon sus brazos ylosinstruwentos
dispuestos al efecto, sin servirse de los animales.

3. Cultivo en término medio; es en ¢l que se
emplean las dos clases de trabajo.

Esla clasificacion tiene ademas otras escepciones
relativas 41a estension de terreno que se comprende
en cada una; esta aclaracion se hardal tratar de ellas.

G_)..D CON RESPECTO AL TERRENO.

1. Tierras arcillosas, tierras fuerles.
2. Tierras calizas arcillosas, tierras de mediana
consislencia.

5.0 Tierras areniscas, tierras ligeras.

3. CON RESPECTG AL CLIMA,

1.0 Fresco.
2. Humedo.
3. Seco.

4.* €ON RESPECTO A LA POBLACION Y SUS LEYES.
1. Poco poblado.
2.» Medianamente poblado.
3.° Bien poblado 6 escesivamente poblado.

3." CON RESPECTO A SU GONFORMACION GEOGNOSTICA.

1. Llano.
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2.° Monluoso.
%, Monluoso y lano: .

0. CON RESPECTO & SU ESTADO GOMERCIAL ¥ INDUSTRIAL
: G AGRIGOTA. .

1. Comercial; produclos que mejor se acomo=-
dan - ¢l. . . R

2. Todustrial; id. que son necesarios para sos-
tenerse. : .

-

3.0 Agricola.

Cada uno de eslos grupos ejerce una influencia
directa sobre los demas, y estd subordinade a sus di-
ferentes escepciones, sin que. pueda deeirse que pue-
de existiv uno sin referir 4 los demds. El cullivo en
grande existe por necesidad en todoslos puates donde
la poblacion escasea. il cuitivo en pequefio donde es—
ta muy poblado, v las labores medianas donde Ja po-
blacion estd en un término medio con respeclo 4 Ja
superficie. Cada una de estas condiciones produce mo-
dificaciones diferentes, en la aphcacion de las méqui-
nast, y da por consecueneia resultados de distinta pa-
turaleza. Eslos influyen de una manera nolable en las
costumbres de los habilantes, en las producciones,
industria, comercio, y sistema econdmico politico, La
instruccion y eomodidades mas 6 menos estensas que
disirula una nacion, dependen lambien del bueno ¢
mal régimen del eultivo; y la prucba de las comodi~
dades que se disfrulan se advierte en los campos.

Para poder apreciar en su justo valor cada cir-
cunstancia y sus consecucneias, establezcamos por su
orden las aplicaciones que vamos & hacer.

11
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SECCION PRIMERA.

Influencia de los diferentes sistemas de
cultivo sobre Ia cconomia social.

66. En todas las naclones gque ha progresado la
agricultura, su desarrollo es debido & la preteccion
asidua que el gobierno ha prestado & los hombres ilus~
trados, que se han ocupado de investigar cual era ¢l
orden que debia seguir en fa proporcion de superfi-
cle que es mas aprop6sito, para reportar mas utilidad
4 un solo propietario. De este estudio Interesante ha
resultado la clasificacion de grande, pequefia v media-
na propiedad, la cual ha dado origen & que los econo-
mistas de lodas las naciones hayan emitido opiniones
diferentes; los unos defendiendo como Young el cul-
tivo en grande, los otros como Mirabeau el pequeiio
v en fin olro como Bell, se deelden por el término
medio. Las razones emilidas por unes y otros, v los
gjemplos propuestos, difieren como sus opiniones;
pues ¢l primero funda sus principios en que el cal-
livo en grande necesila menos brazos, lo cual convie-
ne & su pais {Inglaterra), cuya poblacion, mas in~
dustrial ¥y maritima que agricola, necesita recurric &
estos medios ; el segundo considerd 4 la Francia co~
mo una nacien agricultora y de aqui la preferencia al
cultivo en pequefto: Jovellanos en su informe sebre
la ley agraria, pag. 40 & la 45, se decide tambien
por las labores pequefias, fundindose en la riqueza
y bienesfar de las provincias de Valencia, Asturias,
Galicia y provineias Vascongadas; calificando los cul-
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livos de la Mancha, Estremadura y Andalucia de ma-
{08 v ruinosos.

En todos Jos tiempos se ha diseutido sebre la eues-
tion presente, v sise examinan las leyes de los Feni-
cios, Persas, Romanos y demas naciones antiguas, se
observa, que en unas estaba limitada la propiedad ter—
vitortal & un mdximun que no escedia de lo que un
hombre podia cultivar; en otras prohibiendo el co-
mercio de granos, se limitaba la producecion, y co—
mo su consecuencia el cullivo, y en fin puede decir-
se como (érmino general que Ja mayor parte de los
economislas se. han decidido por el cullivo en peque-
fio. Sin embargo, aunque nosotros no tenemos las
pretensiones de resolver una cueslion, gue podemos
decir que enla praclica lo estd: haremos ohservar que
los que se han decidido por el cultivo en pequefio, no
han prefundizado la economia rural, y solo lesha ha-
lagado el ver el esmero con que ordinariamenle estin
cultivadas y en un producle permanenle, las tierras
que estdn divididas en peguefias poreiones; y que por
eposicion 4 los grandes cultivos presenlan una dife-
rencia may marcada; pues esios tlenen en general
dos lerceras parles de paslos v barbechos, y la otra
sembrada de ceresles v prados artificiales, lo cual le
da un aspeelo poco halagiiefio compsrado con la an—
terior.

Grande, peguedo y mediane cultivo.
67. Determinar qué se entiende porlabor en gran-
de, en pequefio 6 en término medio, es la base de

esta cueslion; pues lo que en Valencia, Murcia, Pro-
vincias Vascongadas, Asturias, Galicia, elc., sc en-
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tiende por labor en grande; enla Mancha, Estrema-~
dura y Audalucia, significa labor pequefia. Pocos son
los economistas que se han tomado el frabajo de de-
terminar esta clasificacion, . Agustin de Blas dice:
Se entiende por labor pequefia aguelln que cémodamente
y con algun sobrante manliene & una familiv, yno la
del pequialere , & quien una mala cosecha lo imposibili-
ta pare seguir en su ocupacion.» De esla opinion se
deduce el cultivo en pequefio segun la opinion del
Sr. de Blas: pero no manifiesia el mediano ni el gran-
de, hay mas; sentado por prineipio lo que dice el
Sr. Blas, no pucde considerarse el culiivo de muchas
provincias en que la propiedad estd dividida, sino
como pegujaicros,. pueslo que una maia cosecha des-
organiza toda su marcha, tanlo en Valencia v Murcia,
como en los demds puntos nombrados.

Passi ha clasificado las dimensiones del eultivoy lo
que debe entenderse per Umnde, mediano v peque-
iio del modo siguiente

«Nomhmaunoa pequefio cultive el que solo ocupa
un par de labor; mediano ¢l que tiene dos; v grande
todo el que tenga mas. Bsle sistema si bien conforme
con las realidades rurales, no tiene e grado de pre~
eision quees de desear [atalla de los animales, el uso
de caballos 0 bueyes, Ta naturaleza del terreno, la su-
cesion de las cosechas, y la mayor ¢ menor aclividad
del trabajo, influyen cn la estension para que pueda
ser suficieate un par delabor. 5in embargo de st poca
exactitud, admiliremos por cultivo pequefio el que
tenga mencs de 45 hectdveas de lierra; por mediano
el de 15 4 %0, v por grande el que esceda de 40,5

Nosotros admlt[mos la opinion de Thaer y Qoeritz;
eslos han dado 4 esla cuestion, la solucion siguicnle;
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« S¢ entiende por gran propiedad ¢ cullivo en
grande, ¢l que no puede ser dirijido por un hombre
solo, y tiene que recurrir & gque le ayuden otros, pa-
ra Hevar la contabilidad, vijilar-los trabajadores, elc.;
por mediano cultivo, ¢l que un hombre solo pucde
dirtjir sin tenér.que hacer ningun trabajo cerporal pa-
ra fabrar; y por pequefio, el que el labrador para ob-
tener un p'oducLo que sea suliciente para cubrir sus
necesidades . estd obligade & hacer pm si mismo la
mayor parte del uahajo de cullivo,

fzsla definicion.es aplicable 4. Lodos los sistemas y
focalidades, y dauna idea fijaen que apoyar las cues-
tiones que encierra un asunlo de tanta lrascendencia.
En esta clasificacion fundaremos nosolros la aplicacion
de- Jas maquinas, despues de haber concluido esla
seceion. : : '

68.  Los que sostienen la division terrilorial en
grandes cultivos se fundan: 1.° En que se evilala mi-
seria que causa el progreso de la poblacion, con la
multiplicacion de fos malrimonios que se formand fa-
vor de [a abundanecia de producios que propereiona
el cultivo en pequeiio, cuyo mal es insoportable en
cualquier con[mliempo de escasez de cosechas, eon lo
cual se esponen & morir de hambre: 2.° En que se
cultiva mejor la lierra dividida en grandes porciones
porque siendo sus duefios ricos, pueden propereionar
capitales para hacer planlios, desmontes, proporcio-
narse abonos con la erin de ganados, v emplear ins-
trumentos. perfectos para el cullivo: 5.° En que el
lerreno muy dividido ocupa mas brazos, que del otro
mado, v se privad la claze industrial, del sobrante de
alimento.y brazos que puede aprovechar cuando el
ferreno estd repartido en grandes posesiones, las cua-
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les con menos operarios y alimentos se puede sacar
con la perfeccion de las labores, tanto producto como
cn fos cullivos en pequefio, y dejar el sobrante 4 las
olras indusirias para que sigan su progreso v lleguen
d la opulencia. Estas opiniones emilidas hace muchos
afios, por hombres eminentes, Herrensehwand, Young
v Malthus; han sido justificadas por el tiempo, y una
‘parte del pais de estos 1ltimos ha sido el ejemplo tris-
te v verdadere que ha demostrado un principio que
hoy no puede contradecirse. La Irlanda cuya division
territorial ha llegado 4 su maximun, ha vislo merir
de hambre no hace muchos afios & centenares de sus
hijos, por Ia sola falta de un arliculo de sus produc-
tos, las patatas. Cuesliones no menos importantes, v
que todas influyen en el estado econdmico de nuestra
nacion. En Francia & favor de la division que en la
propiedad originaron las leyes de la repablica del si-
glo xvir, se ha desarrollado su poblacion en términos,
que hoy se ve aﬂijida por un sobranle que apesar de
la_colocacion que le da en la Argelia, no puede su-
ministrarle el trabajo que neccsita para proporcionar-
se el alimento necesario,

Mr. Buzareingues, presentd & la academia real de
ciencias de Fraocia, en el afio 1846 una memoria
redactada sobre el asunlo en cuestion en los términos
siguientes:

«Hace veinte afios (ue me esloy oponiendo conlra
la division de la propiedad, y veo realizado en este
momento, en algunos dominios los males que lenia
predichos ; mientras mas avancemos, mayores serdn
los perjuicios, que coneluirdan por destruir 4 la Fran-
cia. Este es el porvenir que nos amenaza y que yo no
conozeo el medio de conlener del todo; pero si el de
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moderarlo en algun tanto; aunque desearia que sc en~
contrase otro mejor, pues es necesario comprender
que exisle un mal inmenso que debe disminuirse de
cualquier modo. Antes de proponer el remedio diré
los males que son inevitables, sise sigue la division
territorial como hasta agui y no se opone algun di~
que. 1.° Nuestra poblacion aumenla y. el ferreno cul-
tivable disminuye, por la multiplicacion de los cami-
nos rurales.; por las construcciones que la division de
la propiedad exije, pues los grandes edificics actua-
les no pueden dividirse como las lierras, ni suminis—
trar alojamiento & un namero indefinido de familias y
cosechas. Disminuye el terreno tambien por los eotos
y cercados, que at fin serd necesario abandonar, pues
su coste serda mas que el valor del terreno, que serd
limitado y lo eslrecharin mas; vy porque el derecho
de servidumbre multiplicado al infinilo en todas di-
recciones, hard indliles los cercades. 2.° El gran
numero de caminos y la ausencia de cercados acar—
reard la comunidad de pasios; v en fin la supresion de
los ganados serd necesaria; lo primero exije uca alter-
nativa comun, en lo cual habrd que escluir con los
prados artificiales v dedicarse exclusivamente & los
cereales; lo segundo es indispensable st se ha de alen~
der & las necesidades del hombre antes de las de Jos
animales. 3.* Il cullivo con el arado desaparecera y
serd reemplazado por los brazos del' hombre ayudados
det azadon; desapareciendo el ganado de labor, y el
de lana, porque se eoncluird por cultivar generalmen-
te las palatas y planias textiles, creyéndose felices,
si como los labradores irlandeses, pueden mantener
una vace 6 un cerdo. 4.° La agricultura no necesilara
ningunaioleligencia, y los labradores carecerdn de ella
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pues la consideran como una cosa inutil, 5.° Las sel-
vas desaparecerdn, pues cada uno querra oblefier en
su propiedad los productos mas inmediatos; las plan-
laciones en los campos' cultivades, no podran exislir
por sus pocas dimensiones, ¥ porque la snmblaper]u—
dicard 4 los productos. 6.° Les cereales serdn poco cul-
tivados, pnes su pruducto no serd lan luerativo, ni
suministrard al labrador el trabajo de fodo el afio, log
mercados se veran privados-de granos, pues estos ltos
(onsumllan los que los recojan, y el cultivo queda—

4 reductdo 4 las patatas v plantas iestiles. 7.° La agri-
oultma sometida & un sistema opuesto-al de las de-
- mds indusirias, la centralizacion, llegard 4 una de-
gradacion complela, 4 la que se opondrd en vano toda
recompensa. 8.° La poblacion agricola aumentada pri-
mero estraordinariamente, y-con ella el nimero de
mendigantes ; obligard” 4:.cada uno 4 que haga las
operaciones de cullivo y recoleccion, pues no podrin
ocuparse jornaleros en los irabajos que produciian
apenas para mantener al duefio del terreno. 9.° E] ni-
mero de usureres crécerd por consecucncia de la mi-
seria; la division serd mas pronta por la necesidad de
vender pava pagar las deudas; los gefes de esplolacion
‘quedardn despreciados y miserables, y no podrd pa-
garsé ni la coniribucion direeta, ni los criados si se
tienen. 10. Las-grandes propiedades una vez desechas
por ventas-parciales, no simultaneas, pero sucesivas,
no podran restablecerse,; porque ninguno- querra ce-
der un pedazo de tierra don la esperania-de reunir un
gran ndmero en un solo dominio desprovisto de edili-
cios rurvalés'y de animales, que serdw muy raros. Es-
los eambios - son inevitables v progresivos; y aunque
necesilan liempo , no'es tanto como parece; Yo pu-
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dicra poner cjemplos que he presenciado que no dejan
la menor duda..... No se diga:que laFrancia dehe &
la division de la propiedad la abundancia de sus pro-
wduetos agricolas; pues son lan abundantes en olros
puntes que no existe tal division: nuestros productos
han ammentado por la venta de los hienes del clero,
que se cullivan mejor que-antes, v por las roturacio-
nes'y desmontes de las selvas. Los que no creen pe-
ligrosa la division ‘de la propiedad pueden tomarse el
trabajo de ir 4 Irlanda, al Bajo-Rin, al Puy-de-Déme;
v veran por todas partes la miseria que llega & su ma-
vor estremo: en Irlanda se-hubiese heeho ya como en
China, que se destruyeuna parte de la poblacion des-
de que nace, sila emigracion no hubiesc sido posible,
y 8in cavo recurso la sociedad hubiese sucumbido, en
atencion 4 que no hay agricultura posible sino en algu-
na que ofra hacienda puesta al abrigo de particiones,
La-mayor falta que se ha cometido en Francia ha sido
la de iolroducir la division del lerreno, y el aumen-
tarla serd no. poner algun obsticulo para retardar sus
infalibles resuitados. No pueden restablecerse las leyes
anliguas sobre sucesion, pues nuestras costumbres
actuales y amaor 4 la igualidad se oponen 4 ello; y co-
mo los males que puede ocasionar la esirema division
del lerreno, no se comprenden ni conocen sino por
una pequefia fraceion de la sociedad, el'mal llega con
lentilud y se alribuye 4 otras causas; es necesario que
Jos que han comprendido unidos 4 los cuerpos cienti-
ficos alzen su voz, para pedic una ley que los corrija
v proclame su necesidad. Es necesario que el legis~
lador detenga, no la division de la propiedad pues.se—
ria muy difictl; pero si la del cultivo;+4 fin de reme-
diar en parte-los males sin cuento y sin remedio que
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he irazado aunque incompletamente en el cuadro de~
plorable que he deserito. Una ley que declare que to~
dos los dominios de 30 4 100 heclireas de ticrra en-
catastradas, no podran ser esplotadas mas que por un
solo arrendador, cualquiera que sea la division que
sufran en adelante, es decir que la esplotacion sera
indivisible eualquiera -que sea el nimero de propieta~
rios que tenga, y que los dominios de mas conside~
racion no podran dividirse en partes menores de 100
hectareas si-es posible, y cuando no-al menos en
de 30. Usta idea cuya ejecucion me parece posible y
facil, parecerd contraria & los derechos de propiedad;
pero yo considero su realizacion como un mal nece-
sario que debe evitar otros mayores v elertos, vy la
solucion de un problema dificil de resolver de otro
modo. La indivision exisle hace muchus afios sin in-
convenienle; es suficienle que no pueda arrendarse
con venlajas una finca, si se divide, para que todos
los derechos que existen sobre ella continuen confun~
didos; csto es lo que yo pido por laley que propongo:
de este modo la propiedad del suelo se soslendria co-
mo la de las acciones de una empresa, que puedan
venderse , darse y parlirse; pero ninguna parie del
dominio designado pueda ser cullivado separadamente.
El legislador debe conocer el bien general y tomarlo
por limite de su poder. La revolucion ha hecho un
mal que no puede remediarse ; pero (ue es necesario
disminuir aunque haya de recurrirse & olro si este es
menor..... Los resultados de la ley que he propuesto
serin: 1.° La agricultura perderda menos ierreno por
efecto de la menor division, que hard menos necesa-
rias las construcciones, cercas y caminos. 2.° Los
ganados se conservaran mejor. 5.° El cultivo en gran-
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de se mantendrd en’log dominios sometidos 4 dicha
ley; las mejores alternativas de cosechas podrdn se—
guirse, los bosques se poblardn v el agricultor nece-
sitard ser instrnido. 4.° Stempre se encontrardn gra-
nos de venla enlos mercados. 5.0 Los jornaleros seran
necesarios y encontrarin ‘en qué occuparse. 6.° La
poblacion se aumentard con mas lenlitud, y habrd me-
nos mendigos.-7.° 'La escasez serd menos temible ¥
las coatribuciones mejor pagadas. 8.° Los propietarios
no serdn -tan facilmente arruinados por Ios usureros.
9.° Se deseard menos la division terrilorial, vy sus
consecuencias se sentirdn menos. 40. Las buenas
costunbres Lend:an siempre an refugio y darin bue-
nos ejemplos...

69. (lﬂS]ﬂllﬂ para l'esoiver la cuestion de grande
¥ pequefio caltive ha dicho cuanto puede descarse, ¥
ha fundado su opinion sobre hechns que merecen este
lugar, pues aunque referentes & la Francia, como la
relacion que existe en las operaciones de ia labranza
son generales, cuando se trala de comparar las de
cierta naturaleza pueden servirnos en este caso, tanlo
mas til coanto que lo que vamos & decir sirve para
conocer la relacion (ue cxiste entre los diferenies mé~
todos de eultivo de puesiros vecinos.

« Las fuerzas medanicas empleadas hasla el dia en
el cultivo son las del hombre v las de los aminales.
Tal vez con el ticrapo el vapor concurrira 4 estos lra-
bajos, que va se han aplicado en las maquinas de lri-
lar, lo cual puede ser til en los paises de gran cul-
tivo; pero donde este es reducido no podrd nunea ser
aplicable. Las fuerzas de los animales dan un movi-
mienlo de atraccion continuo; las del hombre pueden
ejercitarse en dislintas direcciones, por esto las pri-
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meras no sobsuficienics y necesilan que se les una la
fuerza ¢ inteligencia humana,. bien sea para comple—
tarlas 6 para dirigivlas. Las circunslancias locales pue-
den obligar 4 que no se-haga uso de las fuerzas ani-
males, v que el hombre ¢jecute los -trabajos sin easi
ser ayudado del ganado. A esto se Je denomina cultivo
en pequefiv, d cansa de la poca eéstensien de terreno que
de tal manera labra un solo-propietario 6 colono;. cuan-
do las fuerzas animales son las que dominan y cada
trabajador secundado por eHas labra mayor estension,
i esto se denomina cultive en grande. Para evitar la
confusion que rcina sobre la denominacion de grande
y pequefio cultivo, nos estenderemos en analizar la
proporeion de fuerzas humanas y de animales que ocu-
pan, pues esta proporcion es la hase de los sistemas
de cultivo sean cual fuesen. Cuando el capital.y pro-
ductos de la agriculturd estd empleado esclusivamen-
te en el mantenimiento del hombre, 1fa estension de
las lierras cullivadas.suele ser pequefin con relacion &
la poblacion, v puede disponer de.una gran reserva de
fuerza humana, y faltan los recurses para adquiriry
‘manlener las fuerzas animales. De este mndo se cons—
tituye el pequefio eultivo. Si-el produclo de una fa-
milia labradora se representa por-el precio de su tra-
bajo aoual que es 2279 quilogramos: de trigo, se ve
que cada agricultor adulio representa un eapital de
59975 quildgramos de trigo (12557 francos 57 cen—
tésimos, puesto el trigo. 4 22 franeos los 400 quilé-
gramos y el interes del dipero.al -4 por 100 ). 5i el
capital agricola se emplea en adquirir y alimentar ga-
nado de tabor, queda muche menos para alimentar al
hombre; eslos se-escusan-de- lrabajes penosos, como
son e} del azadon y:laya; pero son: mesos numerosos
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velativamente 4 la-estension de terrenoc. Comparemos
los dos sistemas de cultivo con relacion 4 Ia poblacion,
importancia del capital 'y resultados que pueden pro-
ducir. El principal trabajo ‘que reclama la agricultura,
y el que origina los principales gastos es la cava de un
terreno de mediana ienacidad ,-ejecutada esta labor 4
50 centimetros: de prolundidad.: Coatro caballos con-
ducidos por un hombre y un muchacho (1) labran en
un dia 4 25 cenlimelros de hondo un tercio de hecli-
rea, y para scenbrarla un tercio de jornal; resulta por
hectarea tres jornales v un tercio para el trabajador
adulto, vy ademds tres para el chico que equivale & 40
centimetros del jornal del hombre, v enlre los dos 4
jm‘naleq 53 centésimos. La estacion de estos trabajos,
(de 135 de setiembre al 15 de diciembre) son 63 dias
en el mediodia, cada hombre -ayudado de un chl('o
v 4 cahallos puedcn ser suficienles para el trahojo de
19 heetareas 5-aveas de tierra. Un hombre solo ocu-
pado del. pequefio cullive, puede cabar una bectarea
de ticrra en 57 dias y sembrarla en 5, total 62, asi
un trabajador solo no puede ser suficiente para labrar
vy scmbrar en ticmpo conveniente una hectarea de
tierra. Los trabajosenunciados exigen:

Tres jornales 55 cenbésimos de los 4 cabatlos 4
Hoauil. Bade brige cada vnapor din. .. L L. TR

Tres L. 33 Id, del hombre 4 3 quir 96 de trige. . 19 5
Tres Td. d.LlChlLO 42 quil. 93 detrigo. ... L 8 M

. : . . . R 1 R S T TP
Los 62 jornales del jornalece coslaran, . . o0 0. 5062 q. 55=81 {. 24, c.

Resulta que los gastos del cullivo en grande estin
(1) EaFrancia, inglaterra, Bélzics y olros puntes de Eura-

pase ve con frecuencia que firan de nn arado hasia seis eaballos,
loscuales dirige un muehachy, y un ombre Heva las estevas del
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en proporcion con los del pequeiio como {100 es 55%.
En la realidad y con los arados inperfeclos los gastos
de una huena labor equivalente & una cava asienden &
144 pues hay que tirar el arado por seis caballos en
Jugar de cualro. En.este caso la proporcion es como
100: 251. La gran desventaja que tiene el cultivo en
pequefio en los operaciones de una lahor profunda, la
compensa en los trabajos ligeros, cn las cuales el gran
cullivo no emplea sino muy . pocas veces las [uerzas
de los animales, pues en este caso tlene que dejar
grandes distancias colre las plantas para que puedan
andar los animales y.arrastrar los instrumentos, Ha-
biéndose reconoceido las ventajas que ofrecen las siem-
bras pueslas en lineas para limpiar les intermedios por
medio del eultivo, los agronomos han perseverado en
buscar la invencion de instrumenlos apropdsito para
pasar por lan pequeiios espacios sin hacer dafio 4 las
plantas tiiles, sin embargo de haberse enconirado
instrumcnlos, se dice generalmente que estas labores
no son pagadas por las cosechas v que las planias que
se siembran con ohjeto de hacer barbecho cuestan mas
que importa la yenta, los abonos y Jabores; asi los
azrionomos dnglo-germinicos dicen que la cosecha de
barbecho debe confundirse con la de cereales que le
sucede. Las ventajas que puede sacar el cullivo cn pe-
guaefo del lino, céfiamo, judias, etc. hace que se je
pucda considerar & pesar del escesivo gasto que exije,
con mas productos que los que obtiene el gran culli-
vo. La Francia si estuviese cultivada por labores en

arado: de este modo hacen [a labor de 50 centimetros de honda
{21 y media pulgadas),
H. T,
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pequeiio podria contener 64 millones de habitantes
¢pero cudl seria fasuerte de lal pueblo, que consumi-
ria cuanto produjera, y que nada podria dar al estado,
pues todo lo necesitaria para el cullivo? Los peligros
que presenta el cullivo en pequefio cuando se gene—
raliza en una nacion son de grande imporlancia para
que no se¢ piense en precaverlo y evilar fo que sucede
en China, que las hambres periédicas diezman la po-
blacion. El cultivo en grande ofrece tambien sus in-
convenicntes, cuando se.encuenlra aislado; pues el
‘momento de la recoleecion, es un momento dado, es
necesario un nimero de trabajadores muy superior al
.que cultiva habitualmente la hacienda; las dificultades
son tanto mayores, cuando las circunslaneias geogrd-
ficas no ponen en contacto dos pueblos cuvos produc-
{os no maduran en la misma época, en cuvo caso hay
que limitar {a produceion al nimero de ftrabajadores
con que se puede contar; y dedicarse 4 la cria de ga-
nados con el recurso de los prados, pues los eercales
suclen embarazar por falla de brazos para reenjerlos.
Sin embargo de estos ineconvenientes el cullive en
grande ccupa un pequefio nimero de hombres, pue-
de mantener muchos, v dar 4 las ciencias y al Eslado,
hrazos y productos dispomb]es Los dos sistemeas aso-
ciados favorecen el desarrollo de ambos; los labrado-
res en pequefio encueniran er qué ocupar el tiempo
sobrante, ¥ los que lo efectian en grande, trabajudores
que suplan las necesidades de} cultivo en las épocas

(ue los necesitan.»

El parralo que acabamos de ver encierra el sistema
de cullivo francés, y muchas generalidades que tienen
aplicacion en todas partes. Lo que admirard a nuestros
lectores que no conocen las costumbres rurales de otros
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paises, es el que se enganchen seis caballos en uw
arado, pero hay que hacerles adverlir que de este mo-
do ejeculan una labor de una vez, que eguivale con
muchisimas venta]as 4:'una cava plofunda, Y que en
lugar de dar cuatro & cineo rejas 6 vuellas de arado
dap una sola, resultando en coneluston gue hacen con
tres parcs de caballes y un arado la misma canlidad,
que si estuviesen separados y ‘cada par con un arado.
Sin embargo, Gasparin, segun hemos visto se refiere
a instrumentos imperfectos, pues en el dia solo se co-
focan cuatro caballos evando-mas, y lo general es po-
ner lres: esto eslo que hemos vislo practirar 1:050tros
eon los arados que. ILpleCDLaﬂ las figs. 37 y 58 de
fa lam. 6.

70.  'Tal vez algunos de nuestros Iectm‘es al ver
fa estension que vamos dando & esta seccion, dirin
que 2 mayor parte de las cuestiones que vamos tra-
tando eorresponden mas bien 4 un tralado de economia
rural ¥ soeial, que al caso presente; sin cmbargo que
seremos en parte su opinion, no podemos menos de
agitar en este sitio la parte correspondiente al cultive;
v egponer ideas que no solo son de unaaliy tinportan-
cin para el bisn general, sino que nos sonindispensa-
bles para las aplicaciones de las maquinas al ealtive; ¥
para que nuestros labradores comprendan los males
(que la excesiva division del cultivo acarrea al estado
social v economico de una nacion. Los males que enu~
mera Buzarelagues en fo qué acabamos de decir, prue-
han hasta fa evidencia lo que espera la Francia de la
excesiva division que protegio la revolucion terminada
en 1814, vy a la que Napoleon dié impulso. Nosotros
no creemos que aquel grande hombre, ignorase el por-
venir de su pais protegiendo leves de este génere; pe-
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vo ¢l como 1odos lvs legisladores militares y guerreros
solo piensan ¢n favorecer la poblacion parasoslener su
poderio, y se cuidan poco del porvenir del pais que
dominan, pues cuenlan eon despoblar las nacienes ve.
cinas, y para ocuparlas si posible fuera, multiplicarian
sus compatriolas hasta el infinito, sin contar que si
quedan reducidos & sus anliguos limites, el pueblo que
han creado los destruye.

Alzunes ejemplos de los males que son consi-
guientes 4 una estremada division de fa propiedad to-
camos en Espafia, v las consecuencias, si hien hala-
giliefias para los que no comprenden sus resultados, y
salisface su vista con un culiive esmerado ; se mani~
fiestan en las provincitas donde fales circunstaneias
concurren. D). Manuel Celmeiro ha propuesto los me-
dios mas acerlados para remediar los males inheren—
ies 4 la estremada division de la propiedad territorial
de Galicia, esto prueba que hay espaiioles que com-
prenden el resuliado de la cuestion presenie.

Un hecho que pasa en nuestra palria, justifica que
la division del cullivo es perjudicial 4 la economia po-
litica de un pueblo: nadie ignora el sistema de cultivo
de las provincias Vascongadas y Galicia, asi como en
Valencia y Murcia:® pues véase de qué puntos de Es-
pafia se ve mayor munero de trabajadores que se se—
paran de su hogar, para buscar un alimento que no
pucden encontrar en su pais cuando cualquier contra-
tiempo se opone & una regular produccion. Una falia
de Huvia ocasiona en estos sitios la ruina de todo su
pueblo; v si & las provincias Vascongadas se les obli-
gase 4 pagar las cargas que sufren otras, en que la
propiedad esta dividida en grandes y medianas labores,
seguro es que muy pronto se verian arrginados. En

12
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nuestro {ralado de economia rural daremos mas eslen-
ston 4 esla v olras cuestiones no mencs importantes,
y que todas.influyen cn ¢l cstado econdmico de nues-~
{ra nacion.: : S

74. Nuestra opinion en cueslion fan imnportanie,
se decide por las labores medianas. Un hombre inteli-
jenle que tiene uba hacienda que sin recurrir 4 per—
sonas intermediarias, puede hacerle producir el mi-~
ximum de que es susceplible, es el mas firme apovo
del eslado en gue habita, su vigilancia tedo lo com-
prende, su actividad hace producir cuanto es posibie,
mejora la condicion de ia clase trabajadora, ¢l cullivo
y las maguinas, y por los vesultados que obtiene, esid
siempre dispuesio 4 soportar un hazar, de los que con
tanta (recuencia sufre la elase labradora. Esta clase es
fa que mas provecho puede sacar de la perfeccion de
las mdquinas agravias, v la que tUnicamente puede
perfeccionarlas, pues para clio es necesariv saber lo-
mar la esleva y pricticamente comprender los defec—
tos que algunas veces lasteorias no han esplicado. Las
demds causas que hemaos enumerado (65}, influven
lambien en el cultivo y debemos ocuparnos de ellas,
anles de la aplicacion de jas mdquinas.

SECCICN SEGUNDA,

Enficencia del ierremne sobre ¢l euliive,

72. lndependiente del clima y deméas circunstan-
cias de que nos haremos eargo, el lerreno determina
siempre su uso. En las localidades meridionales, el
cullivo en pequefio estd establectdo cn los silios en
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q'uie cl agua para los ricgos secanda los esfuerzos det
ah:adm ¥ en i0s secos e] cultivo en grande tiene Ju-
gar, pues cl peligro de que lafalla de humedad no per—
mila germinar Jas semillas, y el poco valor de estas,
hace que numerosos rebafios recorran inmensos espa—
cios de terrenc que solo por su estension pueden ali-
mentarlos. Pov esto cn Espafia y Porlugal hay provin-
cias enteras, deande los esfuerzos del cultive no pue-
den proporcivnar una produceion regular y seguida.
Estremadura, Andalucia, en Lspana el Alentejo y
Algarve en i‘mtu’ml presentan las {res cuarlas partes
d> su tervitorio uml , como sucede en la Mancha: en
estos eriales ¢ barbechos y raslrojos, seé ven nume-—
yosos rebafivs busear algun alimento, 4 cosla de recor—
yer grande eslension. stas propiedades suelen leaer
dimensiones muy considerables, v sinembargo el ga-
nado se mueye de humbre por falla de paslos.

Algunos accidentes de constitucion territorial lic—
nendambien influencia en el sislema de cullivo que es—
t4 adoplado en eiertas localidades. En Iialia hay sitiog
cn gue el cultivo en grandes se estieade 4 sicle 1 ocho
mil heetdreas, va Im‘. cuales no coneurren los jornales
mas gue para sembrar y veeolectar, pues lo mal sano
de la tocalidad e prohibe hakitarla.

EE punto principal que nos importa examinar, s
Ly influencia gue cjerce la composieion de la capa su-
periicial del suelo arahle. Esta cuesticn ha sido poeo
estudiada hasla nuestros dias, v ¢ lanlo mas esen-
cial, cuanlo que el progreso de la agricullura y de la
indusiria dependen de clla. Anliguamente solo se eui-
tivaban fas tierras mas apropdsito para los cereales,
sembrando cn las mejores trigo, en las otras cebada
cenfeno, v dejindolas descansar despues dos ¥ mas
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afios. Esle régimen que estda todavia en préclica en
muchos puntos de Espafia, en los cuales se cuidan muy
poco de huscar la aplicacion de atras plantas para las
diferentes clases de lerrenos, continuara poy iargo tiem—
po, tanto porque los conocimientos de los labraderes
no alcanzan & mas, asi como por la difieultad de ven-
der olros productos que los cereales, ¢ porque la es—
casez de humedad atmosférica no lo consiente. Mo suce-
de lo mismo en las localidades que lisn adelantado, ¥
cuva poblacien indusiricsa y rica ficne neeestdad de
un sipntinero de produccienes desconccidas vy difi-
ciles de obtencr, y que la composicion del lerreno de-
fermina la eleccion del sislema de eultivo que requie=
ren. De las grandes diferencias que sc advierten cn el
suelo de aplicacion al cultivo; y de la imposibilidad de
exijirtes las mismascosechas, resulla la dilerencia de
métodos de trabajo, y el cmpleo de insirumentos v
méquinas imposibles de adoptar generalmente fuera de
ciertas condiciones. Exislen lierras que no se acomo-
dan al cullivo en pequetio, cuyos producios necestlan
un trabajo esmerado ¥ un suelo que se acomode & las
diferentes labores que requieren. £stas no pueden eje-
cularse sobre tierras aluminosas, dificiles de labrar,
frias, hdmedas 0 secas que no dejan profundizar las
raices que necesttan tiervas suellas y profundas,

72.  Las tierras donde los cereales prosperan, es-
tin ordinariamente ccupadas por el eullive engrande,
el cual no se veupade los vegetaies que nceesilan mu-
cho trabajo manual, y sus eosechas sereducen 4 gra-
nos v verbas para el ganado, sin que sea wo incon-
veniente la lenacidad del suelo, su frialdad 6 dificul-
lad de labrarlo, porgue absorva mucha humedad en ef
invierno, pucs en esle caso se multiplican los pares
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de labor, que estendiéndose sobre grandes superfi-
cies, hacen las operaciones sencillas. Cuando ningun
chstdculo creado porel hombre, varia el curso de las
cosas, s¢ ve que las propiedades del terreno son las
que delerminan las dimensiones de las esplotaciones;
quedando al enltivo en grande los sitios donde no se
¢rian mas quc los cereales y un pequeile ntmero de
vegelales robustos; v 4 los pequefios los que pueden
producirse loda clase de plantas. En Inglaterra don-
de tantas causas han favorecido la gran cullura, que-
dan todavia muchas muy pequefias, que esfén fun—
dadas sohre lerrenos silicoses. En Francia, la com-—
posicion arcillosa del suelo vegetal de laBrie, laBeau—
ce v Vexin, ha heeho que existan las grandes labores
de cereales; asi como la sollura del terreno de Flandes
ha creado los cultivos en pequefio. En ningun pais
es tan marcada la influencia que ejerce el lerreno so—
bre los diferenles sistemas de cultive, como en Bélgi-
¢a; en esle pais cada especie de lierra se anuncia por
un sistema diferenle de organizacion rural.En Espafia
se observa Jo mismo, y sin alenerse 4 la distancia
{ue separa &ciertos terrenos del centro de poblacion,
se ve que las lerras frescas y sustanciales esidn su-
mamenle divididas, v las compaclas y arcillosas que
radican en Ins sitios hamedos 0 secos, estan destina—
das al caliivo en grande por la necesidad de emplear-
las para pastos y cereales, con el cullivo deafio y vez
4 trienal.

Las ticrras pantanosas cuya superficie ricaen ma-
terias orginicas, no puede aprovecharse por el calti-
vo en pequefio, porgue no puede seportar 10s gastos
de desagite, han sido aprovechadas en Inglaterra por
el eullive en grande, que econ médquinas de vapor ha
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cfectuado el desagiie delos distritesde Sinceln y Cam—
bridge , convirtiendo en fértiles iicrras, superficies
de una estension considerable. Obras de cste género
nuneca podrdn arreglarse por gran nimero de inlercsa—
des, vceonciliar las exigencias de muchos [abradores,
&1 el progreso de la iodustria humana no hace variar
la marcha natural de las cosas, exigiendo la escesiva
division del lerreno, para una poblacion numecrosa
y una mala legislacion; las calidades de!l lerreno in-
fluirdn sobre ¢l género de produceion v dimensiones
del cultivo; quedundo las grandes propiedades en las
tierras dende el ganado enecuenlra sufieiente alimen-
Lo, ¥ que no se reproducen con facilidad las plantas
que reclaman trabajos manuales, como  escardas,
ete. Las propicdades medianas v pequetias, que pros-
peran uniendo dlos eereales los demas productos que
neeesilan un cutdade esmerado, se sostendran en las
tierras ligeras sustanciales y prefundas, BEste érden
de cosas se observa cn lodas partes.

Inflnencia del clima sebre el método de
cultivo,

75.  Lainfluencia que ejerce el elima sobre la or-
ganizacion rural, es muy considerable , v siendo dis-
tinta, en todas partes confribuye para delerminar la
distribucion del eultivo. La razon es bicn sencitla,
pues sabemos que ni las cosechas ni fos euidados que
exije la ticrra, son los mismos bajo todas las tempe-
raturas, A cada latitud pertenecen producciones que
se oblicnen con mas veutajas; en todas no son su-

ficientes las aguas de lluvia para soslener las necesi-
dades de las plantas, y de aqui proceden [ns conbras-
tes marcados en las formas y procedimicntos dei tra-



.

NMECANICA AGRICOLA. 185
bajo, para conseguir muchas veces una misma pro-
duccion.

No cnnsiderando mas que Furepa, los efectos de
la diferencia de clima. se manifiestan con bastante
claridad. Hay produclos que son comunes 4 casi todas
las localidades, como sen los cercales; pero los hay
que son esclusivos dealgunas zonas, y mientras mas
se avanza al mediodia mejor se multiplican y crecen
un gran ndmero de vegelales de gque se ha amparado
el cullivo. Asi-mientras que en lasregiones septentrio—
nales no se conoce . mas que los cereales, algunas
plantas lexliles y leguminosas; la vid se empicza &
ver en algunos puntos de Alemania; en el mediodia
de la Francia apareee el olive, el maiz, mijo, la hi—
guera y wmoral @ en ltalia, Espafia y Portugal, al lado
de todas las producciones de Europa, madura el na-
vanjo, limon, azafran y arroz; en algunos sitios como
en las coslas del Mediterrineo, el alrfodnn y la caila de
aziicar; y muchos drboles traidos de América, que

en olras partes solo pueden vegetar 4 fuerza de cmda-—
dos v paciencia, s¢ losve camparenAndaluciay Va-
lencia.

A la estremada. variedad de plantas quc se produ-
cen en sitios que favorece el clima, es debida la di-
ferencia de cultivo que forma su caracter distintivo.
En todos los paises es esencial tener en cullivo el
mayor namero de plantas posible, pues mientras mas
diferencias hay mejor se suceden y conservan las
fuerzas productivas del suelo. En el Norte donde no
se chlienen mas que plantas robustas y faciles de re-
produeirse , la sencillez de los cuidados que necesi~
tan no obligan al Jabrador & confiar sus productos a
pequefias superficies, y ast se ven en la Rusia meri-
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dional los grandes cultivos de eereales que suelen
inundar con sus productos algunos puntos de Europa,
v cuyos estensos rebafies hacen Cconcurrencia i las
mejores ganaderias de otros paises que hace pocos
afios poscian solos este producto importante, enire
ellos contamos nuestra pairia. En el mediodia los
productos se han multiplicado mas, y siempre hay
alguno enlre los que estin reunidos sobre un mismo
campo, que reclaman un asiduo cuidado de parte del
propietario, el cual mo puede dar gran cslension al
campo que cultiva.Los labradores de Lombardia lie-
nen 4 su cuidado eada uno hasta veinle hectdreas de
tierra; esto es, lres partes mas que lo que cuidan los
de las cercanias de Bergamo, v que tal vez parceerd
escesivo & los campesinos de Yalencia. La necesidad
de sostener la humedad necesaria 4 la vegetacion, bien
sea con las norias 6 aguas corrienies, y la produccion
permancnte que sc exije del suelo colocado en estas
econdictones limita la estension del cullivo, es decir
que un solo propietario é colono labre una gran es—
tension. En el Norte el cultivo se estiende con faeili-
dlad casi en todas partes, pues la humedad permanen-
te se presta 4 las exijencias del labrador, que en el
mediodia solo enlos terrenos de riego puede imitar el
producto conlinuo que en la otra parte se oblicne.
“in embargo, en igual superficie del Norte y Medio~
dia, se obticne en este dllimo mas producto, pues la
doble potencia del agua y det calor, dan 4 la vegela~
cion un vigor sorp{endente que hace que las cose-
chas se sucedan unas 4 ofras casi sin interrupcion,
delo cual resulta un producto muy superior al que se
obtiene en las tierras de secano sean cual fueren las
condiciones en que estén colocadas.

Es pues evidente que el clima influye directamen-
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te sobre el sislema de cullivo, y de consiguienle e
las mdquivas que & &l se aplican; en los paises secos
v de gran cuitivo el arado, la herse, el rulo v estir-
pador llevados & su mayor perfeccion son indispensa-
bles; en los de riego 6 himedos, en que reina el cul—
liva en pequefio, la laya, el azadon, el pico y algune
que otro arado es suficiente: en donde se reune el se-
eano'y riego 6 tierras freseas y secas, existe el cul-
tivo término medio, y se reunen en él todos Ios ins~
trumentos y maquinas necesariasal cullivo en generai.

Influencia del esindo de Ja poblacion, y leyes
qucia gehicrnan sobre el esultive.

74. Lainfluencia que ejerce el estado de la po-
blacion y tas leves que la rigen, son de una gran
importancia sobre las formas del trabajo agricola y su
produccion. Cuando un pueblo ilustrade esld regido
por leves bendlicas, su prosperidad se desarrolla como
por encanto. Al contrario, una poblacion pobre y po-
e0 instruida indica siempre leyes resiriclivas que im-
piden el desarrollo intelectual y de consiguiente la
prosperidad publica. En los primeros dias de Roma,
dice Plinio, solo se permitia poseer dos yugadas de
tierra 4 cada familia, v cada afio se sembraba una.
Este hecho es inverosimil (1), y noes creible que con

(1) Sicada familia no podia poseer, en virtud de las leyes
de Romulo, mas que dos yugadas de tierra, esio haria creer que
el estado de te agriculiura era malo & imposibie de susteutar in
pueblo que 1an rapidos progresos hizo; y estd luers de duda que
Plinio, sin embargo de su auloridad, no fué exacto en esta par~
12, & quelos modernos han dade olra interpretacion diferente
4 la quo tenia en aquellos tiempos fa voz yugerum, gus se je
ha supuesto ser 28,800 pies cdadrados , ¥ quo eonsideranda en
su acepeion signilica yugada, por lo gue se La creido ser la
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tales elementos se fundara un pueblo que despues do-
mind el mundo. Es indudable que las leyes que limi-
tan el libre uso de la propiedad rural sonperjudiciales
al desarroilo de lariqueza pablica. Hay leves que, sin
embargo de ser prohibilivas, wo impiden el desarrolio
de la agricultura. Los persas prohibian 4 los sacerdotes
v militares tener ninguna propiedad rural, v sin em-
hargo su agricultura ilegd al ltimo grado de perfec—
elon, pues cntre olras cosas jue protejian su prosperi~
dad, era una la de obtener la propiedad de las tierras
del estado por cinco generaciones, el que conducia a
ellas agua para regarlas, Todo lo que Hende & protejer
v fomentar [a riqueza territorial, da impulso 4 la na-
cion en masa, pues es el cimienlo verdadero en que
estd basada la prosperidad general. 18n el seno de una
poblacion pohre no se ¢ncuenlran labradores en esta—
do de cultivar grandes superficies, v la propiedad no
se ve alendida en donde se encuenlra distribuida con
desigualdad. En donde las tierras pertenecen esclusi-
vamente & un ntmero limilado de la poblacion, y esle
arrienda su parte, porque ne puede 6 no quiere oeu—
parse del cultivo, esle es poeo perfecto en general,
pues los calonos, llevados de la codicia, exijen del

tierra que puede lebrav un par de bueyes en un dia. gPero no
pudo ser la que labrasen en un afo? gNo existe ennuestras An—
sillas una medidaque se denomina enballeria, ¥ que si se espli-
case por lo que uny bestia puede labrar enun dia seria 1a mitad
que la yugada romana, y es 20 fanegas? s tanto mas posible
que la medida romana fnese una cosa tguat i la que hemos di-
cho , cuanto que el méximum de produccion que podria oble-
nerse seria insuficiente para alimentarse. Segun Varron, y eslo
s lo que ersemos posible, Ramulo al distribuiv Tas tierras 4 su
pueblo estableeid que lo menor porsion deberia ser de des yu-
gadas, que formartan ana finea indivisible,
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suelo mas que puede produeir, lo abonan poco, v la
.poea seguridad de permanecer en posesion detarrenda—
micnto que les d& ocupacion, les hace mirar con in-
diferencia todo lo que no puede dar un producte que
se-obtiene pronlo v es lucralivo,

73.  Hubo un liempoen que [os grandes personajes
poseian provincias enteras, y que con millares de es-
clavos condenados & lrabajar en eemun, cullivaban
la tierra. Este régimen, scgun Plinio, causd la des-
poblacionde Italia y contribuvd dsn ruina. Cualguiera
gque sea el rigor que se desplegue, la agrleultura
no paede menos de perecer cuando estd en manos
que no esperan recompensa. Duranle la edad media,
los hahitantes del campo estaban spjetos a un régi-
men que ningun porveniv les ofrecia. Eslo sucede hoy
en muchog puntos de Fapafa. Doladas algunas pobla-
clones de un inmensn fecrilorio, no labran mas gue
una parte limitadaque ealtivan enim malos instrumen-
tos, v apuradas por las rentas v conlribuciones, ape-
nas pueden sostererse los que se ocupan del cultivo.
Una fey que fijc el minimum de losarrendamienlos en
un periodn en que el coleno pueda recuperar los des-
embaolses que hace, es de grandes resullados pava el
duefio de terreno ¥ para el que Jo culliva. El propie-
tario que sacrifica una parie de sus renfas cnmejorar
su hacienda arrendada , puede decir que presta sudi-
nero al 100 por 100 de beneficio. A esto debe In In-
glaterva su prosperidad agricota, v & o eontrarin Bs-
pafa el alrasn en que se encuenira. Ningun adelanto
puede esperarse en ta labranza cuando el terreno que
se cultiva no ofrece poderse-disfrutar al menos por un
tiempo que permita reintegrarse ; v en los silics que
las rentas no se consumen donde se producen, la la-
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bor no pucde producir los resullados verdaderos dque
de ella se esperan. Lapoca seguridad de recojer in-
tegro el producto de sutrabajo, haeen al labrador que
no piense en mejoras; la limitada ionstruccion de la
elase trabajadora, que se oponga 4 ellas; la libertad
deapacentar Josganados cuando levantan las cosechas,
el que se opongan los pastores & las plantaciones; y
los periodos corlos de los arrendamicntos y su aiza
cuando se mejora el suelo, el que no piensenen nin-
aun adelanto, del que st se aprovechan ha de ser per—
diendo una parte que les perlenece y que el propieta-
rio quiere utilizarse sin consideracion ninguna. Esto
dificulta el empleo de miquinas perfectas, y el que se
disfruten sus escelentes vesultados, Cuando unapobla-
cion se encuentra acumalada sobre un centro que dis-
ta mucho del punto donde radica la principal propie-
dad que la sostiene, las tierras cstan divididas en por—
ciones pequeitas, y el cullivo sobre ser costeso, no
puede ser esmerado y productivo como euando se en-
cuentran las casas de labor & poca distaocia del ter-
veno, y este comprende en un hercdamiento lo bas-
" fante para una mediana labor. Los gaslos que origi-
nan y las pérdidas que ocasionan las mudanzas de
uno & otro punto son muy considerables, sin qua se
cucnle la traposibilidad de variar en nada el sistema
de alternaliva de cosechas generalmente seguido. Dos
horas diarias perdidas para el trabajo de una yunta
Gue liene que gastar este tiempo en ir y volver 4 Ia
besana, equivalen & 70 dias de gastos sin producto,
l.a poca vigilancia que puede tenerse sobre la propie-
dad repartida en todo un lérmino en cuyo cenlro ha-
bitamos, puede considerarse en la pérdida efectiva de
la cuarla parte del fruio que obtendriamos en otro
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easo. Ko fin, ringuna mejora es practicable cuando
hemos de hacerla en terrenos que no podemos vigilar
conslanlemente, v que estin cnclavados entre olros
que no siguen nuestro ejemsplo; un prado artificial no
gs posible eslablecerlo en terrenos que se sigue el
cultivo de eereales v que los ganados entran & pastar
cuando se sicgan, pues sufririamos los perjuicios de
tener que estabiecer un guarda, ¢ los dafios causa-
dos por ganados que no nos pertenecen. La siembra
de ciertas planias no puede ejecutarse sin eslar suje-
tos 4 iguales contratiempos cuando las tierras estin
colocadas en tales condiciones. Los ensayos de mi-
quinas y saber los verdaderos resultados que ofrecen,
son dificiles de hacer cuandn hay que transportarlas
& gran dislancia, y conslituirse en centinelade los tra—~
bajadores que las emplean. La poblacion reconcen-
trada en un punto es el mayer de los inconvenientes
que puede existir para las micjoras del cultivo,

Inflacncia de los prodoeios gue se comNw-
men sobre Jes diferentes sistexnas de exitive.

76. Siendo de diferente naluraleza los productos
que se exigen de la tierra, asi como las necesldades
que ellos socorren, el labrador se euida de suminis-
trarlos, v en razon del eonsumo que de un arliculo sc
hace, este se culliva mas 6 menos v da lugar & una
produccion abundante ¢ limilada segun el luero que
promete. Todos los productos del cultivo no necesitan
la misma clase de labores: unos se oblienen con poco
trabajo v auxilio de labores manuales; otros por el
contrario, no se desarroilan sin multiplicadas escar-
das v grandes desembolsos, de lo cual resuilan las
diferencias de organizacion rural que se advierle, no
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solo en cada localidad , sino en una misma y en épo-
cas no muy distanles. Los produclos de la tierra no se
mezelan en todas parles en las mismas proporeiones,
chconsumo es ¢f que decide y el que imprime al culti-
vo su cardeler dominante. Fn unos sitios las plantas
forrageras dominan en virtud del empleo que de ellas
hay que leer para ja cria 6 recria de ganados: en
alros las plantas textiles constituyen la principal ri-
queza, pues lienen que surlic los elementos princi~
pales de la fabricacion de tejidos: en olras las legum-
bres, vinos, ele. para ¢l consumo de alguna gran po-
blacion cercana al sitio produclor: la eria de gusanos
de seda hace mulliplicar la morera en Murcia v Va-
lencia, ast como la eria caballar de Andalucia hace
que se lengan grandes dehesas, v en fin, las maderas
de evnsiruceion suelen conslilule inmepsos monles,
tales como tos de las sicrras de Segura y otros que se
conacen en Espafia. En Franeia se multiplica la colza
porque eseasea el arcile v el olivo no vegefa sino en
eiertos sitios, y cn Espafia ¢l sobrante de aceite que
se recoleeta hace que se mire sin aplicacion una plan-
fa de que los [ranceses se sirven para forraje v acei-
te. Elgran comsumo de carnes que hacen los ingleses
les oliliga & que se multipliquen les prados para oble~
ner con venlajas esla grangeria,

77. Cuoando nn producto se busea con cstimacion,
¢l faprador no lards e ampararse de él, v bien pron-
to la abundaneia suele haecerle poco apreciago. El es-
tableeimiento de una fibrica de tejides o olra manu-
factura inlroduce cn un punto el cullive de plantas
desconocidas, pero que no fardan en producirse con
tnda perfeccion ¥ con una abundancia prodiglesa. 5i
pur un aceidenie cualquicra cesa la fabricacion, aqgue-
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Ha planta desaparece y es reemplazada por otra que
no tarda en estenderse del mismo modo. Mienlras
mas se clea, mas el arle de crear sc perfecciona, ¥
el progreso que se obticne reduce los gastos de pro-
duccion y hace que se generalice el cullivo; al con-
trario, Jog produclos que no encuentran salida no lar—
dan en dejar de existir. Varios ejemplos de aparicion
y desaparicion de ciertas plantas en el enltivo, v las
diferencias que han causado en clertos puntes podria-
mos coular, pero nos limitaremos & uno que hace po=
cos afios hizo variar el que existia en la provincia de
Madrid. La creacion del Monle pio de hitazas, v los
premios ofrecidos por la Socicdad econdmica malri-
tense 4 los labradores que mas nimero.de arrobas de
Ino y cafiamo jusliticasen haber cogido de su propia
cosecha, hizo que se estendiera el cultive de esfas
plantas, cn tales (érminos, que el afio 1776 se did el
premio de dicha Sociedad & D. Miguel Gonzalez, vecino
de Chinchon , por haber justificade haber recoleclado
527 arrobas de céhamo en jimpio: el siguienle afio
reeclectd on Tielmes 620 arrobas del mismo produclo
D, Lorenzo del Castillo. Sin embuargo de esla sorpren-
dente produccion en un pais en que la propiedad esia
fan dividida, lace muchos afios gue no se conoee lal
cosecha en el primer pueblo, v es muy lmilada ln
del segundo desde que ceso la fibriea que conzumia
esia produccion ; pero en aquella casi no se conacian
el cullivo de los tomates, repollo v olras horlalizas,
y hoy ocupan la maver ;,mla, de las tierras que en
tonces criaban el cialamo. Esindudable que el consu-
wo de un productlo impulsa ¢ limita su cullivo; asi,
son teorias imposibles de realizar, acousejar & la cla-
se Jabradora que culliven tal 6 cual pladla, poraue en
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puntos diferentes prometfa grandes beneficios. Lo que
conviene al labrador es conocer lodo cuanto puede
cultivarse ¥ las condiciones vy moda de hacerlo, pues
una casualidad inesperada puede abligarle 4 tener que
recurrir & ello, y el aprendizaje entonces le causard
grandes perjuicioz, Tambien puede suceder que el uso
de una planta deseonocida en fa localidad que habita,
asi como la inlroduceton de una méaquina, le propor-
cione un aumento de fortuna; por ello debe no ignorar
los adelantos que las ctencias hacen diariamente, ni
la aplicacion que el comercio v la industria hace cada
tia de planlas que algunas veces se creen sin singun
use, en silios en que se producen naturalinente.

78.  En cualquier circunstancia el labrador debe
juzgar su situacion, examinar lo que le conviens, ¥
despucs de un maduro examen deeidirse por lo que
crec praciicable v de mejores resultados. No debe sor-
prenderse v onirar con desconfianza nada que no ge
parezca & lo que esld acostumbrado 4 haeer, ni ercer
gque en lo que olro reporta una atilidad , codiciosa,
podrd utilizailo del mismo modo. En el eultivo no hay
nada.ahsolufo v si relativo; y en lal conceplo, en la
adopeion de fos medios se fundan los resultados, que
sino se saben elegir, no pucden dejar de ser poco

satisfaclorios,
sECCION 1f.

Clasificacison de los instromenios v mayminas
parva ¢f cuitiveo.

79, Asicomo hemos clasificado las dimensiones
del cultivo, debemos hacerlo con los instrumentos y
mdquinas que en ¢él se emplean,puesto que segun los
productes que pedimos de la tierra, asi la cultivames.
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Siendo tres las clases que hemos esfablecido con re-
tacion al cultivo, tres deben ser las que proponga-
mos en los instrumentos v miquinas. Esta clasifica-
cion serar

Mdguinas ¢ inslrumentos.,

Arados de todas clases.
Rulos.

Estirpadores.

Herse 6 grada.

4.0 Cultivoen grande.

{Arado segun Ia clase de
terreno.

) Grada.
2. Cultivoen peqgue- Azada

HO. Lava.

Pala.
\Pico.

Arados de todas clases.
Estirpadores.
Rulo.
Herse ¢ grada.

5.« Cultive léymino ¢ Azadon.
medic. Laya.

Pala.

| PiCO;

\
\

80. El cullive en grande debia ocupar toda clase
de instrumentos v maquinas, pues la eslension del
terreno que ordinariamente alterna en la produccion
varia de naturaleza, y esto obliga 4 que las 1n_aeitquinas

9
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sean aproposilo para efectuar la labor que cada una
requiere; sin embargo, en Espafia puede decirse que
no hay provincias donde las grandes casas de labor
sean mas comunes que en Estremadura y Andalueia,
v en cllas solo se emplea Unica v esclusivamente el
arado representado por las figs. 7.7y 54, lam. 6." v
fa4.", lam. 1.2, cuva conslruccion y partes conslilu—
tivas no son apropdsilo para hacer una labor mediana.
Los grandes labradores que lo emplean se cocuentran
contentos con ellos, porque dicen que su pace precio
v la necesidad de que los gavanes lo lraigan ¥ lleven
4 la besana, facilila fas operaciones del eultivo, el cual
seria impracticable conlosarados perfeclos; tanto por
que su precio imposibilitaria la  adquisicion de ellos,
como porgue leniéndolos que conducir con ¢l ganado,
éste no podria resistir su trasporte, ni sollarse en el
sitio donde trabaja para que lo econduzcan al punlo
donde debe pasiar hasta que le toca entrar de yevezo.
Esta cuestion merece atguna esplicacion para los que
no canocen el sistema que se sigue en Andalucia para
atilizar el ganado de labor. lEn Jus cortijos se tienen
dobles pares de bueyes de el ndmero de arados que
se emplean; estos animales allernan cada par medio
dia en la lahor y algunas veces se reparte el dia entre
tres pares de revezo, esle sislema estd basado en la
necesidad de alimenlar los bueves conlos pastos na-
turales que producen las dehesas 6 lierras que estan
eriales, anico medio de ser util el resultado del cul-
tivo en tales lierras. Otro inconvenienle que suponen
los andaluces, imposibilita las mejoras del aradoy su
aplicacion al cultive en grande, es la coslumbre de
recibir]os mozos de labor, porsolo ocho 6 quince dias,
al fin de los cuales se concluye el compromise y se
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contrae oiro nuevo 6 se busea otra gente que siendo
necesaria en gran nimero, en ¢l corto tiempo de las
labores y siembras, hay que recibirlasa veces sin que
sepan cojer la esleva v enltregarlés un arado que sina
fuese el del pais nada harian con él. Ademas la seque-
dad conlinua que reina ordinariamente , hace imposi~
ble que las tres cuarlas partes del afio se pueda labrar,
y teniendo que cjecatar las Jabores en poeo liewpo,
se recurre 4 los medios mas faciles de hacer en poco
el laboreo de superficies, que sin emharge que per-
tenecen 4 un corlijo solo, son de mas eslension
que ¢l territorio 6 lérmino de algunos pueblos; pues

. s8¢ ve confrecuencia siembraanualmente un solo pro—
pietario 4500 fanegas de tierralo que le supone posec-
dor de 4500, divididas en tres hojas, de las cuales
1500 siembra, igual numero barbechay las otras sir-
ven de eriazo para alimentar el ganado de labor, la-
nar, ele.

S$1. 5ifundados en las razones antedichas y en
las que vamos 4 esponer, examinamos el conjunto
de esie monstruoso sislema de cultive, y la imper—
feceion de fas labores que produce el arado usado pa-
ra ellas , vemos que esta maquina no solo no abrevia
fas labores sino que su mala construccion y pocos ele-
mentes para hacer una labor mediana, las muolliplica
v de consiguienle los gaslos son duplicados. Veamos
el resultado que puede producir en el cultivo el ara-
do andaluz, representado en la fig, 7y 84, lam. 6.»
Estos aradus asi como los demas que con cortas dife-
rencias tienen la misma forma y parles constitutivas,
es decir que la reja sea cualguiera su forma de teja 6
de lanza, no tiene filos corlanies ni puede roducir
en la tierra olro electo, queé desgarrarla st ¢s campac-
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ta v aparlarla si es deleznable. Por cslo en el primer
caso, en la primerareja queda el tervenn como apare-
cede la fig. 42, ceelam. 1.7, considerando que p p
es el fondo, 4 que aleanza la labory m nia superficie,
sezun opinion deb Br. de Reinoso; la nuestra es que
quedard como represenla lafig. 14, dela mismaldmi-
na considerando que p p sea ¢l fonde de la labor, m
la superficie, c¢ ¢los cerros formados por las orejeras y
b b & la tierra que queda sin mover, por efecto de su
adherencia y anchura que se dade sureo & sureo. Ast
dispuesta la tierra, es impracticable Ja siembra v es
necesario, que lanlo para que queden movidas las
partes que se han quedado inlactas como pava que se
meteorice vy reciba log abonos naturales, dar una
segunda reja, con la cual segun el Sr. Reinoso queda
la tierra, segun ddfiz. 42 v sin remover o 00 de di-
cha figura v lamina. Nuestra opinion hija del exdmen
qque hemos hecho en la tierra acabada de eruzar por
la segunda reja, es que la labor queda segun d ¢ d
fig. 15, lam. 1.5 { se deben considerar eslos caba-
lletes de la misma forma que los ¢ ¢, pues para que no
se confundan se les han becho reetos los costados) v
cl terreno sin labrar es las partes o o 0; de esto re-
sulta no el que se quede fa tercera parie del suelo sin
mover, ¥ esto en toda Ia altura del fondo de la la-
bor, comn aparece de la fig. 42, sino que una labor
de seis pulgadas de prefundidad al eruzarla Ja segun-
da reja, se puede considerar que queda redueida i
cuatro, ¥y que para remover todo el suelo son necesa—
rias cualro rejas, i hemos de efectuar el que sea re-
movida fa lierra 4 las seis pulgadas propuestas. Pero
aunque s¢ den las cuabro rejas para dejar un buen
harbecho, las innumerablesraices que infestan las tier-



MECANICA AGRICOLA. 197
ras de labor, no pueden eslirparse con esta clase de
arados , que los indicaremos para no eonfundirnos ; tal
3 . 2 a . B & ;
son los representados por las figs. 4.7, 6.°, 7.7, 8. Y.3;
el de la 1." conlareja D lim. 1.%, fig. 1.2y 2.+, limi~
na 2.° sin la reja v cuchilla, fig. 21, lam. 1.*: y fign-
ra 7., 93 y 34, lam. 6.*

82. Efectivamente los arados dichos al encontrar
una raiz, no pueden produciv mas efecto que el gue
aparece de la fig. Fl en que estd considerado C C el
punto en que la raiz de la planta es débil y ficil de

avrancar por esla clase de arados; B B al que llega
la labor y en el cual la planta se encuentra fortificada
por su mayor grueso; A A la superficie del terreno,
en este estado el cuerpo del arado m al cojer ka raiz,
hien sea con la punta de la reja, sus costados, U are~
jeras, latiende y envueive con la tierra segun 7, y en
lugar de destruirla, la aporca digdmoslo asi, y favo-
rece su desarrollo , consiguiendo cuando mas dividirla
y multiplicaria. Esto demuestra, yla pretica no pue-
de con tradecirlo, que los arados 4 que nos referimos,
exijen que se multipliquen las labores para ejecuiar
un buen barbecho, y que sin recurrir al azadon, las
tierras fuertes nunca estardn limpias de grama, gatu-
fias, mielgas, ete., etc. En tal eoncepto la sustitu-
eion de eslos arados con otros que en dos rejas pro-
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dujesen el mismo resultado que con las cuairo, y en
una labor lo mismo que en dos; produciriaunaecono—
mia de liempo que considerada con relacion 4 igual
superficie seria la mitad; tenicndo ademas la ventaja
de no lener que gastar en jornales para estirpar con el
azadon las malas yerbas. Nadie podrd ereer, que en la
suposicion de existir un arado que reuna dichas ven—
tajas, habrd quien niegue su ulilidad, pero no cs asi:
los lahradores andaluces ademds de los inennvenientes
que yi hemos enumerado pondran los siguicnies:

1. Kb nuestras Jabores no puede admilirse nin-
guna maqaina cuyo trahajo tienda 4 deslruir el gér—
men de la produccion espontinea que ¢l suele nece—
sita dar, para alimenfar el ganado en las ticrras que
estdn de rasirojo, pues entonees nos verlamos priva-
dos -del prineipal elemento que sostiene nueslra Ja-
branza; v reducidos 4 tener que mantener ¢l ganado
i pienso, con lo cual los rendimientos del cultivo,
no compensarian fales gastos.

2." Midquinas que cuestan 300 6 400 1s., equi-
valen 4 el cosle de siete 4 diez de las que usamos, v
exijirian que el capital empleado enla labor {ucse rela-
tivo 4 eslos gastos, sin conlar que las maquinasactua-
les, un carretero que 4 la vez es herrero y que ga-—
na un jornal mediano, las construye y compone por
muy poco, y que para la conservacion y construceion
de otras mas complicadas, seria necesario establecer
un taller en forma, especialmente donde sirven dia-
riamente en el tiempo de las labores, 100 6 130 y
algunas 200 arados.

5." Siendo necesavip que los mozos conduzean el
arado 4 Ia besana que suele eslar muchas veces 4 una
gran distancia del cortijo, los actualgs. por su poco
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pesn se presian & esle trabajo, que no seria practica-
ble con otros mas pesados'y cuyas formas hacen im—
posible se trasladen sin el ganado, al eual tendria que
variarse el mélodo de alimentarle,

£.° La mayor parie de las labores andaluzas son
arrendamientos que ordinariamente se hacen por tres
G seis afios: si al eoncluir este periodo el colono se
encontrase con un capital de constderacion empleado
en mdquinasg, es seguro que se le irvogarian perjui-
cios de alta consideracion y el evitarlos hace que se
trate de emplear poeco capital en mdquinas aratorias
v (que estas scan las usadas en el pats, unico modo de
ser faeiles de tener salida en caso de necesidad.

5.0 El corto periodo que por razon de] clima duran
las labores, exije que se tomen cualquier clase de tra-
bajadores, pues escasean en tales épocas, y esto im-
posibilita ¢l que se perfeecionen instrumentos que
exijirian un aprendizage conlinuo.

Estas razones y olras que tal vez puedan emitir
los labradores & que nos referimos quedarian desva-
necidas porque en su basc falsea el argumenlo. El
principio fundamental del alraso del cullivo vy pocos
resultados que de ¢ se obticne en Andalueia, st se
compara & lo quc debian ser, esta en que el labrador
colond suele & veces estenderse & cullivar mas tierra
que la que econdmicamente debiera, si lo hiciera con
relacion al capital de que puede disponer; pues se ve
con frecuencia que con una suma insignificante se en-
tra & labrar tres 6 cuatro mil fanegas de lierra, y se
quicre exijir de ella que produzea pastos, cercales y
coanlo es imaginable. En las grandes labores deben
emplearse los instrumentos aratorios mas perfectos,
paraobtenercon menos trabajo y tiempomas producto.
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83. Si eonsideramos que las razones emitidas con-
tra las miquinas perfeclas, son alcontrario en las que
se debe fundar su uso, convendremos en que la apli-
cacion de ofra clase de arados serd el tinico medio de
regularizar la marcha de los establecimientos rurales
andaluces, cuyas labores pueden llamarse escesivas,
v la brevedad en las operaciones constituye el verda-
dero resultado. Aplicando 4 los terrenos compactos,
que son delos que ahora nos ocupamos, nuestro ara-
do, tal como estd representado en la fig. £." lam. 3.°
v obteniéndose con €l en una reja Ia labor que hemos
visto se puede producir en dos con los arados ordina-
rlos, con la mitad de los instrumentos, ganado v gaya-
nes, podra labrarse igual cantidad de lerreno, 6 eon
el mismo nfumero que hoy se emplea el doble. De-
mosiremos que nuestro arado en una reja mueve todo
elfondo y dispone el terreno mejor que los crdinarios
en tres, eslendiéndonos en esta parte & la teoria delas
condiciones del cultivo, 6 el resultado que debe hus—
carse en la priclica de las labores con el arado, sea
cual fuere la estension del terreno cullivable.

84. Hemos visto que el Sr. de Reinoso al demos-
trar los efectos producidos con la labor del arado de
Hallié, que introdujo de Franeia, supone resullar lo
que aparece de las figs. 4. 5." y 6.* lam. G.%; pero
como en esta esplicacion y demostracion no cxiste la
aplicacion general que producen las dos clases de la-
bores que It comparado, en cuyo caso supusoe ledri-
camente la fig. 12, lim. 1."y la préctica en las de la
lamina 6.", y estas solo pueden counsiderarse con re-
lacion 4 terrenos ligeros, pues en olro caso no podian
aparecer como se representan, resulta & nuestro mo-
do de ver, que la comparacion noesta bien hecha yen
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tal concepto tenemos.que establecer olras reglas y
figuras, para que sea mas comprensible 1o que vamos
4 decir. Eldeseo de que no se nos suponga equivoca~
damente que nuestra opinion stendo contraria dla que
hemos visto, peitenecen 4 los Sres. de Reinoso y Asen—
sio, significa en ninguna manera desco de rebajar el
mérito de sus buenos deseos, ea favor de la petfeceion
de las maquinas agrarias, nos haceapoyar pucrila opi-
nion con las lecciones que hemos recibido de M. Be-
lla v Moil,, las cuales la practica nos ha demostrado
ser lan ciertas como era de esperar de los conoci-
mienios de dichos sefiotes. R :

85. Dos son las formas que en general se da al
prisma de tieria cortado por las rejas de los atados de
una vertedera: estos son de seccien ‘cuadrada v vece
tangular La primera, si bien patece la ‘mas adecua-
da para que empleando menos fueiza se remueva ma-
yor cantidad de tierra, pues es evidenie que la resis—
lencia que tiene que vencer la garganta del arado,
es mayor cuanto mas profunda es la labor; en Ja prac—
tica del cultivo, asi como en otras cosas, lo fieil con
relacion al trabajo suele ser imposible, pues hay que
buscar los resuliados y atenerse & lo que ellos exijen
para obtener lo mejos relativo, Bl arado no solo debe
arrancar el prisma de tierra, sino que es ‘necesario
que lo voltee sobre si mismo, lo cual no es posible sin
que haya un espaciovacio que puedaecibirlosinnin-
gun obsticulo. :

La demostiacion hecha por las figs. 4.7, 5:* y 6.
de Jalam. 6. no esti conforme con estos principios, y
es facil de observar que refiriéndonos dlafig. 8.y
seccion que marca una labor de ocho pulgadas dealto
v ocho de ancho , noes posible hacer ver los yesultados
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verdaderos gue en este caso se propusc el Sr. Reinoso
demostrar; estos pueden comprenderse de la fig. 7.7;
ldm. 7." supongamos que la seccion abe 4, scaelpris-
ma de tierra que tratamos de separar de laparte A, y
(ue este tratamos de eolocarlo en otra dispasicion, es
decir voliearlo y que la parte cd, ocupe el fondo ¥ que
la b ¢ quede de la manera que estaba colocada aque-
lla; para efeeluarlo y que las fuerzas que se aplican se
aprovechen hiea, estas dehen actuar en los puntos &
i scgun manifiesta F F” impulsandoe el prisma cn la
direccion de las lineas puntuadas, de suerle que gi-
rando sohre el puntod, caiga sobre M, de lo cual re—
sulta, que la parte superier del suelo 6 ¢ queda colo-
cada segun N. Esta operacion la ejecuta el arado de
vertedera, pues rompiendo la euchilla y garganta la
parte @ b y la reja y vertedera ejecutindolo en a &
constituyen las fuerzas I F* y producen sus efectos;
pero como en el caso supuesto hemes considerado el
prisma eortado, perfeclamente homogéneo, y girando
sobre un punto fijo d y que al caer encontrd la parte
M, con suficiente capacidad para recibirle, ha resul-
tado quedar colocado segundo hemos visto: sin em-—
hargo, en la praclica no sucede de estc modo v la see—
cion cuadrada que corta el arado, al girar sobre el eje
d se dilata y desmorona y si estono sucede, queda se
aun B B'; en ambos casos al givar el prisma B sobr

m, encuentra el obstaculo del angulo ¢, el cual tien

que deshacer con el suyo n, y esto hace, 6 que de-

pues de pasado el cuerpo del arado caiga otra vez o

el surco, 0 el que este no quede perfectamente limpo,

v de todos modos que la resisiencia que hay que ve-

cer sea mayor; todo lo que hace que no sea core-

niente la adopeion de la seccion cuadrada para lala-
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bor, pues con ella nunca quedardn las raices adven-
licias espuestas 4 la accion atmosférica, ¥ la tierra no
recibird de esta todos los beneficios que de ella deben
esperarse. Eslas razones haeen que en el cultivo se
deseche [a seecion cuadrada de los surcos, porque no
producen los efectos de enterrar los abones v las hojas
de las malas yerbas, & la vez que espouen las raices
de estas & Jas influencias delos agentesque les hacen
perecer.

Seccion reciangular. La seceion rectangular no
ofrece los mismos inconvenientes que la anterior; pe—
ro el modo de efectuar la labor puede ejecularse de
dos maneras; es decir que el prisma cortado porel ara-
do pucde ser de iguales dimeunslones, sin embargo de
que no es indiferenie sean mayores los costados que
forman la superficie vy fondo de la labor, que los de
su profundidad ¢ viceversa. Varias son las opiniones
emitidas para determinar si es mas convenienle el que
el prisma cortado por la reja y garganta del arado sea
mas ancho que alto , 6 mas alto que ancho; 4 nuestra
manera de ver, es preferible que sea mas ancho que
alla; sin embarge, veamos las razones en que se fun—
dan los que defienden cada una de las dos dimension-
es. La [ig. 8.2 representa los resultados de una labor
cuyo prisma es de seis pulgadas de alio ¥ nueve de
ancho; la reja en a o puede acluar mejov para vol-
learlo que en la forma cuadrada de lafig. 7.' y con mas
facilidad quedarda en la disposicton que aparece de »
m d p esla primera operacion la ejecuta el arado de
vertedera, cuando estd bien construide, con suma fa-
cilidad ; pero es necesario que el prisma vuelva & gi~
rar sobre el punto p, para que quede segun A y eslo
que es kan necesario para que recubra las yerbas y
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abonos, quedando el 2 & 457 de iaclinacion, c¢s5 mas
dificil de efeciuar y para ello es indispensable que la
vertedera aclhie principalmente en el punto n vy que
contintie este impulso hasta colocar el prisma segun
p 2y t, para lo cual estd dispuesta la inclinacion de
la vertedera y reja, v la abertura de mayor & menor
que presenta la primera 4 partiv de Ja garganta del
arado.
La resistencia que este movimiento ofreee, tiende
a verter el aradoal lado opuesto de la vertedera v ha-
cerle perder su aplomo; sin embargo la forma rectan-
gular, tiene una ventaja muy marcada sobre la cua-
drada, porque la diagonal p ¥, es mas larga que en el
olro caso, y cuanto pasa de la vertical p m, impulsa
¢] prisma, para que caiga por su propio peso, apoyan-—
dose sobre B que le ha precedido y que por su forma
se presta a recibirlo, lo que no sucede en el caso an-
terior cuya simple inspeccion es suficiente para con-
vencer de la diferencia. Es necesarin advertir, que si
en lugar de tener el prisma dos terceras paries de altn
que de ancho, como en la fig. 8.", fuese menorsu al-
tura, resultaria que caeriade planoen F, lo cual ade-~
mds de dejar menor superficie & la influencia atmos-
férica, pues G Ytes mayor que 3 y, la accion del rulo
& la herseque debe pasarse para deshacer y desmenu~
zar la lierra, actuan peor cuando el prisina cae de
plano, que cuandocomo en el caso presente el compri-
mir en Y D encuentra la tierra las concavidades F F
que favorecen su desmenuzamiento: ya sabemos que
consideramos la tierra con suficiente tenacidad para
quedar segun demuestran las figuras.
86. 8ien lugar de dar al surco seis pulgadas de
profundidad v nueve de anche, como aparece de la
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fig. 8.%, se varian las dimensiones dando nucve de
fondo v seis de ancho, como aconsejan Mr. Gariot,
Burger, Bailey, ele.: el resultado serd que el surco
nunei quedard limpio, que el segundo prisma A figu-
pa 9.0 al girar sobre m para caer sobre B se encuentra
con la tesistencia que Ie opone el dngulo a, v tienen
que desmoronarse ambos de loda la parte comprendi-
daentre apni, lo cual no se efectia sino & espensas
de las fuerzas del ganado y dela poca estabilidad del
arado cuyo aploms no puede sostenerse. Estos defectos
segun ya sabemos, que son independientes de quela
labor, no puede producir los efectos que para la
eslirpacion de malas yerbas, representaY E « & figura
8.°, pues en la fig. 9.° la superficie & ¢ no guedan-
do como en la fabor precedente, laraiz & z lig. 9.7 que-
da tal vez en mejores condiclones para su desarrollo,
que antes cstaba, Si se varian las dimensiones segun
lafiz. 10, resultanlos mismos inconvenienles, y res-
peclo & las malas yerbas, la labor asi ejeculada nin-
guna influencia tiene, pues quedan en buenas condi~
clones para reproducirse.

Gasparin da una figura en la pag. 567 de su cur-
so de agricultura, que anaiizada en la practica presen-
ta la labor como aparece de la fig.11; sin emhargo
que ¢t la da segun la fig. 12. La simple inspeecion
de estas dos {izuras manifieslan elaramenie que ni la
teoria, nmi la prictica, puede admitir la posibilidad de
esta demostracion, scan cual fueren las condiciones
de inclinacion y volteo del prisma cortado pore! ara—
do. La fig. 12 po puede ser el resullado ledrico del
movimiento efectuado por el prisma dc tierra @ para
colocarse sobre el b, gue suponemos estar va del mo-
do que apareee, pues givando como suceds en reali-
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dad, sobre el punto ¢, cuyo movimiento ejecalé anles
b en g, no es posible que aparezeca entre los dos pris-
mas la distancia ¢ d que equivale casi & dos lercios del
ancho de fos dos rectingulos cortados. El resultado
verdaderamente tedrico y practico, se ve en la figura
i1; pero para que efectuase el prisma ¢ el movimien-
to sobre ¢l 7, ¥ quedar con la inclinacion de 43°, gue
es la que se establece como necesaria, seria indispen~
sable que cf primer surco dejase perfectamente vacio
el espacio ¢ b ¢ ¢, sin lo eual cs enteramente impo-
sible puedan quedar las tierras como se represenla
en la fig. 11, teniendo en todos casos el inconvenien-
le que hemos manifestado al tratar de las figs. 7, 9 y
10, respecto & que ticnen que desmoronarse los pris-
mas de tierra unos contra otros, v que la superficie
varia muy poen de situacion, mucho menos si como
es 1o mas probable quedan segun fe gh fig. 41, qua
al ser movido por el arado, encuentra el costado 2,
que le impide tomar mas inclinacion.

87. Por lo que acabamos de decir, y lo que apa-
rece (29) respeclo 4 las dimensiones de nuestro ara-
do, resulta que con ¢éi puede hacerse la labor que re-
presenta la fig. 8.° y que en una rejaquedara el sue-
lo perfectamente movide v en mejor disposicion, que
puede efectuarse con los arados ordinarios y que una
reja equivale a una caba profunda. En tal coneeplo si
una casa de labor necesila, como sucede en Andalu-
¢ia, cjecutar el cullivo en pocos dias; ¢lo efecluard
en menos tiempo con inslrumentos que obligan 4 que
se den dos 6 mas labores para oblener cierlas condi-
ciones, que si los tiene gue con una prodnzean mejo—~
res resultados? Todos [os argumentosde capilal , igno~
raneia de los trabajadores, conservacion de yerbas,
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transporte de maquinas & la besana, etc., ele.; sou
sin fundamento, desde el momento que I» solucion de
cada dificullad es ficil de resolver; y que los resul-
tados son la diminucion de un 75 por 400 dc los gas-
tosdireclos del cullivo. Respecto al capital empleado
en fas miquinas aratorias, cuando se emplea en las
necesarias v (liles, eslas pagan con usura el interes
que les pertenece. La ignorancia de los trabajadores v
su poca volunlad respecto a modificaciones, desapire~
cen desde el momento que se les hace participar de
los bencficios, La conservacion de yerbas se obtiene
destinando los lerrenos apropdsito para que produz-
can, prados permanenies v en lugar de roturarlos ca-
da tercer afio, hacerlo cada seis 0 mas, y leniendo
preparado al efeclo por siembras, otros que los susti-
tuyan. El transporte de las maquinas a4 la besana, se
efectda una vez, v en ella pueden permanecer cus-
todiadas por guardas que se alberguen en una lienda
de campaiia, que se trasporla al punlo donde sc esté
labrando. Esto en verdad ocasiona gasles, asi como
el tener en lugar de un mal herrero, unoe bueno; pero
i cudntas venlajas no puede reportar? Ademis los ara—
dos de verledera pueden aplicarse 4 las tierras fuerles
y profundas, lanas y cuyo suelo necesita que se mul-
tipliquen las labores. Para las lierras ligeras, poco
prefundas y cuya produccion ¢spontinea es casi nula;
los arades ordinavios pueden ser suficientes, siempre
que se haga cu elios alguna modificacion, que les per-
mita satisfacer las condiciones que sabemos.

Nada diremos de las mdquinas aralorias que el
Sr. de Quinlo ha representado en la segunda edicion,
de sus elementos de agricultura, pues sobre eslar sin
aplicacion en ninguna parte de Europa, en nucslia
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potria no son de uinguna utilidad. Los arados de Sul-
cedo, Herrarte, y el pueslro, segun aparecede la figu~
ra 2.4, lam. 2.2, son de muy buena aplicacion en los
casos 4 que nos referimos de Inbrar erra ligeras.,

88. lemos dicho que los arados de vertedera son
sola aplicables & las tierras Hanas: efectivamente, si
consideramos que en npuestro clima no conviene la-
hrar nunca las tierras en pendiente, de manera que
los surcos sigan la inclinacion del terreno, vy si en
senlido trasversal de la pendiente; se comprenderd
que cuando la vertedera marcha al lado del dective,
vollea con venlajas la tierra cortada por la reja; pero
cuando va en sentido opuesto el grueso del prisma es
mayor , y siempre cae en el sureo cuando pasael ara—
do, el cual olrece mas resislencia al ganado, y al ga-
yan un lrabajo mucho mayor ¢ imposible. kstos in-
convenientes son menores cuando ia pendienle es po-
ea, y cast nulos cuando es insensible. Si se labra en
gireceion de la pendiente enionces es mayor la difi-
culiag al subir, pues al bajar se efeclia una labor
mejor que en Hano.

89.  dplicacion det Rulo.  La labor de los arados
de vertedera, asl como la de los ordinarios, euando
ca efectia estando la tierra dura 6 hameda de mas,
dejan terrones que es indispensable deshacer, para
que al depositar en ella las semillas, sean hien cu-
hiertar v les conserve la humedad que necesilan pa-
ra su completo desarrollo. A este efecto se emplea el
rule, cuyas formas varian segun sucede 4 todos los
instramentos agrarios. El que represenia la fig. 15,
jam. 7." es elrulo de Dombasle, las plas estdn suje-
tas 4 un cilindro de hierro fundido y hueco, euyo eje
$e Apoya en ¢ @ en cuyos puntos, el que hemos visle
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usar en Grignon, {Francia) tiene dos ruedas peque~
fias que sirven para trasportarlo al terreno en que se
ha de emplear.

La aplicacion del rulo en las grandes labores, en
cuyos terrenos horiontales y tenaces levanta el arado
orandes terrones, es de tal importancia que sin ¢l es
indudable se pierde mucho tiempo y producte. En
efecto, cuando por motivos que suceden con frecuen-
cia, estamos obligados & labrar con mucha & poca
humedad, la tierra se aterrona se repela como se dice
vulgnrmente, y si tas partes de que estd compuesta y
¢l tiemno que media entre la labor vy la siembra, no
favorece por los hielos su desmoronamiento, lag semi-
Has que se siembran quedan en sa mayor parte en des—
cubierto con fo que losinsectos v pajaros seaprovechan
de ellas; 6 st esto no sucede, no germinan en el afio
que se les siembra. Para evitar este perjuicio, cuando
las labores son de poca estension, se aguarda & que la
tierra esté en sazon y entonces se culliva. jPero no
causan esias dilaciones pérdida de tiempo, que nuneca
debe consentir el Jabrador que conoce sus intereses? El
rulo da la facultad de labrar en todo tiempo, sin mie—
au & que la tierra se llene de terrones, y en la con-—
fianza que una de estas mdguinas arrastrada por una
caballeria, puede desterronar en un dia una gran
eslension de terreno. I8} rulo de que nos ocupamos no
tiene otra aplicacton que desterronar la tierra, y pre-
pararla para que desarrolle mejor las plantas.

En las tierras tenaces , el rulo debe considerarse
con una maquina de cultivo, que estan necesaria co—
mo el arado, pues como €l sirve para dividir el sue~
lo. Cuando por economia 6 por imposibilidad ne pue--

de obtenerse esta méquina perfecta; se construyede
- 1%
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madera, segun es la represeutada por la fig. 14, dan-
do 4 las puas diferentes dimensiones con lo cual ha-
cen un trabajo bastante bueno. En la eonstruceton de
ella dehe lenerse presenle, que si bien el eilindro
cuanto mas corlo es, actda mejor sobre el terreno pa~
ra desmoeronar los terrones, el tiempo empleado en
electuario es mayor, y por lo tanto se lLace indispen-
sable que el Inrgo y didmetro sea relativo al objeto.
Las dimensiones del nuesiro son sufictentes y por la
escala que le perlenece segun sabemos pueden verse;
a los dientes ¢ a fig. 14, puede darseles de coalro
& scis pulgadas de largo v dos de escuadra, v las b ¢
la mitad de largo con el mismo grucso. De este modo
puede obtenerse un rulo barato & ia vez que Gl para
el cultivo.

La aplicacion de los rulos de superficie unida para
el desmenuzamiento de la tierra, fiene un inconve-
niente cuando se aplica estando hdmeda, (supone-
mos siempre fierras arcillosas fuertes) en cuvo caso
la eomprime demasiado y ¢s indispensable pasar des~
pues ia grada. En esta necesidad hemos {undado nos-

B -y

otros la aplicacion de las cuchillas A fg. 1.7y 5%,
lam. 3.%; las cuales pueden quitarse y ponerse segun
va sabemos. Esta maquina es de mejor aplicacion que
las anteriores, pues puede dejar el terreno bien dis-
puesto para la siembra de semillas menudas, por clee-
to de las cuchillas, las cualespara dejarto bien desmenn-
zado v limpto de las raices que hadejado el arado, sir-
vendeun modo perfecto, puesto que desenlierran al-
gunos terrones que quedan embutidos en elsuvelo, des—
pues de pasar el rulo; y por su gran altura desde las
puntas hasta el barrote B, recoje las raices, sin gue
puedan perjudicar su acclon, porque segun se van
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reuniendo corren hacia el barrote y dejan las tres cuar—
tas partes de las cuchillas para el uso & que eslin
destinadas. En las tierras lijeras bien sean calizas 4
areniscas , la accion del rulo de dientes es sin aplica-
cion; pero no asi el de la fig. 5.%, quitindole las cu-
chillas, de este modo debe usarse no para desterro~
nar, porque esla clase de tierras no forman terron
generalmente, sino con objeto de comprimir el suelo
¥ que aproximando mas sus moléculas, que lo que
las deja el arado, congerve mas fa humedad lo que es
de una gran importancia en lo general de nuestro cli-
ma. Tambien puede usarse con buenosresullados para
comprimir el lerreno cuande por efeclo de los hielos
se dilata y deja en descubterto las raiees de las plan-
tas; y lanto con este objeto, como con el aulerior,
los rulos fig. 13 y 14, lam. 7.°, no pueden apiicarse,
de lo que resulta que es de un uso mas general el de
la fig. 5.% lim. 5.* Ademas, este por la adicion de
las ruedas, puede trasportarse a cualquier punto con
mas facilidad que los olros.

90. Aplicacion de los estirpadores,  Cuandoel ter-
reno tiene algunas semillas que se reproducen con
facilidad , v cuyo desarrollo favorece el cullivo, con
perjuicio de Ia ferlilidad que debemos conservar para
las plantas que esperamos ohtener en su dia, se hace
indispensable muitiplicar las labores, por lo cual se
tercian vy cuarfan los barbechns. Estas labores que son
indispensables , se deben dar en general d mata yer-
ba como suele decirse ; pero para ¢llas se emplea en
Espaiia ¢l arado, lo cual hace que los gaslos sean ma-
vores que si se empleasen las maquinas que con el
nombre de estirpadores, se usan en las nacicnes en
que el culiivo se ejecata con perfeccion y econumia.

.
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El estirpador de Dombasle que se represenla en la
fig. 15, lam. 7.* es sumamenle Wlil para los grandes
cultivos, y economiza muchos gastos por las razones
siguientes :

1.* Las nueve rejas @ a por sudisposicion y forma
abren otros tantos surcos, que equivalen & seis de los
que pueden abrirse con el arado, resultando que una
yunta puede haceren las laboresde malta yerba, tan-
to como harian seis con el arado.

2.2 Que sea cual fuere la condicion del terreno,
dandole una huena reja con el arado de vertedera, ¥
an par de ellas con el eslirpador, con los mtér\'ﬂlos
convenientes, se hace un barbecho esecelente.

5.« (ue el manejo de esta mdquina es sencillo,
pues moniada sobre ruedas como estd, esficil de tras-
portar & iodas partes.

Para seyvirse de ella y gradoar la entrada de las
rejas en la tierra segun convenga, se suben 6 bajan
los barrofes en que estdn colocadas por medio de los
pasadores B B. Para el transito desde la casa de labor
a la besana, se vuelve toda la miquina al revés, de
modo que las regaq quedan en la parte superior.

91. La fig. 5.5, lam. 2.°, represenla nuestro
estirpador, cuya conshuccmn conocemos va, y lala-
bor que puede producir para el objeto de que esta—
mos tratando es muy importanie y econémica, pues
una vunta puede hacer con él tanto como tres, enla
labor de vinar si se alza con el arado de vertedera, y
en la de terelar si con los erdinarios. La manera de
servirse de él separando 6 arrimando las rejas, por me-
dio de las llantas de corredera A A, nos es ya cono-
cida ; solo falta advertir que para trasportarlo al cam-
po. se unen al timon los barrotes y se coloca en el
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yugo, del miamo modo que el arado ordinario, en—
ganchindolo por la primera reja que eslé fijaen el ti—
mon. Para graduar la entrada de las rejas se constru-
ven tres pedazos de madera de encina en la forma de
la fig. 16, lam. 7.%, adopténdoles un cuadradillo de
hierro que forma la espiga A y pasa por B, para ma-
yor solidez ; y que por medio de una escopleadura
alraviesa uno ¢l timon delante de la primera reja, v
los-otros los harrotes en la parte posterior. Corriendo
Ja espiga por los agujeres se gradua la laber y cuando
hayade ser de toda la prnfund:dad de las rejas, pue-
den quitarse. Lafig, 8.%, Iim. 6."representa un estir-
pador que puede servir muy bien con el objeto de
labores de verano, construyéndoelo en fugar de una
pieza, de varias para mayor facilidad.

92.  Aplicacion de la herse 6 grada. Las figs. 25,
36 y40, lam. 6.%, representan la hkerse como dicen
los franceses y grada que es su nombre en espafiol.
La aplicacion de estas maquinas en el cultivo, cuando
se quiere destruir la grama, es indispensable , pues
que enlre sus dientes se saca & una linde gran parte
de esta planta tan perjudicial, Para tapar las semillas
¥ dejar el terrenc perfectamente unido es mucho me-
jor que los grandes tablones con ptias que se usan en
algunas partes de Espafia, especialmente en Madrid;
los cuales sin embargo que por su longitud alcanzan
mas tierra de una vez, lambien ejecutan un trabajo
imperfecto apesar de lo suelto que es el terreno en
esta localidad. Sirve tambien la herse para romper la
corteza que suele criar la tierra despues de sembrada
y se aplica cuando los cereales tienen media cuarta de
large; de este modo se destruyen las malas yerbas
que eslan superficiales y se favorsce el desarrollo de
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las plantas de una manera increible. En el reine de
Jacn hemos visto hacer esta operacion, con objeto de
romper la corleza de la tierra, con un haz de ramas,
cuando estdn los sembrados de seis 4 siete pulgadas
de alto. D. Pedro Montalvo, & quien ya conocen nues-
troslectores (1), ha tenido la bondad de remitir algu~
nas observaciones sobre los resullades que ha obteni-
do con la aplicacion de esta mdquina, diece asi:

«La sementera en consecuencia de la falta de
aguas, se ha ejecutado en seco 6 sin el tiempo nece~
sario para que la germinacion del grano se desarrolla—
ra con la fuerza necesaria para que naciera bien, Este
temor cesé en razon de que en Gltimos de octubre
llovi6 1o suficiente para que la germinacion hubiese
corrido sus periodos regulares sin interrupeion; pero
desgraciadamente al poco tiempo el temporal se puso
de hielos y paralizé su accion, y ademas lo que mas
dafie ha causado ha sido, que de resultas de la fuerza
con que cayd. el agua, efecto de venir acompafada
de vientos fuertes, comprimié la lierra en disposicion
que st hemos querido que nazca en parte, despues de
estar el trigo amarille 6 enfermo, hemos tenido que
valernos de la rastra, la que en las tierras ligeras ha
producido muy buen efecto; pero en los bajos ¢ sea
tierra lastra 6 prieta (asi llamamos en esle pais & las
tierras arcillosas) no se ha pedido conseguir el objete
deseado porrazon de hallarse detenido el tallo del tri-
go en el mismo sitio donde esta el grano, 6 & una
profundidad en que no alcanzan los dientes de la
rastra para sacarlo 4 la superficie del terreno. Lo que

(1) Véase en la Seccion de Variedades, Gultivo de la vid en
Medina de! Campe,
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sorprende es la valenlia y resistencia del trigo, que
habiéndese ejecutado la operacion de arrastrarlo con
un temporal 4 medio hielo, y sin embargo de quedar
descubierto y en un estado enfermizo, se resiste per-
fectamente y va volviendo & su color hasta ponerse an
su estado natural : yo me he lenido que valer varios.
afios del uso de la rastra para el objeto indicado, pero
ha sido con un temporal generalmenie suave, consi-
guiendo con esto que en pocos dias no sedistinguia lo
que estabha enfermo de lo sapo. »

Lo que aniecede esplica el buen resuliado que
puede esperarse de la aplicacion de la grada, pudien—
do asegurar que la que representa la fiz. 40 construi-
tla como se ha dicho, alcanza perfectamente al sitio
donde esta enterrado el grano, y que su peso com-
primiendo el suelo levantado por los hielos favorece
el desarrolio de las plantas. Cuando una siembra ha
nacido muy espesa, se aclara por este medio, lo cual
es ventajoso en ciertas condiciones.

93. Segun lo que hemos espuestorespectoal cul-
tivo en grande, este se efectia hoy en nuestra patria
con poca economia, sin embargo que se cree lo con<~
irario, porque partiendo de principios falsos se supone
econdmico el gastar poco en las miquinas gue son la
vida del labrador, que estd reducido & gastar tanlo
como recoje. La aplicacion de méiquinas que aunque
costosas disminuyen los gastos generales de cullivo,
es mas econémico que aplicar las que tiene que au-
menfarse el valor de las mulliplicadas labores, y la
diferencia de produeto bruto que se obtiene con las
primeras es en mayor cantidad que con las otras, en
tal conceplo & nuesiro modo de ver en el eultivo en
grande debe emplearse.
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Para las tiervas fuertes el arado representado por
las figs. 13, lam. 1.°, 6 fig. 4.7, lam. 3.°

Para las tierras en pendlunte y de la misma na-
turaleza, el de la fig. 2.%, ldm. 2.°; con lareja fign-
ra 21, lam. 1.; 6 los de la fiz. 45y 16, lam. 6."

Para. las tierras medianamente consislenles los
mismos,

Para Ias tierras ligeras 6 areniscas cuya fertilidad
es poca, y que no son propensas & criar raices, los
arados ordinarios son huenos,

Para el cultivo de las semillas, es decir para lim-
piar el surco v arrimarles tierra, los arados represen—
tados por las figs. 6.% lam. 3.%; 6 los de las figs. 1.°,
2.7y 3., lam. “1." Las dos vertederas yebpeudlmentb
de la conshuccmn de los arados iltimos, ne sirven pa-
ra otra cosa, segun hemos dicho en su lugar, el arado
de la fig. 2." sin embargo que parece lan apréposilo
para todas las labores, no sirve paraolras que para la—
brar entre lineas las semillas, pues sobre ser muy ca-
ro, pesado y poco aproposito para alzar y vinar, lo es—
cesivo de’las aberluras de la telera v variila de las ver~
tederas en la parte B de la cama y la curva de esla, le
hace poco fuerte en este silio, por el cual se rompe-
ran algunos, en razon de lagran fuerza quelas dimen-
siones de la rejahacen que presentelatierra enP Q Q.

* Los rulos, gradas y estirpadores son de aplicacion
4 todos los terrenos llanos 6 poco inclinados, haciendo
de ellos el uso que convenga segun se ha dicho.

Cultive en pegueno.

94. Los lsbradores que cultivan poca estension de
terreno, y que este se haya dividido en pedazos de po-
ca estension, no pueden emplear maquinas perfeetas,
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pues grdinariamente el arado solo sirve un corlo pe—
riodo del afio, v es arrastrado por ganado endeble que
con mucho [rabajo hace una mala labor. El arado or—
dinario es el unico posible en este caso, perosien lu-
gar de usar los que se representan en lasfigs. 7., 8.%,
23 v 54, ldm. 6.", se emplean los de las ﬁgs. 15y 16
de dicha limina, el de la fig. 2.", lam. 2.* con la reja

fig. 24, lam. 1.7 el reau!lado sera mas ventajoso y po-
drén economizarse gasios que hoy absonen la mayor
parte de los productos.

La grada, no suele usarse generalmente en el cul-
tivo en pequefio, sin embargo que por efeclo de hacerse
las labores con el azadon 6 laya, es de suma ulilidad
para deslerropar con proniitud y economia, suprimien—
do el penoso trabajo que hemos visto hacer en algunos
puntos, de deshacer los terrones con-el cotillo delna—
zado 6 con mazos. La grada mas adaptable 4 esta clase
de labores es la de la fig. 36, que usan en lasprovin-
cias Vascongadas y a]gunos otros punlos; se puede
wonstruir lOd‘l de madera Io cual’ Ja hace de - poco
wste.

Azada. El trabajo de la azada no solo se aplica al
citivo del terreno, sino que sirve para labrar las dis-
taicias que quedan entre las planias sembradas en li~
nes, especialmente los tubérculos, raices y semillas,
cono habas, etc. Cuando se emplea para labrar la
tiern, se ohserva que difieren las formas de los azado-
nes,en razon de la naturaleza del terreno. Enlas tier—
ras temaces se emplea con ventajas la azada B fig. 11,
pues dendo la pala igual, el esfuerzo del hombre al
introdigirla en el suelo se aprovecha mejor, que si
empleala azada A cuyos gavilanes son mas esirechos
que la yarie superior. Este ultimo se usa en tierras
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ligeras y pedregosas en que el esfuerzo del hombre no
puede hacer entrar la otra, que presentando mas filo
al contacto del suelo, choca naturalmente con mas pie-
dras que en el otro caso. Cuando el suelo es muy gui-
jarroso, 6 estd duro, el uso de laazadaB con los gavi-
lanes que le quedan suprimiendo el tridngulo a & ¢,

favorece el trabajo de una manera considerable, pues
las puntas a ¢ se introducen en la tierra con facilidad
y presentando menos filo alterreno no ofrece tanta con-
tingencia al choque de los guijarres. El dstildelaaza~
da varia en longilud y esld mas 6 menosinelinado se-
gun que el trabajo que ha de producirse, es mas 6
menos profundo, y que la lierra es tenaz 6 lijera. En
donde porque la eapa vegetal espocoprofunda, se ha—
ce la labor somera, el astil del azadon esta muy ineli-
nado, y suele ser mas largo que en donde el terreno
s profundo v de consiguiente la labor. En todos casos
es conveniente que el largo del astil sea en relacion
del cultivo que se va 4 ejecutar, y queesté mas 6 me~
nos abierto con relacion 4 la profundidad de la labor
que ha de hacerse. La forma que tiene la pala de [

azada fig. 26, lam. 6.°, es poco apropésito para efec-

fuar una huena Jabor, puesel corte que con ella puede

abrirse, 6 hay que recortarlo ¢ quedara circular en el

fondo si el terreno es compacto; en el primer casose

pierde mucho tiempo, en el segundo Ia cava es in-

perfecla.

El resultado que el cultivo en pequeiio obtienecon
esteinstrumento, es tan lucralivo gue con su reurso
puede cultivar plantas que el cullivo engrande ncpue-
de disputarle; sin embargo, la labor produci@ con
este recurso ne rinde el producto que las olras pues
sclo puede ser atil, en el conceplo de que elque se
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ecupa de ella emplea su tiempo de este modo, hacien-
do un trabajo cuyaremuneracion aunque pequefia sa-
tisface sus necesidades.

Laya. Esle instrumento fig. 15, lam. 1.%, susti-
tuye con muchas ventajas la azada , para el cullivo de
terrenos corpactos, pero en jos endebles no sirve.
En tal conecepto y en el de los grandes gastos gue oca-
siona, el uso de la laya estilimitado 4 las propiedades
pequefias en que no se usa elarade.

Pala. La pala fig. 19, lim. 1.°, es la que se usa
enFrancia para labrar el terrenoen laslabores de alzar,
su-uso en esla parte es preferible al del azadon, pues
¢l labrador marchando baeia atrds, no pisa Ia tierra
que deja labrada, y se sirve de los pies y del peso
del cuerpo para haceria entrar en la tierra, la cual
vollea perfectamente, y deja mejor dispuesta que con
¢!l azadon, en cuye caso los pies del labrador dejan
apelmazada una gran parle. La estension de terreno
que puede labrarse con la pala, es igual a la que se
verifica con el azadon; pero con este ultimo el corte
que se abre no es vertical como en el otro caso; haga-
mos una demostracion del trabajo producido por la
pala, laya v azada.

La fig. 17, lam. 7.%, nos servird para esplicar el
trabajo producido con el azadon. Supongainos que @ &
seael astil del azadon, ¥ a c la pala; supongamos tam~
bien que a d sea la profundidad y a e el ancho: para
arrancar de un golpe el prisma ad ec, seria necesario
que el azadon estuviese colocado segun laslineas pun-
tuadas { g %, lo cual es imposible, pues el trabajador
o tendria accion para mover el 0til; -y la superficie
de la tierra le prohibe clavarlo; para ello es indis-
pensable que esté del modo que aparece en ¢ @ b; pe—
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ro en esle caso no puede cortar mas que el [ridngu-
lo eac, que esla mitad de la parte propuesta; esta
milad, al tirar del instrumenlo hicia atrds, gira en ¢
y queda primero como aparece de ¢ § n y despues si
se ejecula hien la labor, y nose relira el ulil antes de
tiempo quedard como m o ». La parte f ha quedado
sin tocar y esto se efectuara en otro golpe de azada,
resultando que aun cuande de @ & ¢ se cuerilen siete
pulgadas, la verdadera labor que sc ejecula es de cua—
tro que pueden contarse desde ¢ 4 e. En tal concepto
ot hombre para profundizar Ja labor & cuatro pulgadas
liene que hacer que la azada eoire siete, 6 sea que
emplea 3/ de fuerza intililmente , y que para levantar
el prisma rectangular @ p e r, necesita dar cualro gol-
pes de azada. Por esta razon cuando se ejecutan los
trabajos con el azadon ¥ no se recorta la labor con un
segundo golpe, aparece quedar en escalones y pocopro—
funda, y cuanto mas cerrado sea el dngulo que forma
1a pala con el astil, la labhor serd mas somera. Con la
laya es mas ficil hacer un trabajo perfecto : suponga-
mos ser Ja laya ¢ ¢ fig. 18, yque la parte b a es ]a
que ha de producir el trabajo; supongamos que se lra-
ta de haeer una labor doblemente profunda que en el
caso anlerior, es decir levantar el rectangulo paer
fig. 17, que hemos visto no puede hacerlo el azadon
sino en cuatro golpes. Con Ja laya despues de intro-
dueirla hasta @, el labrador tira hacia atras el asii,
que apoyado en & hace girar el prisma &, para lo cual
cuanto lo hace girar un peco, corre el ulil de ma-
nera que llegando 4 » pueda vollearlo enleramente. En
esle irabajo se ulilizan todos los elemeéntos que pue-
den facilitar la operacion; el hombre emplea el pese
del cuerpo para hacer entrar el instrumento, su posi-
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cion derecha le hace penetrar en direccion vertical,
el primer prisma una vez levantado quila consistencia
al segundo, que es ficilmente levantado, porque apo-
yada la palanca en & y dejando caer el cuerpoenm, se
comprende sin Irabajo que es mucho menos fatiga,
que la que ofrece el azadon. la pala hace necesario
olros medios, pues si bien para introducirlaenla tier—
ra se hace decl modo que la laya, no puede avanzar
tanta tierra, y esta hay que levaniarla & pulso y vol-
verla: la aplicacion de este 1til, solo es buena para el
cultivo de las huertas.

El pico azada. Este instrumento s¢ usa con ven-
lajas en los terrenos pedregosos 6 para en las lierras
fuertes hacer una labor mas profunda que la que an-
teriormente estaba ejeculada: su aplicacion es poco
general , por esto nada diremos de esle Wi,

-95.  La corta estension de lerreno que ordinaria-
mente poseen los que se ncupan de esta clase de cul-
tivo, impide el que se pueds mantener una yunta
cnando esto suceda v que las partes de tierra que se
posean no estén divididas en pequeflas porciones, la
aplicacion de los arados , fiz. 13 ,1am, 1.%, y todos los
de esta forma producirin el mismo resultado que la
laya y fa economia cempensardn las dificullades de su
introduccion. Ea todos casos podemos cuando no se
tenga ganado, arrendar una yunia, que con dichos
fufxdos nos labren el terreno.

Caltive de mediana propledad.

96. El tabrader que posee una propiedad cuva es-
tension puede cuidar por si solo, sin hager otro traba—
jo que vijilar Sus criados y dirijir su casa, culliva ge-
neralmente, toda clase de planlas mayores, cereales, v
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semillas, y de consiguiente necesila tener diferentes
maquinas, y puede decirse que emplea todas las que
se conocen en la labranza. Siéndole necesario cultivar
las semillas que se emplean para hacer barbechos, le
serd muy economico, en lugar de darles las cavas ¢
escardas que se acostumbran hacer & mano, emplear
los arados de dos veriederas, conlos cuales puede cul-
tivar pafatas, habas, elc. Para eslas labores se em-
plea ordinariamente ganado pequefio, pues siendo el tra—-
bajo ligero y las distancias entre las plantas cortas, ha-
cen mejor servicio gue el grande. Para no tenernece-
sidad demulliplicar los instrumentos, y en el concep-
to de que se empleen los arados perfectos, se debe
tener presente, que el sistema de graduacion delabor
que hemos eslablecido en los arados nuestros, figura
13, lam. 1.*, v el del Sr. Asensio, es de sumaulili~
dad para esios casos, pues aungque 10 PeNsamos Como
el Sr. Reinoso, respecto @ nuestros arados ordinarios,
4 los cuales supone no tecer ningun medio de cerrar
y abrir el dngulo de tire, este se aplica de otro modo
en dichos arados. )] que se puede abriry cerrarel dn—
gulo de tiro en los arados ordinarios, lo prueban los
representados por la fig. 8 y 23, lam. 6.* que por
medio de las cufias de la telera, efeetdan esta opera-
cion, como el de [lallié que trajo de Francia el Sefior
Reinoso, y en los que no lienen lales elementos con-
sideramos sus efectos de disminuir 6 aumentarla pyo-
fundidad de la labor . de un modo diferenle que el es-
puesto (véase 31, pag. 59) por dicho sefior (1). No es
de este modo & nuestra mancra de ver, como pue-
de demostrarse fa variacion del éngulo de tiro en los

() Véase la pig. 59 y 60.
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arados ordinarios, v creemos mejor esphicada lacues-
tion del modo signiente: '

Sea n m fig. 25, lam. 1.% el fondo de la labor, A
B C el arado colocado en el yugo N M, y en el labi-
jere 3.°; siqueremos acortar un punto d sea disminuir
la profundidad de la labor, el arado aparecerd segun
D E F y el labijero en ¢l nimero 2.", disminuyendo
otro punto resullard segun G H 1y en el labjern 1.°;
en estos dos ltimos casos resultard que la labor serd
b a enel unoy enel otro, siendo la superficie £ ¢ que-
darg sobre elia el cuerpo del arado. El dnguls de tiro
no se varia; pers disminavendo el costade BCy la
profundidad de la labor, la resistencia es menor y de
consiguiente es diferente la cuestion propuesta en es~
ta aplicacion ; cuando no lo es, es si se vsan los ara-
dos de una 6 dos vertederas; estos no pueden actuar
de la manera que los ordinarios, que en algunas loca-~
Lidades se acorta el timon en tales Lérminos, que el
cuerpo del arado va entre los pies del ganado. Loy
de vertedera es necesario que el cuerpo del arado que~
de siempred una distancia tal, que la punlade [a reja
‘no pueda nunca aleanzar el lalon de los pies de la
vunta, v por lo tanto la variacion del dngulo de tiro
es necesaria, sin lener gque recurrir, para ganado de
1una misma alzada, 4 acorlar el timon por medio delos
Jabijeros, si no de medo que quede el cuerpo dei ara-
do 4 la distandia indicada.

Ei cultivo de la vid serd mas econémico sien lu-
gar de emplear en las labores de terciar y cuartar, el
arado ordinarin, se emplean los estirpadores, Para los
elivos puede hacerse lo mismo.

El empleo que ya hemos hecho de las mdquinas,
nes evitard repetir aqui lo que hemos dicho, pues se
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comprende con facilidad que segun la superficie que
poseames haremos de ellas el uso que sea mas con-
veniente: en la intelijencia que debemos rechazar co-
mo un imposible y hasta poco cuerdo, o que dice fa
Revista de Agrieullura en su nim. 5, lomo 4.°, pigi~
na 66 4 67, dice asi:

«El arado americano que no tiene dental, se
lalla reemplazada esta pieza por una rueda que va en
su mareha lempiando el insirumento. La reja estd fija
sobre la verledera y ells es en algunos casos la que
lleva lo cuchilla; los bordes inferiores y superiores
presentan una lijera convexidad en su parte eslerior,
por donde aquells adquiere su solidez: la lanza 6 1i-
inon ticnen en su amarradero ung especze de poledls,
por medio de la cual imprime el instrumento wno
direccion constante: por ullimo, el cuerpo del instru-
mento es de hierro colado de una sola picza, con dos
mortajus dispuestas para dar cabida 4 las manceras. De
esle modo ofrece el Instrumento la doble ventlaja de
ser mas duradero y mas fdcil de montar. Sallad la
vista el positivismo que caracleriza todas las inven—
ciones americanas. Casi nada se ha dejado en esle
arado & la arbitrariedad, ni por lo que respeeto al ga-
fian, ni por lo que respecto & los animales; aguel vy
estos tienen matematicamente marcada la marcha que
han de seguir: 1.° por la rueda trasera ausiliar que
determina con preeision la profundidad a que debe
penetrar la reju; 2.° por la polea de enganche, que
dando la facultad de variar el punto de aplicacion de
la fuerza motriz , segun se quiera que la labor sea mas
o menos ancha, mas 6 menos profunda, regulariza an—
licipadamente de una manera clerta el empleo de di-
cha fuerza. A pesar de sus ventajas, todavia serd ne—



MECANIEA ABNICOLA. 225
cesario algun tiempo antes de que el avado america—
noocupe en los paises meridionales el hugar que porsu
mérilo le corvesponde. En lanto consideramos con-
veniente recomendar aquellos cuya adopeion puede
formar una especie de lransicion entre las costumbres
antiguas y los procedimientos de mejora hacia los
cuales parece actualmenle inclinarse la industria ru-
ral. A esla categoria pertenece ¢l arado Dombasle, fe-
lizmente modificado en el departamento del Aude, y
el arado Laecroix, que Rouquet, dindole su nombre ha
conseguido, por medin de cambios mas en armonia
con los habitos de los labradores, hacer adoplar por
- la generalidad de la campifia de Telesa de Franeia. »

kil arado que tan mal s describe en la Revista
segun acabameos de ver, es el que aparece de la fi-
gura 20, lam, 7.° Decimos que se describe mal, por
mil razones que pudiéramos dar; pero nos concreta-
mos 4 las mas esenciales, haremos observar las equi-
vocaciones mas marcadas. Dice la Revista que la rue-
da g va en su marcha Limpiando el instrumento, y de -
termina la profundidad con foda precision. Solo el que
ne sabe como actua un arado puede cometer errores
de esta naturaleza. La rueda g sustituye ¢l dental, v
como suele formarse en su ecircunferencia una capa
de tierra cuando estd humeda y es arcillosa, ha sido
indispensuable poner el raspador %, quelimpia la rue-
da para que pueda actuar y facilitar la mareha del
arado; de esto d que limpie el insirumento bay una
diferencia notable; asi como existe de la suposicion
de que sirva la referida rueda, para graduar la labor,
cuando eslo es imposible, y la razon es la siguiente:
La rueda marcha en el fondo del surco que abre la
reja que le preeede; si se quisiera disminuii}a pro-

B
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fundidad de ta labor haciéndota bajar hasta la linea .,
fapunta de la reja abriria un surco en el cual la rueda
entraria Inmedialamente y el arado no podria marchar
porque eolocaria todo el sistema en una posicion in-
clinada al horizonte, sino tenia avant-irain, y si este
servia de segundo punto de apoyo . so elevaria la reja
sucesivamente hasta salirse del surco. Si al contrario
subiendo la rueda se aumenta la labor, faltaria este
punto de apovo en el facon del arado, y elevindose
fa punta de la reja no entraria en el suefo, v siesto
se efectuaba, como la rueda sc apoya en el fondo del
surco, estando este mas bajo que su circunferensia
quedaria sin uso y el arado sin cquilibrio. El objelo
Unico y esclusivo de esla rueda es sustituir el dental,
y en lugar delrezamicnto de este, disponer un ausiliav
gue por la forma curva hque poue la fuerza del gafian
en linea recta sobre cl eje de la rueda, segun [a linea
puntuada, favovezea la marcha del arado: asi pues,
fa rueda no varia de situacion jamds, pues si tal se
hiciera desorganizaria foda la mdguina.

Dice [a Revista que las vertederas Uenen una lige-
ra eonvexidad porla cual adquieren la solidez; pero no
esld con tal objeto, v st esto fuera, no seria el modo
de darsela, pues las curvas esas estan dispuestas para
voltear el prisma cortado por la reja y de consiguien-
g, sufren laresistencia que aquel tes presenta, loque
no sucederia si fuesen planas; por consiguiente la
convexidad no esld concedida para dav solidez y si
para voltear la tierra.

Dice [a Revistar, que tiene la lanzad timon una po-
leita que imprime  al dinstrumenio una direccion cons—
tante; no comprendemaos qué es la tal poleita; péro
ereemos serd el regulador m qne recideen A la polea
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a0 21, que engancha por B v el ganado arrastra Ja
méiguina tirando de ¢ ¢ ¢ ¢. £sto no da una direceion
constante al instrumento, es precisamenle el medio
de variar la direecion v de arreglar la profundidad de
la labor, segun se sube 6 baja 6 cortiendo los nime-
vos 1, 2,5, 4 v 5. Pero en razon que se aumenta 6
disminuve la enlrada del arado en la lierra hay que
subie 6 bajar la rueda derecha por medio de la varilia
dentada D, fig, 22, que representa el avant-train visto
de frente, la eual hace vaviar la altura de la cabeza
del timon que eniva por 31, y sube ¢ baja segun sc
eleva la parte 7 D 4 favor de los agujeros que se ven
en las planchas & &, Los puntos /¢, sirven para dar
diveccion & las viendas v que lleguen sin envedarse &
s manos del labrador.

El cuerps de la mdquina no es, como dice la Re—
eista, de una sola pieza, segun fo comprendemos no-~
sulros, pues tenemos por cuerpo, la garganta, verte-
dera, reja v dental, v cada una de eslas piezas estan
unidas por los lornillos 1, 2, 3 y & sin conlar los de
fa vueda que sirve de dental y la reja. Lo que es de
ana piezaes el timon y la garganta ¢ a. En resumen,
1o pedemsos convenir, con logue dice fa flevista acer-
ca de que el arado Dombasle sea el que en nueshra
palria, debe servir de trausiclon para la admision del
americans; pues esto podria referirse @ olros paises,
porque en Espaiia aingune de los des leusen lal ven—
taja; y para comprenderlo basta observar y compayar
log arados Dombasies, representados en las figs. 57 ¥
a8 lam. 6.° con el de la fig. 20 ldm. 7.0 que es ¢l
americano, este difierc en la rueda que sustituye el
dental; en que las ruedas delanteras una va en la par-
te no movida del terreno segun aparece de B G fig. 22

o
f
i
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viaolraen D E que es el fondo del surco. La poles
hcf 21 ldm. 7.* es [a misma que sitve para unos v
Oho la graduacion de la labor se efeclia del mismo
modo, ld. manera de actuar es enteramente igual, v
vara los que acostumbran usar los arados de iimon
large v yugo, los que no eslen dispuesios de esle mo-
do serin siempre una dificultad dificii de vencer.

Caltive de ias ticrras.

07.  Cultivo de las tierras, es la labor que se eje-
cula con objelo de prepararlas para reeibir las semi-
Has que han de reproducirse y multiplicar su especie,
pagando de esta manera los continuos desvelos que
nos causan , y el interés que ha de producir el ca-
pital ompleado al efecto. Estos resultados se oblienen
con mas 0 menos beneficio, segun los elemenios de
ue se dispone, siendo la base , el que esié bien re~
movida v limpia de plantas estrafias, cuya operacion
es la mas costosa que ticne contra si la lahranza.

Las diferenies profundidades & que descienden las
raices de los vejetales cultivados, exije que las labo-
res se ejecuten en esta relacton, y que se fenga pre-
sente para efectuarlas el espesor de la capa vejetal. Lo
que dice el 3r. de Reinoso, (\éase la pag. 58) no
estd conforme con nuestras Ideas si como lo propone
se constdera absoluto. Las tres 1eﬂlas quesienta, tie-
ne escepciones muy marcadas, Y que no podemc)c;
menos de determinarlas.

48, Es conveniente labrar profundo: {.° cuands
la capa cultivable lo es, se siembran plantas que sus
raices descienden mucho, ¥y ¢l suelo es de mucha
consisiencia por ser arcilloso. Cuando el terreno es
arenisco 6 calizo, muy ligero, y se cultivan plantas



MECANICA AGRICOLA. 229
como por ejemplo cereales; las labores muy profun—
das son innecesarias, aumenian los gastos de cultive,
v dejan penetrar el suelo con mas facilidad por los
rayos solares, evaporando con mas prontitud fa hu—
medad que ha recibido, y ademds dejan descender,
cuando llueve en abundancia, los abonos dela super—
ficie & mayor profundidad que & la que llegan las rai-
ces. Para comprender esta cuestion debe delcrminar—
se la profundidad que se enliende por una y clra la-
bor, es decir, cudnla es la profundidad de una labor
honda y fa de una superficial.

" Labor superficial puede considerarse aguella que
no es suficicnte para que se estiendan las raices de
las planlas que pensamos cullivar en el terreno que
disponemos al efecto, y come regla general puede
admitirse, que en los terrenos compactos, para cerea—
les no es suficiente profunda la labor que mno ltenga
10 pulgadas de bonda, cuanto menor sea, mas se po~
dra calificar de superficial. En tierras ligeras cuyo ba-
jo suelo sea flojo y deje paso & las raices, mas, que sus
partes compenentes no sean atiles 4 la vegetacion una
labar de ocho & nueve pulgadas de honda serd sufi—
ciente v lodo lo que sea meneor la hard mas superficial.
Las planias de raices largas, como Ja alfalla, ete., la
labor que se ejecule para su cullive sera supcrficial
sino tiene 15 6 14 pulgadas de hendaen terrenos te—
naces, v 10 en los ligeros v deleznables. kn resimen
segun la planta que se cultiva y la tierra en que se
efectda, se da 4 ta labor profundidad; y si las labores
se dirigen & limpiar el suelo de plantas estrafias, debe
tenerse presente que una labor superficial es suficien-
te para destruir las plantas anuales, asi como es in-
dispensable sean profundas para la eslirpacion de las
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vivdceas, cuyas raices descienden verticalmenle hasta
las capas inferiores del suclo; v superficiales y repe-
tidas para limpiar de grama una ticrra de laber.

99. No es una cuestion indiferente admitiv como
principio absoluto lo que se dice (pag. 58) 26; pues
independiente de que los abonos que recibe el suelo,
de la atmoésfera, no se fjan en ¢l sino cuando con-
serva humedad y que esta se escapa con mas pronti-
tud de las tierras lijeras, cuanlo mas y profundamente
se las remueve; fos gastos que aumenla la diferencia
de uno 4 otro trabajo es demasiado considerable, para
que no se tenga presente y economice ¢n el conceplo
de supérlluo y perjudicial. Nosolros admitiremos como
sc dice, que [as plantas vegetan mejor cuanto mas
facitmente pueden eslender sus raices; pero consc—
guido este inleresante objelo, ;no sera un gasto indil
el que se emplee en lo inpecesario? Esto es lanlo
mas de eslimar cuanlo que los siguientes dalns nos
dan idea de la diferencia de gastos en uno y olre
caso.

Gastos de una lahor de 45 & 14 pulgadas
de profundidad en un terrenccompacio:
superficie una hectarea.. . . . . . . . 60
Id. de ocho & diez pulgadas. . . . ... 4V
Id. de cuatro 4 seis pulgadas. . . . . .. 3U
Si con una labor que nos cuesta treinfa podemos
obtener el resultado que apelecemos, y por parlir de
un principio falso gastamos sesenla, poco se necesila
para comprender el perjuicio que sufriremos. Asi la
hase fundamental del cultivo es Ja economia, pues es
un desalino crecr que los produclos de Ia terra sc
oblienen en relacion de los gaslos que origina. Lslos
tienen un limite que sinos pasamos dno llegamos 4 éf,
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nos perjudicamos indudablemente, y el conocimien—
io de ese limile es lo que debe estudiar el labrador
¢que ha de prosperar en su profesion.

BDircecion de In labory su forma.

100, La forma y direccion que se da & las labo-
res es de sumo interés, para los resultados que con
ellas se hon de obtener. La direccion que debe darse a
los surcos es indiferente cuando las tierras son per-
feclamenle orizonlales y selabra y siembra yunto; pe~
ro cuando el terreno es hiimedo 6 seco, inclinado y se
stembra por surces, la dircecion que se dé & estos in-
fluye inmedialamente en 1os resullades que obtendre—
mos. Las parles constitutivas del suelo, el ser mas 6
menos tenaz o lijero, determinan la forma que dehe
darse 4 los surcos y si conviene una labor junta 6
yunta,

Labar de terrenos fuertes. Cuandolabramos tierras
fuerles, con los arados ordinarios, se dan los surcos
vuntas con objeto de remover lo posible el fondo. Esla
prictica no es la mejor para esla clase de terrenos,
pues si bien se consigue remover el suelo, las for—
mas de las orejeras de palo y el poco volteo que
ejecutan en la tierra hace que espongan poca superfi-
cic al contaclo de las influencias atmosféricas, v que
dejando la superficic unida favorezca el arraigo de las
plantas arrancadas 6 enlerradas por el arado. 5i esta
mdquina como generalmente sucede, liene Ja reja es—
irecha, v se labra ancho, s¢ efectia mejor trabajo res-
peclo & dejar la lierra en disposicion para las influen—
cias atmosféricas; pero el fondo queda sin remover y
la labor es imperfecla. Para evitar uno v otro mal, no
hay médquina que pueda hacerlo con mas economia
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rue los arados de una vertedera, delos cuales conoce-
mos los efectos, esplicados con la lam. 7.°

El modo de servirse de los arados de una vertede-
ra, es el siguiente:

1. Cuando la tierra que se ha de labrar es de
grande estension se divide por almelgas de 15 6 20
pasos ; por ¢jemplo supongamos ser la fig. 19, lami-
na 7.%, una tierra de gran estension; se abre el surco
numero 1, se vuelve por el 2, luego se pasa al 5, de
este al &, despues al 5, ete., hasta llegar al 10 que
saponemos ser fa linde y el 11 el otro costado de la
almelga; en seguida se pasa 4 la segunda almelga v
se efectia el surco nim. 1, despues el 2, el 3, cle.,
y siguiendo, liegaremos hasta las lineas puntuadas Ja-
brando asi ¢l espacio que hay entre esta y el 2, v al
mismo liempo otra parte igual al costado del 5.

2." Cuando ia tierra es de poca estension, sc tir
el prither surco ¢n el centro, supongamos sea el 1,
fig. 19, y siguiendo & uno y ofro lado labrando liega-
remos al 10 y 14 que figuramos ser las lindes. De
este modo queda la tierra perfeclamente movida y Ja
superficie dispuesta en la primerareja como no puede
dejarse en 2 con los otros arados.

Pocas esplicaciones son necesarias para usar los
arados de una verledera, pero los que saben labrar,
desde que toman Ja esleva comprenden que no puede
ararse mas que 4 una mano y qie la direccion delos
surcos debe ser de modo gue la vertedera vaya siem-
pre al costado de la tierra labrada.

Labor de las tierras lijeras.  Eno las’ tierras lijeras
hemos observado que se labra muy ancho , v que hay
veces que nio difiere’ J]a labor de alzar y vinar con las
de alomar. La poca fertilidad que ordinariamente tie-
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wen estas tierras, haece que la produccion espontinea
sea nula, y que los productos por ser cortos obliguen
4 labrar del modo mas ecouémico posible, v efecliva-
menle haciendo la labor clara hay cconomia de tiem-
po; pero en las Llierras de poca consistencia cuando se
fahra muy ancho, se [acilila In evaporacion de la hu-
medad que tiene el suelo, y come sin esta nose fijan
los abonos naturales , disponemos la tierra de una ma-
nera coniraria 4 la que conviene. En eslos lerrenos
puede labrarse con los arades ordinarios haciendo la
lahor yunla y con una orejera mediana, para que re-
mueva la tierra bien; v la poca adherencia permile el
uso de Ins arados de dos verlederas.

Labor de las tierras de mediana consistencia.  Lstas
deben labrarse como las lepaces, v en ellas [os arados
de upa vertedera, son los que pueden hacer una labor
buena y ccondmica.

§(4. Los surcos nunca deben dirijirse en sentido
ile la pendiente en las lierras inelinadas. Es una eco-
nomia mal entendida la que se supone, cuandoen una
lierra porque su mayorlongitud esta en direccion de
la pendiente, se dan las ultimas labores en este sen—
tido, Que de esle modo se ceonomiza liempo es ver-
dad ; pero lambien lo es, que los aguaceros arrastran
la tierra de la parle superior, y destruyen la fertilidad
de una parte del terreno. lisle modo de labrar solo
dehe aplicarse en [errenos y patses que un esceso de
humedad , perjudica la vejelacion de las planfas, en
olro caso debemos disponer de manera que las uiti~
mas labores queden de modo que no faciliten el que
las aguas arrastren el terreno superior a las parles
bajas.

Guslos de cultivo.  Se ha dicho por algunos de nues-
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tros agronomns que los gastos de cultivo en Espafa
son mayores que en el estranjero. Las razones emi-
tidas por algunes de nuestios compaficres en la jun—
ta general, no nos cenvencen v solo pueden ad-
milirse considerando el sistema de cultivo mas im-
perfectn, v oque las labradores por eircunslancias
aspeciales que no son de esie lugar (1), se encucntran
apurados en Iales {érminos que no pueden sacar Lo-
dala utilidad que es posible de Ies recursos con que
cuentan.

Estrechos son Ias limites que lenemos en esle fu-
cay para tralar una cueslion que daria asunto para mu-
chos voliimenes, si huhidsemos de enlrar en tos deta-
lles necesarips para sacar el resullado que demoslra-
se ol coste de lag labores en cada provincia v de aqui
ol término medio de la labranza espafiola en general;
ofreciendo hacereste trahajo en olre lugar, ahora sols
pondremos algunos ejemplos que serdn suficientes pa-
ra ¢l objelo que nos proponemos,

Por (érmino geueral un par de mulas labra cn
Fspafia 80 fanegas de tlierra afio vy vez; v para ello ha
de gastar :

(1) La ruina y el atrasode noestroslabiradores eonsiste prin-
cipalmente, en que el dinero en Espaha produce cuande se ens-
plea en olras especulaciones lomenos 12 por 400, ¥ en la agri-
calturs por término general un coatre; de agoi procede el que
el labrador que por cualquier incidente esta obligado & tonar
prestado, se arruina, pues su indusiria no puede satisfager ¢l
interés que se le exije. ¥u el tralsdo de economia rural nos
hacemos cargo de esto, ¥ de olras cuesliones po menos impor—
tanles, v manifestaremos por comparacion con las naciones
estranjeras fque si no se adoplan ciertas disposiciones, los usn -
reros y clertss eargas que pesan sobre nosotros, destryirdn la

o

industria agricola.
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Inierés del valor de las mulas suponiéndo-
les ser 4,000 rs. al seis par cienlo al

aflo. . . .. L. 240
Deterioro del ganade suponiéndolo vivir
dicz afios. . . . o 4000

Porid. aperos v demas gastos. . . . . 400
Jarnal del gayan 385 dias @ einco reales. 1845
Interés del capital empleado en habicion,

ete. ... Lo o200
Pienso parael ganado. . . .o . ... 198D

Totai rs. vn. . . . . DUDY

istos datos dan por resultado que cada una e
las 80 fanegas de flerra necesitan 035 rs. 4 mrs. anua-
fes, pura guslos de eultive labrando een mulas, v
aungue con bueves v en los labranzas de Andalucia
salen & menes, no puede servir de tipo eomparalivo
con las labores de lrancia ¢ foglaterra, donde se
labra con caballos; por esto es pecesavio comparar
las {abores de mulas can las ddel ganado caballar.

Gasparin eslablece por gaslos anuales de Ios cua~
tro sistenas de culliva que se conocen en Francia
428 francos. tomando el érmino medio resulla 107
{rancos por Lectarca, sin embarge solo pondremos 76
fque es ¢l coste que ha determinado para el sistema de
cultiva cony harbechos. Fsto es [n mismo (ue reducida
d nuestra moneda los 76 francos eueslan las labores
de una hectirea 284 rs. 4 mis, La heclarea equivale
a una v media fanega del mareo real (1), en lal con-
ceplo resulla que para labrarse cada fanega necesila

(1) Nuapreciamos en osta caenla res areas v una Traccion
aue sobre ponque para esle objeto no es de importaneta,
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183 rs. 12 mrs. de gasto. Los gastos de cultive de
igual superficie en Inglaterra suben 4 198 reales,
resulla:

Espafia. . . . ... .. 63 4%
Frapeia.. . . . . . .. 189 {2
Inglaterra. .. . . . .. 198 »

No dehe suponerse que los jornales de la elasela~
bradora de estas nacinnes sean mayores que los que se
dan en nuestra patria. Hay localidades en las cuales
como entre nosotros se dan acho ¢ diez reales diarios
cu cierlas épocas; pero en lo general es menos, sin
embargo la diferencia del régimen alimenticio hace &
eslas gentes que vivan con mas comodidades que nues-
tra elase jornalera. La diferencia consiste principal-
menle en que en eslos paises la excesivaliumedad del
suelo v de la atmosfera, hacen necesario dar eciertas
formas al terreno (1), que aumentan los gastos de la-
bor de un modo considerable, independiente de que
la lenacidad que adquaieren los tervenos areiliosos con
la humedad, exije el empleo de mdquinas y ganado
de mas fuerza que los nuestros. Las almantas acofra-
das que se¢ forman en algunos puntos del eslranjero,
para evilar que la excesiva humedad del lerreno per—
judigue las raices de las plantas que en ¢} se stem-
bran, aumenta los gastos de cultivo de un mado con-
siderable; v de cstos inconvenientes v desembolsos
eslan esentos los labradores espaiioles que en gencral
no conocen esta clase de labores.

isto demuestra que los gastos de eultivoentre no-
soiros son neneres que en dichas naciones; pero co-

(1) Véase nussivo Manual devieyos y prados.
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mo al labrador inglés v francés le es suficienle ue
benelicio de ires por ciento del capital empleado v el
uen régimen que tienen estableeido dd mayor pro-
ducio, la labranza prospera, pues sus produelos eir-
culan eon facilidad en todas direceiones, 1o gue nosu-
cede entre nosotros, que hay veces que sc escasea ¢n
un punto de un articulo de consume, cuande en olrs
su abundaneia y ninguna salida le hace que nadavalga.

Eu Espafia las contribuciones y demasgabelas que
agovian allabrador hacen imposible una marcha regu-
lar, v esta es tanle mas dificil evanio que se exije de
la tierra un producto de 18 6 20 por 100, lo cual cs
imposible con el sistema que generalmenle sc sigue,
v ni aun mejordndolo hasta el punto gue nuesiras con-
diciones {ocales lo permitense, obtendrd un beneficio
de esta naturaleza. Por término general la agricullura
no rinde mas de un cinen é seis por ciconlo; si las eir—
cunstancias que aflijen 4 la labranza espafiola se limi-
taran & este producto, tos labradores aunque con tra-
hajo se sostendrian en su profesion; pero como se han
traspasado los limites, natural es comprender que tar—
de 6 temprano la eatdstrofe es cierta ¢ infalible, y
solo cf apego que se lienc 4 las costumbres y trabojis
desempefiados desde la infancia, countiene ol que sa
abandone una profesion que tan poco paga los afaies
del gue sacrifica 4 elia cuanto ttene; sin eimhargo de i
eonstaneia de seguir la elase labradora en su ocapi-
clon penosa y poco producliva, se advierle que el que
puede dar 4 sus hijos otra ocupacion, sacrifica cuanto ¢
dable para desviarle de ella, en lo cual la agricultura
pierdesus mejores recursos, v el estade se cargade
hombres que le hubiesen sido de gran utilidad si-
guiendo la profesion de sus mayores.



258 EL AGRONOMO,

Stn embargo, si las sociedades de agricullura,
prestasen & los fabradores el apoyo que necesitan, si
invitasen d los principales propietarios para que crean-—
doun fondo pudiesen proponer pr&mios sobre los dife—
rentes ramos que abtaza el conjunto de fa labranza, v
estos premios se distribuveran con impareiali dad al
mérilo, es indudable que las clases labradoras ten-
drian mas deseo de adquirir conocimienlos que les fal-
lan, y si hien eslo no haria saiir de la friste siluacion
en ue se encuentran;al menos aminoraria el mal de
las grandes obligaciones que sobre ellas pesan y que
las lienen poslradas.

En los pueblos deberian asoctarse los labradores
para el objelo indicadso, asl come para estudiar las
principales cuestiones economicas que les afectan, v
de esle modo poder suministrar al Gobierno los dalos
que le demasirasen las razones en que fundaban sus
peticiones; pues las cosas que pueden demostrarse lle-
van siempre mas fucrza que ias que se apoyan en el
favar v olros recursos de que se suelen valer los pue-
blos, para descargarse con perjuicio de otros, de las
obligaciones que sc lesimpone.

Mientras los labradores no pongan en juego todos
lns recursos que scan posibles para mejorar su situa-
cion, esla sera cuda dia mas preecaria.

CONCLUSIDN,
e ST Der——

Sin embargo de que o espuesto esplica suficiente
la neeesidad de mcejorar las miquinas aralorias, v que
nuestros inleligentes labradores lo comprenden tam—
bien eomo nosotres, el inrconvenienle principal que se
opone d Ias reformas, es ia difieultad Je construir los
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nadon et los pueblos donde fa poca volunlad de log

erreras ¥y osu ninguna instruceion hace imposible to-
da mejora. i establecimiento de fabiicas de instro-
mentos agrarics seria un medio muy poderoso para
facilitar la propagacion de elles, pero siempre queda-
ria el vaclo de tener que recurrir & la fibrica para re-
composiciones, eic., cosa que no puede convenir 4
los labradores, pues no deben emplear olras maqui-
nas, que las que puedan construirse v componerse
en los puntos donde labran,

Nosolros hemas hecho cuanto nes ha sido posible
para estimular la mejora de las maquinas aralorias;
hemos propuesto un premio, inventado y construido
¢on nueslra escasa fortuna las que nos han parceido
apropdsito, y traido del estranjero los arados Dombas-
le v olras mdquinas para cnsavarlas v poder delermi-
nar su ulilidad enire nosolros: pero {os resuitados no
han sido como desedbamos, pues independicnte de la
poca aficion que se tiene por los labradores & Jasinno-
vaciones , 1os recursos con que conlamos son muy
limilados pare poder efectear debidamente una refor-
ma tan dificil; esta solo pucde conseguirla el Gobierno
proponiendo premios de conblduacmn v dicernién—
dolos con justicia, premiando las cosas v no {as per-
sonas. Kn las capitales de provincia deberia haber
todes los ailos un concurso de miquinas agrarias, en
el gue el principal premtio se dedicdra al arado ; esto
que coslaria muy paeo al estado, ¢ proporcionaria
recursos de  mucha censideracion, v eslimularia la
inlroduccion de mejoras que hoy se creen indtiles,
Bien porgue no se saben eslimar o porque ofrecen
diffcnitades que no se tratan de veneer,

Iin las capilales de provineia deberian estable-
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cerse otra ¢lase de premios aplicados 4 fos herrerosy
carreleros que mejor esplicasen el meeanismo, cons -
truccion vy uso & que se destinan las mdquinas agra—
riag. Esto produciria un ecslimulo para que esta clase
estudiaselos elementos de su oficio, y pudiesen com—
prender y ejecutar con un dibujo cualquier maquina
que se les encargdra; sin eslo es imposible que
ningun labrador pueda introducir variacion alguna en
los instrumentos de que dehe servirse, pues no en--
cuentra quien los construya, v si halla quien los
haga es con mil dificuliades v enseiiando 4 los cons—
[IUCiDILb a cosla de d]bg!lblOS vy desembolsos, que le
arredran bien pronlo de el propdsito mas firme y det
pensamiento mejor combinado,

Nosotros hemos tenidn que sacrificar diez veces el
valor verdadero de las maquinas que hemos mandade
eonstruir, y en Ullimo término despues de habernes
convertido en herreros y earreteros y haber pagado &
estes cuanto nos han pedido por hacerlas, el resul-
tado no nos salisface, es deeir, no estan tan bien he-
chas como guisiéramos. Esto esplica el retraso que
se advierle en las miquinas aplicadas al ecullive, para
facilitar el que pusdan obtenerse nuestros arados ai
menor precio posible, hemos brabajado lo que no es
decible, y hoy podemos anunclar que nueslro arade
de vertedera pademns venderlo por 260 rs. en lugar
de 532 4 que se dicron los pi'im{-m% Esta ventaja la
hemos podide oblener por la mediacion de un heyrero
gue habita fuera de esla corte, el cual los dard al
precio indicado puestos en ella. El primero que ba
consiyuido se ha remitido 4 Cartagena al Sr. D. Angel
Vidal Abarca, v se estd hauendo otro para D. Fran-
cisco Vergara, vecino de Zarageza.
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Conociendo nosotros que para facilitar el conoci-
miento de algunas méiquinas utiles al cultivo, era ne~
cesario que los labradores las obtuviesen sin gastos;
hemos dispuesto rifarentre os suscritores de El Agri-
nomo , la que represenla Ja 1dm. 5.%, 6 sea nueslro
rulo herse, nuestro arado segun la fig. 4.° lim. 3.%,
y el de Dombasle, fig. 37, lam. 6.%; eslas tres mi-
quinas se entregaran 4 los que tengan los tres niime-
ros iguales 4 los primeros premiados en la estraccion
de la foteria moderna de 7 de junio de este afio de
1852. El valor de dichas miquinas ey 4,120 rs. To-
dos los afios rifaremos alguna que otra méacquina de
utilidad reconocida, en la seguridad de que esle me-
dio dard algunos resultados aunque lenlos y limitados,
como es lodo lo que procede de los deseos de una
sola persona, que no tiene otros ¢lementos que una
huena voluntad, y los recursos que ofreceel produc-
to de nuesiro trabajo en la publicacion de Ef Agri-
nomo; pero como guiera que los productos son pocos
y de ellos hay que sacar un 25 por 100 de gasios,
otro tanto de contribucion, y lo menos un 42 de pér-
didas y estravios de nimeros en el correo, resulta
que no solo ocupamos nuesiro liempo en obsequio de
nuestros compafieros de profesion, sino que pudiéra—
mos demostrarles que parte de nuestras renlas se
cmplean tambien.

Las publicaciones agrondmicas no lienen en nues-~
tra palria los resultados que algunos se creen, por-
que los que eseribimos no podemos hacer olra cosa
que ceosurar las fallas que se observan en lalabranza,
v porque no lienamos tal vez los deseos de los labra-
dores; sin embargo, que nosotros no tenemoslas pre-
icosiones de que nueslros escritos sean moejorcs que

16
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los de muchos que nos han precedido, cotmo los piek.
ductos de nuestra publicacion se emplean en premioy
que remuevan algunas dificultades que se encuentran
en la labranza; lenemos la satisfaccion de decir que
serdn mas utiles. Si la real érden que se nos comu-
nicd en 17 de mayo del afio pasade, para que las
Diputacignes provinciales ¥ Ayuntamientos se suseri-
hiesen , hubiese producido los resultados que era de
esperar; entonces hubiésemos tomado otra marcha que
habria dado un desarrollo de importancia para la agri-
cultura; pues ofreciendo grandes premios porla cons—
truccion de mdquinas, y rifando sucesivamente las
mejores (que se presentaran, los agraciados hubiesen
tenido dos beneficios, y la agricultura los que son la
consecuencia de invenciones producidas en el mismo
suelo en que se practica, Pero las ¢orporaciones 4
quienes se diriji6 la citada real dérden se creen que
nada tienen que aprender de la ciencia agraria, y no
han secundado el deseo de S. M., el cual debio
ofrecer otros resultados. Nosotros concederemos & los
sefiores gque componen las Diputaciones provinciales
v Ayuntamientos, mas conocimienlos que Jos que
nosolros tenemos; pero no podemos concederles el
que cada uno aisladamente pudiese llevar & cabo el
pensamientoque nosolros tenemos en favor de la clase
labradora, y cuya realizacion nos hubiesen facilitado.
con su cooperacion. Pcco gravoso era para una eorpo-
racion el gasto de la suscricion de Kl Agrénomo, cuan-
do se inverlia en proporcionar & la agricullura mi-
quinas perfectas que le hacen tanta falla, y que sien—
do probable oblener una de ellas sin olro gaslo, se
enconiraba de esle modo pagado con usura el desem-
holso. Ademds el pueblo que obluyiese en Jasrifas una
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mdquina; el propietario, herrero ¢ carrelero que en
coneurso pitblice obluviese un premio; darian un gran
impulso 4 la agricultura del sitio en que habitaran. En
el primer caso si fa maquina no era apropdsito por
cualquier circunslancia, solo el conocerla daria lu-
gar 4 un estudiv Gtil , y el que se modificara en este
senlido; en el segundo se introduciria una mejora que
haria pasar lal vez de un eslado precario, al desahogo
y prosperidad.

La principal causa que ha llevado 4 su apojeo la
agricultura inglesa v bhelga, consiste en la proteceion
que se ha prestado para perfecciopar las mdaquinas
que se emplean en ella; nosotros tenemns un grave
pesar en no haber podido llevar 4 sutérmino nuestras
intenciones hasta hoy, aunque en lo que nos sea po-
sible lo haremos, csperamos que mas tarde podamos
realizarlos, porque creemos que poco & poco nues-
tros suscritores comprenderdn gue lo que les decimos
se cumple. Entre tanto para facilitar la instruccion de
los herreros y carreteros, en la importante cueslion
de construcecion, hemos escrito cste Manual, al cual
pensibamos wvnir todo lo concerniente & los dos ofi-
cios; pero sienda la construccion de carros, pren—
sas, elc., pertenceicnte 4 la carreteria, hemos dispuesto
dividirlo en dos partes, concluyendo aqui la primera,
¥ ofreciendo en la segunda cuanto sea necesario para
el completo de lo que se ofrece en Ja primera péagina.
De este modo serd mas fdcil de adquirir por los artesa~
nos 4 quien principalmente es Wwil, y se cumplird me--
Jor nuestro desco de que se generalicen los conoci-
mientos que 4 cada uno corresponden.

Los labradores encontraran en cada una de las
parles de esta obra, mucho rque les serd 1til y que po-
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drin esplicar & los artesanos que ocupan en sus cons-
trucciones. Bien hubiésemos querido escribir una obra
que reuniese csclusivamente, la teoria 6 la préclica,
en este caso se hubiese prestado mejor el asunto pa-
ra-ser gralo 4 una clase dc nuestros labradores ; pero
euando se escribe paratodos ¥y hay que demostrar de
cierto modo algunas cuestiones que se prestan poco
para sacarlas de sus limites, se encuentran dificulta-
des que muchas veces no se resuelven 4 gusto de
todos.

-Algunos de nuestros Iect01e< se quedardn sin com-
piender lamayor parte de las demostraciones que he~
mas tenido que hacer con el recursoe de liminas y fi-
guras. y lesserd imposible ulilizar las ventajas- que
de ellas pucden sacarse. ;Pero ¢émo hacerlo com—
prensibie 4 los que ningunos conocimientos lienen
de dibujo? Los escritos que se dirijen & ilustrar cier-
tas cuestiones no pueden hacerse de una manera que
sean tliles 4 todos. Lectores habrd que nos tacharan
la manera poeo cientifica de algunas demostraciones,
porque nuestro cuidado principal se ha dirijido a efec—
tuarlo del modo mas sencillo que nos ha sidoposible,
tenicndo en cuenla 2 que ¢l mayor nimero lo necesi-
la asi, .

-Para que nuestros labradores, que no comprendan
bien el dibujo, tengan la facultad de corstruir cual—
quier maquina de las que representan las liminas, ofre~
cemos remitirfes modelos en pequefio de las que nos
indiquen, por lo cual solo se exijira lo que cueste la
mane de obra, pues puesiro dnico y esclusivo deseo
es ser Ul 4 la elase labradora, y si de algun modo
lo conseguimos, es cuanio podemos esperar en pre-
nio de nuestro trabapo.



REAL ORDEN

referentic 4 las maquinas del Sp, Hidalgo
Tablada.

Ministerio de Comercio, Instruccion y Obras pibli-
eas.— Agricultura. —Con esta fecha digoal Sr. Minis-
tro de Estado lo siguiente @

« Bxemo. Sr.: D. José de Hidalgo Tablada, vecino
v propietario de la villa dc Morata en esla provineia,
presentd al examen de este Ministerio de mi cargo,
varias mdquinas aralorias, eutre las cuales la prin-
cipal era un arado de vertedera, invenfado asi como
todas aquellas por el referido 3r, Hidalgo. En 13 del
mes dltimo se hicieron & mi presencia, la de la comi-
ston de agricultura del rcal consejo de agricultura,
indusiria y comercio, y otras muchas personas los
correspondientes ensayos, que dieron en su mayor
parte felices resultados. Asi lo ha reconocido la refe-
rida seccion de agricultura en el informe que ha emi~
tido, en el cual elogia & D, José de Hidalgo Tablada,
por su celo en favor de los adelantos de la agricultura
espafiola, & cuyo fin ha empleado fantos gastos y
fatigas, v proponiéndole para alguna condecoracion.
La Reina (Q. D. G.) cuya inagotable bondad no puc-
de menos de dispensar su real aprecio a espafioles tan
dignos como el referido Hidalgo Tablada, al paso que
ha dispuesto se inserte en E! Boletin de este Minisie—
rio el informe de la seccion de agricultura, se ha
dignado mandar se escite 4 V. . & fin de que por el
Ministerio de su cargo, sc sirva proponer & D. José



de Hidalgo Tablada para la eruz dé la muy venerada
6rden Hospitalaria de San Juan; en remuneracion de
aquellos servicios en favor del Estado. » Lo que de
real orden tralado & V. para su conocimienlo. Dios
guarde & V. muchos afios. Madrid 29 de enero de
1849. — Brave Murillo. — Sr. D. Jos¢ de Hidalge
Tablada.

Esta obra es propiedad de su autor, y todos los
ejemplares tendrin el timbre de En Acednomo, los
que no le tengan serd un fraude que se perseguird
segun las leyes, ’
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