Desarrollo de Estrategias
Novedosas y sostenibles para la
revalorizacion de la lana de
oveja en la provincia de Teruel.

Proyecto FITE ENlanaTE

Blanca Abril Gisbert. CITA Teruel.

Il Feria de la lana. Arens de Lledo.
14 de noviembre de 2025

Actuacion subvencionada por 2l Gobierno de Espafia y el Gobierno de Aragdn con cargo al Fondo de Inversiones de Teruel
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Contexto y problematica

e |Lalanaovinaen Teruel es
considerada un residuo

* Problemas: bajo valor, costes de

transporte, normativa SANDACH

Reglamento (CE) n® 1069/2009 y su reglamento de
aplicacion, Reglamento (UE) n°® 142/2011

* Oportunidad: reutilizarla en
agricultura, compostajey
bioproductos

* Teruel: 32 provincia en cabezas de
ovino de Espana

LA LANA OVINA

EN TERUEL ES

CONSIDERADA
Lyt UNRESIDUO

PROBLEMAS ' OPORTUNIDAD

A O

* Bajo valor * Reutilizarla

o Costes de en agricultura
transporte » Compostaje

» Normativa e Bioproductos
SANDACH

TERUEL: 32 PROVINCIA EN
CABEZAS DE OVINO DE ESPANA

Actuacian subvencionada por 2l Gobierno de Espafia y el Gobierno de Aragdn con cargo al Fondo de Inversiones de Teruel
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Objetivos

Promover el uso de la lana de oveja como recurso sostenible en
agricultura y materiales biobasados.

0O.2.Evaluar su uso

0.1.C terizarlal B .
” . aracterizar la lana .@ agricola como
" ovina local. —
acolchado.
O.3.Integrarla en 0.4. Extraer queratina
E procesos de ‘ para materiales

compostaje. sostenibles.

0.5. Transferir
— conocimiento y crear
un modelo replicable.

Actuacidn subvencionada por 2l Gobierno de Espafia y el Gobierno de Aragdn con cargo al Fondo de Inversiones de Teruel
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Objetivos

Promover el uso de la lana de oveja como recurso sostenible en
agricultura y materiales biobasados.

" 0.1. Caracterizar la lana
" ovina local.

Actuacidn subvencionada por 2l Gobierno de Espafia y el Gobierno de Aragdn con cargo al Fondo de Inversiones de Teruel
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” 0O.1. Caracterizar la lana ovina local

i
j‘> Informe sobre la clasificaciony analisis de la
| lana: fisicoquimico y microbiolégico
Caracterizacion de la lana Analisis biolégico para
proveniente de diversas validar las exigencias del
razas de ovejas presentes en Reglamento Europeo sobre
la provincia de Teruel. el tratamiento previo de la

lana. Conocimiento de las razas / lana para

diferentes usos como materia prima

Actuacion subvencionada por 2l Gobierno de Espafia y el Gobierno de Aragdn con cargo al Fondo de Inversiones de Teruel

s ~== GOBIERNO
SR == DE ARAGON



== GOBIERNO -
==DE ARAGON cita

ﬁ 0O.1. Caracterizar la lana ovina local

™

Caracterizacion de la lana
proveniente de diversas
razas de ovejas presentes en
la provincia de Teruel.

Actuacion subvencionada por 2l Gobierno de Espafia y el Gobierno de Aragdn con cargo al Fondo de Inversiones de Teruel
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#¥ O.1. Caracterizar la lana ovina local

od

Caracterizacion de la lana
proveniente de diversas

razas de ovejas presentes en Razas de ovino en la provincia de Teruel

la provincia de Teruel.
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Universales

Distribucion de las razas de ovino de la provincia de Teruel por la Comunidad Auténoma de Aragony
colindantes. Fuente: REEAGAS
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” 0O.1. Caracterizar la lana ovina local

Analisis biolégico para
validar las exigencias del
Reglamento Europeo sobre
el tratamiento previo de la
lana.

Actuacion subvencionada por 2l Gobierno de Espafia y el Gobierno de Aragdn con cargo al Fondo de Inversiones de Teruel
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ﬁ 0O.1. Caracterizar la lana ovina local

Analisis biolégico para validar
las exigencias del Reglamento
Europeo sobre el tratamiento
previo de la lana.

* Enterobacterias totales
* Salmonella spp.
e Clostridium sulfito reductores

=== GOBIERNO
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INFORME DE ENSAYO

N°_de Informe - 18024

N° Muestra : MULTIPLE

‘ Cliente : LABORATORIO ALAAT

[ sizar] 251445
Muestde:  MussiadeLana
Referencia: RasaAragonesa 7859
Otros datos:  Proyecto FITE 2024 ENanaTE - P25_085_FIT
Nombre Determinacién Resultado Limites Método
Enterobacterias totales (Recuents) 244103 vicig

Registro muestra : 00002025 Inicio anslisis : Q2025 Finalizacién andlisis : 12082005

Procediniento intemo
PEZ00

Froc.intemna PEMCE-001
Procediniento intemo
PEZ0200

Glostrigium sulfito reductores (investigacion)  Presencialg

[WF Muestra: 2] 251446 Registro muestra - 081082025
Muestde:  MusstradeLans

Referencia: Rasa Aragonesa 2029

Ofros datos:  Proyecto FITE 2004 ENtanaTE. P25_088_FIT
Nombre Determinacidn Resultado imites. Método

Enterobiscteriss totaes (Recusnto)

Inicio an3lisis : 18002025 Finalizacion analisis - 19,082025

A 102 ufclg mm intemo.
Procintem PEMCE-001

Procedimiento intema
FE20200

Clostridm sulfts reductores (investigacién)  Pressncialg

251447
Muestde:  Muesiade Lana
Referencia: Cartera 1565,
Ofros datos:  Proyecto FITE 2004 ENanaTE P25_065_FIT
Nombre Determinacidn Resultado Limites Método
Enterobacterias totales (Recuents) Bxi02 uicig

Registro muestra : 021082025 Inicio analisis - 0202025 Finalizacion analisis - 12082025

Procediniento intemo
PE20080

Frocintemo PEMCE-001

Procedimiento intema
PE20200

Glostrigium sulfito reductores (investigacion)  Presencialg

[ Muestra: ;) 251448
Muestde:  MusswadeLana
Referencia: Cartera 188gr.
Otros datos:  Proyecto FITE 2024 ENisnaTE P25 065 FIT
Nombre Determinacion Resultado Limites Wétodo
Enterobiscteriss totaes (Recusnto)

Registro muestra : 081002025 Inicio anilisis : 221002025 Finalizacién andlisis : 25082005

<10x101 wfolg Eresdiments niama

Proc.intema PE-MCE-001
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INFORME DE ENSAYO

N°_ de Informe - 16024

Cliente : LABORATCRIO ALAAT
N° Muestra : MULTIPLE

Nombre Determinacién Resultado Limites Método

Closiridium sulfto reductores (Investigacion)  Presencialy Procedimisnto intemo.
PE20200

251449
Muest de” Muestra de Lana
Referencia: Qjinegra 80,2 gr
Otros datos © Proyecto FITE 2024 ENanaTE P25_085 FIT

Registro muestra : 000872025 Inicio andlisis : 16002025 Finalizacién andlisis = 10/022025

Nombee Determinacidn Resultado Método c
Enterobactesias totales (Recuento) 20101 uidg Procedimiento intemo
FE2
i o [ Proc.intermo PE-MCB-001
Glastridium sulfto reductores (imestigacién)  Presencialg Procedimisnto intemo.

sz 251450

Registro muestra : 090912025 Inicio anlisis : 22092025 Finalizacién anlisis : 25092025
Muestde:  Musszade Lana

Referencia: Ojinegra 82,8 gr

Otrosdatos:  Proyecin FITE 2004 ENlanaTE P25 085 FIT

Nombre Determinacién Resultado Limites Método

Enterobacterias totaies (Recuento)

23103 ulolg Procedimiento ntema
PE2000

i i e Proc.intemo PE-MCB-001

Clastiium sulfio reductorss (investigacién)  Pressncial . Procedimiento ntema
PE20200
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Depertamesi de Erigiso,
Gonciny Unkversidades.

N cita
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INFORME DE ENSAYO

‘ Cliente : LABORATORIO ALAAT

N de Informe - 16054,

N° Muestra : MULTIPLE ‘

Nombre Determinacién Resultado

Limites Método c.
Enterobactesias totaies (Recuento} 1.0x101 wicig Procedimisnto infemo.
PE20020
i (I ice M Proc.intemo PE-MCB-001
Closiridium suffto reduciores [vestigacion)  Presencialg Procedimiento intermo
PE20200
[W° Muestra: ;| 251453 Registro muestra : 0600&/2025 alisis : 16/082025 ion analisis ; 19/082005
Muestde:  MuestradeLana
Referencia: Masllana 1013 gr
Otros datos © Proyecto FITE 20124 ENanaTE P25_085_FIT
Nombre Determinacién Resultado Limites Método C.
Enterobactesias totaies (Recuento} <1101 wcig Procedimisnto infemo.
PE20020

i 0 i M

Glastriium sulfto reduciores (nvestigacion)  Presencialg

Proc intamo PEMCB-001

W 251451
delana

Registro muestra : 090912025 Inicio anlisis : 18092025 Finalizacién andlisis : 19/032025

Muest de-

Referencia: Roy: Feeri N ']

Ofrosdatos:  Proyecto FITE 2024 ENanalE P25_085 FIT

Nombre Determinacién Resultado Limites Método c
Entercbactasias totales (Recusnto) <1.0x101 vicig Procedimiento intemo
PE2000

Proc.intemo PE-MCE-101
Procedimisnto intemo.
PEZ0200

Glosiridium sulfto redustores (Ivestigacion)  Presencialg

i 0 i M

Glastriium sulfto reduciores (nvestigacion)  Presencialg

Frocedimiento nfemo
PE2I200
[V Muesira: ;] 251454 Registro muestra : 091082025 alisis - 22082025 i6n analisis : 25092005
Muestde:  Muesta de Lana
Referencia: Masllana 7.6 gr
Omosdatos:  Proyecto FITE 2024 ENanaTE P25_065 FIT
Nombre Determinacian Resultado Limites Método [
Enterbactenias totales (Recuento) <1101 wolg Procedimiento infemo
PE200R0

Proc intamo PEMCB-001

Procedimiento intemo.
PE20200

Los resutados refiejados en el presents mome
parcisimente sin |a autorizacion por escrito del [aboraton que o emi

2 fectn iricamente 31 ez que 100 Gt de oy, o eberdn reprodusrse

W 251452

Registro muestra : 000872025 Inicio andlisis : 220002025 Finalizacién andlisis - 25082025
estde:  Muestrade
Referencia: Roya Biiliana 1141 gr

Ofrosdatos:  Proyecto FITE 2024 ENTE P25_085 FIT

Emitido por: Labaratoria de Microkiclogia y Parasiologia

ZARAGOZA 10 de Noviembre de 2025

Responsabiels) de Laboratorio
Frmads digtalmanns
ENSEAAT ORTIZ, D2 ENSERAT T2
MARIA FERNANDA "aroa FEmistion
(AUTENTICACION} r.xn;;)zs 10
i

M FERNANDA EN;ENATORTLZ
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Objetivos

Promover el uso de la lana de oveja como recurso sostenible en
agricultura y materiales biobasados.

0O.2.Evaluar su uso
agricola como
acolchado.

y -
)=
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.@ O.2.Evaluar su uso agricola como acolchado
— ]

¢cComo se va a realizar?

Estudio comparativo en

Analisis de control de arvenses, evaporacion,
 Cultivos lenosos de secano (olivo,

almendro) :>

« Horticolas de regadio, con suelo
desnudo vs. cubierto con lana

erosion, temperatura, propiedades
fisicoquimicas y biolégicas del suelo, asi como

descomposicion e integraciéon de la lana.

Actuacion subvencionada por 2l Gobierno de Espafia y el Gobierno de Aragdn con cargo al Fondo de Inversiones de Teruel
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.@ 0O.2.Evaluar su uso agricola como acolchado
—

. Parcelas de lenosos (olivo y almendro) en Alcaniz y horticolas en Valderrobres- La Portellada y Santa Eulalia del
Campo.

. Lana como acolchado en:

o Cultivos horticolas “de verano”(pimiento, tomate y berenjena) / “ de invierno” (escalora, lechuga, acelga, puerro,
brécoliy col)

- Olivos en secano (3-4 afios). Alcaniz

o Almendros en regadio (recién plantados). A’V3|del’l'0bres
« Secolocaron sensores de temperatura y humedad a 20-30 cm La Portellada ‘\
de profundidad ‘-"Santa Eulalia

. Setomaron muestras de suelo iniciales para analisis fisico-quimicos,

microbioldégicos y cromatografias.

Actuacion subvencionada por 2l Gobierno de Espafia y el Gobierno de Aragdn con cargo al Fondo de Inversioneso _ _
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*B\ 0.2.Evaluar su uso agricola como acolchado

Olivos secano y Almendros regadio

En Olivos En Almendros
s%’"‘*

6_< "*v

* Grosor: 15cm e SN ' e <

e LargoxAncho:3x1m * Grosor:15cm

* LargoxAncho:6 mx40cm

Actuacidn subvencionada por 2l Gobierno de Espafia v el Gobierno de Aragdn con cargo al andn de Inversmnes de Teruel
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AGROALIMENTARIA DE ARAGON

Olivos secano y Almendros regadio

Diferencias:

* Buenaintegracion de la lana con el suelo

* No hubo afectaciones en el cuello de las plantas
* Mejoras observadas:

e Altaretencion de humedad incluso sin riego.

* Estructura del suelo mas suelta, sin compactacion.
* Presencia de microbiologia activa y biodiversidad.

e Control de adventicias

Actuacion subvencionada por el Gobierno de Espafia y el Gohierno de Aragdn con cargo al "-“' 190 , '

P == GOBIERNO
i 7 R == DE ARAGON



DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIA DE ARAGON

=== GOBIERNO '
==DE ARAGON cita

*B\ 0.2.Evaluar su uso agricola como acolchado

Horticolas de regadio, con suelo desnudo vs. cubierto con lana

Valderrobres: huerto al aire libre Santa Eulalia: huerto invernadero

~

/° Preparacion del terreno
* Distanciaentre planta=40cm

e Grosor=10cm

. /

uacion subvencionada por el Gobierno de Espafia v el Gobierno de Aragdn con cargo &l Fonda de Inversiones de Teruel
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“#) O0.2.Evaluar su uso agricola como acolchado
—

Horticolas de regadio, con suelo desnudo vs. cubierto con lana

Diferencias:
* Mayor retencién de humedad y mejor estructura.
« Menor compactacion.

* Aparicion de bacterias Actinomicetos, responsables

de la descomposicion de la lana. V%
WA, ¢
* Mayor biodiversidad: insectos, aranas, escarabajos, .« \«w ;
etc.
Reduccion hierbas adventicias SHIY Y
AT
S ~
A Advertencia: La colocacion tardia de la lana (finales de mayo) junto con 7‘:' 3y
las olas de calor de junio provocé quemaduras en el cuello de algunas E e W
plantas | @it i
Actuacidn subvencionada por 2l Gobierno de Espafia v el Gobierno de Arag, o ! ”s " 5
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Objetivos

Promover el uso de la lana de oveja como recurso sostenible en
agricultura y materiales biobasados.

O.3.Integrarla en
procesos de
compostaje.

Actuacidn subvencionada por 2l Gobierno de Espafia y el Gobierno de Aragdn con cargo al Fondo de Inversiones de Teruel
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E O.3.Integrarla en procesos de compostaje

En colaboracion con Hnos. Marco

Prueba realizada 2024-2025. Analitica
En colaboracion con Fil de bosc
¢Qué se va arealizar?
Guia detallada
« Mezcla de lana con estiércol y residuos vegetales.

. Monitoreo de temperatura, nutrientes, materia organica y actividad
microbiana.

. Validacién del compost en campo.

Actuacion subvencionada por 2l Gobierno de Espafia y el Gobierno de Aragdn con cargo al Fondo de Inversiones de Teruel
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Objetivos

Promover el uso de la lana de oveja como recurso sostenible en
agricultura y materiales biobasados.

0.4. Extraer queratina
‘ para materiales

sostenibles.

Actuacidn subvencionada por 2l Gobierno de Espafia y el Gobierno de Aragdn con cargo al Fondo de Inversiones de Teruel
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& 0.4. Extraer queratina para materiales sostenibles

Proteinas Remanente

S, UHS y
proteinas | HGT
KRT

Endocuticula

CTticula

Queratina de
la lana

* Definicion: Proteina estructural presente en la lana.
* Composicion tipica de la lana (peso seco):
* 25-35% de queratina pura

* Factores que influyen: raza, estado de la
lana, manejo.

* Propiedades clave:
* Resistencia mecanica
* Estabilidad térmica
* Biodegradabilidad

——
Final de la raiz

superenrrollados
levogiros Matriz

(Dimeros)
Hélice-~ Células

Complejo de

la membrana z
Células

Actuacion subvencionada por 2l Gobierno de Espafia y el Gobierno de Aragdn con cargo al Fondo de Inversiones de Teruel
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AGROALIMENTARIA DE ARAGON

& 0.4. Extraer queratina para materiales sostenibles

En colaboracion con UNIZAR e 1A2.
. Extraccion mediante métodos sostenibles.

« Desarrollo de films mediante moldeo por
compresion.

. Evaluacion de propiedades mecanicas, opticas
y de permeabilidad.

Actuacion subvencionada por 2l Gobierno de Espafia y el Gobierno de Aragdn con cargo al Fondo de Inversiones de Teruel \_A
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Objetivos

Promover el uso de la lana de oveja como recurso sostenible en
agricultura y materiales biobasados.

0.5. Transferir
— conocimiento y crear
e 0 o .

un modelo replicable.

Actuacidn subvencionada por 2l Gobierno de Espafia y el Gobierno de Aragdn con cargo al Fondo de Inversiones de Teruel
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—  0.5. Transferir conocimiento y crear un modelo replicable

Transferir conocimiento

« Compartimos metodologias para que otros puedan aprovechar la lana local.

o Crearun modelo replicable

* Un enfoque basado en la bioeconomia circulary la innovacion rural.

' \:<‘, Revalorizar la lana
) & * Deresiduo arecurso util: en agricultura, compostaje y materiales
(/. biobasados.
%f * Impacto econémico, ambiental y social en zonas despobladas.
Artuacién subvencionada por el Gobierno de Espafia v el Gobierno de Aragdn con cargo 2l Fondo de Inversiones de Teruel
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Desarrollo de Estrategias
Novedosas y sostenibles para la
revalorizacion de la lana de
oveja en la provincia de Teruel.

Proyecto FITE ENlanaTE

Blanca Abril Gisbert. CITA Teruel.

Il Feria de la lana. Arens de Lledo.
14 de noviembre de 2025

Actuacion subvencionada por 2l Gobierno de Espafia y el Gobierno de Aragdn con cargo al Fondo de Inversiones de Teruel
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