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— B . INTRODUCCION
5.4. Modelo utilizado para la variedad AE 701 ensayada en la

zona de Momtafiana . ... u e b e e e e e e e e e 18
El gran avance exper imentado por la Econometria, principalmente a partir -

de los afios 40, ha permitido disponer de los instrumentos necesarios para la
construccién de modelos tedricos en el campo de la produccidn. Sin embargo la
apllca01on de estos modelos en el campo agricola y especificamente su utiliza

5.4.1. Ajuste de funciones
§5.4.2. Determinacién del miximo técnico
5.4.3 Calculo de éptimos econdmicos

5.5. Modelo utilizado para la variedad AE 701 ensayada en la B | cién econdmica se ha visto frenada por una serie de dificultades especificas,
zona de Ejea de los Caballeros (E1 Bayo) . voovvvwvusnrwnnnn 19 ; entre las gue podemos citar:
5.5.1. Ajuste de funciones . b . . .
5.5.2. Determinacién del miximo técnico A. La necese.u'-laf o p?r‘lo menos an?S&Ja le,hcoiabora013n ?ntre esp301al;?
5.5.3, Cileulo de Sptimos econdmicos tas en ciencias fisicas y econdmicas que ha demostrado ser poco operati
va.
6. ANALISIS DE RESULTADOS . ..ot v e vnmenmss unwasnan s 21 ' B, La variabilidad de las producciones en funcidn del tiempo y del espa- -
' cio.
7. RECOMENDACIONES .ot tor v v o im v n o o s e o n nn e ot 23 i
- C. La discrepancia de las producciones entre unas condiciones experimenta-
8. BIBLIOGRAFTA © ooottmon e e o e 25 les vy las reales de explotacidn.
ANEJOS: Vamos a tratar de exponer seguidamente unas consideraciones sobre cada uno
de estos apartados.
Anejo n¢ 1.- Caracteristicas edafoldgicas y climatoldgicas .... 29
Anejo n? 2.- Datos experimentales ... ..o.covuenuinane oinainonn 33 A. Investigacidn interdisciplinar
Anejo n¢ 3.- Estimacidn de funciones ..........c.cuivuuiicinn. o 13 . L . . .
Aunque las imvestigaciones realizadas con esta metodologia han sido, --
Anejo n? 4.- Cdlculo del Sptimo econSMECO ... vvvuuuuuw ot vanuns 64 hasta el momento, cuantitativamente poco importantes, de manera singular en -
Anejo n? §.- Tablas de OPtimos €CONGIECOS . v o rsnrnrennsnornns 65 Espafia, es de prever un desarrocllo de.trabajos con gstas caracterlstic?s y —-
que puedan dar respuesta a los camplejos problemas agrarios. Nos referimos en

este punto a la colaboracidn entre especialistas de las ciencias fisicas y de
las econdmicas en el campo de la produccidn agraria.

Es particularmente importante en este contexto citar a Heady, quien ha
publicado diversos trabajos scbre las ventajas de una actuacidn 1nterd1501p11
nar; en 1.961 indica, 'hace ya mucho tiempo que se ha adoptado en la Universi
dad de IOwA (USA) una politica sistemitica que consiste en que cada vez que -
surge un problema nuevo, se confia la resolucidén del mismo a un equipo de es-
pecialistas de diversos campos, mis bien que a un servicio particular; ¥y ello
ha llevado a una produccién mds vasta, a una financiacién mis asegurada en to
dos los dominios ¥y a un comportamlento mis abierto de los agricultores en re-
lacién con la investigacidn”

Tno de los campos en que mayormente se ve las ventajas de la colabora-
cidn interdisciplinar, es en el de la determinacién de las funciones de pro--

duccidn. En efecto una experiencia cldsica es determinar la significacidn de

diverscs niveles de utilizacidn de factores en la produccién. Ello presenta - - -

inconvenientes: 2
i .




a) Desde el punto de vista econdmico - Es imposible précticamente la -
utilizacidén de estos datos, pa-
ra la obtencidn de la maximizacidén del beneficio en la empresa agra

ria, que es uno de los objetivos bisicos de esta disciplina. : tuadas en Centros de Irvestigacion siempre presentan dificultades en su apli-
cacién prictica. Se ha tratado, para mejorar las estimaciones, de calcular re
laciones que liguen los resultados obtenidos en estos Centros, con los reales
que se dan en la explotacidn agraria lo que presenta grandes dificultades, -
por lo que el procedimiento mds adecuado es estimar las funciones en las pro-
pias explotaciones (Pillon, 1.968). Ello comporta por una parte un buen cono-
cimiento sobre las distintas zonas edafoldgicas y climiticas y por otra dispo
ner de colaboradores eficaces para llevar a cabo las experiencias. -

b) Desde el punto de vista técnico y cientifico. - No se puede elaborar

de forma precisa el

modelo de produccién, lo que facilitaria la interpretacidn de resul
tados y la orientacidn de las experiencias.

Para evitar estos problemas, se tiene la tendencia en muchos paises, -
de plantear las experiencias de tal forma, que permita determinar la corres-
pondiente funcidén de produccidn, para ser utilizada en el campo técnico y —
econdmico. Sin embargo, se comprende, que para realizar un planteamiento efi.
caz, seria conveniente la colaboracidn entre especialistas de ciencias fisi-
cas y econdmicas lo que, en muchas ocasiocnes es poco operativo, En el caso -
concreto de'Espaﬁa, lamentablemente, todavia es muy fuerte la resistencia a
abolir las barreras que los cientificos establecen en su dominio particular.

De los tres apartados anteriores se deduce que el camino mis fiable en
la creacién de modelos seria el conseguide por un equipo interdisciplinar en
el que colaboraran especialistas en suelos, climas, mejora genétiéa ¥ econo-
mia con experiencias repetidas en una serie de afios y efectuadas en las explo
taciones de la regifn que se quiere estudiar. -

Se comprende la dificultad de realizar un plan tan complejo, fundamen-
talmente por la poca experiencia que se tiene en trabajos de este tipo. Por
ofra parte, se es consciente de la necesidad de determinar funciones de pro-
duccién, con el fin de dar una respuesta a los agricultores que cada vez mas
demandan "cuanto" y no se contentan con respuestas de tipo general.

B. Variabilidad de producciones en funcidn del tiempo y del espacio

Es evidente la variacidn de resultados, si se repite la experiencia --
agraria en el tiempo y en el espacio Este problema ha sido usado frecuente-
o mente para cuestionar sobre la validez de las & iones de produccidn en el
ﬁ? campo agricola.

Para obviar estos inconvenientes se han realizado diversas investigacip
nes metodoldgicas. Asi podemos citar:

2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

- Los trabajos sobre la problemitica de la incorporacidén de las varia-

, Este trabajo pretend i i < p .
bles climiticas en los modelos de produccion. Jo P e estudiar en la Regidn de Aragén la influencia en la

.2 . s
produccién de maiz en condiciones reales de explotacidn, de dos de las varia—

bles de mayor significacién econémica, como son: la densidad de siembra ¥ la
cantidad de abonado nitrogenado.

- Los procedimientos de estimacion de funciones, en los que se tiene -
en cuenta, ademds de los nutrientes incorporadeos en la experiencia,
los existentes en el suelo. Para ello es precise determinar, en cada
suelo y nutriente, un factor de proporcionalidad, gque relacione la -
cantidad de nutrientes del suelo, con las cantidades previsiblemente
asimiladas por las plantas.

Varios caminos son posibles con los medics que se disponen:

- Estudiar una variedad en diferentes tipos de suelos y climas utilizando
datos de un afio. '

- Los métodos basados en el cdleculc probabilistico, en los cuales, si
se tienen repeticiones suficientes en el tiempo y en el espacio, pue-
de determinarse una distribucidén de las probabilidades de respuesta
debidas a la variabilidad de estos factcres.

- Estudiar una variedad en un tipo de suelo con repeticiones en diferentes
afios.. '

- Estudiar con datos de un afio las variedades mds caracteristicas de cada
zona maicera en el tipo de suelo mis representativo de la misma.

Las metodologias anteriores representan una mejora en el establecimien
to de los modelos de produccidn, pero suponen una respuesta a largo plazo a
los problemas agrarios.

Con el f?n de dar una respuesta a corto plazo a mayor mimero de situacio—-
res, y al mismo tiempo disponer de unos datos de hase amplios que permitan,




en el caso de que sea posible en el futuro una colaboracidn interdisciplinar,
acometer  1a determinacidn exhaustiva de funciones de produccidn con la sufi
ciente experiencia, se ha considerado comeniente elegir la tercera via de -
las expuestas.

Los objetivos concretes de esta investigacidn son:

a) Llegar a establecer, en las localizaciones mds importantes de cultivo
de maiz, una relacidn que ligue la produccidn de determinadas varieda-
des, con su fertilizacidn nitrogenada y la densidad de siembra, o lo -
que es lo mismo obtencién de la funcidn de produccidn correspondiente.
Esta relacidn descubrira la importancia relativa de cada uno de estos
factores.

b) Analizar las correspondientes funciones en el aspecto técnico-econdmi-

co.

¢} Construir unas tablas que proporciocnen las cantidades Sptimas desde el
punto de vista econdmice, de semilla y abonado nitrogenado, para dife-
rentes precios de estas materias primas y de los precios alcanzados -
por €l producto.

3. METODOLOGIA

3.1. Eleccidn de las zonas

El primer problema planteado es la determinacién de las zonds mds o
menos homogéneas en que se puede considerar dividida la regidn estudiada. Pa
ra su establecimiento se realizd una serie de corsultas a los diversos depar
tamentos especializados en el estudio de clima, suelos y cultivos, pertene--
cientes al C.R.I.D.A.-03, Consejo Superior de Tnvestigaciones Cientificas, -
asi como al Instituto de Semillas Selectas y a los téeonicos del Servicio de

Extensién Agraria. Como resultado de las mismas se considerd lo mis convenien

te dividir la region en las zonas siguientes que indicamos con el nombre de
un pueblo que se pueda considerar como centro de cada una de ellas:

- Zona de Ejea de los Caballeros

- Zona de Alagdn

- Zona de San Mateo de Gillego y Montafiana
- Zona de Sarifiena

- Zona de Monzdn

Cada una representa a unas caracteristicas edafoldgicas muy definidas.
Los suelos arcilloso-calizos y compactos de los nuevos regadios estdn represen
tados en la zona de Ejea de los Caballeros; los suelos ar01lloso—casca3enos de
nuevos regadiés en la zona de Sarifiena; los arcillo-limosos mis sueltos en Ala
gén y los arcillo-calcdreos compactos tipicos del valle del Ebro en San Mateo
de Gallego. Comc caracteristicas similares podemos indicar que todos ellos son
alcalinos, oscilando su pH entre 8.25 y 8.4C, y con un contenido bajo en mate-
ria organica. En cuanto a caracteristicas climiticas, con excepcidn de Ejea de
los Caballeros (de la que no se tienen datos) el resto de las zonas pertenece
al tipo climitico Mediterrdneo templado.

La descripcidn campleta desde el punto de vista edafolégico y climiti
co puede verse en el Anejo n? 1.

31.2. Eleccidén de las parcelas

la eleccidn del tipo de suelo mas representativo, dentro de cada wna
de las zonas elegidas, se realizd a través de consultas con los Agentes de
Extensidn Agraria locales. Un punto importante en la eleccidn ccnicreta de la
parcela, aparte de sus caracteristicas fisicas, fué el constatar que la prepa
racidn del arricultor fuera suficiente, para la correcta ejecucidn de la expe
riencia.

En todas las zonas las experiencias se realizaron en la localidad que
dd nombre a la zona, salvo en Ejea de lcs Caballeros que se eligié E1 Bayo.

Se realizaron tomas de muestras en los campos elegidos para el corres
pondiente anallsls de suelos (Anejo n2 1).

3.3. Eleccidn de variedades

Se entrevist6 para ello en cada zona a los Agentes de Extensidén Agra-
ria, a agricultores importantes, asi como a diversas instituciones como coope
rativas y empresas productoras de semilla comercial.

e .
Se decidiéd realizar ensayos con las siguientes variedades:

a) Zona de Ejea de los Caballeros (E1 Bayo)- Variedad AE 701“
b) Zcna de Alagén - Variedad Pioner 3369.

¢) Zona de San Mateo de Gdllego - Variedad Funks G-4507 .

d) Zona de Montafiana - Variedad AE-701.

e) Zona de Sarifiena - Variedad Maisadour 705.

£) Zona de Monzén - Variedad RX-94.




31.4. Eleccidn de densidades de siembra y dosis de abonado

-7 -

7.5 Preparacidn del suelo y abonado de fondo

En este apartado hay que considerar que para una estimacidn correcta
de las funciones de produccidén, es conveniente estudiar como minimo tres ni-
veles por cada factor (Pillon, 1.968). Con este dato y teniendo en cuenta —-
ademds que el empleo de muchos niveles, no es previsible que aumentara en --
gran medida la significacién del modelo y la fijacidn del ndmeroc de parcelas
que era posible establecer para un manejo correcto de la experiencia con los
medios que se disponian, se tomd la decisién de trabajar con cinco niveles -
(salvo en el caso de Montafiana) para cada unc de los dos factores considera

dos, cuya distribucidén es:

c) Dos puntos suficientemente alejados del central, en los que se pue
’ dan dar producciones decrecientes con incrementos en el nivel del
factor, asi como obtener datos en la zona de productividad margi--

Cuadro n% 1.- Densidades de siembra y dosis de abonado nitrogenado.

a) Un punto central para el que se elige el de la técnica de cultive

mis frecuente.

b) Dos puntos alrededor del central y gue marquen un intérvalo en el
que, previsiblemente, puedan estar los Sptimos buscados.

nal creciente.

las densidades de siembra y dosis de abonado nitrogenado concretos —-—
pueden verse en el cuadro n2 1.

Se ha seguido fielmente las costumbres tradicionales del agricultor.
Practicamente la preparacicn es la misma en todas las zonas. Consiste en un -
pase de bisurco aprovechando el tempero en cualquiera de los primeros meses

del afio. Posteriormente y al llegar la época de siembra, se efectua un pase

de grada o de cultivador y se riega a continuacion. Cuando la tierra esta en
tempero se dd un pase de unos 4-5 cm. de rotovator o bien de cultivador de—--
jando ya el terreno preparado para la siembra,

El abonado de fondo gque, curiosamente, es practicamente el mismo en
todas las zonas, se efectua antes de la dltima lahor previa a la siembra. la
dosis y el tipo de abono utilizado es la de 80C-1.000 Kg. del 8-15-15 por -
ha. '

3.6. Siembra

Salvo en San Mateo de Gillego en todas las demis zonas, la siembra se
efectud con sembradora neumidtica de 4 lineas. la separacién entre lineas osci
16 entre 0.70 y 0.75 cm. las densidades concretas utilizadas (cuadro n? 1) se
han fijado teniendo en cuenta las posibilidades de cada miquina.

3.7. Superficie utilizada y parcelamiento

La superficie total utilizada en cada experiencia ha sido aproximada-

mente la de 1 ha. salvo en el caso de El1 Bayo que ha sido de 2 ha..

Ne de plantas/ha. Dosis de abonado {unid. § ha.)
) El mimero de lotes en cada experiencia fué de 25 (excepto en Monta-
Zona LOTE LOTIE fiana), es decir, el correspondiente a un disefio factorial de 2 Factores con -
5 niveles cada uno.
1 2 3 4 5 1 2 3 } 5 0
- Cada lote se ha separado del siguiehte unos 3 metros en el sentido -
Ejea de . _ L ) i longitudinal de las lineas y, aproximadamente, la distancia correspondiente
los C. |45.000 55.000 65.000] 75.000{ 90.000]104}207,5{309,5|.412,5}515,5 a la anchura de una linea, en el sentido transversal.
El Bayo
Alagdn |52.000|61.000|67.000] 74.000| 90.000[100(200 |300 [400 |500 Teniendo en cuenta, que solo se han recolectads para la experiencia,
las dos lineas centrales y que el abonado de cobertera’ se ha efectuado des— -
S:Mateo 46.387|65.715(74.932| 83.008] 00.044|100{200 |300 400 |3500 pués del riego, las separaciones mencionadas se han considerado suficientes
Gallego : para evitar los efectos de los posibles desplazamientos de nitrdgeno.
Mont afl
na“ta“ﬂ 51.280(66. 665 [78. 430|102 560 150{35C (400 1450 1500 600
3.8. Abonado
Saririe- . Rt il
58.823166.666(76.923| 96.909}100.000] 100|200 300 400 3CC
na El abonado total se ha repartido entre fondo y cobertera segin se ex-
Monzén |58.823(66.666|76.923] 90.909(100.000(130)200 {300 {400 |500 presa en cuadro n® 2. T




Cuadro n? 2.- Distribucién del abonado entre fondo y cobertera.

Abonado {Lnidades de N ha.)
Cobertera
ZONAS Fondo _ Lotes
1 2 3 4 5 6
Ejea de los Caballeros 32,5 51,5 155 257 300 1 463
L Alagén 50 50 150 250 150 | 450
3
: San Mateo de Gillego 80 20 120 | 220 | 320 | 420
Mont afiana 16 104 304 ¢ 354 | 404 | 454 | 354
Sarifiena 50 50 150 250 3150 450
Monzdn 70 60 130 | 230 | 330 | 430

El abonado de fondo se hizo uniforme en toda la superficie de la ex-
periencia. Para el de cobertera, operacidén que normalmente se hace a mano, -
se empleé urea cuando la planta alcanzaba aproximadamente los 50 cm de altu
ra. Este tipo de abono es el que se va imponiendo al unir a su riqueza en ni
trégeho, la rapidez de reparto y la asimilacién lenta, lo que permite reali-
zar un solo aporte. La incorporacidn en 2 y 3 veces, necesaria para otros ti
pos de abonos, queda limitada a pequefios agricultores que son los que dispo-
nen de mayor mimero de horas para estas labores maruales.

3.9. Tratamientos

En la zona de Sarifiena se ha realizado un tratamiento al suelo para
proteccidn de semilla, operacidn que se efectua simultédneamente a la de siem

bra.

El control de malas hierbas se ha efectuado por medio de herbicidas
de pre-emergencia, a excepcidn de El Bayo.

En Sarifiena y Monzédn se realizé tratamiento contra el taladro {Sesa-
mia vuteria y Pyrausta nubilabis) siendo de destacar que en esta tltima se -
efectud por avidn, al estar la experiencia situada en una extensién importan-
te de maiz.

Aungue ha existido, pricticamente en todas las rzonas, ataques de ara-
fia roja (Panonychus ulmi) de cierta consideracidn (Julio-Agosto-Septiembre) -
no se efectud ningdn tratamiento.

3.10. Controles, recoleccion y recogida de datos

Antes de la recoleccidén se efectud un conteo de plantas en cada lote,

asi como se tomd datos sobre el numero de plantas caidas, con dos mazorcas, -
vanas, con distintos atagues, principalmente carbin, etc.

Se recolectd para la experiencia inicamente las dos lineas centrales
de cada lote, al objeto de eliminar el efecto borde. Salvo en Monzdn y San Ma
teo de Gallego gue se recolectd a manc, en el resto de las zonas, vistas las
dificultades de encontrar mano de obra y la maguinaria adecuada para el des-——
grane posterior, se efectud con cosechadora haciéndola trabajar en vacic el -
tiempo suficiente para gue guedara pricticamente limpia la tolva; el método -
se ha considerado suficientemente preciso para los propdsitos de la experien-
cia, sobre todo teniendo en cuenta la superficie de cada lote.

Para ajustar las producciones obtenidas a 1492 de humedad se tomaron
muestras en el nomento de la recoleccidn.

Debido a fuerte granizo, ya en la iltima fase del cultive (23 de Agos
tol la experiencia de la zona de Sarifiena sufrid unas pérdidas que se estima-
ron entre un 20-30 7 de la cosecha. ldgicamente se decidid invalidar la expe-
riencia.

!

4. DATOS GBTEXNIDOS Y FUNCIONES ELEGIDAS PARA EL AJUSIE ESTADISIICO

4.1, Datos obtenidos

Salvo en el caso de la zona de Montamana que se realizd la experien-
cia en el afic 1 677, todcs los demds datos se refieren a 1.978. Er el cuadro
ng¢ 3 figuran las produccicnes ajustadas a 14 grados de humecad de cada uno de
los lotes en que se dividieron las respectivas experiencias. Se indica las -
densidades reales de plantas. No figuran los datos correspondientes a lotes
que, por diversas circunstancias, tales como falle de sembradora, humedades
anormales provenientes de campos vecinos, sombraje excesive, fallo en la uti-
lizacidén del herbicida, etc., se considerd que no eran suficientemente fia—-
bles. : i

En el Anejo n® 2, se indica ademis de los datos anteriores, las dosis
tedricas de siembra, el porcentaje de fallos, la superficie de cada lote, el
abonado de fondo y cobertera, el nimero de plantas recolectadas en cada lote
¥ los porcentajes de plantas caidas, con dos mazorcas, vanas y con carbdén.
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Cuadro n? 3.~ Observaciones experimentales. . Cuadro n® 3.- Observaciocnes experimentales (Continuacién)
. . Dosis de abonado Densidad de siembra Produccién en Kg por . , Dosis de abonado Densidad de siembra Produccidn en Kg por
localidad Variedad (unidades de K ) (N° de plantas/ha.) ha. (humedad 14°) o Localidad Variedad (unidades de X ) (N¢ de plantas/ha.) ha. {humedad 142)
Alagén  Pioner 160 44.520 $.907,2 ; Monzén  RX-94 130 40,281 5.767,9
3369 100 54.642 9.568,5 o 130 49.414 5.985,6
100 59.065 §.770,8 130 63.539 6.589,0
100 74.048 10.487,5 _ ' 130 71.428 6.824,0
200 46.000 9.939,7 200 42.622 5.804,3
200 50. 409 10 011,5 . 200 47.548 6.423,5
200 60,061 9.554,2 : 200 51.756 6.814,3
200 74386 10.728,4 200 56.206 7.184,5
300 44.138 9.017,2 200 59.488 7.525,3
300 55.495 9.600,2 : 300 43.001 6.257,7
300 56.603 9.424,8 . 300 51.288 7.454,8
100 80.714 10.595,6 : 300 62.473 7.238,6
400 42.033 i 9.492,5 300 68.017 7.425,6
400 54.277 9.617,8 R 400 43.559 6.040
400 57.901 9.138,0 | , 400 _ 47.974 6.638,6
400 77.895 11.100,2 400 54.800 7.134
500 40.88¢9 ' §.930,7 400 55.737 7.328
500 54.145 9.687,5 f 400 69.083 7.629,4
500 59.393 9.467,7 : 560 42.154 5.223,8
500 81.600 10.439,0 ' 500 49.843 5.824,4
- 5. Mateo Funks 100 25.818 4.809,2 ggg ;i";gg g:gig’é
. Gallego G-4507 100 32.363 6.021,9 500 66“950 2.431,2
- 100 43 272 5.938,7 ' ’
. 100 35.636 5.310,4 Montafiana A.E. 701 150 72.483 8.720,3
200 24..000 4.976,4 ' 350 41.212 7.071,7
200 32.727 6.565,5 . : 350 64.276 9.198
200 32.363 6.036,6 | r 400 42.533 7.967,9
200 47 --8}.8 5.185,5 400 51.006 . 8“724,3
: 300 25.636 5.603,6 . 400 61.754 10.198,9
. 300 39.818 6.983,6 | 400 80.427 10.624,0
- 300 40.999 7-40L,9 - 3 450 38.709 8.956,6
. | 300 47.636 7.025,5 | 450 46.308 9.524,0
400 21.818 5-478,1 Shag 450 62.772 1.021,0
400 37.273 6.900 : ' N 500 39.370 9.218,1
400 37.636 7.443,6 . 500 50.238 9.765,6
400 43.363 7.401,9 g e 300 %9, 360 1.303.2
500 24.181 5.060 - _ 500 86.394 976,4
500 36.309 7.109,1 ' 600 ' 38.076 9.124,0
500 _ 41.272 7.945,5 B E 600 51,677 : 9.572,0
500 .36.545 6.500 C - 600 61.485 11.527,8
i o 600 81.036 10.739,6

500 41454 7.109,1
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Cuadro n? 3.- Observaciones experimentales (Continuacién)

Dosis de abonado Densidad de siembra Produccién en Kg por

Localidad Variedad ;) des de N | (N° de plantas/ha.) ha. (humedad 142)

El Bayo A.E. 701 104 43.354 8.516
104 47.103 8.824
104 54.926 10.258
104 70.735 9.716
207,5 30.559 7.819
207,5 46.369 8.987
207,5 53.785 10.524
207, 5 69.187 9.820
309,5 40.013 8.371
309,5 47 510 9.324
309,5 50.852 10. 568
309,5 65.113 10.026
412,5 41.642 8.411
412,5 43.273 8.632
412,5 46.451 9.368
412,5 59.807 10.654
412,5 85.804 9.290
515,5 41.561 9.1329
515,5 47.021 9.527
515,5 . 61.527 10.800
515,5 81.737 9.371

4.2. Funciones elegidas para el ajuste estadistico

Pueden utilizarse numerosas ecuaciones algebraicas para el ajuste de
funcienes de produccidn. Sin embargo, y teniemdo en cuenta ctras investiga--
ciones parece ser que las que mejor se adaptan a los productos agricolas en
el caso de dos factores de produccidn son las siguientes:

Funcién cuadratica:
X b V. v dVv 2 A% 2 fVv, V
=4 + l+C 2+ l + e 2 + ]_ 2

Funcién raiz cuadrada:

X=a+h Vl + C V2 +dV Vl +eV Vz + £V Vl Vz
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Funcién tres medios:

3/2 +eV 3/2 + £ V.V

=a+hV v v
X a+h \1 +C 2 +d 1 2 1 ¥

Funcion potencial:

X=av "V

En consecuencia se ha realizado el ajuste minimo cuadratico para las
cuatro funciones.

5. AJUSIES ESTADISITCOS Y DETERMINACION DE 108 MAXTMOS TECNICOS Y DE UNAS TA-
BLAS DE OPTIMOS ECONOMICOS

Se va a exponer los cdlculos efectuados para cada una de las experiencias
las variables consideradas son:

Dosis de abonado nitrogenado.
Densidad de plantas.

1

oot
n

L
=

. Modelo utilizado para la variedad Pioner 3369 ensayada en la zona de

Alagon

lLos resultados de los ajustes de las cuatro funciones resefia-
das, con los niveles de significacidén correspondiente, pueden verse en el Ane
3 = 2
jo n¢ 3. la funcién que mejor se adapta es:

X = 32.033,5 - 9,4569 Vit 0,411339 v, + 97,4038 V Vl - 200,433 V v, +

+ 0,776695 V Yl vz

Fl coeficiente de Determinacidn Miltiple es igual a 0,60, -~
siendo la funcién significativa al 1 por ciento (valor de F = 6,29; los gra
dos de libertad son k = 5; y n-k-1: 14).

Ieniendo en cuenta la significacion de los coeficientes de la
funcién anterior se ha ajustado de nuevo los datos pero sin tener en cuenta
los que no han resultado significativos. Con ello la funcidn queda:
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X = 33158,0 - 8,111253 V, + 0,40874 V, - 203,107 V V, + 0,999542 v v, v,

El coeficiente de Determinacién Mdltiple es igual a 0,68,
siendo la funcidén anterior significativa al 1 por ciento (valor de F =

8,31}

§.1.2. Determinacién del miximo técnico

Para su cdlculo basta derivar la funcion con respectsc a las -
dos variables, resolviendo el sistema de ecuaciones formado 4l igualar a ce-
ro ambas derivadas. De forma general en la funcién raiz cuadrada tenemos:

' 1,2
‘ /2., -1/2 12 1y2d + 1,26V

1) EE— =0 = (bV 1/2 + 1/2d + lfﬁfvz / )Vl / H Vl / - - /ad + L 2
BVl 1 .

o d

" /2. -1:2 i,2 1'2e - 1. 4f —

2) X __g¢- (chl/z +1/2e + 1 lf\l Thy, iV, = - b

BV2 < : 2 2 . 1 , f2

1b

En el caso que nos ocupa al ser d = 0 tenemos:

A

1 202,7 unidades de nitrégeno
Vz

53.382 plantas de maiz ha.

L]

Sustituyendc estos valores en la funcion, tenemos que la pro--
duccidn maxima es: X = 9.6095,6 Kg. de maiz.

La productividad marginal de un factor variable se define camo
el incremento de produccidn experimentado al aumentar una unidad de este fac-
tor. En definitiva las obtendremos derivando la funcidn con respecto a cada
uno de los dos factores variables estudiados.

172 -1, C 12 2. -12

X . (bv / + 1/2d + 1/2fV'1f2)\' 128X . {cy +1 2e -1 2fV ! N 1z

1 2 1 ERY 2 1 2
¥, 3Y,

Teniendo en cuenta que en este caso d = 0, tenemos:
1 -1,2 \ 12 L. 12 =12

Moy Y2, 1 2ev Yoy PR SPY + 1,2 + 128V, T,

1 2 1 v 2 1 2
Bvl Y,

Se puede representar las curvas de variacidn para cada valor

Se define el Gptimo econdmico, como el plan de produceidn que
proporciona el beneficio maximo para una estructura de precios dada. Ahora -
bien, se comprende, que para que esta determinacién tenga utilidad préctica,
hay que efectuar un estudio paramétrico de las funciones, dejando los brecids
como pardmetros. La expresidn general del dptimo buscado, asi como la que co-
rresponde a la funcidn raiz cuadrada gue nos ocupa, pueden verse en el anejo
n? 4. El sistema de ecuaciones que hay que resolver en este caso es:

1/2
1/2 P d +1/2P FfV -
o 2 /2B~ 12 P E Y, RV /2 B (Pi- Pyp) + 1/4 Pf d
o o2 T 2 2
P. - P - - - 3
1 Mb {P2 PMc} (Pl PMb} 1/4 Py f
Pl = Precio de unidad de nitrégeno.
P2 = Precio de una semilla.
P = Precio de un Kg. de maiz.

Este sistema de ecuaciones se ha resuelto para el siguiente -
campo de variacion de precios.

15 £ p £ 20 AP =1
LM M
= = A - .
30 Pl 40 P1 =2
0.05 £ P, £ 015 a P, = 0.02

Todos los planes de produccién derivados de la anterior estruc
tura de precios, vienen dadas en la tabla n? 1 del anejo n? 5. Para cada pré:
cio de maiz, unidad de nitrégeno y semilla (tres primeras columnas) se dan —
las unidades de nitrdgeno y dosis de plantas por ha., asf como la produccién
obtenida con ellas para conseguir el 6ptimo econdmico (columnas 42, 52 y 63),
Se indica, ademds, el Margen de cada plan de prbduccién obtenido como la di-
ferencia entre el valor del producto obtenido v el coste de los factores va-
riables estudiados (columna 73).

5.2. Modele utilizado para la variedad RX—94 ensayada en la zona de Monzdn

Los ajustes pueden verse en el anejo n? 3. La funcion que me--
Jor se adapta es: '

X = - 27396,8 - 16,9061 vl - 0,558894 v2 + 147,602 V vl + 256,468 V vzr+
+ 1,92469 V vl \T‘2
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El coeficiente de Determinacién Miltiple es 0,85, siendo la fun

cién significativa al 1 por mil (valor de F = 19,38; los grados de libertad son:

= §y nk-1 =17).

Analizando la significacién de los coeficientes se ha ajustadoe
la nueva funcién que resulta de la eliminacidn de las poco significatiras. El
resultado es (cuadro n2 2u2., anejo n? 3}

--26457,1 - 14,8188 V, - 0,575013 V, + 258,807 V V, + 2,23873 VvV, v, v, Y,

En este casc el coefici:nte de Determinacidon Miltiple es 0,84,
siendo la funcidn igualmente significativa al 1 por mil.

Sustituyendo en las expresiones 1 y 2 del apartado 5.1.2. tene

mos:
Vl = 397,20 unidades de nitrégeno.
v, = 69.612 plantas.
Con estos valores la produccidén obtenida es:
= 7.684,9 Kg.

.Los cédlculos y consideraciones efectuados en el apartado 5.1.4.
se pueden aplicar a éste. La tabla correspondiente figura en el anejo n? 5.

5.3. Modelo utilizado para la variedad Funks G-4507 ensayada en la zona de
San Mateo de Gallego

En el anejo n? 3, cuadro n? 3.1., puede verse el resultade del
ajuste. El gque mejor se adapta es: :

3/2 N

2
X = -5483,21 + 14,4083 V, + 0,795756 V, - 0,63194 vl3/ - 0,002738 V,

+ 0,000138 v1 v,
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El coeficiente de Determinacién Miltiple es ipual a 0,79 ¥ la
funcién es significativa al 1 por mil (valor de [ = 12,32; los grados de li-
bertad son: k = § y n-k-1 = 16},

feniendo en cuenta unicamente los coeficientes significativos
y ajustando de nuevo tenemos {cuadro n? 3.2., anejo n2 3).

/2 3/2

X = - 8204,59 + 19,3916 V) + 0,950866 V, - 0,635779 V™" - 0,00314606 v,

El coeficiente de Determinacién Miltiple es 0,775745 v la fun-
cidn es significativa al 1 por mil

5.3.2. Determinacidn del maximo tecn1co

Derivamos la funcidn con respecto a las dos variables ¥ resol-
viendo el sistema que resulta de igualar a cero ambas derivadas, tenemos:

. 3/2 3/2
X=a+h Vl + C V2 +d Vl + e V2 + f Vl V2
™}, 32dv. Y2 kv 0 é?—ﬁ cee32ev ey Lo
Svl 1 2 vy 2 1

Teniendo en cuenta que £ =0

1/2 ~ b
i< 3/2 d
1/2 -c
Vo= 1/2 e

Sustituyendo por los valores correspondientes:

1]

413,45 unidades de nitrégenoh
40.601 plantas de maiz/ha.

o
2
Con estos valores la produccidn miaxima es:

= 7.336,22 Kg. de maiz.

Se obtienen derivando la funcién con respecto a los factores
estudiados .

b_ 1/2 ¥x /2
=b + 3/24d v, + f YZ i §y =c+ 3/2 e v2 + f Vi
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En este caso, f = 0, luego:

§i=b+3/2dVll/2 3 bl’—x-:c+3/2ev21/2
Vl VZ

Se desprende que en esta funcidn los valores de la productivi
dad marginal con respecto a cada factor es independiente del punto que se con
sidere del otro factor.

§.3.4. Cadlculo de unas tablas de dptimos econdmicos

Con las mismas consideraciones que en el apartado 5.1.4. tene-
mos gue en esté caso el sistema de ecuaciones a resolver es:

;— -b

o)
=
(%Y =4
[

las tablas pueden verse en el anejo n? 5.

5.4. Modelo utilizado para .la variedad AE-70l1, ensayada en la zona de Mon-
tafiana

los resultados pueden verse en el anejo n? 2. La funcidn que
mejor se adapta es:

X = - 9199,7 + 25,8309 Vl + 0,351379 V2 - 0,012155 V12 - 0,000002 V22

- ©0,00014 V, v_2

El coeficiente de Determinacidn Miltiple es igual a 0,80, - -
Siende la funcidn significativa al 1 por mil {(valor de F = 10,63. Los grados
de libertad son k = 5 y n-k-1 = 13) '

Andlogamente a los casos anteriores, teniendo en cuenta la sig
nificacién de los coeficientes, se ajusta de nuevo quedando finalmente:

2

X = - 2484,24 + 6,52727 ¥, +0,271122 V, - 0,000002 V,
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El coeficiente de Determinacidén Miltiple es 0,76 y la funcidn
es significativa al 1 por mil (valor de F = 16,22).

5.4.2. Determinacién del méximo técnico

De la expresién general (anejo n? 4) y tenieﬁdo en cuenta que
d = f = 0 se tiene:
-c

V2 = 5 - 67.780 plantas

No se puede determinar V. y en consecuencia tampoco la produc-
cidn que corresponde al miximo técnico.” Sin embargo y para tener una idea de

las cifras en que nos movemos se puede calcular para un V1 = 350. Con esta do

sis resulta:

- 8.988,7 Kg.

Vlstas las expresiones 4 y 5 del anejo n? 4 se deduce la inde-
terminacién de Vln En el caso de V2 se tiene:

P, - Ry

2 2 e Ph

No creemos que tenga interés realizar el cdlculo de una tabla
con solo la variacidn de V, por lo gque tnicamente se determinard el valor ini
cial y final que corresponde a toda la gama de variacién de P y P, considera
da. Por idénticas consideraciones del apartado anterior se calculara la pro-
duccidn que corresponde a estos puntos para un Vl = 350.

Para ﬂl =13 el valor de V, = 66.947 v P = 8.087,3 Kg.
P2 0.05

Para ﬁ{ =20 _ el valor de V_ = 66.905 y P = 8.981,6 Kg.
F2 = .15 2

]

5.5. Modelo utilizado para la variedad AE—701 ensayada en la zona de EJea
de los Caballeros (E1 Bayo)

En el anejo n? 3, cuadro n? 5.1. puede verse el resultado del
ajuste, E1 que mejor se adapta es:
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X = - 1111,35 + 0,295567 Vl + 0,349448 v, - 0,00162662 V12 - 0,0000028 v22 +

v
+ 0,000035 Vl 2

El coeficiente de Determinacidn Miltiple es 0,75 y el nivel
de significacidn es al 1 por mil (valor de F = 9,03 siendo los grados de 1li-
bertad k = § y n-k-1 = 15).

OCbservando la significacidn de los coeficientes se ha ajustado
una mueva férmula:

X = - 496,906 + 0,331418 v, - 0,0000026 v22

El coeficiente de Determinacién Miltiple es 0,71 3 la funcién
es significativa al 1 por mil {valor de F = 22,52). En consecuencia el factor
abono no ha inferido significativamente en la funcidn.

5.5.2. Determinacidn del miximo técnico

Derivamos la funcién con respecto a la tnica variable e igua-
lando a cero, se obtiene el valor de V2 correspondiente al miximo técnico.
B3X

= -2 {3
W c 2 e‘z, \9 = 63.734 plantas

2 4
la produccidén obtenida con esta densidad de planta es:

X = 10.064,4 Kg.

De la expresidén 5 del anejo n? 4 se deduce:

P_.~-Pc
Y
V. = 2 M

2 "2e P
M

Por idénticas consideraciones del apartado 5.4 3. y efectuando
cdloulos similares tenemos:

P = 15
A _ -
Para Pz - 005 el valor de V, = 63.003 ¥y X=10.065 Kg
P = 20
Para ﬁ; - 0.5 el valor de V,=03.253y X= 10.065 Kg.
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6. ANALISIS DE RESULTADOS

4

Un aspecto a considerar seriamente para un correcto desarrollo y andlisis
de las experiencias lo constituyen los fallos de nascencia que han sido par-
ticularmente importantes {cuadro n? 4) en el afic en que se ha efectuado este
trabajo debido a la combinacién de factores adversos, tales como primavera -
fria y lluviosa (anejo no 1}.

Cuadro n2 4.- Datos experimentales.

1 lidad Variedad Media de fallos en|Intervalo de densidad de

ocalida art nascencia (%) plantas/ha. estudiadas
Ejea de los Caba

2 AE 70 13,8 0.560 — 85.8

lieros (E1 Bayo) 701 3 30.5 5.594
Alagdn Pioner 3369 17,6 40.884 - B1.600
Montafiana AE 701 22,3 38.076 - 86.000
Monzdn RX-04 31;6 40.281 - 71.000
$. Mateo de Funks G-4507 47,9 21.818 - 47.818
Gallego

El hecho de que exista problema para conseguir las densidades buscadas de
plantaeién nos lleva a ciertas consideraciones a saber:

12, El constatar que ain conociendo perfectamente una funcidn de produc—-
cidén y en consecuencia las dosis a emplear; los fallos de nascencia pue
den llevar a separaciones importantes en relacién a los éptimos busca-
dos 1o que es muy grave desde el punto de vista de la utilizacién préc
tica de la funeidn.

22, lLos ajustes se realizan con puntos que no son los que en principio se
habfa considerado dptimos. Esto puede conducir a que el investigador
se vea temtado de efectuar las experiencias en parcelas pequefias de fa
cil manejo y empleando medios que minimizan el problema como puede ser
riego por aspersidn, siembra a mano y posterior aclareo, etc. Sin em-
bargo, elle lleva consigo el problema de la fiabilidad en la practica
de las funciones ajustadas con datos obtenidos en estas condiciones -
{Introduccién}.

los ajustes cbtenidos, con las particularidades resefiadas anteriormente,
pueden considerarse buents. Para mayor facilidad en la comparacién entre las
distintas variedades se especifica {cuadro n? 5) la funcién elegida para cada
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variedad, la significacidn de los coeficiente, asi como los miximos técndcos
v el optimo econdmico en un valor correspondiente a la mitad del intérvalo -
estudiado (PM =173 Pl = 30; P2 = (,09).

Hay que resaltar que en El Bayo (A.E. 701) no han resultado significati--
vos los efectos del factor agonado. Tampoco lo ha sido V V. en Alagén (Fioner
3369) y Monzdén (RX~-94) ni V.~ en Montafiana (A.E. 701). Esto nos lleva a pen-
sar que el abono nitrogenado en condiciones de gran cultivo es muy sensible
a los desplazamientos por lo que debe extremarse las precauciones en el dise
fio y en el método de efectuar los aportes.

las variedades mds productivas han sido la Pioner 1369 (Alagdn) vy la A.E.
701 (El Bayo y Montafiana} siendo el tipo de funcién elegido para esta tiltima
variedad similar en las dos localizaciones en que se ha ensayado.

Las producciones de las variedades Funks G-4507 (San Mateo de Gillego) y
RX-94 {(Monzdén), sensiblemente parecidas, han sido inferiores a las enterio——
res, empleando ademds mayor nimero de unidades de N.

Las producciones obtenidas en el mdximo técnico y en el dptimo econdmico
son prdcticamente las mismas en cada variedad, alcanzdndose con aportes nitro

genados distintos de lo que se deriva la posibilidad de un ahorro en el em——
pleo de fertilizarte.

Asimismo las densidades de plantas por ha. son sensiblemente parecidas en
los dos dptimos. lLa variedad Funks G-4507 (San Mateo de Gillego) es la que ne
cesita menor ntimero de plantas de entre las ensayadas y la RX-04 {Monzén) la
de mayor mmero. las densidades de A.E. 701 son semejantes en las dos locali-
zaciones y superiores a la necesaria para la Pioner 3369.

7. RECOMENDACIONES

A la vista de la experiencia obtenida en este trabajo parece interesante

resefiar unas recomendaciones para la determinacidn y el emplec correcto de las
funciones de produccidn, a saber:

A) Anotaciones para mejorar la metodologia empleada para el estudio del
fertilizante

Dada la movilidad del N hay que adoptar una serie de precauciones en -

el método de aporte, en el disefio y en las condiciones gue debe reunir la

par
cela. .
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El aporte hay que realizarlo, como se ha hecho en este trabajo, después
de un riego y tan pronto como lo permitan las condiciones de humedad de la par
cela. Otra precaucidén muy importante seria efectuar los aportes de cobertera.
en dos veces como minimo, lo gue si bien nos alejaria de la técnica, préctica
mente impuesta en la totalidad de las explotaciones, de realizar uno solo per
mitiria una mayor fiabilidad en los datos.

En lo que se refiere al disefio es ldgico pensar que serd tanto mejor -
cuanto mayor sea la superficie de cada lote lo que lleva a establecer un com-
promiso entre los objetivos del trabajo y los medios de que se disponen. De -
forma general creemos que los lotes deben tener una longitud aproximada de 100
metros. Seria conveniente ademds el que, aparte de la separacidon de unos tres
metros entre lotes, no se tuvieran en cuenta para la experiencia los cinco pri
meros metros de cada lote. Todo ello en el supuesto, lo que es normal, que el
agua de riego se distribuya en la direccién de las lineas del maiz. Si ello -
no fuera asi y segin fuera la inclinacidn se podria pensar en acortar la lon—
gitud ¥y considerar lotes de ocho lineas en vez de los de cuatio que se han —
considerado como norma.

Finalmente indicaremos que las condiciones de las parcelas deben ser lo
mas perfectas posibles en lo que se refiere al riego.

B) Anoctacidn para precisar la densidad de siembra

Un método para paliar este problema seria sumentar las dosis en un cier
to porcentaje. Ahora bien si éste es elevado y las condiciones del afic son fa
vorables habrd que efectuar aclareos lo que, aparte de la dificultad del méto
do por lo que concierne al empleo de mano de obra, supone falsear el éptimo -
econdmico por razén de la imtroduccién de un nuevo coste. Por el contrario si
el porcentaje es pequefio y las condiciones son adversas no se conseguirdn las
densidades Sptimas.

Un estudio para determinar las condiciones 6ptimas de siembra y los por
centajes de nascencia en las condiciones del afio medio parece pues imprescin-
dible para guia tanto del investigador como del agricultor. En tanto no se —-
tengan datos sobre las distintas zonas, creemos que lo conveniente es incre—-
mentar las densidades en un 10-15 % sobre las que se quiera obtener.
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1. CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS Y EDAFOLOGICAS

1.1, Caracteristicas climatoldgicas v edafoldgicas

La descripcidn de la climatologia que se hace ha sido tomada de M. Li
s0, A Ascaso, E. Castillo F. y L. Ruiz, Solo falta describir El Bayo, por no
tener ningin dato del observatorio de Ejea de los Caballeros.

Los datos que se dan son los obtenidos en las publicaciones antes ci-
tadas y recopiladas durante mas de 30 afios.

MONZON - ' !

Sus tierras estan formadas por suelos grises, subdesérticos con perfl
les poco diferenciados. La zona tiene una pluviometria de 469 mm. con una eva-
potranspiracién de 802 mm; y sus caracteristicas son de clima seriarido. E1 QE
rrena es poco ondulado con un extenso regadio con aguas del rio Cinca. La alti
tud es de 270 m.

i
i
g’
los datos de temperatura son: _ %
{
|

Temperatura media de miximas absolutas amuales .... .. ... .oouieownun.. 33,1 f
Temperatura media de las miximas anuales R R R PR 20,8 i
Temperatura media de las minimas absclutas amnudles .. .. ............. 8,3 é
Temperatura media de las minimas anuales R R 7,3 _ :
Temperatura Media .. .. .uiweo et oo innoan v i b e 14,5 |

La clasificacidn de la zona es:

Régimen térmico - Templado cilido &

Tipo €limAEiCo . ..iivui s e e +. Mediterrdneo templado !
Régimen de humedad ., .........i.. ..0.0. ...... Mediterrdheo seco
SARTEENA

Sus suelos son pardo rojizos calizos, con horlzonte de humus poco de B
sarrollado y suelos prises. subdesertlcosj zona de muy alta temperatura que ha
ce que la evapotranspiracidn potencial sea elevada (975 mm.) mientras gque su
precipitacién es escasa (387 mm.), por lo que presenta un déficit hidrico de
588 mm. Tiene un clima semidrido, mesotérmico, sin exceso de agua a lo largu
de todo el afio. Regado por el Alcanadre ¥y Flumen. Altltud 281 m.
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los datos de temperatura son:

Temperatura media de miaximas absolutés anpales ... cu e wene 38,7'
Temperatura media de las maximas anuales . ... . . ... ue o netvunre o 20,4
Temperatura media de las minimas absolutas anuales ... ............. 7.9
Iempératura media de las minimas anuales T PR - 6,9
Temperatura media R IR TR 14,2

lLa clasificacidn de la zona es:

Régimen t&rmico . .. ...ivyuveve. wouneonson . Templado cdlido

Tipo elimdtico ... ... uvvivivivnncues ve. . woa. . Mediterraneo templado
Régimeh de humedad .. ............ .veuesvu.. .. Mediterrdneo seco
ALAGON

Situada en la margen izquierda del rio Jaldn y derecha del rin Ebro a
"5 Km. de la desembocadura del primere en el segundo. Salve el regadio domd -~
nado por las aguas de los citados rios y el Canal Imperial de Aragon, su‘campo
tiene el cardcter correspondiente al tipo de clima general de la depresidn del
Ebro medio.

Suelos aluviales en amplia zona de la margen del rdo, rodéadas de sue
los renoziniformes sobre margas yesiferas y vesos, suelos grises subdesérticos
v suelos pardos. Altitud 228 m.

Su evapotranspiracidn potencial excede en 479 mm. a su precipitacién
media anual, la cual solamente alcanza el valor de 300 mm. Junto con los altos
valores de las temperaturas, sobre todo en la época estival, hace que tenga un
clima semiirido, mesotérmico, sin exceso de agua a lo largo del aiio.

Los datos de temperatura son:

Temperatura media de miximas absolutas anuales .. ........... . ..., 39,3

Temperatura media de las maximas anuales | ...vo v uut vununninnno wa 19,7
Temperatura media de las minimas absolutas anuales ... ... vvunn... 8,4
Temperatura media de las minimas anuales . ... .uvvvrvuvmunnovuness oo s -5,5
Temperatura medfa ... v v un i e e el e e e e 14,0

la clasificacién de la zona es:

Régimeh'térﬁico Wk e cwn e s aess s asssas . Templado cdlido
TTipo CLAMALACO + it ius bt et Mediterrineo templado
'Régihmn de humedad . oocvanve cocvvnenannaen.s. » Mediterraneo seco
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SAN MATEQ DE GALLEGO

En la margen izquierda del rio Gillego, sobre una llanura cuyo riego
mantienen acequias procedentes del citado rio. Sus suelos son aluviales.

Se registra una precipitacidn media que segin observatorios oscila -
entre 330 mm. en "Cogullada" y 421 mnm. en el observatorio de Zuera, siendo el
valor de su evapotranspiracidn potencial superior a estas cantidades en 429 mm.
segin el 12 y 380 mm. segin el 2¢

El clima es semidrido, mesotérmico, sin ningin exceso de agua en todo
el afio. Altitud 225 m.

lLos datos de temperatura son:

Temperatura media de miximas absolutas anuales s a 18,8
Iemperatura media de las miximas anuales ....................0o oo, 20,5
Temperatura media de las minimas absolutas anuales e e g

Temperatura media de las mfnimas anuales ..... .. e e e e -5,7
Temperatura media ........ o i e e 14,8

ILa clasificacién de la zona es:

Régimen €rmico . ... .uuuviii i e Templado cilide
Tipo elimdtico ........ uuuiivivunninnn v oo, . Meditertdneo templado
Régimen de humedad ..............ccovuernivun.. Mediterréneo seco

EL BAYO {EJEA DE LOS CABALLEROS)

La situacién es en el "Saso", camino de la terraza a 3 Kms. de Ejea.
Topografia muy 1lana, suelo pardo rojizo, con costra en terrazas medias. Suelo
bastante calizo con cantos rodados fuertemente aumentados por carbonatos calci

cos en forma de encostramiento. Altitud entre 318 ¥ 470 m. No se ha podido ch-
tener los datos climdticos correctos.

1.2. Caracteristicas edafolégicas de las parcelas de las experiencias

Como dato fundamental en 1a utilizacion de las funciones de produccidn
se han efectuado andlisis de las distintas parcelas en que se han realizado -
las experiencias y cuyo resultado puede verse en el siguiente cuadro:
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El Bayo San Mateo
Caracteristica (Ejea de los{Alagdn de Céllogo Sarifiena |Monzdn
Caballeros)

Reaccidén PH ' 7,900 8,280 8,220 8,400 | 8,350
Carbonatos totales 35,280 21,5000 36,280 9,240 (22,420
Materia organica % ' 0,900 1,361 1,620 1,103 | 2,034
Nitrdgeno total - - 0,114 - - -
Fésforo asimilable mgr/100 gr. 0,200 ]25,200] 23,500 5,000 15,000
Potasio asimilable mgr/100 gr.| 10,000 [20,00¢| 25,000 | 17,000 {30,000

1.3. DescrlpC1on cllmatlca de la anuallddd

El verano y gran parte de otono de 1.978, afioc en que se desarralls la
experien01a, fué anormalmente caluroso, seco y de larga duracién. Las tempera-
turas medias miximas de los meses de junio, julio, agosto, septiembre y octubre
fueron de 26,2; 31,8; 31,9; 28,0 y 21,9 respectivamente. Se han superado los -
322 en siete dias, durante la segunda decena de julio y en nueve durante la -
tercera, habiéndose alcanzado los 362 en cuatro y dos dias respectlvamente, éen

agosto y septlembre ge superaron los 32“ durante 20 dias eh el primero y 8 dias
en el segundo

Por el -contrario la primavera (abril a junio) fué fria, ya que la media
de las miximas fué 22,2 ¢, frente a los 23,82 de 1a media absoluta de las méxi-
mas_correspondiénte a este perioddu Ademis de esto las lluvias fueron abundan-
tes. Como consecﬁencia de las dos caracteristicas la nascencia tuvo serias difi
cultades. '

ANEJO no 2
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" Es de resaltar que la dosis de siembra
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2.1. Datos experimentales

Se indican en los cuadros 2.1, a 2.5, los resultados de la experiencia.

pretendida y real no coinciden por leos

defectos propios de la sembradora, asi como por las de germinacién y acciden-

tes.

En el recuadro "Plantas de la Experiencia" figuran las rea

lmente recolec
tadas, es decir, las dos lineas centrales de cada lote. :
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3. Estimacidn de las funciones

Vamos a exponer sistemiticamente los correspondientes a todos los en-
sayos. Se sefialan 3} miveles de significacidn correspondientes a l, 5y 10%
que se indicardn con 3, 2 y 1 asterisco respectivamente (xxx, xx, x).

3.1. Variedad FPioner 3360 - Zona de Alagdn

lLos ajustes pueden verse en el cuadro n? 3.1.1. A la vista de estos re .
sultados se ha considerado que la funcién raiz cuadrada es la que mejor se
adapta. Se ha efectuado un nueve ajuste teniendo en cuenta tinicamente los -
coeficientes que han resultado significatives. El resultado puede verse en
el cuadro n? 3.1.2.
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Cuadro n2 3.1.1.- Variedad Pioner 3309.- Zona de Alagdn.- Resultados obtenidos

en los ajustes.

.A) FUNCION CUADRATICA

Coeficiente de determinacion miltiple % 0,67
Valores coeficientes y significacidn:

C) FUNCION 3/2

_47_

Coeficiente de determinacidén miltiple = 0,67

Valores coeficientes y significacidén

Variable Coeficiente | Error standard | t. calculada
Término independiente }i4.167,800 2.490,890 5,687 axx
v 1,680 4,400 0,381

v22 : -0,176 0,077 -2,282 =xx
vl2 -0,007 0,005 -1,432
v, 0,000001 0,0000006 2,545 ==
V1V2 0,00003 0,0G005 0,715
Valor de F = 5,83
B) FUNCION RATIZ CUADRADA
Coeficiente de determinacidn miltiple = 0,69
Valores coeficientes y significacidn
Variable Coeficiente | Error standard | t. calculada
Términc independiente | 32,033,500 9.150,330 3,500 xxx
V1 -9,456 3,450 -1,735 =
V2 0,411 0,142 2,885 xx
\f?; 97,403 262,496 0,371
vy, ~200,433 70,825 -2,829 ==
\FV;?; 0,776 0,812 0,955

Valor de F = 6,29 XX

Variable Coeficiente | Error standard | t.calculada
Término independiente | 15.825,300 3.136,900 5,044 xxx
Vl 5,904 6,733 0,885

¥2 -0, 365 0,149 -2,445 =%
v 0,353 0,237 -1,487
v23/2 0,001 0,0004 2,563 xx
\1v7 0,00003 0,00005 0,763
Valor de F = 5,01
D) FUNCION PUTENCIAL
Coeficiente de determinacidn miltiple = 0,37
Valores coeficientes y significacidn
Variable Coeficiente | Error standard | t calculada
“Términc independiente 7,275 0,608 11.051 xxx
16 V, -0,002 0,020 -0,119
LG \é 0,176 0,054 3,222 xxx

Valor de F = 5,2
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Cuadro n® 3.1.2.

, o4 _ N .
Coeficiente de determinacidn miltiple = 0,68 3.2, Mariedad Rx-94 - Zona de Monzon

Valores coeficientes y significacidn

ol Los ajustes pueden verse en el cuadro n? 3.2.1. la funcidén que mejor se -
7 adapta es la Raiz Cuadrada. Se ha ajustado de nuevo esta funcidén pero teniendo
en cuanta Gnicamente los coeficientes gue han resultado significatives (cuadro

Variable = Coeficiente Error standafd t. calculada ne 3.2.2.).
Término independiente | 33.158,000 8.380,410 3,956 xxx
' v, -8,112 3,952 | -2,052 xx
v, 7 0,408 - 0,138 2,056 xxx
Vv, : -203,107 68,397 | -2,969 xxx
' \-'lv2 0,999 0,531 1,879 =

Valor de F = 8,31 xxx
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Cuadro n? 3.2.1.- Variedad Rx-94 - Zona de Monzén_.‘- Resultados obtenidos en

los ajustes.

Variable Coeficiente t. caleulada ? Variable Coeficiente | Error stamdard | t.calculada
Término independiente [-4.333,270 2.624,570 -1,651 ; Términc independiente | -7.311,310 3.387,130 -2,158 e
v, 3,338 4,403 0,758 : Yy 12,322 6,858 1,796 =
v, 0,338 0,004 3,594 e . v, 0,639 0,185 3,455 xxx
2 K 372
sz -0,015 0,004 -3,165 wex | v, -0,708 0,223 -3,162 xex
‘ /2
vzz -0,000002 0,0000006 | -3,429 xex 4 v, / -0,001 0,0005 ~3,354 »ex
\n 0,0001 0,00005 2,380 mx : Vv, 0,0001 0,00005 2,393 »x
Valor de F = 19,31 ; Valor de F = 19,23
B) FUNCION RAIZ CUADRADA i D) FUNCION POTENCIAL
Coeficiente de determinacién miltiple = 0,85 :? Coeficiente de determinaecién miltiple = 0,61 i
Valores coeficientes y significacién :f Valores coeficientes y significacidn I
Variable Coeficiente | Error standard | t. calculada ;ﬁ Variable Coeficiente | Error standard | t calculada
Término independiente | -27.396,500 19. 364,100 -2,643 »x fi Término independiente 3,313 0,979 3,383 axx :
B .
vy -16,996 5,531 -3,072 xx 5¢ LG v1 0,036 0,031 1,161 _
v, - 0,558 0,187 -2,987 »nx _ﬁ LGV, 0,486 0,088 5,511 oex
v’Tl 147,602 281,013 0,525 " ' |
v v, 256,468 8,055 2,012 xoex Valor de F = 15,76 |
!
Y vV, 1,924 0,804 2,392 »x i
i
Valor de F = 19,38 ==xx '

A) FUNCION CUADRATICA

Coeficiente de determinacién miltiple = 0,85
Valores coeficientes y significacidn

Error standard

C) FUNCTION 3/2

Coeficiente de determinacién miltiple = 0,84
Valores coeficientes y significacién




Cuadro ng_g;g;g"
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Coeficiente de determinacién miltiple = 0,84
Valores coeficientes y significacidn

Variable Coeficiente | Error standard { t.calculdda
Téfmino independiente | -26.457,100 10.004,700 =2,644 %
A ' -14,818 3,589 -4,128 xxx
v, -0,575 0,180 | -3,179 xxx
V'V; 258,807 86,184 3,002 xxx
V’V;ﬁ 2,238 0,527 4,245 xux

Z

_53_

1.3 Variedad Funks G-4507 - Zona de San Mateo de Gdllego.

Valor de F = 25,15 ===

El ajuste figura en el cuadro 3.3.1. La que mejor se adapta es la funcién

3/2. Se ha realizado un nuevo ajuste de esta funcién considerando dnicamente los
coeficientes significativos (cuadro n® 3.3.2.).
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Cuadro n? 3.3.1.- Variedad Funk G-4507 - Zona de San Mateo de Gallego.- Re-

sultados obtenidos en los ajustes

A} FUNCION CUADRATICA

Coeficiente de determinacién miltiple = 0,79
Valores coeficientes y significacidn

C) FUNCION 3/2
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Coeficiente de determinacién miltiple = 0,79
Valores coeficientes y significacidn

Variable Coeficiente | Error standard | t.calculada
Término independiente |-3.280,230 3.157,040 1,030
A 7,046 5,021 1,189
v, 0,425 0,156 2,712 xxx
Viz 0,014 0,006 2,128 ==
v2 -0,000005 0,000002 ~2,778 xxx
vlvz 0,0001 00,0001 1,186
vaior de F = 12,73
B) FUNCION RAIZ CUADRADA
Coeficiente de determinacién miltiple = 0,78
Valores coeficigntes y significacién
Variable® Coeficiente | Error standard | t calculada
Término independiente | -21.643,600 12.787,000 -1,692 =
v, ' -10,621 7,331 -1,448
V2 -0,692 | 0,295 -2,340 =%
A 175,787 365,108 0,481
\IT; o | 257,168 119,289 2,155 %%
V"\?l'v-z ' 1,480 1,450 1,020 .

Variable Coeficiente | Error standard | t.calculada
Término independiente -5.483,210 3.984,190 -1,376

v, 14,408 9,035 1,594

v, 0,795 0,298 2,662 =x

vlzfz ~0,631 0,308 2,047 xx

vz' / -0,002 0,001 -2,679 =x

Vi, 0,0001 0,0001 1,182

Valor de F = 12,31 »ex

D) FUNCION POTIENCIAL

Coeficiente de determinacidn miltiple = 0,67
Valores coeficientes y significacidn '

t calculada

Variable Coeficiente | Error standard

Términc independiente 3,590 0,017 3,914 ==
G v, 0,127 0,036 3,538 xax
1G ¥, G,424 . 0,086 4,902 xux

Valor de F = 19,46




Cuadro n? 3.3.2.
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Coeficiente de determinacidn miltiple = 0,77
Valores coeficientes y significacidn

Variable

2

Coeficiente | Error standard | t calculada
Término independiente | -8.204,590 3.289,670 -2,494 xx
v 19,391 8,085 2,398 =x
v, 0,950 0,271 3,499 =xx
v;m 0,635 0,312 ~2,036 xx
v 32 -0,003 0,0009 -3,232 xex

Valor de ¥ = 14,70

_57_

3.4. Variedad AE 701 — Zona de Montafiana

El ajuste puede verse en el cuadro n¢ 3.4 1. La funcidén que mejor se adap
ta es la Cuadratica. Se ha efectuado un nuevo ajuste con los coeficientes que
han resultado significativos (cwadro n? 3.4.2.).




Cuadro n? 3.4.1 - Variedad AE 701.- Zona de Montafana.-
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en los ajustes.

A) FUNCION CUADRAIICA

Coeficiente de determinacidn miltiple = 0,80
Valores coeficientes y significacidn

Resultados obtenidos

C) FUNCION 3/2

Coeficiente de determinacién miltiple = 0,79

Valores coeficientes y significacidn

Variable

Coeficiente

Error standard

t. calculada

Variable Coeficiente | Error standard | t. calculada
Término independiente |-9.199,700 4.969,410 -1,851 =
vl 25,830 12,077 2,138 xx
v22 0,351 0,008 3,554 wex
V12 -0,012 0,008 -1,388
v2 -0, 000001 0,0000006 -2,835 =
VY, -0,0001 0,0001 -1,353

Término independiente

-11.204,700
32,081
0, 567
-0,552
-0,001
-0,0001

5.747,080
18,140
0,176
0,457
0,0004
0,0001

-1,949 =
1,768 =
3,217 xxx

-1,207

-2,731 =x

-1,281

Valor de F = 10,03 mex

B) FUNCION RATZ CUADRADA

Coeficiente de determinacién miltiple = 0,78
Valores coeficientes y significacidn

Variable

Coeficiente

Error standard

t calculada

Término independiente
v

o

3357

|t
(]

-43.599,100
-6,720
-0,388

1.300,060
280,085
-3,076

19.383,800

12,833
0,166
950,352
98,779
2,310

-2,240 xx
-0,523
-2,336 x¢
1,367
2,835 »xx

_1; 331-

Valor de F = 9,068

Valor de F = 10,10

D) FUNCION. POTENCIAL

Coeficiente de determinacién miltiple = 0,67
Valores coeficientes y significacidén

Coeficiente

Error standard

Variable t calculada
Término independiente 4,173 0,880 4,742 xx#
6V, 0,233 0,058 3,989 xax

LG V2 .0,327 0,066 4,892 xxx

_ Valor de F = 16,46




Cuadro n2 3.4.2.
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Coeficiente de determinacién miltiple = 0,76
Valores coeficientes y significacidn

Variable Coeficiente | Error standard | t. calculada
Término independiente [-2.484,240 2.622,150 -0,947
Vl 6,527 1,339 4,873 xxx
V22 0,271 0,084 3,211 xxx
V2 -0,000001 0, 0000006 -2,648 xx

Valor de F = 16,22 xex
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3. 5. Variedad AE 701 - Zona de Ejea de los Cabhalleros

lLos ajustes pueden verse en el cuadro n? 3.5.1. la funcién que mejor se -
adapta es la cuadratica. Se ha repetido el ajuste considerando los coeficientes
signitficativos {cuadro n? 3.5:2.),




C) FUNCION 3/2

Cuadro 3.5.1.- Variedad AE 701.- Zona de El Bayo - Resultados obtenidos en
los ajustes. '

Coeficiente de determinacidn miltiple = 0,73
Valores coeficientes y significacién

A) FUNCION CUADRATICA

Variable Coeficiente | Error stamdard { t. calculada
Coeficiente de determinacién miltiple = 0,75
Valores coeficientes y significacién Término independiente [-3.810,480 2.347,260 -1,623
v, 2,165 &,020 0,269
Variable Coeficiente | Error standard | t calculada \’2 0,652 0,123 5,282 wxx
3/2
Término independiente [-1.111,350 1.805,980 -0,615 \’1 -0,110 0,284 -0,387
T32 e
Vl 0,295 5,001 0,059 \'2 -0,001 0,0003 4,757 xxx
V2 0,349 0,059 5,886 xxx \{1\2 0,00003 0,00006. 0,459
2
v, -0,001 0,006 0,314 _
2 Valor de F = §,42
v2 -0,000002 0,0000005 -4,963 xxx
\AA 0,00003 0,00006 0,548

Valor de F = 9,03 xxx

D) FUNCION POIENCIAL

Coeficiente de determinacién miltiple = 0,37
Valores coeficientes y significacidn

B) FUNCION RATZ CUADRADA

Coeficiente de determinacidén miltiple = 0,70
Valores coeficientes y significacidn : i
Variable Coeficiente | Error standard | t calculada
‘ Término independiente 6,797 0,719 9,451 xxx
Variable . Coeficiente | Error standard | t calculada
_ 16 vl 0,011 0,029 0,380
Términc independiente | -23.740,600 6.992,510 -3,395 oxx
lev 0,210 0,065 3,200 xxx
Vl -3,135 7,260 0,431 2 ’ ’ :
v2 -0,538 0,131 ~-4,093 ek Valor de F = 5,35

V""'vl 50,427 | 342,728 0,147
AN 264,621 55,773 | 4,744 e
\(_—vlv2 - 0,346 1,107 0,312

Valor de F = 7,11




Cuadro n? 3.5.2.
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Coeficiente de determinacidén miltiple = 0,71
Valores coeficientes y significacidn

(]

Variable Coeficiente | Error standard | t.calculada
Término independiente | —406,906  |1.594,480 20,311

v, 0,33 0,056 5,900 xx=

v 2 -0,000002 0,0000004 -5,427 =xx

Valor de F = 22,52 xxx

ANEJO N2 4

CALCULO DEL OPTIMO ECONGMICO




ANEJO n9 4

CALCULO DEL OPTIMG ECONOMICO

Se va a determinar la expresion general del éptimo econdmico. El beneficio
generado en un proceso productivo es igual a los ingresos menos los costes de di
cho proceso.

1) B="P V. V. } -V

) m XV V)
B = Bepeficio

-VvV_P_-CF
Pl

1 2 2

PM = Precio chtenido de una unidad de producto

Vl = Cantidad del factor 1

Vz = Cantidad del factor 2

Pl = Precio de una unidad del Factor 1. En este caso de nitrdgeno
Pz = Precio de una unidad del factor 2. En este caso de semilla

C F = Costes fijos del proceso

El éptimo se obtiene de la resolucidn del sistema de ecuaciones que re-
sulta de derivar parcialmente la expresién 1) con respecto a Vl y V2

2) I3 .
Vv ‘mev(vlvz) =B =0
1 1
3) @8
—_— X1 - =
oV, PM'VZ(VI V) - By =0

Particularizando para cada funcién de las elegidas en este trabajo, te
nemos )

A) Funcidn raiz cuadrada

a+h Vl + C V2 +dV V1 +eV Vz + £V Vl V2

=b+ [%d+%fvlﬂ] v, /2

X

2 1

1/2
- 1 1 -1/2
= C + = =
[26+2‘le ]vz.
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- g _
Con estos valores las expresiones 2) y 3} serdn:
i Ldasl 12 1/2' C} Funcidn cuadrada
P, b+t?£ TIEV, 1\’1_ -F =0 " 2 2
M B = /
= | X a+bV1+cV2+d\1 +e\(2 +fV1V2
1 1 1/2 -1/2 _ X
PM c+t-2-e+ifvl ;VZ —PZ—O i -b—;7=b+2d¥’1+f'vz
| ; 31 .
De estas ecuaciones obtenemos los valores de Vl ¥ Vz . _ Y X
L e zc+ 2V, + FV
: 3 2 1
1/2 2
- 1/2 1/2PMd+1/2PMfV2
y ! v . Con estos valores las expresiones 2 y 3 son:
: 1 P P b .
: : 1 - M
/ ( o)+ 14 b2 5a 1) P}l(b+2d\1+fvz) - Pl=0
. /2B e (P, -P + F [
v Y2 _ M 1M M — 5) Byfev2eV, +£V) -P =0
2 (e, - B c) (B -P, b) - 1/4 B° ¢
Haciendo d = 0, f = 0 en la segunda ecuacidn se tiene:
. , P, ~-P c
B} Funcién 3/2 _ v, = _2 M
/ / 2 eI"i
- 3/2 3/2 :
?L-a+bV1+cVZ+dV1 +eV2 +fV1V2
Bx 1/2
S—v1=b+3/2dvl +i:‘\af2
%—"r‘ =c+3/23V21/2+fV
2
Cc_m'estos valores las expreéiones 2 y 3 seran:
/2
PM[b+%dV1 +fV2]-P1_0
12 .
PM[cq-geVz +fvl]-P2—0
2 N
_ Al tener en cuenta que en el caso de la funcidn elegida ¥ =0 1a deduc
cidn de Vl ¥ V_ es immediata.

2
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5. Iablas de dptimos econdmicos

Se expone de manera sistemdtica las de todas las experiencias. Al objeto
: de una mejor comprensién al divulgar los resultados se adjunta a la tabla una
- . G breve descripcidn de las caracteristicas edafoldégicas y climiticas, asf como
i se indica el maximo técnico.




- i
- 74 - :.:Z; - 75 -
TABLA ne 1 Tabla 1.- Optimos econdmicos.- Variedad Pioner 33169.- Zona Alagén.
OPTIMOS ECONOMICOS Py Pr‘; 1 Prf: 2 Y1 i Y MARGEN
i Precio ) Unidades de|N¢ de plan-|Kg obtenidos{{(Y P - V. P. -
: héiz unddad grano nitrégeno {tas por ha.jen el dptimo |- V MP ) t
- nitrégeno| semilla = ' 2 2
. , 6 . -:3 15 30.00 -
Varleﬁad Pioner 3369 - Zona de Alagdn -E 0.05 136.1 55746.6 96395 137720.7
Clasificacidn climdtica zona: ; 8"37 137.0 56093.8 0642.6 136602 .3
. .09 137.8 56444 3 9646.2 135476 .9
Régimen térmico. Templado cilido I 0.11 138.7 56798.1 9650.3 134344.5
T3 e, Teripiado 0.13 139.6 57155.2 9654.9 133204.9
%po climatico. Medlterraneo’templado & 0.15 140 § 57515.7 9660.0 132058, 2
Régimen de humedad. Mediterréneo seco B 15 32.00
Caracteristicas edafolégicas de la parcela gfgg ig;ig ggf;g:g gggz:g ;;g;g;:g
Reaccid _ 8.28 0.69 134.5 56529.3 9639.8 135204.5
eaccion pH . .ocvii 852 0.11 135.3 56883.9 9643.9 134070.4
Materia orginica £ ....... 1,36 0.13 136.2 57241.8 0648.6 132929.1
Suelos de aluvidn 0.1§ 137.0 57603.2 9653.8 131780.7
.. e Ly 15 34.00
-Maximo técnico de la funcién - 0.05 129 6 55011.5 9626.2 137189.1
. . 0.07 130.4 56260.3 0629 .4 136067 .4
Produccién = 9.695,6 Kg. de maiz 0.09 131.2 56612.3 9633.1 134938.7
. i .11 132.1 56067.7 9637 .4 133802.9
Se obtiene con: 0.13 132.9 §7326.4 9642.1 132659.9
. L 0.15 133.7 57688.5 9647 .4 131509.8
Vl = 202,7 Unidades de Nitrogeno . H: 15 36.00
' ; _ ' 0.05 126.5 5599%.1 9619.2 136932.9
Vz = 53 u 382 plantas de maiz/Ha.. 0”07 127 3 56340”6 9622 .»5 1358096
- 0.09 128.1 56693.4 9626 .3 134679.2
0.11 128.9 57049.5 9630.6 133541.8
0.13 129.7 57409.0 9635.5 132397.2
0.15 130.6 57771.9 9640.8 131245.4
15 38.00
0.05 123.5 56068 .8 9612.1 136682 .7
0.07 124.3 56419.1 9615.5 135557.9
0.09 125.1 56772 .6 9619 .4 134425.9
0.11 125.9 57129.5 9623.7 133286.9
0.13 126.7 5748¢.7 9628.6 132140.7
0.15 127.5 57853.4 9634.1 130087.3
15 40.00
0.05 120.7 56144.8 9604.9 136438.4
0.07 121.4 56495.8 9608.3 135312.0
0.00 122.2 §6850.0 09612.3 134178.6
0.11 123.0 57207 .6 9616.7 133038.0
0.13 123.7 57568.6 9621.7 131890.3
0.15 124.5 57933.1 9627.1 130735{2

* 1 Kg. de mafz=3.500 granos.
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Iabla n? 1.- {Continuacidn)

!11 P1 sz Vl V2 Y MARGEN
Precio Pr?c1o Precio Enidades de[N? de plan-|Kg. obtenidos|(Y P, - V. P, -~
" [maiz unidad grano nitrégeno [tas por ha.|en el éptimo [~ V MP ) 1l
nitrogeno|semilla = 2 2
17 30.00
0.05 - 142.1 55493.2 9649.9 . 157010.7
0.07 142.8 55797 .4 9652.3 155897 .8
0.09 143.6 56104 .0 9655.2 154778 .8
011 | 144 4 56413. 2 9658.4 153653.6
0.13 145.2 56724.9 9662.0 152522.2
0.15 146.0 57039 .2 9666.0 151384 .6
17 32.00
0.05 138.9 55570.0 9644 .4 156729.6
0.07 139 7 55874.7 9646 .9 155615.2
0.09 140.5 56182 .0 9649 .8 154494.6
0.11 141.2 56491 .8 9653.1 153367 .9
0.13 142 .Q 56804 .2 9656.7 152234.9
0.15 142.8 57119.2 9660 .8 151095.7
17 34.00
' 0.05 135.9 55645.1 9638 .7 156454 .7
0.07 136.6 55950.5 9641.3 155338.8
0.09 137 .4 56258.4 9644.2 154216.7
0.11 _ 138.2 565688 9647 .6 153088H4
0.13 13%.9 56881 .8 9651.3 151953.9
G0.15 139.7 57197.5 9655.5 150813.1
17 36.00 _
0.05 133.0 55718.6 9632.9 156185.8
0.07 133.7 56024.6 9635.5 155068 4
0.09 134. 4 56333 1 9638.5 153944 .8
.11 135.2 56644 .2 9641.9 152815.0
0.13 135.9 56957 .8 9645.7 151679.0
0.15 136.7 57274.1 5649.9 150536.7
17 38.00 .
0.05 130.1 55790.6 9626.9 155022.6
0.07 130.8 56007 .2 9629. 6 154803.8
0.06 131.6 56406.3 9632.7 153678.7
0.1 132.3 56717.9 9636.1 152547 .5
0.13 133.0 57032.2 9640.0 151410.0
G.15 133.8 57349.1 9644 .3 150266.2
17 40.00
0.05 127.4 55861.1 9620.8 - 155665.1
0.07 128.1 56168 .2 9623.6 154544 .8
0.09 128.8 56477.9 9626.7 153418.3
0.11 129.5 56790.2 9630.2 152285.6
0.13 130.2 57105.1 0634.1 _ 151146.7
0.15 130.9 57422 .6 9638.4 : 150001h4
® 1 Kg. maiz = 3.500 granos.
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Tabla n? 1.- (Continuaciodn) Iabla n? 1 - (Continuacidn)
F, N Py P.PZ% v, v, Y MARGEN & Py P'Pl. szx. v, v, Y MARGEN
Precio| @ o0 "% linidades de[N® de plan-[Kg. obtenidos|(Y P, - V. P, - Precio| o0 "°“*®|Unidades de [N de plan-|Kg. obtenidos|(Y P, - V. P -
. unidad grano Ltrd ¢ h 1 éoti v MP } 11 naiz uridad grano 4 ..ood © h 1 épti v."p) 11
imaiz nitrégeno|semilla nitrogeno as por ha.jen el optimo |-V, P, nitrégeno |semilla nitrogeno as por na./en el optimo = ¥, -F,
18 30.00 ik 19 30.00
0.05 144.6 55386.0 9654.0 . 166662.7 g 0.05 147.0 55289.3 9657.6 176318.6
0.07 145.4 55672.4 9656. 2 165552.2 0.07 147.7 55559.8 $659.6 175210.1
0.09 146.1 55960.9 9658.7 164435.8 0.09 148.5 55832.3 9661.9 174096.2
0.11 146.9 56251.8 9661 .6 163313.7 0.11 149.2 56106.8 9664.5 172976.8
0.13 147.7 56544.8 9664. 9 162185.7 0.13 149.9 56383.3 9667 .4 171851.9
0.15 148.4 56840 .2 9668 .4 161051.9 0.15 150.7 56661.9 9670.6 170721.5
18 32.00 19 32.00
0.05 141.6 55459.8 9649.0 1663764 0.05 144.1 55360.3 9653.0 1760275
0.07 142.3 55746.7 9651.2 165264 .4 0.07 144.8 55631.3 9655.0 174917.6
0.09 143.1 56035.8 9653.8 164146.5 0.09 145.5 55904.3 9657.3 173802.2
0.11 143.8 56327 .2 9656 .8 163022.9 0.11 146.2 56179.3 9660.0 172681.4 -
0.13 144.6 56620.9 9660,1 161893.4 0.13 146.9 56456.4 9663.0 171555.0
0.15 145.3 56916.9 9663.7 160758.0 0.15 147 .6 56735.5 9666.2 170423.1
: 0.05 138.6 55532.1 9643.8 1660061 0.05 141.2 55429.9 9648.1 175742.1
0.07 139.4 55819.5 9646.1 164982.6 0.07 141.9 55701.4 9650.2 174630.8
0.09 140.1 56109.2 9648 .7 1638633 0.09 142.6 55974.9 9652.6 173514.1
0.13 141.6 56695..5 9655.1 161607 .2 0.13 144.0 56528.1 9658.4 171264.0
0.15 | 142.3 | 56092.0 | 0658.8 160470.3 015 | 1447 | 56807.7 | 9661.7 170130.7
18 36.00 19 36.00
0.05 135.8 55602.9 9638.4 165821.6 0.05 138.4 55498 .2 9643.2 175462.5
0.09 | 137.2 | s6181.1 | 96435 163585.9 0.09 | 139.8 | 56044.2 | 9647.8 173231.6
0.11 137.9 56473.7 0646. 5 162459.4 0.11 140.5 56320.3 9650.6 172108.0
| 0.13 138.6 56768, 5 9649.9 161326.9 0.13 141.1 56598.4 9653.6 170978.8
0.15 1194 7065.6 0653, 7 1601886 . 0.15 141.8 56878.6 9657.0 169844 .0
v ! ’ ' 19 3%.00
18 38.00
0.05 133.0 55672.3 9632.9 | 165552.7 0.05 135.7 55565.1 9638.1 175188.3
0.07 136.4 55837.7 9640.3 174074 .2
0.07 133.7 55960.8 9635.3 164436.3 ;
0.09 137.0 56112.2 9642.8 172954.7
0.09 134.4 56251.6 9638.1 163314.2 .
. 0.11 137.7 56388.8 9645.6 171829.7
0.11 135.1 56544.7 9641.2 162186.3
0.13 138.4 56667 .4 9648.7 170699 .2
0.15 | 136.5 | 57137.8 | 9648.5 159912.6 : : : 52 503
18 40.00 1 4000
0.05 130.3 55740.3 9627.3 165289.2 0.0 133.1 55630.8 9632.9 1.74919 4
0.07 133.7 55903 .8 9635.1 173804.1
0.07 131.0 56029.4 9629.7 164171.5
0.09 134.4 56178.9 9637.7 172683.2
0.09 131.7 56320.7 9632.5 163048.0 i .
o 0.11 135.0 56455.9 9640.5 171556.9
0.11 |  132.4 56614.3 9635.7 161918.7 : :
_ : _ 0.13 135.7 56735.1 9643.7 170425.0
0.13 133.1 56910.3 9639.2 160783.4 0.15 136.4 57016.2 647 .2 16928
0.15 133.8 57208.5 | 9643.1 159642.3 i : O | T 3
, . : - 4 .o
x, Ke. maiz _: 3.500_granos. I Kg. maiz = 3.500 granos
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v

Py P P x 1 v, Y _ MARGEN
recio| Trecio | Preclol, . jades de|Ne de plan-|Kg. obtenidos{(Y P~ V, P -
ﬁ i Unidad Eranc | ierd tas por ha.|en el dptimo |- V JP )} 11
aiz L. . riitrogeno p P
nitrogeno |semilla 2 2

20 30.00 _
0.05 | 149.2 55201.5 9660.7 185977.9
0.07 1499 55457.8 0662.5 184571.3
0.09 150.6 55715.9 9664.6 183759.5
0.11 151.3 55975.8 9667.0 182642 .6
0.13 152.0 56237.6 9669 .6 181520.5
0.15 152.7 56501.1 9672.5 180393.1

20 32.00
0.05 146.3 55269.9 9656. 4 185682.3
0.07 147.0 55526.7 0658.3 184574.3
0.09 147.7 55785.3 9660.4 183461.2
0.11 148.4 56045.7 9662. 8 182342.9
0.13 149.1 56307.9 9665. 5 181219.3
0.15 149.8 56572.0 9668.5 180090.5

20 24,00
0.05 113.5 55337.1 09652.0 185392.3
0.07 144 .2 55594.3 9653.9 184283.0
0.09 144.9 55853.4 9656.1 183168.5
0.11 145.6 56114 .2 9658.5 182048.8
0.13 146.2 56376.9 9661 .3 180023.0
0.15 146.9 56641.5 9664 .3 179793.7

20 36.00 _ '
0.05 140.8 55403.0 9647 .4 185107.9
0.07 141.5 55660.7 9649.4 183997.2
0.09 142.1 55020.2 9651.6 182881 .4
0.11 142 .8 56181.5 0654.1 181760.4
0.13 143.5 56444 .7 9656.9 180634 .1
0.15 144.1 56709 .8 9660.0 179502. 6

20 38.00
0.05 138.2 55467 .7 9642.7 184828 8
0.07 138.8 55725.8 9644 .7 183716.8
0.09 139.5 55985.8 0647 .0 - 182569.7°
0.11 140.1 56247.6 9649.5 181477 .4
0.13 140.8 56511.3 9652.3 180349 .8
0.15 141 .4 56776.8 9655.5 179216.9

20 40.00
0.05 135.6 55531.2 9637.9 184554.9
0.07 136.2 55789.8 0639.9 183441.7
0.09 136.9 56050.2 0642 .2 182323.3
0.11 137.5 56312.5 9644 .8 181199.7
0.13 138.2 56576.6 0647.7 180070.8
Q.15 138.8 56842 .6 9650 .8 178936“6

*q Kg. maiz = 3.500 granos.
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TABLA n2 2

" OPTIMOS ECONOMICOS

Variedad Rx 94 - Zona de Monzdn
Clasificacidn climitica zona:

Régimen térmico. Templado calido
Tipo climitico. Mediterréaneo templado
Régimen de humeda” Mediterrineo seco
Caracteristicas edafoldgicas de la parcela

Reaccién pH ... . 8,35
. 2,03

Suelos grises subdesérticos con perfiles poco diferenciados

Materia orgéanica % ....

Médximas técnicas de la Funcién
Prpduccién 7.684,9 Ke.

Se obtiene con:

397,20 Unidades de Nitrédgeno

-
]

69.612 plantas
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labla n® 2. - Oplimos economicos. Variedad Kx-94.- Zona Monzon. ;ﬁ Tabla n? 2.- {{ontinuacidn)
P P P x v V., Y MARGEN PM, Pl, Pz'x o \v‘é . \"2 Y . M:'\RGENP
Precio| Precio |Precio Unidaées de|N¢ de’plan-iKg. obtenidos! (Y P\1 - VlPl - g Preflo PT?C1° Precio F?ld? es de|N¢ de plan-|Kg. ob%en%dos v PM N
maiz | unidad |grano {Nitrégeno ltas por Ha.|en el dptimo _ } ) ; g maiz ?“lqad grano |Nitrogeno (tas por Ha.len el optimo | _ VP )
nitrégeno| semilla - Y0, nitrogeno 22
T 30.00 16 3000
0.05 292.1 65962 .0 7581.9 101665. 6 0.05 297 4 66163 1 7592.8 109253.1
0.00 | 2801 65269. 3 7572.5 99041.0 0.09 2045 65510.4 7584.4 106619. 7
0.15 | 284.6 64250.5 75554 95155 5 0.15 2902 64549.3 7569.1 102718.0
15 32.00 16 32.00 1
0.05 286.9 65808.9 7570.5 101086. § 0.05 292.4 66016.6 7582.6 108663.2 -
0.07 | 285.4 65462.3 7565.9 99773.8 0.07 290.9 65690.1 7578.4 107346.2 E
0.09 283.9 65118.6 7560.0 98468 .0 0.09 289.5 65366.1 7573.9 106035.6 .
0.11 282.4 64777.5 7555.5 971.6¢.0 0.11 288 1 65044 .4 7569.1 104731.5 ’
0.13 280.9 64439.0 7549.6 95876 8 0.13 286.7 64725.1 7563.9 103433.8 .
0.15 | 279.4 64103. 3 7543.3 94591. 4 0.15 285.2 64408.1 7558.3 102142.5 -

.05 287. 65872. 7571. 108083,
.07 286. 65547. 7567. 106769.
.09 284. 65224. 7563. 105461 .
A1 283. 64903 7558. 104160.
13 281. 64585, 7552. 102865.
15 280.4 64269 . 7547. 101576.

2818 65658 7558.
280. 3 65313. 7554.
278.8 64970. 7548,
277.4 64630. 7543.
275.9 64293. 7537.
274.5 63958. 7531,

100517.
99280.
97905.
96609 .
65319,
64037,

O = L0 H G
O N O~

276.8 65511. 7546.
275.4 65167 . 7541.
273.9 64825, 7536,
272.5 64486. 7530,
271.1 64150. 7524,
2690.6 63817, 7518.

59959,
98652,
97352.
96059 .
04772.
93493.

.05 282.6 65731. 7561. 107513.
.07 281, 65407 . 7556. 10620t .
.00 279. 65085.. 7551. 104896.
11 278. 64765 7546. 103598.
.13 . 64448 7541. 102306.
15 . 64133. 7535. 10l020.

W Q0D OO
N WO e b

272.0 65366. 7534.
270.5 65023. 7529.
269.1 64683. 7523.
267.7 64345. 7518.
266.3 64010. 7511,
264.9 63678. 7505.

99410.
9%106.
96809,
95519.
54235..
92938,

.05 . 65592. 7549. 106952.
.07 . 65269. 7545. 105643.
.00 . 64948. 7540. 104341,
<11 . 64629. 7535. 103045.9
.13 . 64313. 7529. 101756.
.15 _ . 63999. 7523. 100473.4

WD D a G
Vs O ML N

267.3 65224.5 7521,
0.07 265.9 064852.6 7516.
0.09 264.5 64543.4 7511.
0.11 263.1 64206.8 7505.
0.13 261.7 635872.8 7498,
0.15 2060.4 63511.5 7492.

95570Q. 0.05 3. 65456., 7538.2 106401.0
975§9~ 0.07 . 65134. 7533.6 105095.1
962{§”6 - _ 0.09 . 64814. 7528.7 103795.7
94088.1 _ 0.11 . 64496.4 7523.4 102502.6
93707.3 : . _ _ 0.13 | 268, 64181.1 7517.9 101215.8
092433.1 : 0.15 . 63868.2 7511.7 90635.3

[+ e lVa]

O~ O oo

xl Kg. maiz ¥ 3.500 granocs ' : - 5 Kg. maiz ¥ 3.500 granos
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Tablﬂ_fg_gh- (Continuacién}
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Tabla n® 2.- {Continuacidn)

P P P.x v v, RS MARGEN
Precic| Precio Pregio Unidaﬁes de[N2 de plan-|Kg. obtenidos|(Y PM - VlPl'f
maiz | unidad |grano |[Nitrégeno [tas por Ha.len el dptimo |_ v % )
nitrégeno 2%
17 30.00
' 0.05 302.2 66343. 1 7602.1 116850.7
0.07 300.8 66033.5 7598. 5 115527.0
| 0.09 299.4 65726.0 7594 6 114209.4
‘0.11 208.0 65420.7 7590.3 112897.9
0.13 206. 6 65117.5 7585.7 111592.5
0.15 295.3 64816 .4 7580.8 110293.2
17 32,00
Q.05 297.3 66202 .8 7592.8 116251 .1
0.07 296.0 65894 .1 7589.1 114930.1
0.09 204.6 65587.6 7585.0 113615.3
.11 293.2 65283. 3 7580.7 112306.6
0.13 291.9 64981.0 7576 0 111004.0
0.15 200.5 64680.9 7571.0 109707 .3
i7 34.00
0.05 202.6 66064 .8 7581.1 115661.1
0.07 . 201.2 65757.1 7579.3 114342.9
0.09 289.9 65451.6 7575 2 113030.8
0.11 288.5 - 65148.2 7570.7 111724.8
0.13 287.2 64846.9 7565.9 110424.8
: 0.15 285.9 04547.7 7560.8 109130.9
17 36.00 ’
0.05 287.9 65929.2 7573.2 1150%0.5
0.07 286.6 65622.5 7569.2 113764.9
G.09 285.3 65317.9 7565.0 112455.5
0.11 284.0 65015.4 7560. 4 111152.2
0.13 282.6 64715.0 7555.5 109554. 9
: 0.15 2813 64416.7 7550.3 1085636
17 38.00 | .
'0.05 283.4 65795.9 7562.9 114509.0
0.07 282.1 65450.1 7558.9 | 113196.2
0.09 280.8 65186.4 7554.5 111889.4
¢.11 279.5 64884 .8 "7549.9. 110588.7
0.13 278.2 64585.3 7544.9 109294.0
0.15 276.9 64287.9 7539.5 108005.3
17 40.00 o _ ‘
' 0.05 279.0 65664 .8 7552.4 113946.5
0.07 277.7 65359.9 7548.2 1126136.3
0.09 276.4 65057.1 7543.8 111332.1
0.11 275.1 | 64756.4 7539.0 110034.0
0.13 273.9 64457 .8 7533.9 108741.9
0.15 272.6 64161.3 7528.5 107455.7

* Kg. maiz = 3.500 granos

PM P P x v v2 Y MARGEN
Precio| Precio |Precio Lnidaées de| N2 de plan-;Kg. obtenidos|(Y PM - VlPl -
maiz | unidad |grano |Nitrégemo |tas por Ha.|en el éptimo —v.P)
nitrégeno 22
18 30.00
0.05 306.6 66505.2 7610.0 - 124456.9
0.07 305.2 66211.7 7606.8 123129.%
0. 09 303.9 65920.1 7603.2 121808.4
0.11 3o2.5 65630.4 7599.4 120492.9
0.13 301.2 - 65342.6 7595.3 119183.2
0.15 299.9 65056.7 7590.8 117879.2
18 32.00
0.05 301.9 66370.6 7601. 5 123848.4
0.07 300. 5 66077.9 7598.2 122523.9
0.09 299.2 65787.2 75%4.5 121205.3
0.11 297.9 65498.4 7590.6 119892 .4
0.13 206.6 65211. 4 7586 .4 118585.3
0.15 295.3 64926 .4 7581.8 117283.9
18 34.00
0.05 297.3 66238.1 7592.7 123249.2
0.07 296.0 65946.3 7589.3 121927.3
0.09 204.7 65656 .4 7585.5 120611.3
0.11 293.4 65368.5 7581.5 119301.1
0.13 202.1 65082.4 7577.2 117996.5
0.15 290.8 64798.2 7572.5 116697.7
18 36.00
0.05 292.8 66107 .7 7583.6 122659.0
0. 07 291.5 65816.8 7580.1 121339.8
0.09 290.2 65527.8 7576.2 120026.3
0.11 288.9 65240.7 7572.1 118718.7
0.13 287.7 64955.4 7567.7 117416.7
0.15 286.4 646721 7563.0 116120.4
18 38.00
0.05 288.4 65979.5 7574.2 122077.8
0.07 287.1 65689.4 7570.6 120761.1
0.09 285.9 65401.2 7566.7 119450.2
0.11 284.6 65114.9 7562.4 118145.0
0.13 283.4 64830.5 7557.9 116845.6
0.15 282.1 64548.0 7553.1 115551.8
18 40.00
0.05 284.1 65853.2 7564 .6 121505.2
0.07 282.8 65564.0 7560.9 120191.1
0.09 281.6 65276.6 7556.8 1158882.7
0.11 280.4 649901.2 7552.5 117580.0
0.13 279.1 64707 .6 7547.9 116283.0
0.15 277.9 64425.8 7543.0 114991.7
o Yo et Lt
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JTabla n? 2.- {Continuacidn)
P P P x A v Y MARGEN
Precio| Precic |[Precio Unidaées de| N2 dezplan— Kg. obtenidos| (Y P“ - \1?1 -
maiz | unidad |grano |Nitrégeno itas por la |en el optimo -\ ; )
nitrégeno 272
19 30.00
' 0.05 310.5 66652.0 7616.8 132070.5
0.07 309.2 663729 7613.9 130740.2
.09 308.0 06095.6 7610.7 129415.5
0.11 306.7 65820.0 7607 .2 128096.4
0.13 305 4 65546.2 7603.5 126782.7
: 0.15 304.1 65274.0 7599 5 125474.5
19 32.00 :
0.05 306.0 66522.6 76001 131453.8
0.07 304.7 66244 .3 7606.1 130126.2
0.09 303.4 65067.8 7602.7 128804.0
0.11 302.2 65693.0 7599.2 127487 .4
0.13 300.9 65419.9 7595.3 126176.3
0.15 2097 65148.6 7591.2 124%70.6
19 34.00
0.05 301.6 66395.2 7601 0 130846.2
. 0.07 300.3 66117.7 7597.9 129521.1
0.09 299.0 65842.0 7594.5 128201.5
0.11 297.8 65568.0 7590.8 126887 .4
0.13 296.6 65295.7 7586.9 125578.7
6.15 295.3 65025.1 7582.7 124275.5
19 36.00
G.05 207.2 66269.7 7592.7 130247 .4
0.07 206.0 65993.0 7589.5% 128924.7
0.09 204.7 65718.1 7586.0 127607.6
0.11 203.5 65444.8 7582.2 126296.0
0.13 292.3 65173.3 7578.2 124989.8
0.15 201.1 64903.5 7573.9 123689.0
19 38.00
0.05 202.9 66146.1 7584.1 129657.1
0.07 291.7 65870.2 7580.8 128337.0
0.09 200.5 65596.1 7577.2 127022.3
0.11 289.3 65323.6 7573.3 1257131
0.13 288.1 65052.8 7569.2 124409.3
0.15 286.9 64783.7 7564.9 123111.0
19 40.00
0.05 288.8 66024. 5 7575.2 129075.3
0.07 287.6 65749.3 7571.8 127757.6
0.09 286.4 65475.9 7568.1 126445.3
0.11- 285.2 65204.2 7564.2 125128.5%
0.13 284.0 64934.2 7560.0 123837.1
0.15 282.8 64665.8 7555.6 122541.1

#; Kg. maiz = 3.500 granos.

Py P P_x v v, Y MARCEN
Precio| Precio |[Precio tnida&es de|N¢ de plan-{Kg. obtenidos|(Y PM - lel -
maiz | unidad |granc |Kitréheno |tas por Ha.len el Optimo VP )
initrégeno 2 2
20 30.00
0.05 314.2 66785.5 7622 .8 1396904
0.07 312.9 66519.6 7620.1 138357.3
0.09 311.7 66255.2 7617.2 137029.6
0.11 310. 5 65992 .4 7614.0 135707.1
0.13 309.2 65731.2 7610.6 134389.9
0.15 308.0 65471.5 7607 .0 133077.9
20 32,00
0.05 309.8 66660.9 7615.7 139066, 3
0.07 308.6 66395.7 7612.9 137735.8
0.09 307.3 66132.1 7609.9 136410.5
0.11 306.1 65570.0 7606 .6 135090, 5
013 304.9 65609.5 7603.1 133775.7
0.15 303.7 65350.6 7599.4 132466.1
20 34.00
0.0§ 305.5 66538.2 7608, 3 138451.0
{ 0.07 304 .3 66273.7 7605 .4 137122 8
’ 0. 09 303.1 66010.8 7602.3 135800.0
0.11 301.9 | 65749.% 7599.0 134482.4
013 3007 | 65459.7 7595.4 133170.0
6.15 299.5 . 65231 4 759L.5 131862.8
20 36,00 :
0.05 301.3 66417.3 7600.6 137844.1
0.07 360.1 66153.6 7597.6 1365184
0.09 29%.9 65891 4 7594 .4 135168.0
0.11 297.7 65630.7 7591.0 133882.7
0.13 296.5 65371.6 7587.3 132572.7
0.15 205 4 65114.1 7583.4 131267.9
20 35.00 _
0.05 297.1 66205 .2 7592.6 137245.6
0.07 296.0 66035.1 7589.6 135922.3
0.09 294.8 65773.6 7586.3 134604 .2
0.11 293.6 65513.7 7582.8 133291.3
0.13 292.5 65255.3 7579.1 131983.6
0.15 291.3 64998 .4 7575.1 130681.1
20 40.00
0.03 263.1 66180.8 7584.5 136655.3
0.07 201.9 65918 .4 7581.4 135334.3
0.09 296. 5§ 65657.6 7578.0 134018.5
0.11 289.6 65398.4 7574.4 132708.0
0.13 288.5 65140.6 7570.6 - 131402.6
¢.15 287.4 64884 .4 7566.5 130102.3
* Kg. maiz = 3.500 granos
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JTabla n? 3 - OUptimos econdmicos. Variedad Funks G-4507. Zona San Mateo de Géllego:
IABLA n® 3 : Py P, Px v, v, Y MARGEN
OPTIMOS. ECONOMICOS : Precio z;:g;g 2:§§i° Unidades de|Ne de plan-|Kg. obtenidos|(Y P - V, P, -
maiz nitrézeno |semilla nitrégeno |tas por ha.len el bptimo |- Vz P2)
15 30. 00
0.05 332.5 40317 .0 7256.8 96859.3
. 0.0
Variedad Funks G 45-07 - Zona de San Mateo de Gallego : O‘Og ;’;; ; :gggg 2 ;322 ; ggggi
0.11 279 ) Tome .
Clasificacién climitica zona: . 0.13 g;i g gggéz i ;igi (1) gggggg
- 0.1 ' ' '
Régimen térmico. lemplado célido 15 | 32.00 : 332.5 39751.6 7253.0 92855.9
Tipo climitico. Mediterrineo templado ’ 0 05 5 6
Régimen de humedad. Mediterraneo seco 00 327.4 40317.0 7246 .3 96199.2
_ 0-07 327.4 40203 .6 7245.8 95394.0
Caracteristicas edafoldgicas de la parcela 01:? ;;; j §$??§ ;2:: ; g‘;?géi
Reaccién pH oovv.r.c.. 8,22 g-ig 327.4 39864.4 7243.6 92992.0
Materia orgidnica ...... 1,6 ; 15 34.00 ’ 327.4 39751.6 7242.5 92195.8
Suelos de aluvid '
Hetes de atvion g‘g; | 3224} som7.0 7235.2 95549 .3
e ., . 322 4 40203.6 7234.7 94744 .1
Maximas técnicas de la Funcidn _ 0.00 3224 40000, 4 72341 93041 .1
. _ . 0.11 322.4 39977.3 7233.4 93140.5 '
Produccidén 7.330,14 Kg. de maiz 0.13 222.4 20864 4 22328 92342 .0 i
0.15 322.4 39751.6 7231.4 91545.9 i

Se obtiene con: ' 15 36.00
s .y _ 0.05 317.4 40317.0 7223. 94909 .4
188,6 Unidades de Nitrdgeno 0.07 317.4 40203.6 7223, " 04104.2
40.933 plantas de maiz /Ha, . _ 0.09 317.4 400004 7222. 933012
: 0.11 7.4 | 39977.3 7221.7 . 92500.6

0.13 317.4 39864 .4 7220. : 91702.1
0.15 317.4 39751.6 7219. 90906.0

0.05 312.4 40317.0 7211. : 94279.5
0.07 312.4 40203 .6 7210. 93474.2
0.09 312 .4 40090.4 7210. 92671.3
0.11 312.4 39977.3 7209. 91870.6
0.13 312.4 19864.4 7208. 01072.2
0.15 312.4 39751.6 7207. 90276.0

0.05 307.5 40317.0 7198, 93659.4
0.07 307.5 40203 .6 7108, 92854.2
0.09 307.5 40090.4 7197. 92051.3
0.11 307.5 39977.3 7166.7 91250.6
0.13 307.5 39864.4 7195.8 90452.2 -
0.15 307.5 39751.6 7194.7 §9656.0

*1 Kg. maiz = 3,500 granos.
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Tabla n? 3.- {Continuacidn)
Tabla n? 3.- (Continuacidn}
Py P, P,x v, v, Y MARGEN _— _
E;ecio E;EZ;E ;:Zﬁzo Unidades de|N° de plan-|Kg. obtenidos|(Y P - V) P, - : Py p.Pl' P-sz \ v, Y MARGEN
iz nitrégeno |semilla nitrégeno (tas por ha.|en el éptimo |- \2 P2)3 : Pr‘?cio u;:z:g g:::-::;o [‘:nide,tdes de|N2 de plan-|Kg. obt:.enidos (Y PM - Vl Pl -
T 30.00 majz nitrégeno |semilla nitrégeno [tas por ha.|en el dptimo. |- V2 Pz)
0.05 337.3 40334.7 7266.1 104120.9 : 17 30.00
0.07 337.3 40228 .4 7265.7 103315.1 0.05 341.6 40350.3 7273.9 1113911
0.09 337.3 40122 2 7265.2 102511.% 0.07 341.6 40250. 3 7273.6 110585.1
; 0.11 337.3 40016.1 7264.5 101710. 4 0.09 341.6 40150.3 7273.1 109781.1
; 0.13 3373 39910 2 7263.7 100911.1 011 341.6 40050 .4 7272.5 108979.1
-E 0.15 337.3 39804. 5 7262.8 100114.0 0.13 | 341.6 19950.7 7271.8 108179.1
. 16 32.00 0.15 241.6 39851.1 7271.0 107381.0
n a.05 332.5 403347 7256.5 103451.0 17 32.00
i 0.07 332.5 102284 7256 .4 102645. 3 0.05 337.0 40350.3 7265.6 110712 .4
0.09 332.5 101222 7255.9 101841 . 8 0.07 337.0 40250 .3 7265.3 109906 .4
0.11 332.5 10016.1 7255.2 101040.5 0.09 337.0 40150.3 7264 .5 109102.4
0.13 132.5 39910.2 7254 .4 100241.2 0.11 137.0 40050.4 7264.2 108300.4
0.15 332.5 36801 3 7253.5 90444.0 0.13 137.0 39950.7 7263.5 107500.3
16 34.00 0.15 137.0 39851.1 7262.7 106702.3
0.05 327.8 40334.7 7247.0 102790.6 17 34.00 '
0.07 3278 10228 .4 7246.6 101985.0 0.035 132.5 40350.3 7256.9 110042 7
0.09 127.8 40122.2 7246.1 101161 .5 0.07 132.5 40250.3 7256.5 109236.7 _
0.11 127.8 40016.1 7245.4 100380.1 0.09 332.5 40150.3 7256.1 108432 7 L
0.13 327 .8 39910.2 7244.6 99330 . & 0.11 332.5 40050 .4 7255.5 107630.7 ﬁ
0.15 327.8 19804.5 7213.7 93783.7 0.13 332.5 39950.7 7254.8 106830.7 .
16 36.00 0.135 332.5 30851.1 7253.9 106032.7 !
0.05 323.0 40334 .7 7236.7 102139.7 17 36.00
0.07 323.0 40228 .4 7236.3 101334.1 0.05 328.0 40350.3 7247.6 109382.1
0.09 323.0 $0122.2 7235.7 100530.6 0.07 128.0 40250.3 7247.3 108576.1
0.i1 323.0 40016.1 7235.1 49729.2 0.09 328.0 40150.3 7246.8 107772.1
0.13 323.0 39910.2 7234.3 $%929.9 0.11 328.0 40050.4 7246.2 106970.1
0.15 323.0 39804 5 7233.3 481328 0.13 328.0 39950.7 7245.5 106170.0
16 38.00 ) 0.15 328.0 39851.1 7244.7 105372.0
0.05 318.3 40334.7 7225.8 10149%.3 17 38.00
0.07 318.3 102254 7225.4 100692 .6 0.05 323.6 40350.3 7237.9 108730.4
0.09 318.3 401222 7224.9 99%59.1 0.07 323.6 40250.3 7237.6 107924 .4
0.11 318.3 40016.1 7224.2 990%7.7 0.09 | 323.6 40150.3 7237.1 107120.4
0.13 318.3 39910.2 7223.4 gx28% .5 0.11 323.6 40050.4 7236.5 106318.3
0.15 318.3 39804 .5 7222.5 97491.3 : 0.13 323.6 39950.7 7235“S 105518.3
16 | 40.00 ' o _ 0.15 | 323.6 39851.1 7235.0 104720.3
0.05 313.7 40334.7 7214.4 100%66.2 17 40.00
0.07 313.7 40228.4 7214.0 100060. 3 0.05 319.2 40350.3 7227 .8 108087.5
0.09 313.7 40122 2 7213.5 99257.0 0.07 319.2 40250.3 7227 .4 107281.5
0.1 313.7 40016 .1 7212.9 92453.6 0.09 319.2 40150.3 7227.0 106477.5
0.13 | 313.7 39910.2 7212.1 97636.4 0.11 319.2 40050.4 7226.4 105675.5
0.15 313.7 39804.5 7211.1 96259.2 0.13 | 319.2 39950.7 7225.7 104875.5
= _ 0.15 | 319.2 39851.1 7224.9 104077.5
1 Kg. maiz = 3.500 grancs.
® 1 Kg. maiz = 3,500 granos.
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TIabla n® 3.- {(continuacidn} ITabla n? 3 (Continuacién)
P P P,x v v Y MARGEN i Py P P, x V v, Y MARGEN
Precio| Precio |Precio Um‘_daées de| Ne dezplan- Kg. obtenidos| (Y P - V.P - Precio] Precio |Precio l'nidagles de|X¢ de plan-|Kg. obtenidos}(Y P . - \"1 i’l -
maiz | unidad |grano |[Nitrégeno [tas por Ha.jen el Sptimo M 11 maiz | unidad {grano |nitrézeno [tas por Ha.|en el 4ptimo MP )
nitrégeno] semilla - \’2P2) : nitrégeno| semilla 3 V2 .2
18 30.00 " - 19 30,00
0.05 345.4 40364.3 7280.5 118668 .5 o 0.0§ 348.8 40376.7 7286.1 125951.9
0.07 345.4 40269 .7 7280.2 117862.1 0.07 348.8 40287.1 7285.8 125145.2
0.09 345.4 40175.3 7279.8 117057 .7 0.09 348.8 40197.6 7285.4 124340.4
0.11 345.4 40080.9 7279 .2 116255 1 0.11 348.8 40108. 2 7285.0 123537.3
0.13 345.4 39086.7 7278.6 115454 .4 G.13 348.8 40018.9 7284.4 122736.1
0.15 345.4 39892.6 7277.9 114655.6 : .15 348.8 39929.7 7283.7 121936.6
18 32.00 19 32.00
0.05 341.1 40364 3 7273.1 117981 .9 0.05 344.7 40376.7 7279.4 125258.3
0.07 341.1 40269.7 7272.8 117175.6 0.07 344.7 40287.1 7279.1 124451.6
0.09 341.1 40175.3 7272.3 116371.1 0.09 344.7 40197 .6 7278.7 123646.8 ¢
0.11 341.1 |  40080.9 7271.8 115568.5 0.11 344.7 40108.2 7278.3 122843.7 ¢
0.13 411 39986.7 7271.2 114767.9 0.13 344.7 40018.9 7277.7 122042 .4
0.15 341.1 39892.6 7270.4 113969.1 0.15 344.7 39929.7 7277.0 121242.9 ﬁ
18 34 .00 ' 19 34.00 .
0.05 336.8 40364.3 7265.2 117303.9 0.05 | 340.6 .| 40376.7 7272.3 124572.8 .
0.07 236.8 402697 7264.9 116197, 6 0.07 340.6 40287.1 7272.0 123766.2 .
0.09 136.8 40175.3 7264. 3 115603.1 0.09 340.6 406197.6 7271.6 122961.3
0.11 236.8 40080.9 7263.9 114890. 6 0.11 340.6 40108.2 7271.2 122158.3
. 0.13 336.8 39986.7 7263.3 1140899 0.13 340.6 46018.9 7270.6 121357.0
0.15 336.8 39892.6 7262.6 113291 .1 : .15 340.6 39929.7 7269.9 120557.5
18 36.00 19 36.00 _
0.09 132.5 40175.3 7256.2 1150237 0.09 336.6 40197 .6 7264 .2 - 122284.1
0.11 332.5 40080.9 7255.7 114221 .2 0.11 336.6 40108.2 7263.7 121481.0
0.13 332.5 39986.7 7255.0 113420, 5 0.13 336.6 40018.9 7263.1 120679.7
0.15 332.§ 39892.6 7254.3 112621 .7 B 0.15 336.6 | 39929.7 7262.5 119880.2
18 38.00 i 19 38.00 _ :
0.05 328.3 40364 .3 72482 115073.6 | | 0.05 [ 332.5 40376.7 7256.9 123226.4
0.07 328.3 40269 .7 7247.9 115167.3 0.07 332 "5 40287 «:_l 7256 o7 122419.7
0.09 328.3 40175. 3 72475 1143628 0.09 332.5 40197.6 7256.3 121614.9
0.11 328.3 40080.9 7246.9 113560. 3 0.11 332.5 40108.2 | 7255.8 120811.8
0.13 328.3 39986.7 7246.3 112759.6 0.13 332.5 40018..9 7255.3 120010.6
0.15 328.3 39892, 6 7245 .6 111960.8 . : 0.15 332.5 39929.7 7254.6 119211.1 :
18 40.00 _' - 19 40.00 |
0.05 324.1 40364.3 7239.1 115321.2 | S 0.05 |  328.5 40376.7 | - 7248.7 |  122565.3 :
0.07 324.1 40269.7 7238.8 1145148 0.07 | 328.35 40287.1 7248.4 121758.6
0.09 324.1 40175.3 7238.4 113710.4 10.06 328.5 40197.6 7248.0 | 120953.8
0.11 324.1 40080.9 7237.8 112907.8 0.11 328.5 40108.2 7247.6 120150.7
0.13 324.1 39986.7 7237.2 112107.1 0.13 | 328.5 40018.9 7247.0 119349.4 _
0.15 324.1 39892, 6 7236.5 111308.4 0.15 | -328.5 | 39920.7 7246.4 118549.9 |
- [T ’
*1 Kg. mafz ¥ 3.500 granos - 1 Kg. maiz - 3.500 granos
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Tabla n? 3 (Continuacidn)

Py Pl Px v v, Y MARGEN
Precio] Precio | Precio Unidaées de|[N2 de plan-|Kg. obtenidos|(Y P\l - Vl Pl
maiz | unidad ;grano |Nitrégeno |[tas por Ha.|en el Sptimo | v . P)
nitrogeno| semilla 2 2

20 30.00
0.05 351.9 40387.9 7290.9 133240.5
0.07 351.9 40302.8 7290.6 132433.6
0.09 351.9 40217.7 7290.3 131628.4
0.11 351.9 40132.8 7289.9 130824.9
0.13 351.9 40047 .9 7289 4 130023.1
0.15 351.9 39963.2 7288.8 129222.9

20 32.00
0.05 348.0 40387.9 7284 .8 132540.5 =
0.07 348.0 40302.8 7284.6 131733.6 -
0.09 348.0 40217 .7 7284.2 130928.4
0.11 348.0 40132.8 7283.8 130124.9
0.13 348.0 40047 .9 7283.3 129323.0
0.15 348.0 39963.2 7282.7 128522.9 -

20 34.00 ' :
0.05 344.1 40387.9 7278.4 131848.3
0.07 | 344.1 40302.8 7278.1 131041.4
0.09 344.1 40217 .7 7277.8 130236.2
0.11 344.1 40132.8 7277 .4 129432.7 - : : i
0.13 4.1 40047 .9 7276.9 128630.9 ﬁ ﬁ%
0.15 344.1 39963.2 7276.3 127830.8 - : .

20 36.00 - : |
0.05 | 340.2 40387.9 7271.6 131163.9
0.07 340.2 40302.8 7271.3 130357.0 -
0.09 | 340.2 40217.7 7271.0 129551.8
0.11 340.2 40132.8 7270.6 128748.3 -
0.13 340.2 40047 .9 7270.1 127946.5
0.15 340.2 39963.2 7269.5 127146.4 -

20 38.00 '
0.05 336.4 - 40387.9 7264.5 130487.2
G.07 336.4 40302.8 7264.2 129680.3
0.09 336.4 40217.7 7263.9 128875.1 - .
"0.11 336.4 40132.8 7263.4 128071.6
0.13 336.4 40047.9 7262.9 127269.8
0.15 | 336.4 39963.2 7262.3 126469.7 -

20 40.00 5
0.05 332.5 40387.9 7257.0 120818.3 -
0.07 332.5 40302.8 7256.7 120011.3 - 5
0.09 332.5 40017.7 7256.4 128206.1 - i
0.11 332.5 40132.8 7256.0 127402.6 '
0.13 332.5 40047 .9 7255.4 126600.8 - i
0.15 332.5 39963.2 7254.9 125800.7 .




