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¢ Se pueden mantener las zonas verdes
de nuestras casas y ciudades con un
consumo ajustado de agua? ¢;Cuanta
agua es necesaria para que un jardin
esté en buen estado?

Actualmente existe un grave problema de
escasez de agua y, sin embargo, contamos
con muy poca informaciéon sobre como la
empleamos. La cantidad de agua aplicada
en el riego de una zona verde urbana y su
distribucion temporal y espacial sigue siendo
unaincognita en muchas de nuestras ciudades.

El objetivo de este trabajo es identificar
metodologias adecuadas para analizar la
gestion del agua de riego y evaluar el estado
de las zonas verdes piloto. El proyecto busca
conocer mejor las necesidades hidricas de las
zonas verdes para mejorar la eficiencia en el
uso del agua, todo ello mediante herramientas
digitales. Estas herramientas requieren una
gran cantidad de datos que deben recopilarse
tanto in situ como de fuentes de informacién
diversas.
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En este proyecto se ha trabajado con
dos zonas verdes piloto para estimar
la calidad del riego en términos de
uniformidad y eficiencia

e El Parque Universidad, en la ciudad de
Huesca.

e E| Parque de los Fueros, en la ciudad de
Teruel.

En otras zonas verdes se ha estudiado lo
siguiente:

. En el Parque Miguel Servet en la ciudad
de Huesca se esta relacionando la humedad
del suelo a varias profundidades con el riego.

o En el Parque del Poligono Sur en la
ciudad de Teruel se ha evaluado la eficiencia
del riego por goteo.
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*Npcemdad hldrlca, cantidad de agua que
reduiere una planta, cultivo o zona verde para)
mantener su desarrollo optimo y saludable en

unas condiciones ambientales especificgs.
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Para optimizar el uso del agua de
una zona verde es necesario primero
estimar las necesidades hidricas de
esa zona

Para estimar las necesidades hidricas de una
zona verde urbana se ha utilizado el método
WUCOLS (Water Use Classification of
Landscape Species), un sistema que clasifica
las necesidades hidricas de una zona verde
en funcion de las especies de plantas y las
caracteristicas del parque.

Para hacer el calculo de las necesidades
hidricas también se tiene en cuenta si la zona
esta muy expuesta o protegida frente a las
condiciones meteorolégicas y la densidad
o niveles de vegetacion. Ademas, se han
instalado equipos de medida en especies
lenosas, sensores de humedad del suelo y
camaras de seguimiento en zonas verdes. Esta
informacion permite plantear mejoras tanto en
las instalaciones como en la programacion de
riego existentes.

A continuacién se explican las herramientas
empleadas, los datos obtenidos y el uso que
se hace de dicha informacion.
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Para determinar cuanta agua necesitan las
plantas, el proyecto estudia las necesidades
hidricas mediante el anadlisis de Ila
evapotranspiracion, las precipitaciones,
las especies existentes, la superficie que
ocupan y su grado de exposicion al sol y al
viento, entre otros factores. Ademas, para
caracterizar el estado hidrico de las plantas
se han analizado datos de sensores de planta
y suelo en especies lefosas y de indices de
verdor en césped. Para ello se han utilizado las
siguientes herramientas.
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HERRAMIENTA HERRAMIENTA

Bases de datos y observaciones en
campo

Imagenes de drones

INFORMACION QUE PROPORCIONA

Identificacion de especies y superficies
ocupadas.

USO DE LA INFORMACION

Las necesidades hidricas son calculadas
para cada zona de riego. Dependen de las
especies, superficies ocupadas por cada una
de ellas y la densidad de plantacién o estratos
de vegetacion.

El estado hidrico del césped se ha evaluado
mediante indices de verdor.

INFORMACION QUE PROPORCIONA

Cuantificacion  superficies ocupadas vy
densidad especies.

Determinacion de indices de verdor del césped.

USO DE LA INFORMACION

Las necesidades hidricas son calculadas
para cada zona de riego. Dependen de las
especies, superficies ocupadas por cada una
de ellas y la densidad de plantacién o estratos
de vegetacion.

El estado hidrico del césped se ha evaluado
mediante indices de verdor.




HERRAMIENTA HERRAMIENTA

Estaciones agrometeorolégicas Sensores de humedad del suelo

INFORMACION QUE PROPORCIONA

Proporcionan valores de precipitacion vy
evapotranspiracion de referencia.

USO DE LA INFORMACION

Las variables meteoroldgicas son necesarias
para calcular las necesidades hidricas. Las
necesidades hidricas no sélo varian en funcion
de las especies, densidad y exposicion. Existe
una gran variabilidad dentro de cada campana
de riego y entre diferentes campanas.

@ RE UPITACION EFECTIVA (mpm)
©EVAPOTRAN SPIRACIGN DE REFERENCIA-ETo (mm)

INFORMACION QUE PROPORCIONA

Ayudan a estimar el agua disponible en el suelo
para las plantas a distintas profundidades.

USO DE LA INFORMACION

Las medidas de humedad y potencial hidrico
en suelo permiten ajustar la dosis y frecuencia
de riego a los distintos tipos de suelo y/o
especies que hay implantadas en las zonas
verdes.

17



HERRAMIENTA

Sensores de potencial hidrico en suelo

18

INFORMACION QUE PROPORCIONA

Indican la fuerza de succion que deben ejercer
las plantas para obtener el agua a distintas
profundidades.

USO DE LA INFORMACION

Las medidas de humedad y potencial hidrico
en suelo permiten ajustar la dosis y frecuencia
de riego a los distintos tipos de suelo y/o
especies que hay implantadas en las zonas
verdes.

Nl

HERRAMIENTA

Camaras seguimiento especies
cubierta

INFORMACION QUE PROPORCIONA

Proporcionan informacién sobre el estado
de la vegetacion mediante los cambios en el
tiempo del color y la cobertura vegetal.

USO DE LA INFORMACION

Las imagenes se analizan con software
especifico y se elaboran indices de cambio de
color.

19



HERRAMIENTA

Camaras de seguimiento fenolégico

20

INFORMACION QUE PROPORCIONA

Proporcionan informacién sobre la fenologia
de las especies y sobre su estado general.

USO DE LA INFORMACION

El seguimiento visual permite ajustar las
necesidades de riego, determinar el estado
general de la vegetacion y detectar el estrés.

HERRAMIENTA

Microtensiometros

INFORMACION QUE PROPORCIONA

Los microtensidometros seinstalandirectamente
en el tronco de los arboles. Indican la “fuerza”
que tiene que ejercer el arbol para obtener el
agua del suelo proporcionando informacion
directa sobre el estrés hidrico de la planta.

USO DE LA INFORMACION

El microtensiometro proporciona informacion
muy detallada y util para la programacion
de riego, aunque necesita interpretacion
posterior.

21
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UNIFORMIDAD DEL RIEGO - °3 Vg ik TN

La uniformidad de riego es la capacidad de ol - By
un sistema para aplicar lamisma cantidad de ot R ¥ '
agua en todos los puntos de la zona regada. n - -

Se estima a través del modelo de simulacion ' <& . h

creado en el proyecto que representa la > - ' -
cantidad de agua que cae en cada punto del - - %
area regada y se valida mediante evaluaciones bt ' W

de riego en campo.
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Una vez calibrado, el modelo puede utilizarse = o

en otras zonas para conocer y mejorar la N < -
uniformidad de riego sin necesidad de un (i :
trabajo de campo exhaustivo. .
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1. La combinacién de diferentes tipos de
sensores, metodologias y herramientas
de analisis proporciona informacioén
imprescindible para el conocimiento de las
necesidades hidricas y el estado general de las
zonas verdes urbanas.

2.El apoyo alatomade decisiones que ofrecen
estas herramientas resulta indispensable para
mejorar la eficiencia en el uso del agua en las
zonas verdes existentes y futuras.

3. EI disefio de hidrozonas adecuadas
(combinando especies, suelo y tipo de riego)
es imprescindible para una correcta utilizacion
del agua de riego.

4. Es necesario ajustar con frecuencia los
calendarios de riego teniendo en cuenta las
condiciones meteorologicas de cada periodo.

5. se requiere adaptar la frecuencia de riego
en funcion del tipo de suelo y del sistema de
aplicacién utilizado.
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