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“Ponemos la ciencia al servicio del
sector agroalimentario turolense”

“La bioeconomia es indispensable si queremos garantizar el equilibrio entre
el desarrollo econémico, el cuidado del medio ambiente y el bienestar social”

urante estos Gltimos dos afios, la

ciencia ha ocupado un lugar cen-

fral. La misma pandemia que parali-
z6 nuestras vidas sirvié para dar a la inves-
tigacién la importancia que merece. Ya na-
die cuestiona que es indispensable apoyar
la investigacion si queremos lograr una so-
ciedad mejor para todos. Invertir en cien-
cia, invertir en nuestros investigodores e in-
vestigadoras, en mejorar las instalaciones,
en aportar soluciones a los problemas ac-
tuales v a los que estan por llegar es un te-
ma de consenso. Ademds, invertir en cien-
cia no solamente salva vidas, también es
renfable: cada euro invertido se revierte en
fres para el conjunto de la ciudadania.

Convencidos de todo ello, desde la
Consejeria de Ciencia, Universidad y So-
ciedad del Conocimiento hemos mostra-
do, afio fras afio, nuestro firme compromiso
con la ciencia, aumentado en mds de un
43% el presupuesto desde que se inicio la
legislatura. Porque Aragon siempre ha de-
jado patente su vigor en investigacion
agroalimentaria, forestal y medioambien-
fal, pero necesita un compromiso de finan-
ciacién estable y adecuado para desple-
gar fodo su potencial. Asf lo demuestra la
Gltima convocatoria estatal de Planes Com-
plementarios de Investigacién para ahon-
dar en la linea de transicion verde del siste-
ma agroalimentario, o los multiples proyec-
fos nacionales e infernacionales en los que
participa el Centro de Investigacion y Tec-
nologia Agroalimentaria de Aragén.
Desde el CITA tenemos mucho que

aportar en cuestiones que son determinan-
tes para el siglo XXI, como el cambio climé-
fico. La forma en que el mundo decida res-
ponder en los préximos afios tendrd enor-
mes repercusiones para las generaciones
futuras. Esta respuesta debe darse de la
mano de la bioeconomia, la economia cir-
cular y generando oportunidades para el
ferriforio, apostando por espacios como el
Cenfro de Innovacién en Bioeconomia Ru-
ral de Teruel (CITAte). La bioeconomia es in-
dispensable si queremos garantizar el equi-
librio entre el desarrollo econémico, el cui-
doc‘io del medio ambiente y el bienestar so-
cial.
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Asi, con el objefivo de impulsar la cola-
boracién entre centros de [+D+i, los secto-
res agroalimentario, forestal y medioam-
biental aragonés y los agentes sociales pa-
ra avanzar hacia un nuevo modelo econé-
mico mas eficiente y sostenible se inicid una
nueva etapa en la sede del CITA en Teruel.
Se aposté por un plan de dinamizacion y un
equipo de coordinacién y gestion perma-
nenfte que han convertido el centro en un
punto de encuentroy fejedor de alianzas en-
fre la investigacion v la iniciativa empresa-
rial. Impulsar proyectos colaborativos ajus-
tados a las necesidades reales de investiga-
cién e innovacion, ayudando a crear em-
plec y a fijar y atraer al mismo tiempo po-
blacién al terriforio son objefivos clave en el
actual funcionamiento del centro turolense.

“El CITAte
crea alianzas
con el tejido
empresarial”

En estos fres afios se ha promovido una
fructifera colaboracién con empresas, insti-
tuciones y enfidades. El centro del CITA en
Teruel se ha convertido en referente para fo-
dos los agentes del sector agroalimentario,
que han encontrado en su sede un inesti-
mable aliado ante cualquier reto. Muestra
de ello es la jornada de clausura de los
proyectos financiados por el Fondo de In-
versiones de Teruel del Gobierno de Ara-
gén, que ha tenido lugar en la sede del
centro y que se resume en las pdginas de
esfe suplemento especial.

En estos doce proyectos se ha traba-
jado de la mano del sector agroalimenta-
rio turolense aportando todo el conoci-
miento y experiencia del CITA y de los
técnicos, en su mayor parte mujeres, que
conforman la plantilla. Se ha apostado
por proyectos propios, desarrollados en
las instalaciones turolenses, demostran-
do, una vez mas, que se puede hacer
ciencia en el territorio. Se ha investigado
en Ciencia Animal sobre la importancia
y la recuperacion del ovino, el jamén de
Tervel o la mejora en la eficiencia repro-
ductiva de las explotaciones de vacas
nodrizas.

En Sistemas Agricolas, Forestales y Me-
dio Ambiente se ha estudiado la recupera-
cién de las tierras abandonas en regadios
de la ribera. En Ciencia Vegetal se han re-
cuperado hortalizas y legumbres tradicio-
nales, se ha avanzado en la mejora genéti-
ca del melocotén de Calanda, la produc-
cién ecolégica de almendro o el desarrollo
de la cereza tardia. Ademds, se ha puesto
en marcha el Laboratorio de andlisis de la
miel y se ha frabajado en la valorizacién
de cereales altfernativos para su uso panifi-
cable por parte de los panaderos turolen-
ses.

En 2022, comienza una nueva etapa
de proyectos del Fondo de Inversiones de
Teruel. Un total de once, que tienen el Cen-
tro de Innovacién en Bioeconomia Rural de
Teruel como punto de referencia y coordi-
nador entre el sector y la investigacién. Po-
niendo la ciencia al servicio del sector
agroalimentario tenemos un mundo, literal-
mente, por ganar.



“El CITAte identifica

50 iniciativas de

colaboracién en 2021

»

“La mision del centro es implantar la Bioeconomia
rural para mejorar la competitividad econémica”

ciéon en Bioeconomia Rural de Teruel

(CITAte), Marta Barba, se ha propuesto
esfablecer una red entre todos los agentes
implicados en los sectores agroalimenta-
rio, forestal y medioambiental para des-
arrollar proyectos que permitan avanzar
hacia modelos sostenibles.

2Cudles son los propésitos del CITA Te-
ruel?

El Centro de Innovacién en Bioecono-
mia Rural de Teruel tiene como misién con-
fribuir a la solucién de retos sociales y am-
bientales, a implantar la Bioeconomia cir-
cular basada en el conocimiento cientifico
y a mejorar la competitividad econémica
de la region. Asi mismo, el objetivo del
centro es apoyar a los sectores agroalimen-
tario, forestal y medicambiental aragonés
dinamizando la colaboracién entre centros
de +D+i, el sector privado, el sector publi-
co y los agentes sociales para desarrollar
procesos mds eficientes y respefuosos con
el medio ambiente, mejorando asf la cali-
dad de vida de la sociedad rural. Se pre-
tende que el CITA Teruel sea un centro pilo-
to dinamizador de la Bioeconomia circu-
lar, cuya innovacién sea transferible y esco-
lable a ofros ferritorios a nivel Europeo.

2Que diferencias hay entre la bioeco-
nomiay la economia circular?

La bioeconomia es la produccién, utili-
zacién y conservacion de recursos biologi-
cos para proporcionar informacién, pro-
ductos, procesos y servicios de diferentes
sectores econémicos con la finalidad de al-
canzar una economia sostenible. Mientras
que la economia circular es una alternativa
al modelo econémico lineal actual. la eco-
nomia circular es un modelo de produccion
y consumo que implica compartir, alquilar,
reutilizar, reparar, renovar y reciclar mate-
riales y productos para crear un valor afia-
dido. De esfa manera se extiende vy cierra
el ciclo de vida de los productos, se reduce
la generacion de residuos vy se regeneran
sistemas naturales. Ambos conceptos se

Lo coordinadora del Cetro de Innova-
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Marta Barba

pueden combinar en uno, la bioeecono-
mia circular, un modelo econdmico que im-
plica el uso de recursos biolégicos, la crea-
cién de un valor afiadido al cerrar el ciclo
de los productos, la reduccion de residuos
y la sosfenibilidad.

32Se ha concretado algun proyecto tras
las reuniones mantenidas con otros agen-
tes y con el sector privado?

Durante el afio 2021 se han mantenido
alrededor de 100 reuniones con agentes
del sector, tanto piblico como privado. Fru-

“Exploramos
modelos de
produccion
sostenible”

AGROALIMENTARIA

fo de estas reuniones se han identificado
mds de 50 iniciativas de colaboracion y
establecido colaboraciones, reflejadas en
8 solicitudes de proyectos FITE (6 finalmen-
te financiados). Ademds, se han firmado 2
convenios de colaboracion con CEOE y
con CPIFP San Blas y se han iniciado cola-
boraciones que esperamos se materialicen
en futuras propuestas de proyecto.

5Cudles han sido sus principales de-
mandas?

Las demandas han sido muy diversas e
inicialmente se clasificaron en fres grandes
dareas temdticas para frasladarlas a los in-
vestigadores del CITA y explorar colabora-
ciones como son: el fomenfo de modelos
productivos agroalimentarios infegrando
toda la cadena de valor dentro de la pro-
vincia de Teruel (cereales, hortalizas, le-
gumbres, olivos, frutales, truficultura, recur
sos micolégicos, miel, productos carnicos,
productos lécteos, efcéteral, la conserva-
cion de recursos naturales en la provincia
de Teruel: suelo y agua [recuperacion v fo-
mento del uso de tierras abandonadas, fer-
filidad y ciclo de nutrientes, biodiversidad,
microbioma, sistemas de riego eficientes,
efc.) y la gestién integral de servicios eco-
sisfémicos de masas forestales de la provin-
cia de Teruel, especialmente en relacion al
cambio climatico (fijacién carbono, mante-
nimiento biodiversidad, control plagas,
control incendios, sostenibilidad, usos re-
creativos, efc.).

Los proyectos vinculados al centro y al
territorio se financian con el FITE. 3Van a
contar con ofras fuentes de ingresos?

Si, se estd intentando captar fondos de
ofras fuentes de financiacion. En 2021 y el
primer frimestre de 2022 se han solicitado,
7 proyectos europeos y 4 proyectos de
convocatorias nacionales en los que el C-
TA de Teruel participaria como socio involu-
crando a entidades del territorio, los cuales
esftén pendiente de resolucion. Ademds, se
estd explorando la participacion en ofras
convocatorias regionales.

5Qué actividad mantiene el Banco de
Semillas y el laboratorio de andlisis de la
miel?

El Banco de Semillas es un servicio gra-
tuito para agricultores y hortelanos que
pueden solicitar semillas de mas de 70 va-
riedades autéctonas de legumbres y horta-
lizas de Teruel. El laboratorio de andlisis de
calidad de la miel es un servicio que surgié
como demanda de la ADS de Apicultores
de Teruel, que al principio analizaba miel
procedente de apicultores de esta enfidad
dentro de un proyecto de caracterizacién
de lo miel de Tervel y que, ahora, se ofrece
como servicio a cualquier apicultor de Ara-
gén o nacional pueda solicitar el andlisis
de su miel tras ser informado de las tarifas
de esfas analiticas.
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ENTREVISTA A LUCIA SORIANO DIRECTORA DEL CITA

“La ciencia es clave en |
los retos alimentarios
de nuestra sociedad”

“La transferencia es uno de los grandes desafios
que tiene la ciencia en el &mbito agroalimentario”

esde su nombramiento en 2019, Lu-

D cia Soriano, directora gerente del

Centro de Investigacién y Tecnolo-

gfa Agroalimentaria (CITA), se ha propues-

fo entre sus objetivos acercar la investiga-

ciony la ciencia al sector agroalimentario.

2Qué balance hace del primer afio de

aplicacién del Plan Estratégico del CITA
2021-20262

2021 ha sido el primer afio de implan-
facién del Plan Estratégico con un frabajo
muy intenso en el que todavia hemos teni-
do que debatir algunos temas como, por
ejemplo, la esfructura final de los departa-
mentos de investigacion y poner en marcha
todas las actividades que habiamos plan-
teado. Es pronto para evaluar los avances,
pero pienso que es un balance positivo en
el sentido de formas de trabajar y de orga-
nizarnos de una manera participada.

2Qué objetivos persigue?

Por una parte, es imporfante hacer de
nuestra actividad algo lo més il posible
para la sociedad aragonesa como centro
publico del Gobierno de Aragén. Conse-
guir que nuestra investigacion incida en la
elaboracion de politicas publicas que ayu-
den al sector agroalimentario y ambiental
aragonés a enfrentarse a los retos que
planfea el cambio climdtfico. Por ofra, ser
utiles al sector agroalimentario. Resolver los
problemas que tienen y trabajar con ellos,
anficipandonos a las dificultades futuras
que, quizés, son los mas dificiles de defec-
far por el propio sector. De cara a la orga-
nizaciéon interna, conseguir internacionali-
zar nuestra actividad. A nivel intero bus-
camos mejorar la organizacién. También
cuidar de las personas que conforman la
organizacién, comunicarnos mejor interna-
mente y externamente. Saber llevar los re-
sultados no solamente en la esfera politica
o en la esfera del sector agroalimentario y
ambiental, sino también llevar nuestro tra-
bajo a la calle y que la sociedad entienda
para qué sirve la ciencia, en esfe caso, la
ciencia agroalimentaria que es clave en
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los retos a los que nos enfrentamos a dia
de hoy como sociedad.

3Cudles son las principales lineas de
investigacién®

Hemos englobado las lineas en cuatro
dreas estratégicas que responden a los re-
fos actuales en el sector como marca la Co-
mision Europea principalmente en su esfro-
tegia "De la Granja a la Mesa” y en la nue-
va "Estrategia de biodiversidad”. Ambas
enmarcan nuestro plan estratégico en 4
dareas de investigacién: Sostenibilidad de
los sistemas agrarios y forestales, Cambio
global, Salud global y Sistemas agroali-
mentarios del futuro.

3Cémo ha variado la comunicacién,
sobre todo en cuanto a transferencia del
conocimiento y a la divulgacién a la socie-
dad?

La transferencia es uno de los grandes
refos que tiene actualmente la ciencia en el
&mbito agroalimentario y en fodos los dm-
bitos. Nosotros estamos infenfando mejo-
rar esos mecanismos de fransferencia de la
mano del Departamento de Agricultura
que realmente es quién fiene las competen-
cias. Hemos articulado colaboraciones co-
mo en los proyectos PDR con el sectory con
las empresas en las que CITA presta los ser-
vicios. Con la transformacién de la FITA,
que va a ser el brazo operativo del Depar-
tamento de Ciencia, se abre una nueva
oportunidad para ejecutar una transferen-
cia mucho mds profunda. En el dmbito de
la divulgacion estamos haciendo un esfuer
zo importante en mejorar la comunicacion
externa, en poner en marcha proyectos de
ciencia ciudadana que nos permitan no so-

“Casi todo lo que
hacemos en
el CITA es
bioeconomia”

ROYEC

Lucia Soriano

lamente contar lo que nosotros hacemos, si-
no nutrir nuestros proyectos de la experien-
ciay la parficipacién ciudadana.

En este plan, 2qué papel juega el Cen-
tro de Innovacién en Bioeconomia Rural
de Teruel?

El Centro de Innovacién en Bioecono-
mia Rural de Teruel realmente es fundamen-
taly esfratégico para el desarrollo de la ac-
tividad del CITA en varios sentidos. Nos
permife trabajar en transferencia de la ma-
no del secfor y en transformar en innovo-
cién todo el conocimiento que generamos
en la sede central que es el CITA. Luego tie-
ne ofra parte en la que estd especializada
el centro como es la Bioeconomia rural.
Casi todo lo que hacemos en el CITA es
Bioeconomia, y nos obliga a trabajar en
esa circularidad de todos los proyectos
que hacemos y que nos acercan el ferrifo-
rio.

2Qué oportunidades ofrece el CITA pa-
ra el desarrollo econémico de la regién y
especialmente el CITA Teruel para la pro-
vincia?

El CITA de Teruel tiene que ser un brazo
operativo del Gobierno de Aragén para
ayudar a que todas las empresas del sector
puedan desarrollar de una manera més efi-
cienfe y mejorar su productividad gracias a
incorporar el conocimiento. El territorio se
va vertebrar en la medida en la que haya
oportunidades de negocio y oportunida-
des de generar riqueza para sostener a la
poblacién. La importancia del sector agro-
alimentario y ambiental y sobre todo fores-
tal también en Tervel es clave y alli tiene
que estar el CITA para ayudar a que se
despliegue el sector basandose en el cono-
cimiento, que al final es el valor afiadido
que tenemos que poner a fodas las cade-
nas de produccion.
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7 8 La investigacion del CITA y del CITAte genera nuevas oportunidades pa-
Y ra la provincia de Teruel

9 Nuevos proyectos del CITA correspondientes a la convocatoria del Fon-
do de Inversiones de Teruel 2021

‘I O ‘I ‘I Recuperacion y revalorizacion de tierras abandonadas en los regadios
Y de ribera turolenses (RegATea)

'I 2 ‘I 3 Hortalizas y legumbres tradicionales de Teruel: caracterizacion, evalua-
Y cién y valorizacién (HortalizaTE)

‘I 4 ‘| 5 Valorizacion de cereales alternativos para uso panificable y su panade-
Y ria industrial en la provincia de Teruel (PAN DE TERUEL)

'I 6 ‘I 7 Desarrollo de la cereza tardia y puesta en valor de frutales locales en la
Y provincia de Teruel (FRUTER)

'I 8 ‘I 9 Mejora genética del Melocotén de Calanda (MELOCOTON DE CALAN-
Y DA)

20 2 ‘I Dinamizacién de la cadena de valor del almendro en Teruel: una apues-
Y ta de produccién ecoldgica (ECOALTE)

22 23 Desarrollo de envases biobasados a partir de residuos y subproductos de
Y la industria agroalimentaria de la provincia de Teruel (enTER)

2 4 2 5 Recuperar la miel para recuperar el territorio: andlisis melisopalinoldgi-
Y cos y del potencial de mercado y apiturismo (FITEMIEL 2)

26 27 Cadena de valor en la produccion de leche y queso de Teruel: hacia una
Y economia circular (LACTOCYNARA II)

Director:
Chema Lépez Juderias 28 29 innovaciones genéticas aplicadas a la mejora de la eficiencia productiva
Coordinacién y Redaccion: Y de las razas ovinas autdctonas de Teruel (TerGenOvi)

Alicia Royo Marco i . L .
Programa de gestion para mejorar la eficiencia reproductiva y la compe-
Ana Gil Arcada 30 y 3 ] g 8 " ] b v P

o B titividad de las explotaciones de vacas nodrizas (VACAFERTILTERUEL)
Disefio y maquetacion:
Begofia Plumed Ramos 3 2 3 3 La inmunizacién contra GnRH porcina como estrategia de bienestar animal y
Publicidad: Y de mejora de la calidad del Jamén DOP Teruel (TERUEL DRY-CURED HAM)

Marta Astudillo

ND 34 El CITAy el CITAte establece cauces de colaboracién con los agentes del

territorio
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La investigacion genera nuevas

oportunidades para el territorio

El CITA desarrolla en la provincia 12 proyectos correspondientes a las convocatorias
del FITE de 2019 y 2020 y pone en marcha 11 once nuevos con cargo a la de 2021

| Centro de Investigacién y Tecnolo- man una actuacion que justifica su cardcter
E gia Agroalimentaria de Aragén (Cl- de inferés publico, social y econdmico, se-
TA) ha desarrollado 12 proyectos co- gUn el Gobierno de Aragén.
rrespondientes a las convocatorias del Fon- El CITA tiene como misién generar infor-
do de Inversiones de Teruel (FITE) 2019 y macién cientifica y técnica de calidad y re-
2020 vy se encuentra inmerso en ofros 1 1 1 2 levante para el sector privado, las adminis-
nuevos con cargo a la de 202 1. El resulta- fraciones publicas v la sociedad, en los
do de los trabajos, que han fenido una du- dmbitos de agroalimentacién y medioam-
racién de entre dos vy fres afios y que se re- PROYECTOS ha llevado biente. La investigacion debe servir para
sume en la presente publicacion, se ha di- a cabo el CITA con cargo aumentar la sostenibilidad, resiliencia y
vulgado también en jornadas sectoriales al FITE de 2019 y 2020 competitividad de los sistemas agroalimen-
organizadas en el Centro de Innovacion en tarios y foresfales en escenarios de cambio
Bioeconomia Rural de Teruel (CITAte). global.
El desarrollo de proyectos de 1+D+i por El objetivo del proyecto Recuperacién y
el CITA en el dmbito agroalimentario, y revalorizacién de tierras abandonadas en
particularizado al ambito de Teruel, confor- los regadios de riberas turolenses (RegA-

¢QUIERES PRODUCIR EN ECOLOGICO MAS BARATO Y CON MEJORESRENDIMIENTOS?,

- Ra AN

5D|UEIDHE‘5 Agronomicas

Mas de 15 anos

de experiencia
4.000 Ha de manejo

ASESORAMIENTO ESPECIALIZADO

EN ALMENDROS, VINA
Y OLIVAR ECOLOGICO

' Formacion
% Cromatografias de suelo
" Conversion exitosa a ecoldgico

CONTACTANOS
®+34 619054576  email:axel@rayen.org IEI @rayensoluciones

www.rayen.org
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AGROALIMENTACION

TeA) es proporcionar alternativas producti-
vas y/o medioambientales al abandono
de parcelas para dinamizar la economia
local y valorizar estos agroecosistemas.

Hortalizas y legumbres tradicionales de
Tervel: caracterizacion, evaluacion y valo-
rizacién (HORTALZATE) plantea promover
estos cultivos como una alternativa viable
en el ferritorio partiendo de los resultados
obtenidos en proyectos anteriores.

la Valorizacién de cereales alfernativos
para uso panificable y su panaderia indus-
trial en la provincia de Tervel (PAN DE TE-
RUEL) prefende dar valor a los secfores ce-
realistay panadero.

Desarrollo de la cereza tardia y puesta
en valor de frutales locales en la provincia
de Tervel. Andlisis del potencial del merca-
do (FRUTER), propone generar un modelo
de negocio por el cual las empresas del
sector puedan afiadir valor a sus clientes y
optimizar beneficios.

la mejora genética del melocotén de
Calanda (MELOCOTON DE CALANDA|
continta con el frabajo para mejorar las
variedades existentes bajo la DOP.

Dinamizacién de la cadena de valor
del almendro en Tervel: una apuesta por la
produccién ecolégica (ECOALTE) persigue
analizar a viabilidad agronémica y la ren-
tabilidad financieray social de esfe cultivo.

También se ha iniciado el Desarrollo de
envases biobasados a partir de residuos y
subproductos de la industria agroalimenta-
ria de la provincia de Tervel (enTER).

Recuperar la miel para recuperar el te-
rritorio: Andlisis melisopalinolégicos, andli-
sis del potencial de mercado y apiturismo
[FITEMIEL2) responde a la necesidad de
continuar con el trabajo iniciado en el pro-
yecto FITEMIEL con la creacion de un labo-
ratorio de calidad de la miel en el CITAte,
analizar el potencial del mercado de mie-
les de milflores especiales y desarrollar ac-
fividades apituristicas.

Cadena de valor en la produccion de
leche v queso de Teruel: hacia una econo-
mia circular LACTOCYNARA I es un pro-
yecto de confinuidad en la recuperacion
de cardos locales Cynara cardunculus L.
como coagulante vegetal para su uso co-
mo ingrediente en quesos de pasta dura.

Innovaciones genéticas aplicadas a la
mejora eficiencia productiva de las razas
ovinas autéctonas de Tervel (TerGenOvi)
fiene como objetivo mejorar la eficiencia
productiva de las explotaciones para mejo-
rar su sostenibilidad econémica, ambiental
y social.

El propésito del Nuevo programa de
gestion para mejorar la eficiencia repro-
ductiva y la competitividad de las explota-
ciones de vacas nodrizas en Teruel (VACA-
FERTILTERUEL) es un proyecto dirigido a op-
timizar la eficiencia reproductiva de las va-
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Trabajo de investigacion con la Judfa blanca de Muniesa

cas nodrizas a fravés de un innovador pro-
grama reproductivo.

Por Ultimo, la inmunizacién contra
GnRH porcina como estrategia de bienes-
tar animal y de mejora de la calidad del

Jamén DOP Tervel (TERUEL DRY_CURED
HAM) tiene como obijetivo evaluar el efec-
to de la inmunizacion en machos y hem-
bras porcinos de engorde,sobre la cali-
dad del producto.

ALUMENTARIA

HACIA UN NUEVO MODELO
MAS EFICIENTE Y SOSTENIBLE

El Centro de Investigacién y Tecnologia Agroalimentaria de Aragon (CITA) es
un organismo publico perteneciente al Departamento de Ciencia, Universi-
dady Sociedad del Conocimiento que estd experimentando en los Oliimos
afios una significativa evolucion que esté permitiendo incorporar denfro de
sus actividades nuevas iniciativas y dreas de trabajo més acordes a las nue-
vas demandas sociales. El centro sirve de apoyo fanto al sector agroalimen-
fario como al resfo de los sectores relacionados con el medio ambiente y los
recursos naturales, puesto que una parte importante de su actividad investi-

gadora esfd relacionada con el uso mas eficiente de los mismos, tanto por lo
que respecta a la mejora de la calidad de las aguas y suelos, los recursos fi-

fogenéticos y forestales, asi como los medios para producir alimentos.

Entre tanto, el Centro de Innovacién en Bioeconomia Rural de Teruel (CitaTE)

continda con su plan de dinaminaciény con el mapeo del territorio turolense
con el fin de establecer nuevas relaciones de trabajo con fodos los actores
para multiplicar efectos y pasar de la estrategia a la accién. Entre los objeti-

vos de esta nueva efapa del centro de CITA en Teruel estd el seguir fomentan-
do la colaboracion con los centros de 1+D+i, los sectores agroalimentario,

forestal y medioambiental aragonés y los agentes sociales para avanzar ha-
cia un nuevo modelo econémico mas eficiente y sostenible. Actualmente,

hay doce proyectos en desarrollo vinculados al centroy al Fondo de Inversio-

nes de Teruel (FITE).
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El CITA pone en marcha once
nuevos proyectos del Fite

Trufa, muérdago, melocoton, almendra ecoldgica, recuperacion de hortalizas,
frutales u ovino son algunas de las investigaciones que se van a desarrollar

| Cenfro de Investigacién y Tecnologia

Agroalimentaria de Aragén (CITA) pu-

so en marcha el pasado enero 11 pro-
yectos correspondientes a la convocatoria
del Fondo de Inversiones de Teruel (FITE)
2021 . Estos frabajos tendran una duracion
de 3 afios y estan financiados por el FITE
con un total de 1.400.000 euros.

Nuevas estrategias de control del esca-
rabajo de la frufa en Tervel (ColeopTE) tie-
ne como obijetivo desarrollar nuevas meto-
dologias de control de Leiodes en planta-
ciones truferas de Tervel, asi como profun-
dizar en la mejora de los afrayentes que, a
dia de hoy, son el tnico modo disponible
para reducir dafios. Sergio Sanchez, inves-
tigador del Departamento de Ciencia Ve-
getal, es el coordinador de este proyecto.

Amenaza, gestién y valorizacion del
muérdago en pinares de Tervel (Druida) es
el proyecto que lleva a cabo Domingo
Sancho, investigador del Departamento de
Sistemas Agricolas, Forestales y Medio
Ambiente. El proyecto propone el estudio
del muérdago vy la aridez como amenaza
conjunta en un confexto de cambio climéti-
co; la evaluacion de métodos para la ges-
fion y control del muérdago; v la valoriza-
cién de las masas forestales infectadas.

Sistemas alfernativos de gestién agro-
némica del almendro en Tervel: una apues-
ta verde (Ecoalmond Plus) esté liderado por
Vicente Gonzdlez, investigador del Depar
tfamento de Sistemas Agricolas, Forestales
y Medio Ambiente. Las acciones estén en-
caminadas a la mejora del manejo y rendi-
miento del cultivo del almendro en Teruel, a
fravés de la introduccion de sistemas de
manejo alternativos [ecolégico, nuevas
plantaciones en regadio o secano, efc.).

Recuperacién y puesta en valor de fruta-
les locales y desarrollo de la cereza tardia
en la provincia de Tervel (Fruter) es el pro-
yecto que lleva a cabo Pilar Erreq, investi-
gadora del Departamento de Ciencia Ve-
gefal. El objefivo es recuperar y poner en
valor de mercado los frutales locales de la
provincia de Teruel y analizar el potencial
de la infroduccién del cultivo de cerezo en
zonas de montafia. El frabajo se centra en
cuatro comarcas: Sierra de Albarracin, Gu-
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Laboratorio de analisis de calidad de la miel

darjavalambre, Jiloca y Andorra-Sierra de
Arcos.

Mejora genética del melocotén de Ca-
landa es el proyecto que dirige la investi-
gadora Maria José Rubio Cabetas del De-
partamento de Ciencia Vegetal y Celia M.
Cantin, cientifica titular de la Estacién Ex-
perimental Aula Dei. Esta propuesta preten-
de dar continuidad a los trabajos previos y
consolidar este programa de mejora po-
niendo a disposicion del agricultor nuevas
variedades de carne amarilla dura'y madu-
racién tardia con alfa calidad de fruto.

Viabilidad de sistemas mixios de pasto-
reo de ovino y cultivo de almendros en con-
diciones de secano en Tervel (OvAFTE] es
el proyecto de Sandra Lobén, investigado-
ra de del Departamento de Ciencia Ani-
mal. Tiene como obijetivo general evaluar
la viabilidad de sistemas mixtos de pasto-
reo de ovino en extensivos con plantacio-
nes de almendros en secano en las comar-
cas del Bajo Aragédn y Matarraia.

Caracterizacién y fipificacién de la
miel de Tervel. Hacia un distintivo de cali-
dad (QMielTeruel) es el proyecto que diri-
ge Maria Fernanda Ensefiat del Area de
Laboratorios de Andlisis y Asistencia Tecno-

l6gica. En primer lugar, se confina con el
estudio de caracterizacién y fipificacion de
la miel de Teruel durante tres campafias
(2022, 2023y 2024). Y en segundo, es-
tudiar propuestas para mejorar su posicio-
namiento en el mercado.

El objetivo general del proyecto Un pa-
so adelante en la revalorizacién de los re-
gadios tradicionales de ribera turolenses.
[RegATeA-Pro) es analizar la rentabilidad
de los escenarios de mejora planteados en
el anterior proyecto RegATeA v validad so-
cialmente su idoneidad, afiadir nuevas al-
ternativas, analizar las masas forestales en
las zonas de ribera y mejorar la gestién del
agua en las zonas estudiadas. Raquel Sal-
vador, investigadora del Departamento de
Sistemas Agricolas, Forestales y Medio
Ambiente, es la responsable del proyecto.

Variedades locales de hortalizas y le-
gumbres (Siembra Teruel) es el proyecto [i-
derado por Cristina Mallor, investigadora
del Departamento de Ciencia Vegetal. El
proyecto plantea impulsar y facilitar el culti-
vo de variedades locales de horfalizas y le-
gumbres de Teruel, utilizando el Banco de
Semillas Horticolas del CITA Teruel (BSHT)
ubicado en el Centro de Innovacion en
Bioeconomia Rural de Teruel.

Observatorio Selvicola de los servicios
ecosistémicos y la Biodiversidad frente al
cambio global (Silvalia) es el proyecto de
Fernando Martinez Pefia, investigador del
Departamento de Sistemas Agricolas, Fo-
restales y Medio Ambiente. El proyecto res-
ponde a la necesidad de informar a la so-
ciedad y demostrar los efectos de la selvi-
cultura de mejora, sobre la provision de
servicios ecosistémicos y la biodiversidad
de las masas forestales en un confexto de
cambio global, a través de la creacién y
dinamizacién de un observatorio selvicola
fransparente y de libre acceso.

Diseminacién e implantacién de inno-
vaciones genélicas aplicadas a la mejora
de la eficiencia productiva de las razas ovi-
nas autéctonas de Tervel (TerGenOviD) de
Jorge Hugo Calvo, investigador ARAID del
Departamento de Ciencia Animal, tiene
como objetivo establecer actuaciones en el
ambito de la mejora genética ovina.



Una nueva oportunidad para los
regadios de ribera turolenses

Proponen alternativas productivas, medioambientales y recreativas para poner
en valor estos agroecosistemas y tomar decisiones en la gestion del territorio

gran importancia en la provincia de

Teruel, pero el abandono de la activi-
dad agraria es uno de los grandes retos a
los que se enfrenta. Los regadios de ribera
turolenses sufren este proceso de abando-
no que se agrava ano fras ano, aungque no
hay estudios cuantitativos sobre el porcen-
taje de superficie y nimero de parcelas
abandonadas en las zonas de regadio.

El objefivo del proyecto de Recupera-
cién y revalorizacion de tierras abandona-
das en los regadios de ribera turolense (Re-
gAleaA| coordinado por la investigadora
del Departamento de Sistemas Agricolas,
Forestales y Medio Ambiente Raquel Salvo-
dor fue proporcionar alternativas producti-
vas y/o medioambientales al abandono
de parcelas de regadio en la ribera turolen-
se, que contribuyan a dinamizar la econo-
mia local y a poner en valor los agroecosis-
femas de esfas zonas.

Se planted como un primer paso para
tener informacién, actualmente no recogi-
da, sobre parcelas abandonadas vy sus ca-
racteristicas. En dos dreas de estudio, Ribe-
ra del Rio Martin en la Comarca Cuencas
Mineras y Ribera del Rio Guadalope en la
Comarca del Bajo Aragén, se proponen
alternativas productivas (horticolas, aromé-
ficas y forestal), medioambientales (bosque
de riberal y recreativas (zona de esparci-
miento, huertos familiares o escolares) que
se deciden a partir de informaciéon genera-
da en el proyecto (bases de datos, carto-
grafia temdtica...) y el criterio de expertos
en la materia. Son alternativas innovado-
ras, acordes con sus caracterfsticas.

El proyecto va dirigido a las adminisfro-
ciones publicas, instituciones y entes loca-
les, asi como a empresas y agricultores
particulares que esfén interesados en nue-
vos modelos de negocio ligados a las alter
nativas presentadas.

Algunos de los resultados obtenidos
son: inventario y cartografia de las parce-
las abandonadas; catdlogo de requisitos
para las alternativas seleccionadas; esfu-
dio socioeconémico y de opinién ante al
abandono vy las alternativas planteadas;
software con un sistema de priorizacion,

E| sector productivo agrario tiene una
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Parcela demostrativa con huerto de frutales en Montalban

Se ha elaborado
un inventario
digital de parcelas
sin manejo
productivo

agrupacion vy seleccion de alfernativas o
las parcelas en abandono; vy parcelas de
demostracion con alternativas.

Estos elementos son imprescindibles pa-
ra llevar a cabo planes de desarrollo, nue-
vas andaduras empresariales y fomar deci-
siones en la gestion del territorio. La idea es
ampliaren el futuro el drea de ejecucion de
esfe proyecto al resto de riberas turolenses,
incluyendo ofras alternativas y posibles ac-
fuaciones, y completarlo con un estudio de

AGROALMENTARIA

viabilidad e impacto econémico en cada
zona a dinamizar.

Actividades més destacadas

Se ha confeccionado una méscara de los
regadios de ribera para fodos los rios con
cauce permanente de la provincia de Te-
ruel, que se puso a disposicién del servicio
provincial de Agricultura, Ganaderia y
Medio Ambiente para su revisién y correc-
cion.

De igual forma, se procedié a la identi-
ficacién de las parcelas abandonadas en
las zonas de estudio pilofo de las riberas
de los rios Martin y Guadalope mediante
técnicas de clasificacién machine lear-
ning, andlisis de cambios y fotointerpreta-
cién utilizando herramientas SIG, telede-
tecciony la aplicacion R Studio®©.

Como resultado de esta actividad, se
generd una mefodologia para la identifica-
cion de parcelas sin manejo productivo,
cartografia y un inventario digital de las
mismas y esfadisficas por cuenca, que re-
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Parcela de demostracién en Mas de la Matas

vela que las del Huerva, Gallo, Jiloca,
Guadalope, Turia, Matarrafia, Aguasvi-
vas, Martiny Mijares disponen de 18.130
hectdreas con manejo productivo y 7.035
sin el mismo. El porcentaje medio de aban-
dono es del 27,96%, que se eleva en el
caso del Mijares al 54,4%.

También se llevé a cabo una caracter-
zacion estructural de algunas plantaciones
de chopo de la ribera del rio Martin y Gua-
dalope (densidad de plantacién, altura
media y fraccién de cabida cubierta), v
una carfografia femdtica en formato réster
de la ribera de estos rios con las categorias
agua, bosques de ribera, pastizal-mato-
rral, sombras y suelo desnudo.

Tanfo la mascara de los regadios tradi-
cionales de ribera como el inventario digi-
tal de parcelas sin manejo productivo iden-
fificado van a estar disponibles en reposito-
rios como citAREA y Aragdn Open Data en
libre acceso (regatea.cita-aragon.es).

Dentro del estudio socio-econémico de
las zonas seleccionadas mediante bases

Diario.@eruel

SUPERFICIE CON Y SIN MANEJO PRODUCTIVO EN
LAS DISTINTAS CUENCAS DE LA PROVINCIA DE TERUEL

Superficie fierra sin Superficie fierra con

CURNCA manejo productivo (ha) | manejo productivo (ha) Pohandonado
Rio Huerva 20.62 359.93 542
Rio Gallo 8.39 61.63 11.99
Rio Jiloca 1029.19 6505.62 13.66
Rio Guadalope 1309.11 3395.63 27.83
Rio Turia 1465.04 3511.55 29.44
Rio Matarraia 451.96 886.81 33.76
Rio Aguasvivas 300.93 457.92 39.66
Rio Martin 1517.61 2170.09 41.15
Rio Mijares 932.32 781.54 54.40
TOTALGENERAL 7035.18 18130.72 27.96

Muestra de tomates

5.500

DATOS de 60 munici-
pios recoge el estudio
socio-econémico

de datos de dominio publico y consultas a
los servicios de extensién, se han recopila-
do mas de 5.500 datos de un fotal de 60
municipios que conforman las riberas de
los rios Martin y Guadalope sobre: educa-
cién, sanidad, cultura y deporte; adminis-
fraciones publicas; zonas verdes y de ocio;
actividades econémicas; comunicaciones
y demografia. Con esfa informacién se es-
i desarrollando un informe que serd difun-
dido a través de la pagina web del centro.

Percepcion social

También se ha realizado un mapeo de ini-
ciativas de innovacién social y 30 entrevis-
fas en profundidad cualitativas a informan-
fes clave, con el objetivo de identificar los
discursos socioecolégicos en los que se
plasman las visiones y percepciones socia-
les de los acfores en forno a las causas y
consecuencias del abandono de las tierras
de regadio [paisajes de ribera) por un lo-
do, y a las barreras y oportunidades para
las estrategias de reversion de fendencias,

por ofro, con especial atencién a la condi-
ciones para la activacién de procesos de
innovacién social.

A la hora de proponer alfernativas pro-
ductivas y/o medioambientales a las par-
celas abandonadas, se ha elaborado un
catdlogo de fichas con requisitos edafolé-
gicos, agronémicos y estructurales para las
alternativas aromdticas y horticolas con
cultivares locales; se han identificado las
especies horticolas mejor adaptadas en
cada zona mediante una revision de culti-
vares disponibles en el Banco de Germo-
plasma de Horticolas de Zaragoza-CITA
(BGHZ) y se ha realizado mapas de locali-
zacion.

Asimismo, se ha llevado a cabo una
caracterizacién detallada de la topologia
y propiedades agronémicas de las parce-
las abandonadas y la zona circundante de
las riberas de los rios Martin y Guadalope.

Para el desarrollo e implementacion de
un software con un sistema de asignacion
de alternativas como apoyo a la toma de
decisiones, se ha utilizado el sistema ex-
perto CLIPS, alterdedor del que se ha des-
arrollado una aplicacion web, que tiene
un apartado de administracién donde se
definen los proyectos de trabajo.

Por dltimo, se han realizado pruebas
de alternativas en cuatro parcelas pilofo
de Montalbén y Mas de las Matas. En la
primera localidad, se ha realizado un dise-
fio Linea Clave en una finca propiedad del
Ayuntamiento con un huerto mixto de fruta-
les y aromaticas. En ofra privada se realizé
una plantacién de lavanda.

Mientras, en una finca agricola de la
Cooperativa de San Anfonio se realizé la
plantacion y demostracion de cultivo de
ocho variedades tradicionales de tomate
de Mas de las Matas y en ofra cedida por
el Ayuntamiento, especies aromdticas y di-
ferentes cultivares locales de fomate.

La continuidad del proyecto permitiré
testear el software y ampliar las activida-
des de transferencia, limitadas por la pan-
demia.

IVESTIGA AG
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Crece el interés por el
cultivo de hortalizas y
legumbres turolenses

El Banco de Semillas Horticolas de Teruel suministra
339 muestras pertenecientes a diferentes cultivos

76

MUESTRAS de 21 culti-
vos de 27 pueblos tiene
el Banco de Semillas

una fuente de variabilidad genética con

el pofencial de ser ufilizados para fave-
recer la diversidad de los cultivos y atender
la creciente demanda de productos sosfe-
nibles, saludables, con sabor y de produc-
cién local. Tervel, por la dispersion de sus
nicleos rurales y su diversidad agroclimati-
ca, constituye una gran fuente de biodiver-
sidad horticola, una parte importante de
esfa variabilidad se encuentra conservada
en el Banco de Germoplasma Horticola
del CITA (BGHZ-CITA.

El proyecto Hortalizas vy legumbres tra-
dicionales de Tervel: caracterizacion, eva-
luacién y valorizacién (HortalizaTE) plan-
tea promover el cultivo de las variedades
tradicionales de hortalizas y legumbres de
Teruel como una alternativa viable en el te-
rritorio. Para ello, se realiza la caracteriza-
cién, evaluacién y valorizacion de estos re-
cursos fitogenéticos, partiendo del material
genético conservado en el BGHZ-CITA.

El primer objefivo del proyecto contem-
pla la divulgacion de la coleccion de hor
talizas y legumbres conservada en el ban-
co de germoplasma del CITA procedente
de Teruel. Se han publicado dos volumenes
de la serie legumbres y Horfalizas Tradicio-
nales de Tervel.

El primero describe la coleccién de le-
gumbres, concretamente 55 muestras que
incluyen: 33 judias, 5 garbanzos, 1 lenfe-
ia, 3 guijas, 7 bisaltos, 1 guisante y 5 ho-

I os cultivares locales o tradicionales son
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bas. El segundo volumen describe la colec-
cién de especies Solanaceas y Cucurbité-
ceas: 40 tomates, 5 pimientos, 9 melones,
8 sandias, 4 pepinos y 12 calabacines y
calabazas. Este afio se prevé publicar el
tercer volumen sobre ofras especies repre-
sentadas en la coleccién turolense (col, le-
chuga, zanahoria, acelga, cardo, borraja,
cebolla, etcéteral.

En el segundo objetivo se busca demos-
frar el potencial de esfas variedades loca-
les cultivadas en Teruel, facilitar el acceso a
sus semillas y conocer la valoracién de los
consumidores.

Para ello, se ha colaborado con el IES
Valle del Jiloca en Calamocha'y la Estacion
Servicios Medioambientales de Luco de Ji-
loca para el desarrollo del proyecto De-
mostracién de cultivos horticolas de varie-
dades tradicionales de Teruel.

En la parcela demostrativa ubicada en
Calamocha se han cultivado un total de
65 variedades recolectadas en origen en
la provincia de Teruel, incluyendo los culti-
vos de acelga, borraja, col, zanahoria, le-
chuga, bisalto, haba, guisante, tomate y
pimiento. Se realizo el seguimiento técnico
y se fomaron muestras para la caracteriza-
cién primaria en el laboratorio del CITA de
Tervel.

Ademds, los productos obtenidos se uti-
lizaron por los alumnos de los ciclos forma-
tivos del IES Valle del Jiloca para la elabo-
racién de productos alimentarios y su valo-
racién desde el punto de vista culinario.
Los resultados obtenidos evidencian sus ca-
racteristicas diferenciadoras, relacionadas
con la adaptacion al territorio y/o la cali-
dad de los productos.

Coleccion de semillas

Por ofro lado, con el fin de facilitar el acce-
so de las semillas a los hortelanos, se ha
creado una coleccién de semillas hortico-
las en el Centro de Innovacién en Bioeco-
nomia Rural de Teruel: El Banco de Semillas
Horticolas de Teruel (BSH-CITATeruel). Ac-

Muestras del Banco de Semillas de Teruel
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MUESTRAS MAS SOLICITADAS EN
EL BANCO DE SEMILLAS DE TERUEL

CULTvo NOMBRE LOCAL ORIGEN
Zanchoria | Morada del Maestrazgo | Mas de las Matas
Zanchoria  Zanahoria amarilla Mas de las Matas
Zanchoria  Zanahoria morada Valbona
Borraja Borraja de flor azul La Codofiera
Acelga Acelga de penca ancha (antavieja
Calabacin Blanco; defortade alma  Alcorisa
Pimiento Pimiento de asar Mas de las Matas
Tomate Tomate grande rosa Berge
Tomate Tomate grande rosa Mas de las Matas

tualmente, la colecciéon cuenta con 76
muestras perfenecienfes a 21 cultivos, pro-
cedentes de 27 localidades turolenses.

Durante el proyecto se han afendido
desde el CITA de Teruel 44 peticiones y su-
ministrado 339 muestras, siendo zanaho-
ria, pimiento, fomate, acelga, borrajay ca-
labacin los cultivos mas solicitados.

Ademds, se ha incrementado la colec-
cién de Teruel con nuevas variedades pros-
pectadas en la provincia: Tomate morado
de Teruel, Alubias de Ferreruela de Huerva,
Alubia de la manteca de Mora de Rubie-
los, Tomate dulce de Teruel, Calabaza de
Alma de La Portellada v Judia Pinta de Mas
de las Matas. Estas muestras han pasado a
formar parte de la coleccion del BGHZCI-
TA'y, una vez que se aborde la regenera-
cién para garantizar una suficiente canti-
dad y calidad de semillas disponibles, par-
te de la semilla se enviard a la coleccién
de CITA Teruel.

Del estudio realizado para conocer cé
mo se deben promocionar las hortalizas pro-
ducidas a partir de variedades tradicionales
cabe desfacar que los consumidores de Te-
ruel valoran positivamente los disfinfivos de
Venta directa, Denominacion de Origen Pro-
tegida (DOP)y KmO, por este orden.

Lla mayoria de los consumidores esfén
dispuestos a comprar horfalizas frescas
procedentes de variedades locales, aun-
que sélo la mitad lo estarian si se fienen
que desplazar a un punto de venta diferen-
te al habitual, por lo que la comodidad en
la compra puede limitar el consumo de es-
tas hortalizas.

Los resultados permiten recomendar a los
productores y a ofros agentes implicados a
orientar la comercializacién hacia los merca-
dos de proximidad [venta directa o kmO), uti-
lizando variedades locales y disfinfivos am-
pliamente reconocidos como la DOP.

La judia blanca de Muniesa

En el tercer objetivo, se demuestra la viabili-
dad de las variedades tradicionales en el
territorio, para lo cual se ha realizado un
caso de estudio con la judia blanca de Mu-
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ACCESO AL
BANCO DE
SEMILLAS

La informacién relativa al Ban-
co de semillas del CIBR Teruel
estd accesible en la pagina
web https://www.cita-ara-
gon.es/es/banco-de-semillas-
delcibrteruel. En esta pagina
se muestra la tabla con las va-
riedades disponibles y el pro-
focolo a seguir para su solici-
fud, que consiste en el envio
de un correo electrénico con la
relacién de muestras a la di-
reccién creada para atender
este servicio, asi como otras
consultas relacionadas: ban-
cosemillasteruel@cita-ara-
gon.es. Para garantizar el ser-
vicio a un méximo de solicitan-
tes, se ha establecido un ni-
mero maximo de 10 varieda-
des por solicitud. A los usua-
rios se les solicita rellenar una
sencilla ficha para conocer c&-
mo se comportan las varieda-
des en diferenfes ambientes y
condiciones de cultivo. Con el
fin de dar a conocer el banco,
se han realizado contactos
con varias comarcas y OCAs
turolenses.

niesa, una leguminosa de secano fradicio-
nal en la comarca de las Cuencas Mine-
ras. Se han optimizado las técnicas de pro-
duccién en parcelas experimentales (des-
de la siembra hasta la recoleccién, inclu-
yendo el control fitosanitariol, vy se ha ca-
racterizado desde el punto de vista morfo-
légico, agrondémico y nutricional.

Los ensayos realizados en el marco del
presente proyecto, en colaboracién con la
familia Yus, han permitido que la Judia de
Muniesa obfenida en la campaia 2020
se haya comercializado por primera vez
en sacos de fela de 1 kilogramo, con un
éxito de demanda. La distribucién se ha re-
alizado principalmente en circuitos cortos
o de proximidad, incluidos restaurantes
que muestran una gran demanda.

Dado el éxito de esfa legumbre en el te-
rriforio, se han iniciado ensayos demostrati-
vos con variedades locales de garbanzo.
Los ensayos se han realizado en Muniesa'y
se han cultivado cinco variedades proce-
dentes de Luco de Jiloca, Nogueras, Cuca-
16n, La Portellada'y Mora de Rubielos.
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PAN DE TERUEL

Origen, sostenibilidad y calidad,
claves para elaborar Pan de Teruel

El CITA colabora con Cereales Teruel y la Asociacion Provincial de Panaderos
para recuperar trigos de antano y dar valor a cultivos cerealistas tradicionales

iniciativa de un proyecto de dinami-

zaciéony adaptacion del sector alas
exigencias actuales del mercado, con
apuesta por la elaboracion de productos
con un marcado valor afiadido, a fravés de
las materias primas.

Nuria Valero Planas y Gloria Estopafian
Mufioz, del Area de Laboratorios de Andli-
sis y Asistencia Tecnolégica del CITA, han
sido las encargadas de coordinar el pro-
yecto Valorizacién de cereales alternativos
para uso panificable y su panaderia indus-
trial en la provincia de Tervel ([PAN DE TE-
RUEL).

En la base de esta actividad econémi-
ca se establecen tres pilares: origen, soste-
nibilidad y calidad. Por ello, ha sido de vi-
tal importancia el desarrollo de este pro-
yecto fanfo con acciones en campo, que
han venido de la mano de Cereales Teruel
Sociedad Cooperativa (CETER] como ac-
ciones enfocadas a la transformacion cere-
alista en la industria de coccién, de la ma-
no de la Asociacién Provincial de Panade-
ros de Teruel (APPT), todas ellas coordina-
das por el CITA, que a su vez ha aportado
su amplio conocimiento en materia de
composicién, calidad y aptitud tecnologi-
ca de los granos y harinas estudiados.

Las tareas e hitos del proyecto conver
gen en dar valor a los recursos cerealistas
de lo provincia a fravés de la cadena de
produccion y comercializacion del pan y
productos relacionados. Ha conectado el
campo con el obrador de panaderia y por
consiguiente con el consumidor, éste Gltimo
de gran importancia para las politicas
agrarias comunitarias en marcha.

Se han estudiado semillas y granos de
trigo de antafio, frabajados de forma mino-
ritaria por agricultores de la cooperativa
[que incluye a més de 2.500 socios agru-
pados en 10 secciones), variedades de fri-
go de cultivo tradicional en Teruel y cultivos
alternativos. Se ha promocionado una
agricultura mas sostenible, apostando por
cultivos adaptados al medio y mayor cono-
cimiento del suelo, como herramientas de
profeccién medioambiental y se ha ofreci-
do formacién continuada a los agriculto-

D esde la panaderia de Teruel surge la
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En la seleccion de
los cultivos se ha
fomentado la
relacion agricultor-
panadero

res. En la seleccién de los cultivos se ha fo-
mentado la relacion agricultor-panadero y
se han tenido en cuenta criterios basados
en la calidad, nutricién y aspectos senso-
riales de las materias primas.

El recorrido a lo largo de la cadena ce-
real-harina-pan ha sido trazable, mante-
niendo el origen, base de la diferenciacién
planteada, colaborando de forma éptima
en esta cadena Harinas Maria Manuela

Muestra de panes obtenidos a partir de variedades locales de trigo blando

en Cantavieja, Unico molino de la provin-
cia de Teruel. En los obradores se han reali-
zado diversas pruebas de panificacién y
se han puesto en marcha actividades de
formacién, asesorfia y dinamizacién que
motiven nuevas lineas de productos que se
adapten alas tendencias de consumo.

Como farea transversal se ha contado
con el apoyo de consultoria externa que ha
generado varios documentos con amplia
informacién, estudios sectoriales y de mer-
cado, que servirdn de apoyo para futuras
propuestas y actuaciones.

Tras estas actividades, se cuenta con
numerosos datos de homogeneidad varie-
tal, composicién nutricional, calidad y apti-
tud tecnolégica de los cereales estudiados,
que han servido para guiar las pruebas de
panificacién en los obradores, donde se
han comprobado y apreciado las distintas
harinas. la opinién de esfos profesionales
esfard en la base de las lineas de relacién,
o de mercado, entre agricultory panadero.
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A nivel de cooperativa, se estd refor-
zando la seleccién, multiplicacion y con-
servacion de semillas propias, adaptadas
al clima y territorio y que han despertado
inferés en la panaderia provincial. Con el
frabajo agrario en marcha es necesario
confinuar y apoyar las lineas empezadas,
dado lo costoso en tiempo del tfrabajo de
campo y el perfil conservador del sector.

Es importante seguir con la definicion
de las variedades que van a la diferencic-
cion para planificar su extension entre los
agriculiores y obtener volumen de molien-
da y comercializacién. El sector de la pa-
naderia, por su parte, debe buscar apoyo
para seguir con la formacién e innovacion
en su oferfa, y su posicionamiento en el
mercado. la APPT, presidida por Jorge
Sanz, cuenta con un centenar de asocia-
dos de fodas las comarcas.

Los resultados han sido cuantitativos y
cualitativos; como objefivo fundamental for-
talecer el tejido socio- econémico en zo-
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OBRADORES de 7 loca-
lidades han realizado
pruebas de panificacién

nas rurales, a fravés de la apuesta por ca-
denas cortas de mercado, basadas en ori-
geny diversificacion, que apoyen el relevo
generacional en el campo e industria en el
medio rural. Las entidades promotoras del
proyecto se enclavan dentro de las empre-
sas de economia social, que va a primar a
las personas y sociedad ante el capital.

Actuaciones relevantes

Durante todo el proyecto, la cooperativa
ha debatido y consensuado con la asocia-
cién de panaderos y el CITA las varieda-
des de anfafio de trigo blando y cereales
alternativos que consideraban de interés
para evaluar su panificacién. Asi, se han
contfrastado 17 semillas y granos de ofras
tantas localidades. En concrefo, de trigo
blando han sido las variedades Negrete,
Florencia Aurora, Chamorro, Jeja, Aragén
03, ademds del tradicional Marius v la es-
pelta o Triticum spelta, que supone cada
vez mds extension de cultivo en la coope-

PROYECTOS DE INVESTIGA

LA VIABILIDAD
ECONOMICA,
A ESTUDIO

Como actividad de consulto-
ria, se han elaborado varios
informes sectoriales, entre
ellos un Plan para el desarrollo
de las actividades de transfor-
macién de las materias primas
panificables. En el documento
se indica que para avanzar en
el desarrollo de esta actividad
es necesario establecer requi-
sitos provisionales cuantitati-
vos y cualitativos de las mate-
rias primas panificables y des-
cribiry valorar los recursos ma-
teriales y la infraestructura dis-
ponible para evaluar las ca-
pacidades técnicas y producti-
vas 'y un andlisis de su viabili-
dad econdémica.
CETER y APPT exponen como
esencial el andlisis econémico
que implicaria la actividad de
fransformacién del frigo y su
panificacion para ambos.

rativa, en convencional y ecolégico. De los
cereales alternativos propuestos, se ha es-
tudiado uno muy tradicional en la provin-
ciay en alza como materia prima en pana-
derfa, el Centeno. Entre los pseudocerea-
les, se ha analizado el Alforfon o Trigo Sa-
rraceno.

CETER continta con la produccién inte-
grada y aumenta el cultivo ecolégico, que
alna los conceptos de seguridad alimenta-
ria y sostenibilidad. Un factor importante
para favorecer esta reconversién es contar
con semillas propias que se adapten de
forma éptima al clima y territorio. Con esta
evolucién, también se busca producir ma-
ferias primas que se diferencien en el mer-
cado, incrementando el valor afiadido en
la cadena.

En total, se han molturado 600 kilos de
Negrete, 500 de Aragén 03, 2.500 de
Florencia Aurora, 1.000 de Marius y 300
de Centeno para llevar a cabo pruebas de
panificacion en ocho obradores de siete lo-
calidades (Alcafiz, Andorra, Puigmoreno,
Sarrién, Tervel, Valdeltormo v Villastar). Pa-
ra la panificacion, se ha contado de forma
constante con el maestro panadero Arturo
Blanco. las pruebas en panaderia con la
harina del Florencia Aurora generan muy
buenas expectativas y por ello la cooperati-
va decide apostar fuerte por esta semilla.
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EUROS pagarian los
consumidores por un ki-
lo de cerezas locales
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Una de las plantaciones de cerezo

La cereza tardia y los
frutales locales captan
el interés del mercado

El CITA sostiene que la provincia de Teruel cuenta con
una importancia creciente en el sector de la fruticultura

a provincia de Teruel, por sus condi-

ciones geogrdficas y climatolégicas,

cuenta con una imporfancia crecien-
fe en el sector de la fruticultura y particu-
larmente interesantes para las zonas de
altitud son las nuevas variedades de cere-
zo de maduracién tardia, que permiten la
ampliacién del periodo de recoleccion
en las zonas tradicionales de cultivo y la
expansion a ofras. Asimismo, el patrimo-
nio frutal que conserva el territorio posee
unas caracteristicas singulares que lo ha-
cen merecedor de su estudio y conserva-
cién.

De estas premisas parte el proyecto de-
nominado Desarrollo de la cereza tardia y
puesta en valor de frutales locales en la
provincia de Tervel. Desarrollo de un mo-
delo de negocio y potencial de mercado
[FRUTER), coordinado por los investigade-
res del Departamento de Ciencia Vegetal y
la Unidad de Economia Agroalimentaria
del CITA Pilar Errea, Javier Rodrigo y Tizio-
na de Magistris.

El aumento de las temperaturas provo-
cado por el cambio climético hace que las
variedades mas exigentes en frio tengan
problemas productivos en algunas zonas
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de cultivo cuando se dan inviernos suaves,
lo que hace prever la expansion de defer
minadas variedades o especies a zonas
mas frias.

Por ofro lado, la seleccion efectuada
por los agriculiores en sus huertos familia-
res durante generaciones ha dado lugar a
una gran diversidad de material vegetal de
calidad, que constituye un gran patrimonio
genético que ahora despierta el interés en
una agricultura que busca la sostenibili-
dad, la calidad, la aceptaciéon de los con-
sumidores y la adaptacion a los nuevos es-
cenarios.

Los investigadores del CITA han llevado
a cabo, por un lado, la selecciéon y evalua-
cién de 20 variedades de cerezo de ma-
duracién tardia y dos patrones comerciales
potencialmente interesantes en altitudes su-
periores a las zonas fradicionales de culti-
vo, concretamente en Mora de Rubielos y
Singra, en las comarcas de Gidarava-
lambre y Jiloca, respectivamente.

Y por ofro lado, la evaluacién de varie-
dades locales conservadas y recuperadas
[manzano, peral y cirvelo, principalmente)
mediante el estudio de las caracteristicas
agronémicas y el andlisis de fruto en una
parcela de Tramacastilla y una plantacion
en Alloza, en las comarcas de la Sierra de
Albarraciny Andorro-Sierra de Arcos.

En paralelo, se ha abordado la genera-
cién de un modelo de negocio para estos
frutales por el cual las empresas del sector
pueden afiadir valor afiadido a sus clienfes
y optimizar beneficios.

La gestion del material vegetal v las
plantaciones se ha realizado desde la uni-
dad de Hortofruticultura, mientras que el
desarrollo del modelo de negocio y poten-
cial de mercado de estas variedades se ha
realizado desde la unidad de Economia
Agroalimentaria y de los Recursos Natura-
les. El proyecto ha contado con el apoyo
de instituciones publicas y privadas, como
comarcas, ayuntamientos y empresas locar-
les.

En Mora de Rubielos y Singra se han
evaluado los caracteres fenolégicos y
agronémicos de las colecciones de varie-
dades de cerezo de maduracién tardia.
Las dos colecciones cuentan en la actuali-
dad con 120 é&rboles (tres arboles por ca-
da variedad) cuya época de maduracién
se produce al menos un mes después que
la variedad de referencia (Burlat]. Los inves-
tigadores esperan que algunas variedades
entren en produccién el proximo afio en
Moray en los afios posteriores en la planta-
cién de Singra.

En Alloza se han recuperado seis varie-
dades locales de manzano vy fres de peral
y se han establecido también cinco varie-
dades comerciales de estas especies como
referencia en el estudio de las caracteristi-
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Variedad de manzano autdctona de Aragon

El patrimonio
frutal del territorio
merece estudio y
conservacion

cas de las locales y se incluyeron en el ba-
co de germoplasma de montafia del CITA
los genotipos Unicos identificados.
Asimismo, se ha realizado la caracteri-
zacion pomolodgica v el andlisis fisicoqui-
mico del fruto de los frutales recuperados y
de nueva prospeccién en Tramacastilla,
donde hay establecidas 20 variedades lo-
cales de manzano, 18 de peraly 15 de ci-
ruelo y 22 comerciales de manzano, para
conocer su singularidad y propiedades. Se
han incorporado a la coleccién del CITA

ROYEC

18 genotipos Unicos de 34 prospectados
de manzano, 23 de 34 peral y 22 de 31
de ciruelo. los genotipos duplicados com-
partian el mismo perfil genético que algu-
nas accesiones de las distintas provincias
aragonesas vy variedades comerciales, lo
que indica el infercambio de material ge-
néfico enfre estas zonas y dentro de las co-
marcas.

Por Ultimo, se ha generado un modelo
de negocio para la venta de cerezas tardi-
as y frutales locales turolenses con un estu-
dio exploratorio a consumidores en dos se-
siones de grupos focales. La principal pro-
puesta que deberian ofrecer los agriculto-
res es la cereza tardia producida en zona
de altura para su comercializacién a fina-
les de julio y primeras semanas de agosto,
lo que garantiza el abastecimiento del mer
cadoy prolonga la femporada con produc-
fo local.

Los estudios indican que los consumido-
res aragoneses estarfan dispuestos a pa-
gar 5,12 euros por un kilo de cerezas y
2,09 por uno de manzanas que presenten
una efiqueta de venta local.
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El Melocoton de Calanda mejora
su textura, dulzor, acidez y aroma

El CITA trabaja con la DOP desde 2008 para mejorar la produccion y obtener
variedades de una elevada calidad fisico-quimica y postcosecha del fruto

| objetivo del Programa de Mejora

del Melocotén de Calanda, coordi-

nado por la investigadora del Depar
tamento de Ciencia Vegetal del CITA Celia
M. Cantin, es la confinuacién y consolida-
cién de un proyecto de mejora genética
para melocotén de came dura fardio que
mejore las variedades existentes bajo la
Denominacién de Origen Protegida (DOP)
Melocotén de Calanda. El obijetivo final es
la seleccion de nuevas variedades con un
mayor dulzor, mejor aptitud postcosecha,
menor caida precosecha, vy fechas de ma-
duracién que cubran los huecos actuales
en la campaiia, con el fin de poner a dis-
posicién del consumidor un melocotén de
calidad extraordinaria que a su vez sea
rentable para el productor.

Este proyecto pretende dar respuesta a
una demanda del secfor fruficola turolense,
que necesita nuevas variedades de melo-
cotén amarillo fardio, ya que las varieda-
des actuales no siempre muestran un buen
comportamiento agrondémico en sistemas
productivos mds infensivos o en condicio-
nes ambientales diferentes a su zona de
origen de las variedades, o necesitan va-
riedades que complefen el calendario de
maduracién actual.

Este programa de mejora genética se
inici6, por parte del Cenfro de Investiga-
cién y Tecnologia Agroalimentaria de Ara-
gén [CITA), en 2008. El proyecto desarro-
llado en los Ultimos afios (2019-2021), li-
derado por la investigadora Celia M. Can-
tin, ha permitido dar continuidad a los tra-
bajos previos y consolidar este programa
de mejora de nuevas variedades de carne
dura 'y maduracién fardia.

Los objefivos de este programa de me-
jora genética son la obtencion de varieda-
des de una elevada la calidad fisico-quimi-
ca y postcosecha del fruto (aumentar la fir-
meza y el contenido en azicares, buen
equilibrio organolépfico azicares-acidez,
color uniforme, resistentes al manejo pos-
tcosecha, larga vida 0til...), asi como la
mejora de aspectos productivos de inferés
(fechas de maduracion que rellenen hue-
cos en el calendario actual de madure-
cién, evitar la presencia de fisiopatias, me-

Evaluacién de los hibridos en fructificacion

La evaluacion
de las primeras
selecciones
se ha realizado
en Puigmoreno

nor vigor, minimizar la caida de frutos pre-
cosecha...).

En este proyecto se han llevado a cabo
todas las tareas ciclicas necesarias para el
desarrollo y mantenimiento de un progra-
ma de mejora genética de nuevos cultiva-
res: disefio y realizacién de cruzamientos,
estratificacion y germinacién de nuevas se-
millas, plantacién de nuevos hibridos en la
parcela de descendencias, evaluacién de

seedlings y pre-selecciones, seleccién de
nuevas pre-selecciones, y evaluacion (cali-
dad de fruto, vigor, productividad, inciden-
cia de enfermedades. . .| de las descenden-
cias de mejora en produccién. Por ofro la-
do, se ha iniciado la evaluacion del com-
portamiento agronémico y de calidad de
fruto de las primeras preselecciones con
potfencial comercial provenientes de este
programa en la zona de cultivo de la DOP
Melocotén de Calanda, concretamente en
la localidad turolense de Puigmoreno.

Para la obtencién y evaluacion de nue-
vo material de mejora, se disefiaron y reali-
zaron nueve cruzamientos, con un total de
4.210 flores polinizadas para la obten-
cién de nuevos hibridos. Ademas, se llevéd
a cabo la plantacién en la finca Valdés del
CITA de 421 nuevos hibridos procedentes
de los cruzamientos llevados a cabo entre
2016 y 2020. Asimismo, se esfratificd y
sembrd en invernadero 329 semillas prove-
nientes de los cruzamientos llevados a ca-

boentre 2018y 2020.
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PRESELECCIONES plan-
tadas dieron sus prime-
ros frutos el afio pasado

Durante las campaias 2019, 2020 y
2021, se evalud la calidad de los frutos
de 684 hibridos provenientes de 6 cruza-
mientos, cosechados desde mediados de
agosto hasta mediados de octubre. En ca-
da uno de los érboles se evaluaron paré-
metros como la fecha de madurez comer-
cial, vigor, productividad, calibre y forma
del fruto, porcentaje de chapa y calidad
organoléptica (textura, dulzor, acidez y
aroma).

Una vez analizados los datos de 4
campaiias de los hibridos en la parcela de
seleccion de Valdés, se decide su elimina-
cién, reevaluacién o seleccién. Durante el
franscurso de este proyecto, se han elimina-
do 434 hibridos por no alcanzar las carac-
ferfsticas para ser nuevas variedades con
potencial comercial. Ademds, se ha selec-
cionado un hibrido como nueva seleccién
avanzada, que ya se ha plantado en las
dos parcelas de preselecciones (Valdés y
Puigmoreno). En estas, se han infroducido
varias variedades estandar (Evaisa, Jesca,
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Entrada en produccién de uno de los hibridos del programa de mejora plantados

Calante...) con el fin de tener variedades
con las que comparar los nuevos hibridos y
preseleccionados en el proceso de evalua-
cion.

Durante la campaia 2020, se cred un
nuevo ensayo de preselecciones en la par-
cela Valdés con el fin de tener dos lugares
con condiciones climdticas diferentes para
evaluar las preselecciones obtenidas en el
programa.

De esfa forma, se ha mantenido actfivo
el flujo de trabajo del programa de mejora,
con la obtencién y evaluacion de nuevo
material de forma ciclica.

Evaluacién en cultivo

la evaluaciéon de las primeras preseleccio-
nes obtenidas de este programa de mejora
se ha llevado a cabo en colaboracién con
un agricultor en la zona de cultivo de la
DOP Melocotén de Calanda de Puigmore-
no. Durante 2019 y 2020, se tomaron da-
fos de vigor del arbol con el fin de evaluar
el ritmo de crecimiento y entrada en pro-
duccién de las diferentes preselecciones.
En la campaiia 2020, se obtuvieron los pri-
meros frutos de 30 de las 31 plantadas,
que se analizaron para tener los primeros
datos preliminares de calidad del fruto. Du-

PROYECTOS DE INVESTIGACION AGRO,

ranfe la campaia de 2021, se obtuvo la
primera fructificacion real, que fue evaluo-
da afondo.

Durante esfe proyecto se ha llevado a
cabo un estudio de segregacién de carac-
feres de inferés en esta fipologia de melo-
cotén y su control genético, con el fin lti-
mo del desarrollo de marcadores molecu-
lares para seleccién asistida. Se han iden-
fificado las zonas del genoma que contro-
lan algunos caracteres de inferés, como la
fecha de madurez.

Para llevar a cabo este trabajo, se se-
leccionaron 193 individuos de disfintas
familias obtenidas en cruzamientos de
afios anteriores para maximizar la diver-
sidad fenofipica; se exirajo el ADN; se
secuenciaron los genomas de los paren-
tales, asi como de otras variedades co-
merciales importantes y reconocidas en
el pliego de condiciones de la DOP (Jes-
ca, Evaisa, Calejos, 8 del Mas, Calpre-
bor, Calemil, Calrico, Calante vy
58GC706); se realizéd un andlisis genéti-
co que permitié identificar el progenitor
real: se llevd a cabo un andlisis de aso-
ciacién; y actualmente se estd reproce-
sando los dafos para obtener resultados
mds refinados.
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La almedra ecologica
turolense gana terreno
en los mercados

El CITA analiza la viabilidad agronémicay la
rentabilidad financiera frente al cultivo convencional

8,5

EUROS alcanza el kilo
de almendra ecoldgica y
5,5 la convencional

19.507 hectéreas dedicadas al culti-

vo del almendro, de las que 1.027 lo
son en regadioy de esfas, 1.013 se locali-
zan en la comarca del Bajo Aragén. Ade-
mas del culfivo en regadio, la superficie en
ecolégico no ha parado de crecer en los
Gltimos afios y existen expectativas razona-
bles de alcanzar cuotas relevantes en los
mercados nacionales e infernacionales pa-
ra la almendra ecolégica turolense.

El objefivo general del proyecto Dina-
mizacién de la cadena de valor del almen-
dro en Tervel: una apuesta por la produc-
cién ecolégica (ECOALTE), coordinado
por la investigadora del Departamento de
Ciencia Vegetal del CITA Maria José Rubi-
do Cabetas, fue analizar la viabilidad
agronémica y la rentabilidad financiera,
promoviendo innovaciones agrondmicas y
empresariales que permitan mejorar y am-
pliar la produccién vy el consumo de la al-
mendray sus productos derivados.

Como objetivos especificos plantearon
ensayar las nuevas variedades de almen-
dro de floracion extratardia en la fransicion
desde el sistema productivo convencional
hacia el ecolégico, promover nuevas for-
mas de manejo bajo el sistema de produc-
cién ecoldgico, analizar la rentabilidad
del cultivo ecolégico, estudiar el comporta-
miento del consumidor y el potencial de
mercado de la almendra ecolégica e incor-
porar la innovacion mediante la realidad

Lo provincia de Teruel cuenta con
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digital en las empresas productoras y co-
mercializadoras.

Con esfe proyecto se quiere ampliar el
conocimiento sobre la agronomia de las
nuevas variedades y sistemas de cultivo,
deferminar su rentabilidad y mejorar el co-
nocimiento de las actitudes y preferencias
de los consumidores. Adicionalmente, se
prefende deferminar el potencial de merca-
do de la almendra de Teruel y de sus deri-
vados, proponiendo posibles estrategias
empresariales para mejorar la comerciali-
zaciény la generacion de valor.

En 2019, el primer afio de ejecucién
del proyecto, se contacté con algunos pro-
ductores y se realizaron distintas visitas a la
zona de Valdealgorfa con el fin de iniciar
relaciones con la SAT Ecomatarranya de
productores en ecolégico que ya poseen
cierfa formacién en este sistema de produc-
cién. A través suya, se confactd con un ase-
sor que les viene formando desde hace
fiempo y que imparte cursos con distintos
sindicatos agrarios por fodo Aragén.

En San Martin del Rio, se establecieron
en regadio las dos variedades de floracion
extra-tardia (Mardia y Vialfés) sobre Gar-
nem vy las dos tardias (Isabelona y Lauran-
ne) con fres portainjertos para comparar los
fratamientos de las enfermedades en la ve-
ga del rio. En Alacén, el ensayo en secano
consta de dos variedades de floracién ex-
tra-fardia (Mardia y Vialfés) y una tardia
(Isabelona) sobre Garnem en un disefio de
5 bloques al azar. En Torrevelillo, el ensayo
en secano consta de dos variedades de
floracion tardia, Soleta y Guara sobre tres
portainjerfos en un disefio de cuatro blo-
ques al azar. En Villarquemado, el ensayo
fambién en secano consta de dos varieda-
des de floracion extratardia, Mardia y Vial-
fais, sobre fres portainjertos en un diserio de
2 bloques al azar.

En cuanto a la promocién de nuevas
formas de manejo bajo el sistema de pro-
duccién ecoldgico, con bioestimulantes en
colaboracién con el grupo empresarial Fer-
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CURSO DE
INTRODUCCION
ALMANEJO

En el mes de juniode 2021 se
realizé un curso sobre el Ma-
nejo microbioldgico de pla-
gosy enfermedades, imparti-
da por Axel Torrején, de Ro-
yen Soluciones Agronémicas.
Dadas las restricciones deriva-
das de la covid-19, el curso se
celebré ‘online’ con més de
100 asistentes y presencial-
mente con 20. Este curso de
manejo microbiolégico fue el
primero que se realizo, siendo
por fanto un curso infroducto-
rio en el que se prefendia di-
fundir los conceptos fundo-
mentales acerca del manejo
del suelo, para el posterior es-
fablecimiento de microrganis-
mos de manera efectiva. El
curso fue totalmente teérico,
fratando de sentar las bases
de los procesos posteriores
que se llevardn a cabo en cur-
sos sucesivos. Una vez finali-
zado el curso, se pretenden re-
alizar més cursos especificos y
practicos, abordando uno a
uno de los temas tratados en
esfa primera parte tedrica.

finagro, se han hecho ensayos con produc-
tos bioracionales y bioestimulantes para
ver la efectividad de los mismos tanfo en el
establecimiento de la plantacién como po-
ra fratamientos a las enfermedades en am-
bos ensayos en secano y regadio. Algunos
productos fueron cedidos por la empresa.
Respecto al andlisis de la rentabilidad
del cultivo ecolégico del almendro en se-
cano y en regadio en comparacién con el
cultivo convencional, se abordé a finales
de 2019, interrumpiéndose con el inicio
de la pandemia en marzo de 2020, para
volver a refomarse en el segundo semestre
de 2021. En este periodo tiempo se han
recopilado de los agricultores colaborado-
res y de distintos proveedores y estimado a
partir de fuentes de informacién secunda-
rias gran parte de los costes de produccién
del cultivo, de los disfintos precios y las pro-
ducciones, tanto para el sistema de pro-
duccién convencional en secano, como
para el cultivo ecolégico en secanoy en re-
gadio. la vida dtil de la inversion se consi-
dera de 25 afios con tres periodos de tiem-

po diferenciados: los afios 1 a 3 de im-
plantacién del cultivo, los afios 4 a 11 de
madurez y, a partir del afio 12, de progre-
sivo declive productivo.

La esfimacion de gastos e ingresos del
cultivo en secano se ha hecho sobre la bo-
se de las labores agricolas realizadas en
una parcela de una hectérea, con un mar
co de plantacion de 7x7 metros que alber-
ga unos 200 darboles, una produccion me-
dia a lo largo de vida de la inversién de
150 kilos/afio de almendra en grano y
unos precios medios percibidos por los
agricultores de 5,5 euros el kilo en el culti-
vo convencional y 8,5 en el ecolégico.

En el caso del regadio en ecoldgico
fambién se han valorado las labores reali-
zadas en una parcela de una hectdrea,
con un marco de plantacién de 6x6 metros
y unos 280 drboles que producen en me-
dia anual unos 1.500 kilogramos que se
venden a 8,5 euros el kilo. Adicionalmen-
te, en este caso se han considerado tam-
bién los gastos de insfalacion y funciona-
miento de un riego por goteo con un consu-
mo anual de unos 4.500 m® de agua, el
pago de cuotas y farifas a las comunida-
des de regantes, asi como la cuota de re-
gistro y las tarifas de control y certificacion
al Comité Aragonés de Agricultura Ecologi-
ca (gasto también considerado en el caso
del cultivo ecolégico de secano.

Valorados los distinfos gastos e ingresos
alolargo delos 25 afos de vida de los pro-
yectos, se calcularon algunas ratios finan-
cieras para evaluar la rentabilidad de los
fres sistemas de produccion. El margen neto
medio anual en cada uno de los afios de vi
da del proyecto de inversién se cifré en 148
euros por hectérea en el caso del secano
convencional y de 303 en el ecoldgico, y
de 10.361 en el regadio ecolégico.

Potencial de mercado
El estudio del comportamiento del consumi-
dory el potencial de mercado de la almen-
dra ecolégica estaba previsto abordarlo
desde la primavera de 2020 hasta finales
de 2021. la necesidad de frabajar con
distintos grupos de personas y de manipu-
lar materiales y productos en espacios ce-
rrados hizo imposible abordarlo por las
restricciones impuestas por la pandemia.
En cuanto al dltimo objefivo, la incorpo-
racién de la innovacion mediante la reali-
dad digital en las empresas productoras y
comercializadoras, se ha desarrollado una
aplicacién digital para la formacion a los
agriculiores en la Accién de la Transicién
Ecolégicay Digital para las zonas de seca-
no de Teruel. En ella, los usuarios se pue-
den dar de alto para recibir las nofificacio-
nesy seguir las utilidades del programa pao-
ra la formacién y asesoramiento (megal.ci-
ta-aragon.es/ ecoalm).
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Restos florales de azafran

Envases biobasados

due Incorporan
huesos de melocoton

través del proyecto Desarrollo de
Aenvases biobasados a partir de resi-

duos vy subproductos de la industria
agroalimentaria de la provincia de Tervel
[enTER) se ha llevado a cabo una mejora
de las capacidades del Centro de Investi-
gacién y Tecnologia Agroalimentaria de
Aragén (CITA) y del Centro de Innovacion
en Bioeconomia Rural de Teruel (CITAte)
para llevar a cabo el desarrollo de mate-
riales biobasados de prestaciones mejo-
radas para ofrecer alternativas de envasa-
do sostenibles en ciertos productos agroa-
limentarios producidos en la provincia de
Teruel, como el azafran y la trufa.

Para llevar a cabo este proyecto, coor-
dinado por Jaime Gonzdlez, investigador
del Departamento de Ciencia Vegetal, se
adquirié una prensa hidraulica semi-auto-
matica con la que poder transformar los

materiales de partida mediante moldeo
por compresién. Este equipo permite
transformar materiales en films, ldminas, o
incluso bandejas. También se adaptaron
equipos existentes para conseguir particu-
las finas de los residuos agroalimentarios
que puedan ser incorporadas al envase.
Cracias a estos recursos, se pudo esta-
blecer un protocolo para la transforma-

cién de materiales y elaboracion de proto-

fipos de envases basados en proteinas

que incorporen ademds diferentes resi-

duos agroalimentarios.

Por ofra parte, se han estudiado las so-
luciones de envasado existentes para aza-

frény trufa. Pese al elevado valor afiadido

de estos productos, los envases que gene-
ralmente se ufilizan no tienen unas propie-

dades buenas de barrera al vapor de

agua o al oxigeno, principalmente por-
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El aprovechamiento
de residuos
agroindustriales
permite desarrollar
nuevos materiales
biobasados

que son cierres mecdnicos y no termosella-
dos.

Este hecho es relevante, ya que los ma-
teriales biobasados desarrollados, a pe-
sar de fener caracteristicas de permeabili-
dad en general reducidas, podrian ser
igualmente vélidos para preservar estos
productos en igualdad de condiciones si
se les infroducen pequefias mejoras o se
utilizan espesores adecuados en los enva-
ses.

La introduccion de particulas de dife-
rentes residuos agroalimentarios no ha va-
riado significativamente la permeabilidad
al vapor de agua y oxigeno, aunque en
deferminados ensayos se ha podido cons-
tatar una reduccién de las propiedades
mecdnicas y una disminucién de la frans-
parencia.

Una de las primeras actividades del
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proyecfo consistié en el aprovisionamien-
fo de los diferentes residuos o subproduc-
fos que se plantean (huesos de meloco-
ton, biorresiduos de azafran, efcétera) pa-
ra proceder a su secado, molienda y tami-
zado. Se pretendia al menos obtener una
cantidad suficiente de material para po-
der realizar su procesado a particulas uni-
formes y de un tamafo adecuado.

Las particulas obfenidas tenian formas
diferentes, redondeadas en el caso de los
huesos de melocotén, y mucho més alar
gadas [fibras) en el caso de las tonicas de
azafran. Se reservaron las diferentes gra-
nulometrias obtenidas para su posterior in-
corporacion en los materiales que confor-
mardn la matriz del envase.

Se decidié tfrabajar con una matriz
completamente biobasada a base de pro-
teina de clara de huevo con plastificantes
naturales y se desarrollaron los diferentes
prototipos a través de la adicion de las di-
ferentes materias obtenidas.

El proceso de elaboracion de los ma-
teriales se realizé mediante la mezcla ma-
nual en mortero de la profeina, plastifican-
fes ([agua y glicerol), y las proporciones in-
dicadas de materiales. Siempre se ufilizd
el particulado mas fino, aunque se dispo-
ne de ofras granulometrias.

Después del prensado, el material ob-
tenido tenia un aspecto fransparente,
agradable al tacto y con unas propieda-
des mecdnicas aparentemente buenas. La
fransparencia del material se vio limitada
por la incorporacién de proporciones de
residuos agroalimentarios.

Los materiales obtenidos se estabiliza-
ron a 23 °Cy 55% de humedad relativa
durante al menos 48 horas con cardcter
previo a la realizacion de los ensayos me-
cénicos, permeabilidad, o fransparencia,
entre ofros andlisis.

la permeabilidad al vapor de agua y
al oxigeno se mantuvo estable, indepen-
dientemente del residuo agroalimentario
incluido en la formulacién o el porcentaje
utilizado de los mismos. Por tanto, la adi-
cion de los diferentes residuos hasta en
porcentajes del 5% no tuvo efecto sobre la
permeabilidad.

En cuanfo a la caracterizacion mecd-
nica, en los ensayos de fension y puncion
se pudo observar una ligera mejora en los
materiales que incorporaron residuos mds
fibrosos (tunicas y residuos florales de
azafrén), mientras que las propiedades
mecdnicas con residuos de melocotén dis-
minuyen a medida que se incrementa el
porcentaje utilizado, aunque los cambios
no son grandes.

Ademas de estos ensayos, se realiza-
ron pruebas puntuales para mejorar las
propiedades barrera al vapor de agua
mediante el recubrimiento con cera de
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Procesado de muestras

Esta iniciativa
tendrd
continuidad
con dos nuevos
proyectos

abeja. En este caso, si que se obtuvieron
mejoras significativas de la capacidad
barrera al vapor de agua. Sin embargo,
las dificultades para la creacién de espe-
sores estables y la fragilidad del recubri-
miento requieren una mayor profundiza-
cién en los estudios.

Finalmente, se desarrollé un prototipo
de envase para azafrdn, consistente en
una pequefia bolsa de 5x5 centimetros, lo
que supone un drea de intercambio total
de 50 cm?. El espesor de material se esta-

blecié en 200 pm (superior al de las pro-
betas realizadas para la caracterizacién),
buscando una reduccién del transporte de
agua a fravés del envase.

Se ha podido lanzar diversos proyec-
fos y propuestas relacionadas con la fe-
mdtica, ya que la adquisicion de esta in-
fraestructura clave permite abordar nue-
vas lineas de trabajo. De este modo, se
ha presentado un proyecto nacional fipo
RTA que ha sido aprobado, colaborando
fambién en una propuesta regional (PDR)
que igualmente ha recibido financiacion
[AGROCIRC 2030]y en el que participan
algunas empresas de la provincia de Te-
ruel.

El primero de esfos proyectos tiene por
objetivo la mejora de las propiedades ba-
rrera al vapor de agua en envases para
frutas y hortalizas en cuarta gama, mien-
fras que el segundo de los proyectos se
centra en el aprovechamiento de cierfos
subproductos de la industria agroalimen-
taria, diferentes a los utilizados en el pre-
sente proyecto, para su incorporacién en
envases termoformados.
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Hacia la calidad diferenciada en el
etiquetado de la miel de Teruel

El laboratorio del CITAte lleva a cabo la caracterizacion y tipificacion del producto,
al tiempo que se explora el potencial de mercado y el desarrollo del apiturismo

as caracteristicas geograficas y me-

dicambientales de la provincia de Te-

ruel hacen de la apicultura uno de los
sectores mds afractivos para la generacion
de nuevos empleos y la recuperacion de un
ferriforio altamente despoblado.

El proyecto Recuperar la miel para recu-
perar el territorio: andlisis melisopalinolégi-
cos, andlisis del potencial de mercado y
apiturismo (FITEMIEL 2) responde a la nece-
sidad de continuar con el frabajo iniciado
en el proyecto FITEMIEL de la convocatoria
I+D PLATEA FITE 2017. A partir de la reali-
zacién de un diagndstico y plan estratégi-
co de comercializacién para el sector api-
cola de Teruel, se busca dar un paso mésy
satisfacer la demanda de conocimiento so-
bre la caracterizacion v tipificacion de la
miel de Teruel asi como el conocimiento de
las caracteristicas y factores que defermi-
nan el comportamiento de compra de miel
con calidad diferenciada.

Este andlisis de la demanda otorga una
valiosisima confribucién estableciendo el
marco por el cual se distinguiria la miel de
Teruel de la de ofros terriforios e identifican-
do las caracteristicas de la miel mejor valo-
radas por los consumidores.

Esta informacién es de primordial im-
portancia para definir la estrategia de co-
mercializacién para el sector apicola de
cara a su apertura a nuevos mercados que
genere recursos econdmicos suficientes pa-
ra apoyar la permanencia y fijacién de po-
blacién en el medio rural de Teruel.

Asi mismo, con este proyecto se preten-
de apoyar a la profesionalizacién del sec-
for generando un impacto positivo en toda
la cadena de valor del sector apicola y de
los recursos agroalimentarios y forestales
de Tervel ya que la apicultura representa,
ante fodo, uno de los raros casos de apro-
vechamiento sostenible de los recursos na-
furales.

Por tanto, el objefivo general de este
proyecto era friple: crear un laboratorio de
calidad de la miel de Teruel, analizar el po-
tencial de mercado de mieles de milflores
especiales y, finalmente, relacionar la miel
turolense con el paisaje, la cultura y la his-
toria de Tervel, desarrollando actividades

Maria Isabel Valero, en el laboratorio de calidad de la miel de Teruel

apituristicas y promoviendo las colmenas
histéricas.

En primer lugar, se ha creado el labora-
torio de calidad de la miel de Teruel, cuya
actividad tiene lugar en el Centro de Inno-
vacién en Bioeconomia Rural en Teruel del
CITA, donde se ofrecen andlisis melisopali-
nolégicos, de calidad y multiresiudos de
plaguicidas.

La responsable de su puesta en marcha
ha sido Maria Fernanda Ensefiat, del Area
de Laboratorios y Asistencia Tecnoldgica
[ALAAT) que ha formado y cudlificado a la
andlista de laboratorio Maria lsabel Vale-
ro, contratada en marzo de 2020.

Para llevar a cabo la tarea de caracteri-
zacion de la miel de Teruel, se ha frabaja-
do con un fotal de 108 muestras de miel
pertenecientes a cosechas de 2017,
2018y 2019, 2020y 2021. Se han rec-
lizado 498 andliticas.

En la obtencién de las muestras han co-
laborado 19 apiculiores de diferentes zo-
nas geogrdficas de Teruel como Bajo Ara-
gon, Comarca del Jiloca, Comunidad de
Teruel, Cuencas Mineras, Gudarjavalam-
bre, Maestrazgo y Sierra de Albarracin. A
su vez, los muestreos engloban cortes de
primavera, verano y ofoiio, monoflorales
[romero, tomillo, pipirigallo, cantueso, es-
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Rodaje con apicultores en Cantavieja

'--.___\\\.J

pliego, lavanda, etcétera) y multiflorales. v
mieladas

Todas las mieles analizadas, indepen-
dienfemente de su origen botanico, cum-
plen con la Norma de Calidad Espafiola
para la miel en relacién al porcentaje de
humedad méximo (20%), conductividad,
contenido en hidroximetilfurfural [HMF), ac-
tividad diastésica y perfil de azicares y sa-
carosa. Ademds, todas las mieles analiza-
das presentan tonalidades tipicas de su ori-
gen.

En cuanto a los andlisis melipalinologi-
cos, se ha analizado el polen contenido en
cien muestras de miel de disfinta proceden-
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EUROS pagarian los
consumidores por un ki-
lo de miel de Teruel

cia botdnica. los andlisis de las muestras
se han realizado tomando como referencia
el Método Oficial de Andlisis publicado en
la Orden de 12 de junio de 1986.

Como complemento, el ALAAT ha co-
menzado a configurar una palinoteca pro-
pia de botanica de Teruel realizando pre-
paraciones microscopicas del polen de las
flores m&s abundantes de la provincia.
Ademds, se han elaborado unas fichas téc-
nicas de las mieles mds representativas del
estudio, como las de romero, tomillo y mul-
fifloral de labiadas.

Tiziana de Magistris, investigadora de
la Unidad de Economia Agroalimentaria
del CITA, es la responsable del desarrollo
de un modelo de negocio mediante la pro-
puesta de valor y mapa de empatia y el
andlisis de las preferencias del consumidor
hacia un efiquetado de la miel milflores es-
peciales (romero y tomillo). Durante la pri-
mera anualidad se ha hecho una extensa
revision bibliogréfica de estudios previos
sobre preferencias, actitudes, habitos de
consumo y disposicién a pagar por mieles
naturales; se ha disefiado el cuestionario y
el experimento con consumidores en el en-
torno virtual OCULUS vy en el supermerca-
doreal.

Las estimaciones sugieren que los con-
sumidores prefieren la miel de milflores cu-
yo origen geogrdfico es mas cercano al lu-
garen el que habitan. En concreto, los con-
sumidores muestran la disposicién al pago
mas alta por mieles de Aragén (5,5 euros
por 500 gramos) seguidas de mieles de Te-
ruel (5,01 euros).

IMAGENES EN
3D DE LOS
COLMENARES

El equipo de filmacion de la
empresa Infare, especializada
en el desarrollo de videojue-
gos y aplicaciones multiplato-
forma, se desplazé alos col-
menares de Cantavieja y se fil
maron imagenes en 360° de
un recorrido enfre las colme-
nas, donde se puede ver el
paisaje que las rodea, la ve-
gefacion y al apicultor reali-
zando algunas fareas.
Una vez recogidas las image-
nes, estas fueron transforma-
das a formato 3Dy se cred
una aplicacién mévil que per
mite visualizar al video a tra-
vés de gafas de realidad vir-
tual y de esfa forma permitir
los usuarios experimentar una
simulacion de la visita a este
territorio.

El principal aporte del estudio en el su-
permercado real ha sido determinar si el
sabor ejercia alguna influencia en la valo-
racién de los consumidores sobre el efique-
tado de origen.

Las mieles que presentaron las mejores
valoraciones fueron las procedentes de fe-
rritorios cercanos como las mieles proce-
dentes de Aragén (39%), Teruel (38%)y Es-
pafia (31%).

También Tiziana de Magistris, de la
Unidad de Economia Agroalimentaria, ha
sido la responsable del desarrollo de acti-
vidades apituristicas. Pilar Uldemolins con
Pefion Ballco, con la colaboracion de algu-
nos apicultores de la ADS apicola de Te-
ruel de Cantavieja, crearon la empresa In-
fare un video en 360 grados de rutas de
colmenas tradicionales donde los usuarios
se pueden senfir como si estuvieran visitan-
do unas colmenas histéricas o ejerciendo
algunas actividades apicolas.

Este video, que estd disponible en el
ClITAte de Teruel, es un instrumento turistico
promocional como forma de afraccién del
ferritorio.

Como complemento, constataron la in-
fencién de realizar este fipo de turismo més
ambiental y socialmente responsable entre
los individuos de una muestra, de lo que
deducen que el apiturismo podria tener ca-
bida si exfiste una oferta disponible y se re-
aliza una adecuada promocién.
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El CITA recupera

el cardo como cuajo
del Queso de Teruel

Las queserias recuperan ingredientes autdctonos
y naturales para ofrecer un producto diferenciado

Cultivo de ‘Cynara cardunculus L.” para su uso como coagulante vegetal del Queso de Teruel

5

GENOTIPOS de cardo,
seleccionados para elabo-
rar queso de pasta dura

duccién de leche y Queso de Tervel:

hacia una economia circular (LAC-
TOCYNARA l), coordinado por la investi-
gadora del Departamento de Ciencia Ani-
mal del CITA Teresa Juan Esteban, supone
una continuacion del proyecto LACTOCY-
NARA Iy pretende dar un soporte cientfifi-
cotécnico al carécter emprendedor de los
productores de la Asociacion de Producto-
res de leche y Queso de Teruel que apues-
fan por la recuperacién de ingredientes au-
toctonos y naturales para la puesta en el
mercado de un producio diferenciado.

En concreto, se ha llevado a cabo la

E| proyecto Cadena de valor en la pro-
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evaluacion agrondmica del cultivo del
Cynara cardunculus . en condiciones de
secano y regadio para su uso como coagu-
lante vegetal en la elaboracion de Queso
de Teruel.

Se ha estudiado el efecto rebrote en ter-
cera y cuarta floracién de Cynara cardun-
culus L. sobre los 9 genotipos cultivados
bajo las mismas condiciones de regadio
en la parcela experimental del CITA desde
2017, a través de caracteres fenolégicos y
morfolégicos, tasa de produccién y poten-
cial de produccion del cultivo, asi como
pardmetros quimicos y tecnolégicos de los
pistilos y de los extractos preparados a par-
fir de ellos.

La velocidad de coagulacién de la le-
che dependi¢ del genofipo empleado en
la elaboracién del extracto, siendo los ge-
notipos silvestres de La Morera y Tronchén,
asi como el cardo de huerta de Tauste los
que presentaron mayor actividad coagu-
lante.

Con extractos del genotipo CC1S pros-
pectado en Tronchén y cultivado en la par-
cela del CITA se han realizado elaboracio-
nes de queso a partir de leche cruda de

Relleno de los moldes octolobuladds

oveja en las queserias de Aguilar del Al-
fambra, Mezquita de Jarque y Perales del
Alfambra, escalando las condiciones tec-
nolégicas optimizadas a nivel de planta pi-
loto. Los resultados preliminares tanfo a ni-
vel de consumidores como de la cata por
panel de expertos son muy prometedores,
segun los investigadores.

La elaboracion de Aguilar del Alfambra
se llevd a cabo el 28 de julio de 2021. A
partir de 1.000 litros de leche cruda de
oveja, se obtuvieron 18 quesos grandes y
45 pequefios, todos ellos con el molde oc-
tolobulado. A los tres meses de madura-
cién, se envié una muestra a un panel de
cata profesional, que le oforgé una valora-
cién media alfa.

La elaboracién de Mezquita de Jarque
tuvo lugar el 20 de octubre de 2021. Se
elaboraron 180 kilogramos de queso, dis-
fribuidos en 5 quesos grandes y 162 pe-
quefios, que fueron muy bien valorados
por los consumidores.

La elaboracién de Perales del Afambra
se realizé el 1 de marzo, y a partir de
1.000 litros de leche se obtuvieron 189 ki-
logramos de queso.
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En la jornada técnica que tuvo lugar el
16 de marzo en CITA Teruel se cataron los
quesos elaborados en Mezquita y Aguilar,
con muy buena valoracién por parte de los
asistentes.

Se ha trabajado en la evaluacion de
posibles usos del subproducto generado
fras la recoleccion de las flores en el cultivo

P
%
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de Cynara cardunculus L. para un aprove-
chamiento integral del mismo, mediante la
valoracién nutricional v el estudio de com-
puestos de alfo valor bioldgico [polifeno-
les, taninos condensados, vitaminas...) de
la biomasa (hojas), destacando la gran
canfidod de alfafocoferol presente en to-
dos los genotipos.

Ademds, se ha evaluado de la activi-
dad antimicrobiana de los extractos natura-
les obtenidos a partir de esta biomasa fren-
te a 10 microorganismos de interés veteri-
nario, observéndose accién inhibidora
frente a la mitad de los microorganismos in-
vestigados.

A partir de los resultados obtenidos en
el marco del proyecto FITE anterior (LAC-
TOCYNARA), se han seleccionado 5 ge-
notipos en base a su comportamiento
agronémico vy la aptitud tecnolégica de
sus exfractos para elaborar queso de pas-
fa dura.

Se han implantado dos parcelas exper-
mentales ubicadas en el Centro Piblico In-
tegrado de Formacién Profesional (CPIFP)
San Blas de Teruel y Aguilar del Alfambra y
una microparcela en Rudilla para el estudio
del comportamiento y la adaptabilidad del
cultivo de Cynara cardunculus L. en secano
en la provincia de Teruel. Como era previsi-
ble al tratarse de secano, los rendimientos
agronémicos han sido inferiores a los de la
parcela de Zaragoza. Se estén finalizan-
do las deferminaciones sobre los parame-
fros tecnoldgicos de los pistilos.

Por ofra parte, se ha seguido trabajan-
do en aspectos relacionados con la cali-
dad y produccién de leche de la cabafia
ganadera de ovino de Teruel. la valora-
cién del efecto animal sobre los fenotipos
RCS, produccién de leche, porcentaje de
profeina y grasa permifird a los ganaderos-
la toma de decisiones a la hora de gestio-
nar la explotacién en términos de eficien-
cia y rentabilidad, favoreciendo la sosteni-
bilidad de las explotaciones.

hase. de Praducionss de Lechs 5 Qusse de Terued

EL LACTOSUERO
COMO
FERTILIZANTE

Ellactosuero representa
aproximadamente el 80% de
la leche empleada. Es un
subproducto con alto valor
afiadido si se dispone del
equipamiento adecuado y el
volumen suficiente para ha-
cerlo rentable. Pero para las
pequefas queserias genera
un problema en el medio am-
biente si es vertido como
aguas residuales a acuiferos.
En las pequefias queserias,
el método cldsico de aprove-
chamiento es la alimentacion
animal, sin embargo, la op-
cién mayoritaria manifestada
por los productores es el verti-
do en parcelas proximas con
la debida autorizacién.
En las grandes, la tendencia
es someter este subproducto
a procesos fisico-quimicos o
bioquimicos para obtener
polvo de suero, profeinas,
asislados de leche, permea-
do, etcétera. Tras las reunio-
nes mantenidas con la Aso-
ciacion de Productores de Le-
che y Queso de Teruel, se
concluyé que el método de
mezclado con estiércol para
utilizarlo posteriormente co-
mo abono fras su fermenta-
cién podria ser una opcion
viable econémicamente para
las pequefias queserias.
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TERGENOVI

Un pastor conduce un rebafio de Rasa aragonesa

El sector ovino avanza

7.910

ANIMALES se han ge-
notipado para realizar la
reposicion de machos

en la seleccion de los

mejores reproductores

El principal factor que interviene en la rentabilidad
de las explotaciones de carne es la prolificidad

més allad del ambito econémico y

abarca fambién importantes aspectos
sociales y ambientales. la capacidad de
aprovechamiento de recursos pastables de
zonas marginales contribuye al asenta-
mienfo de la poblacién rural, evitando el
despoblamiento de las zonas més desfavo-
recidas.

En Aragén, vy en la provincia de Teruel
en particular, crea lao oportunidad de ser
una alternativa laboral en zonas rurales di-
ficiles, utilizando razas autéetonas que su-
ponen un patrimonio genéfico y cultural Gni-
co, y que estan mejor adaptadas al terrifo-

L a importancia del sector del ovino va

rio donde se explotan. En las razas ovinas
de came el principal objefivo seleccion es
la prolificidad, ya que la productividad nu-
mérica es el principal factor que inferviene
en la rentabilidad de la explotacion, aun-
que actualmente fambién se contempla fe-
notipos relacionados con la capacidad
maternal. En este sentido, el desarrollo de
un esquema de seleccién o conservacion
conlleva la necesidad de llevar a cabo un
confrol de las genealogias de los animales
implicados que permite la eleccién de los
mejores reproduciores para el cardcter que
se esté seleccionando, y llevar a cabo los
apareamientos que permitan mantener la

Diario.@eruel



maxima variabilidad posible. La falta de
genealogias complefas y los errores en la
declaracién de paternidades afectan a la
precision v fiabilidad de las valoraciones
genéticas, y por lo tanfo influyen en la efi-
ciencia de los programas de seleccion.

En el proyecto Innovaciones genéticas
aplicadas a la mejora de la eficiencia pro-
ductiva de las razas atutéctonas de Tervel
[TerGenOvi) coordinado por el investiga-
dor Jorge Hugo Calvo, del departomento
de Ciencia Animal, se han llevado a cabo
la asignacién de paternidad de la reposi-
cién de las razas Rasa aragonesa (UPRA-
Grupo Pastores), Ojinegra (Agroji], Mae-
llana [Arama) y Cartera (Angorcal).

Esta asignacion de paternidad ha per-
mitido valorar genéticamente machos de
monta natural de las explotaciones, asf co-
mo defectar machos que dejaban poca o
nula descendencia, lo que ha permitido eli-
minarlos de la explotacion.

Ademds, para la confirmacion y asig-
nacién de las paternidades se ha imple-
mentado un panel de SNPs (variaciones
de un solo nucledtido), que ha permitido in-
corporar el genofipado de polimorfismos
asociados a genes que afectan a diversos
fenotipos como son los de resitencia a scro-
pie (PrnP], prolificidad [alelos FecXR,
FecXGr y FecXRal, estacionalidad repro-
ductiva (MTNRTAy LEPR), y ofros.

El genotipado de animales de reposi-
cién en las razas Ojinegra, Carteray Mae-
llana ha permitido detectar la variante Gri-
vette (FecXGr) asociada al incremento de
la prolificidad, que ya habia sido descrita
previamente en ofras razas exiranjeras, y
en las rozas espafiolas Rasa aragonesa y
Ovella Galega.

En total, se han genotipado 7.910 ani-
males, 3.684 de Ojinegra, 2.981 de Ro-
sa Aragonesa, 725 de Cartera y 520 de
Meellana. El autor del proyecto destaca
que Agroji pagd 3.084 andlisis debido a
su interés por llevar a cabo el genotipado
de la totalidad de la reposicién con esta
tecnologia. Los resuliados de asignacion
se mandaron a las respectivas asociacio-
nes de ganaderos, integréndose en las va-
loraciones genéticas de las cuatro razas.

Estos resultados abre la posibilidad de
seleccionar los animales en funcién de es-
fos genotipos como futuros reproductores
en caso de que se quiera incrementar la
prolificidad por esfa via. Por ofra parte, po-
dria ser también interesante la eliminacién
de estos alelos en la poblacién en caso de
no querer seleccionar por prolificidad. Fi-
nalmente, los estudios de asociacién, han
validado los efectos encontrados en Rasa
aragonesa para mufacion Grivette, y se ha
enconfrado un nuevo SNIP asociado a pro-
lificidad en el exén 7 del gen LEPR, que pre-
viamente se habia asociado a esfacionali-
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Ejemplares de Ojinegra pastando

Los resultados del
estudio permiten
seleccionar
los futuros
reproductores

dad reproductiva, y que podré ser ufilizado
en la seleccion asistida por marcadores.

Por Gltimo, se ha optimizacién del uso
de las basculas de autopesaje a gran esca-
la con el objetivo de incrementar los fenoti-
pos necesarios para la valoracién genética
de lo capacidad maternal de los reproduc-
tores.

La asignacion de paternidad se hizo en
animales que fenian datos de prolificidad y
pesadas en Rasa aragonesa. En cuanto a
los fenotipos de peso, la bascula de auto-
pesada fiene un sistema de inteligencia ar-
fificial que permite reconocer automdtica-
mente las pesadas correctas de las que no.

PROYECTOS DE INVES

Estos pesos junfo con las imagenes de la
pesada son validados automaticamente.
Finalmente, aproximadamente el 90% de
los corderos fienen pesos, teniendo varias
pesadas que junto con la del peso al naci-
miento permiten estimar también los creci-
mientos de los corderos (ganancia media
diarial.

Los resultados se han enviado a las aso-
ciaciones, y estos a las entidades encarga-
das de la llevar a cabo la m ejora genética
por aptitudes maternales: INIA (UPRA-Gru-
po Pastores) en el caso de Rasa aragone-
sa. De esta manera se ha podido valorar
en el esquema de seleccién la mejora por
caracteres maternales, incluyendo el efecto
directo (capacidad del cordero para cre-
cer) como el indirecto (efectos debidos a la
madre como son sus cuidados canfidad de
leche, efc). En la presentacion del 28 caté-
logo de reproductores de la raza Rasa ara-
gonesa, reunién llevada a cabo el 19 de
noviembre de 2021, se mostraron los da-
tos de la valoracién genética de los carac-
teres maternales, destacando ain la baja
fiabilidad de las valoraciones genéticas,
que serdn incrementando a medida que se
incremente el nimero de descendientes
con pesadas.
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VACAFERTILTERUEL

El gran reto de las explotaciones:
un ternero por vaca y ano

El CITA ofrece a los ganaderos de Teruel una alternativa practica y efectiva para
mejorar la eficiencia reproductiva y productiva de las explotaciones de carne

fios de vacas nodrizas es uno de los

retos actuales més importantes del sec-
tor. Con ese obijetivo principal, en los 24
meses del Nuevo proyecto de gestion para
mejorar la eficiencia reproductiva y la com-
petitividad de las explotaciones de vacas
nodrizas en Tervel (VACAFERTILTERUEL) se
ha desarrollado e implantado un programa
innovador de gestiéon reproductiva, adap-
tado a las necesidades de las 250 vacas
nodrizas de la raza Angus y cruce Angus-
xAvilefa (F1), mantenidas en condiciones
extensivas en la finca Royuela de La Puebla
de Valverde propiedad de la empresa Te-
rmaibérica Desarrollos SL.

De los objefivos previstos en el plan de
trabajo propuesto por la coordinadora del
proyecto, la investigadora del Departo-
mento de Ciencia Animal Albina Sanz, se
ha conseguido mejorar la eficiencia de los
profocolos actuales de sincronizacién para
realizar la inseminacién artificial a tiempo
fijo (IATF) en vacuno de carne; estudiar los
efectos de los protocolos de sincronizacion
sobre la tasa de prefiez en vacas y novi-
llas, segin su estado fisiologico (ciclica o
no); y poner a punto un protocolo de actua-
cién transferible a ofras explotaciones ga-
naderas con una problemdtica similar.

Inicialmente, el rebafio fenfa una pari-
dera confinua durante todo el afio, y una
tasa de fertilidad del 70% (2018-2019).
Al comenzar el proyecto se reorganizé la
gestién de las vacas, vy se comenzaron a
registrar ubicacién real, estado fisiolégico
[ciclica o no; vacia o prefiadal, estado de
carmes [condicién corporal, en una escala
de 1 a 5), fecha de parto, sexo y peso del
ternero a nacimiento, facilidad de parto,
identificacién del toro, patologias repro-
ductivas y ofras incidencias sanitarias. A su
vez, en 2020 se redujo la época de cubri-
ciones de enero a julioy en 2021 se redu-
jo de enero a junio, para concentrar los
partos, evitar subir terneros a los pastos
[pastoreo de mayo a diciembre] y mejorar
la calidad y valor de los terneros nacidos,
destetados y cebados en la explotacién
debido entre ofros a la mejor negociacion
del precio de los lotes grandes y homogé-

L a mejora de la fertilidad de los reba-

R e

La fertilidad del
rebario aumento
entreun 21% vy
un 27% en el
tiempo de estudio

neos de terneros.

Previomente al inicio del periodo de cu-
briciones, se realizd un estricto control sani-
fario de todos los machos de la explota-
cién [estado general, resultados de las cu-
briciones anteriores, andlisis de la calidad
seminal y andlisis de enfermedades venére-
as). Estos controles permitieron defectar y
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Elrebaiio, en la finca Royuela de Terraibérica Desarrollos ubicada en La Puebla de Valverde

eliminar 7 machos positivos a campilobac-
feriosis y un macho positivo a besnoitiosis,
enfermedades venéreas que reducen la fer-
tilidad del rebafio, asi como varias parti-
das de semen comercial de mala calidad.

El rebafio de vacas y novillas se distri-
buyo en lotes mensuales de trabajo (15 a
58 vacas/lofe), en los que se aplicaron
protocolos de IATF, combinados con monta
natural (toros introducidos 15 dias después
de la IATF).

Los estudios realizados han confirmado
que se puede prescindir del uso de la hor-
mona eCG (PMSG) en los profocolos de
sincronizacién, en vacas en buen estado
de cames, con el consiguiente ahorro para
el ganadero. la fertilidad final del rebafio
fue del 91% y 97% en 2020 y 2021, un
21%y 27% superior a la fertilidad registra-
da en el periodo 20182019 (70%), apor-
tando 39 y 64 terneros mds, que genera-
ron un beneficio de 11.700y 19.359 eu-
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ros, respectivamente, en términos de ferne-
ros nacidos (300 euros/ternero).

Estos resultados demuestran la eficacia
del programa de gestién propuesto, y ava-
lan que su implementacion favorecio la ob-
fencion de mds terneros por vaca y afio.
Ademds, la concentracion de partos facili-
16 la prevision de trabajo y adquisicién de
comida (con mejores precios), optimiza-
cién de la mano de obra, etcétera. A su
vez, la incorporacion de semen probado @
través de la inseminacién artificial reduce
los partos distécicos y permite mejorar la
calidad genética de los animales desfina-
dos a cebo o reposicion, asf como la ho-
mogeneidad y agrupacién de los lotes de
terneros para adecuarlos a la demanda
del producto final. Todas estas mejoras in-
crementan indudablemente los rendimien-
tos finales de la explotacion y la calidad
de vida del ganadero.

El proyecto ofrece a los ganaderos de
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VACAS NODRIZAS fue-
ron objeto del programa
de gestién reproductiva

Tervel una alternativa efectiva y practica
para mejorar la eficiencia reproductiva y
productiva de las explotaciones de vacas
de carne, que es transferible a ofras explo-
faciones ganaderas con una problemdatica
similar. A su vez, el desarrollo del proyecio
en una explofaciéon comercial ha favorec-
do la difusién de los conocimientos entre
los propios ganaderos, que pueden com-
probar que los resultados son factibles en
condiciones reales, no solo experimenta-
les. Los resultados se han difundido a tra-
vés de publicaciones cienfificas y técnicas,
congresos, jornadas técnicas, prensa, tele-
vision, radioy redes sociales.

Los participantes en el proyecto indica-
ron que queda pendiente estudiar la viabi-
lidad técnico-econdémica del programa de
gestién reproductiva propuesta en el pro-
yecto, a falta de conocer las fechas y peso
de los ferneros a nacimiento, asf como en
el momento del destete el proximo mes de

ROYEC

DOS JORNADAS
TECNICAS
CON EL SECTOR

la informacién generada por
el Nuevo programa de ges-
fién para mejorar la eficiencia
reproductiva y la competitivi-
dad de las explotaciones de
vacas nodrizas en Teruel (VA-
CAFERTILTERUEL) se ha difun-
dido al sector productivo a tra-
vés de varias publicaciones
cientificas, comunicaciones
orales en congresos, medios
de comunicacion y dos jorna-
das técnicas.
la primera se celebré en el
Centro de Innovacion en
Bioeconomia Rural de Teruel
(CITAte) el pasado 28 de
septiembre y la segunda en
Mora de Rubielos organiza-
da por el Gobierno de Ara-
gén. En ambas se abordé “el
gran reto: un ternero por vaca
y afio”.

junioy la fasa final de destete del rebario.

Finalmente, y debido a la decision em-
presarial de reducir el censo del rebafio
en estudio de 600 a 250 hembras, se
desarrollé un estudio similar del proyecto
en el rebafio de vacas de la finca experi-
mental del CITA de la Garcipollera, ubi-
cada en la localidad oscense de Bescos,
para compensar el nimero final de ani-
males en el estudio sobre el efecto de la
inclusion de eCG en la tasa de prefiez de
las vacas.

Al analizar los protocolos utilizados du-
rante los dos afios del proyecto, no se de-
tectaron diferencias significativas en la tasa
de fertilidad de las hembras en funcion de
la raza (Angus o F1), la edad (multiparas o
novillas), el dispositivo de progesterona
usado [PRID o CIDR), la prostaglandina utili-
zada [Enzaprost o Cyclix) o la inclusién o
no de eCG. Esfos datos forman parte del
manuscrifo Efecto de la inclusién de eCG,
la edad y la condicién corporal sobre la fa-
sa de prefiez en vacas de carne sometidas
a un protocolo de sincronizacién basado
en GnRH, que se enviard para su publica-
cién en la revista Animal Production Scien-
ce. Dada la duracion del proyecto (24 me-
ses) y del ciclo productivo del ganado va-
cuno, se solicitéd la continuacion del mismo
para completar los trabajos emprendidos,
pero no fue concedido.



El CITA la

inmunocastracion
en el caracter del jamon

Esta técnica en las hembras mejora la calidad del
producto final, mientras que en los machos
no resulta tan exitosa como la castracion quirtrgica

37

JAMONES de cuatro ti-
pos de animales fueron
empleados en el estudio

tando una falta de espesor de grasa

subcuténea en las canales porcinas
destinadas a Jamén de Teruel, asi como
una modesta cantidad de grasa inframus-
cular. Ambos tipos de grasa son muy im-
portantes: la subcuténea impide un excesi-
vo secado del jamén durante el proceso de
curacién y la inframuscular proporciona ju-
gosidad y termeza. Estos problemas se de-
fectan especialmente en las hembras, ya
que los machos son castrados v la castra-
cién aumenta la capacidad de refencion
grasa del organismo.

La hipétesis de partida es que la inmu-
nocasfracion podria mitigar este problema
en las hembras. Por ofro lado, por motivos
de bienestar animal, la Unién Europea (UE)
estd buscando alternativas a la castracion
quirtrgica de los cerdos machos.

De los estudios y andlisis laboratoriales,
se puede concluir que la inmunocastracion
en cerdas ofrece ventajas frente a la pro-
duccién de hembras enteras en cuanto a la
calidad del jamén, y ademas es una posi-
bilidad factible. Sin embargo, la inmuno-
casfracion en machos cumpliria el objetivo
del bienestar pero no parece lograr la cali-
dad del producto final que proporciona la
casfracion quirdrgica. Los resultados se han
presentado en varias jornadas y congresos
nacionales e infernacionales.

E n las Oltimas décadas se venia detec-

Entre las posibilidades que se barajan
esfd la cria de machos enteros y la inmuno-
casfracion. Un considerable nimero de pa-
ises en el mundo (Reino Unido, Irlanda o
Australia) ya ha optado por lo primero, lo
que supone sacrificar a los animales antes
de alcanzar la pubertad, con la contrapar-
tida de conseguir un menor peso de las ca-
nales. Pero esta alternativa es dificil de apli-
car en paises como Espafia o ltalia, que
cuenfan con Denominaciones de Origen
Protegida de jamén curado donde se re-
quieren animales mas pesados vy, por tan-
to, de mds edad.

Asi pues, en el proyecto la inmuniza-
cién contra GnRH porcina como estrategia
de bienestar animal y de mejora de la cali-
dad del Jamén DOP Tervel (TERUEL DRY-
CURED HAM, coordinado por las investi-
gadoras Mireia Blanco, del Departamento
de Ciencia Animal del CITA, y M. Angeles
Latorre, de la Universidad de Zaragoza, se
evalud la inmunocastracion, empleando un
fofal de 37 jamones procedentes de cuatro
fipos de animales (machos castrados, ma-
chos inmunocastrados, hembras enteras y
hembras inmunocastradas) que habian si-
do curados durante casi 20 meses.

Todas las piezas procedian de anima-
les que habian sido criados bajo las mis-
mas condiciones en la granja y sacrifica-
dos en el mismo matadero. Se cumplié con
las normas que exige el Reglamento del Jo-
mon de Teruel por lo que la granija, el mata-
dero y el secadero se ubican en la provin-
cia de Teruel.

Las fases de salazén y lavado se llevo-
ron a cabo en la empresa Jamones el Ferial
de Cedrillas, mientras que el resto se reali-
zaron en Airesano, ubicada en Lla Puebla
de Valverde. Una vez finalizado el proce-
so, cada jamén fue pesado, deshuesadoy
froceado en fres partes, que abarcan el jo-
refe, la maza-contramaza vy la punta, que
fueron envasadas al vacio y conservadas
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Diseccién de la punta del jamén
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Medida del color del jamén

Jamones de Teruel en el secadero
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VALORACION
SENSORIAL DEL
CONSUMIDOR

En cuanto al nivel de acepta-
cién de los consumidores, tor
dos los jamones fueron bien
valorados pero los proceden-
fes de uno de los grupos de
machos castrados lo fueron es-
pecialmente. Todos los grupos
de jamones proyectaron una
intencién de compra similar
(serfan comprados mayorita-
riamente por 5 de cada 10
consumidores). En relacién a
coémo afecta la castraciony el
sexo de los animales a las co-
racterfsficas organolépticas
percibidas por los consumido-
res, hubo diferencias a nivel
de olory sabor, de manera
que las muestras procedentes
de los machos casfrados de un
grupo concrefo destacaron en
olory sabor por encima de al-
gunas de las muestras evaluo-
das de ofros fratamientos. No
se ha podido demostrar que el
proceso de casfracién y el se-
xo de los animales fengan un
efecto claro en la valoracion
sensorial que otorgan los con-
sumidores a las muestras.

en refrigeracién a cuatro grados centigra-
dos hasta su posterior andlisis.

El proyecto ha constado de dos anuali-
dades. Durante la primera (2019) se mi-
dieron/andlizaron el color, el espesor de
grasa subcuténea, el veteado, la textura,
la composicion quimica, el contenido en
cloruros, nitratos y nitritos, el perfil de &ci-
dos grasos, la oxidacién lipidica y los com-
puestos voldtiles.

Durante la segunda (2020) se llevaron
a cabo andlisis de confenido en tocofero-
les, colesterol y retinol, y también de com-
puestos del olor sexual, dos estudios senso-
riales (uno con un panel de expertos entre-
nado del Instituto Tecnoldgico Agroalimen-
tario AINIA de Paterna y ofro con un panel
de consumidores), un estudio de protedmi-
ca y finalmente ofro estudio sobre la opi-
nion del consumidor.

El color de la grasa no se vio afectado
por el tipo de castracion utilizada. Por ofro
lado, las cerdas inmunocastradas presenta-
ron un mayor espesor de grasa que las ente-
ras. En cambio, en las dreas de vefeado y

de los inclusiones de firosina no se observd
ninguna diferencia. En el caso de los ma-
chos, no hubo ninguna diferencia entre el fi-
po de casfracién en el espesor de grasa
subcutdnea, en el drea de veteado ni en el
nimero o el érea fotal de inclusiones de firo-
sina. Finalmente, las hembras enteras v las
inmunocastradas resultaron ser similares en
cuanto a la dureza y compresién en el jo-
mén, mienfras que en los machos solo se ob-
servaron diferencias en la compresién, pre-
sentando los machos inmunocastrados un
valor més alto con respecio a los castrados.

Por lo que respecta a la composicion
quimica, las cerdas inmunocastradas tuvie-
ron jamones con mayor grasa inframuscu-
lar que las enteras. Sin embargo, en el ca-
so de los machos, los inmunocastrados pre-
senfaron resultados similares a los castfra-
dos en composicién quimica.

Los jomones de las cerdas inmunocas-
fradas mostraron mayor contenido en cloru-
ro sédico y nitrifo sédico que los de las en-
teras. En cambio, la canfidad de nitrato po-
tésico no se vio afectada por el tipo de cer-
da empleada. Por ofro lado, los machos in-
munocastrados mostraron menor contenido
de nitrato potdsico que los castrados, sin
observarse diferencias debido a la casfra-
cién en la cantidad de cloruro sédico y ni-
frito sodico.

Las cerdas inmunocastradas tuvieron ja-
mones que tendieron a presentar mayor
contenido en colesterol que los de las hem-
bras entferas, mientras que el confenido en
tocoferoles y retinol fue similar en ambos fi-
pos de cerdas. En el caso de los machos,
los inmunocastrados tendieron a tener me-
nor contenido en alfatocoferol y retinol que
los machos castrados. El resto de tocofero-
les analizados y el colesterol no se vieron in-
fluenciados por el fipo de castracion utilizo-
da. El confenido de 4cidos grasos, asf co-
mo la oxidacion lipidica fue similar en las
hembras inmunocastradas y enferas y en los
machos inmunocastrados y los castrados.

Olor sexual

El estudio de los compuestos responsables
del olor sexual se realizé Unicamente con
los perniles de machos. Todos los jamones
analizados, fanto los de los machos inmu-
nocastrados como los de los castrados,
presentaron concenfraciones de androste-
nona por debajo del limite de defeccion
del equipo (0,2 pg/g de grasa liquida).
En el caso del escatol y del indol, los jamo-
nes de los machos inmunocastrados mos-
fraron mayores concentraciones que los de
los castrados aunque hay que destacar
que la concentracion de escatol en ambos
casos fue muy inferior al valor limite para la
aceptabilidad sensorial (0,20 a 0,25
pg/g grasa) y la concentracion de indol
fambién fue muy baja.
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COLABORACION

Edificio del Centro de Bioeconomia Rural de Teruel (CITAte), en la calle Corinto de Platea

El CITAte abre cauces
de colaboracion con los
agentes del territorio

El centro se convierte en punto de encuentro de todos
los agentes involucrados en la bioeconomia circular

rwel (CITAte), dependiente del Centro

de Investigacion y Tecnologia Agroa-
limentaria de Aragén [CITA), consciente de
la necesidad de realizar una transicion
desde un modelo econémico lineal a uno
circular, se erige como punto de encuentro
de todos los agentes involucrados en este
proceso de fransformacién, como entida-
des de formacién e investigacion, asocio-
ciones de productores, empresas vy ciuda-
danos en general.

Desde la patronal turolense, el presi-
dente de Cepyme Teruel, José Antonio Gul-
llen, destacd la estrecha colaboracién que
siempre han mantenido con el CITA para
poner en valor la calidad de los productos
agroalimentarios turolenses y el desarrollo
de la agroindustria mediante la transforma-
cién de los productos en el territorio.

Cuillén indicéd que las nuevas politicas
europeas obligan ahora a este sector a dar

E | Centro de Bioeconomia Rural de Te-
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un nuevo paso hacia la sostenibilidad, con
la gestion de los residuos como el asunto
mas urgente que las empresas deben aco-
meter.

CEOE-Cepyme Teruel trabaja en dife-
renfes proyectos orientados al cambio del
modelo productivo lineal a la economia cir-
cular para reducir el consumo de materias
primas y el impacto ambiental. Y considera
que la aportacién del CITA 'y del CITAte es
fundamental para orienfar a las empresas
de la provincia en este proceso.

"Queremos trabaijar de la mano con el
CITA y el Gobierno de Aragén para que
los subproductos de las industrias no aco-
ben en el vertedero dado que pueden ser-
vir a ofras para generar nuevos bienes.
Nuestra labor seré ponerlas en contacto
para que haya una complementariedad en
sus acfividades y un beneficio mutuo”, dijo.
En concrefo, CEOE-Cepyme estd llevando
a cabo una recopilacién de las empresas

GROALMENTARIA

que hay en la provincia'y de los subproduc-
fos que pueden aportary su intencion es lle-
var a cabo un proyecto piloto en un polige-
no industrial, que podria ser el de Alcariiz.

Sobre los Gltimos proyectos desarrolla-
dos entre ambas entidades, destacod el des-
tinado a la valorizacién de cereales alter-
nativos para uso panificable y su panade-
ria industrial en la provincia de Teruel [PAN
DE TERUEL), coordinado por el CITAy en el
que han participado también la Asocia-
ciéon Provincial de Panaderos de Teruel y la
sociedad cooperativa Cereales Teruel.

El Centro Pblico Infegrado de Forma-
cién Profesional (CPIFP) San Blas de Teruel,
centro de referencia en materias relaciona-
das con el respefo al medioambiente y la
bioeconomia circular, es ofro de los que co-
labora estrechamente con el ClTAfe.

El director, Eloy Mayo, destacé la parti-
cipacién del alumnado en el cultivo del car
do Cynara cardunculus en dos parcelas ex-
perimentales para estudiar su comporta-
miento agrondmico vy la apfitud de sus ex-
fractos para elaborar queso de pasta dura
en el proyecto LACTOCYNARA I, que co-
ordina el CITA. De igual manera, frabajan
en la recuperacion de cultivos para contri-
buir al Banco de Semillas de Teruel.

"Desde el CPIFP San Blas, queremos
establecer compromisos de actuaciéon con-
junta y proyectos de innovacién que confri-
buyan al desarrollo del sector agricola en
la provincia de Tervel”, argumento.

El agricultor Victor Yus ha sido parte ac-
fiva del estudio de una leguminosa tradi-
cian ligada al territorio: la Judia blanca de
Muniesa dentro del proyecto HORTALI-
ZA_TE. En su opinién, “su calidad estd muy
por encima de ofras que se comercializan
y su precio es muy ajustado. Por eso, su in-
fencién es buscar el Sello de Garantia de
Calidad del Gobierno de Aragon C'Alial.
Ademds, estd ampliando la siembra de
ofra variedad de judia de color de caria.

De la mano de su familia, llevan a co-
bo todo el proceso de manera artesanal y
solo la siembra estd mecanizada. “la reco-
gida, el desgranado, el purgado, la selec-
cion y el envasado es manual y mi madre
se encarga del control de calidad”. Por
eso, la produccién es limitada y su comer-
cializacién se lleva a cabo en canales cor
fos. Victor Yus destacd ademds los benefi-
cios ambientales de este cultivo empleado
en rotacién con los cereales de invierto, ast
como su alfo contenido proteico.

El secretario ejecutivo de la Asociacion
de Ganaderos de Raza Ojinegra (AGROJ),
Fidel Falo, agradecié la colaboracién del
CITA a través del proyecto TerGenOvi para
la valoracion genética de los machos, que
les sirve fanto para mantener el libro genea-
légico como para tomar decisiones en
cuanto ala reposicién de los padres.
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LA REALIDAD DE TERUEL
TE LA CONTAMOS NOSOTROS
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