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PROLOGO.

Las «TLecciones elementales de Agricultura» que compo-
nen el presente libro, tienen por objeto satisfacer en lo posible
las necesidades de la segunda ensefianza en lo que 4 aquella
materia se refiere.

Tal ha side al ménos nuestro propdsito al eseribirlag, sin
que abriguemos por oftra parte la vana pretension de haberlo
conseguido.

Hemos tenido muy en cuenta los conocimientos adquiridos
por los alumnos & quienes estas lecciones se dirigen, para fijar
la extension y peculiar cavdcter de las mismas; extremos tan
diffeiles de reunir como necesarios en toda obra elemental, si
ha de ser fructifero su estudio.

Por esta razon hemos procurado exponer las diferentes ma-
terias que comprenden, siguiendo en lo posible un drden 16gi-
co; y como el objeto de esta asignatura no es ni puede ser la
discusion de lag teorlas de la agricnltura moderna, ni tampo-
co el estudio de los multiples y variados detalles del cultivo
para formar agricultores pricticos, de aqui que para respon-



VI ' E PROLOGO, _
der 4 su verdadera indole haya sido precfso circunseribirnos 4
aquellos asuntos mds eulminantes, con el tnico fin de fijar el
concepto de la ciencia agricola, despertar la aficion 4 estos os-
tudios y encauzar por buena senda el dnimo de los alumnos
que mds tarde traten de ampliar y completar este génoro de
conocimientos. .
Pero no basta, sin emba.rgb, que una obra elemental reuna
alguna de lag condiciones necesarias para el objeto 4 que se
destina. Sin el poderoso concurso de los profesores que des-
empefian en los Institutos las citedras de Agricultura, scrian
escasos sus resultados y no responderian, seguramente, 4 los
_fines por que fueron cstablecidas. :
Serfa conveniente acostumbrar 2l alumno 4 Ia experimenta-
cion, y esto se consigue confirmando, siempre que sea postble,
los principios que se establezcan por la via experimental, de
cuya suerte se fijan mejor las ideas y se imprime 4 la asigna-
tura su verdadero cardcter, 4 semejanza de lo qué se hace con
el estudio de la Fisica y de la Quimica. ‘ ‘
El conocimiento de las semillas, plantas y productos diver-
808 que caractericen la agricultura de cada -Ioéalidad, es tam-
‘bien de gran importancia, y por ello convendria asimismo so-
meter 4 los alumnos 4 frecuentes ejercicios de esta fndole.
Finalmente, la explicacion més detallada de los cultivos do-
minantes en cada comarca suplird la concision con que hemos
tratado esta parte, teniendo en cuenta que no es posible des-
cender 4 ciertos detalles dentro de los estrechos lmites de un
libro elemental. | ‘
Tiéstanos afiadir que verfamos con sumo gusto cuantas ob-
servaciones se nos hicieran encaminadas 4 corrégir lds defec-
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tos de la presents obra y mejorarla con nuevos datos , pues 1o
nos mueve al publicarla otro deseo que contribuir en lo posi-
ble ;’ﬁ'})rolqagar los conocimientos agricolas, tan importantes

como olvidados en nuestro pafs.






PRELIMINARES,

La palabra agricultura significa, etimoldgicamente, cultivo
del campo. Tan general concepto ha sido causa de que bajo
dicha denominacion se comprendan ciencias y conocimientos
muy diferentes en su esencia.

Las obras agricolas escritas en tiempo de los romanos se
ocupaban, no sélo de los procedimientos practicos del ecultivo
de los vegetales entdnces explotados, sino de todo lo concer-
niente & la ganaderia é industrias rurales, asi como de la caza,
pesca, arte de levantar planocs, efe.

Los agrinomos de la. Edad Media siguieron las mismas hue-
llas, dominande dicho criterio mds & ménos modificado hasta
principios del presente siglo, en que los progresos realizados en
todas las ciencias que le eran mds ¢ ménos afines vinieron 4
marcar sus verdadercs limites, quedando, como consccuencia,
fijado el campo en que esencialmente habian de desarrollarse los
conocimientos agricolas.

No se encuentran, sin embargo, completamente conformes en
dicho punto los agrénomos modernos, sosteniendo unos que el
estudio de la ganaderia debe formar parte integrante de la Agri-
cultura, miéntras que otros, 4 cuya cabeza figura el ilustre
Conde de Gasparin, opinan que por ser conocimientos de dife-
rente indole y naturaleza deben separarse naturalmente.

Nosotros seguirémos la opinion de estos tltimos, pues no



x . . _' I’BFLI‘I[H\ARI‘S‘

s0lola Agricultura y Zootecma parten de hases. y ciencins esen-
clalmente distintas,. como la Botinica y. Zooloom 1o=spect1va-'
mente, sino que no ofrecen: analogla alguia en cuanto 4 los pro-
ccr]umentos segnidos en lu ‘11)110'101011 v finés que se proponen ;

_y si bien es cierto gue en-la muyoriu de los casos. 1'1<- encontra-
meos unidag en el terreno dela prictica, no lo es ménos cierta-

“mente ‘que existen 111depundleute3 Sl variadis mrcunqtmclfw,
como podia preverlo un sano eriterio. ;

" Definirémos por lo tanto la Aonuﬂtum con” cl Conde de
Graspauu diciendo : « B la ciencic que trata de obtener los pro-

- ductos @e,jemles (Fe i MONETE TS pmfe{ ta y econdmica.

Todas las ciencias’ 1ecouocen.\<_;om0 fudamento cierta serie
de: conocimientos prévios mas 0 ménos variados, que por tal
razon se denominan-fundamentales. La: Agriculiura; obedecien-
~ do 4 esta ley, sé apoya en diversas -ciencias que Je sirven de
* base, diferentes én su naturaleza y e\teusmn segun ha,}'{ de
frofundizaise mds ¢ ménos en el estudio de ﬂquélld, '

- ‘Fn cuanto 4 la Agriculbura propmmen{'e dicha, sc¢ divide.
. 1ogicamente en dos pqrtes distinfas, segun”que sé trata de in-
vestlg'n ¥ exponer las leyes que 1)1651de11 el cultivo de las plan-‘
tas, ¢ de'enumerar los cuidados especiales guo - dstas requieren
para el mejor aprovechamiento de st producto utilizable.

- Bl agricultor s ve obligado' en. nuumerosas -circunstancias;
por' razones ccondmicas, 4 ejercer diversas industrias mis 6

ménos relacionadas con la’ wucola, las cuales en union de los
pll'!](}lpl()‘i [].e eCOnOm]cl 1‘111"11 Vl(:']l(“]l cL (JOTIStltlUT a berle de-'

- conocimientos compiemewmmos mchcpemables si ha-de realizar
el muyor lucrd posible de su empresd. Kstos’ conocimiontos son
iy variebles y dependen dé las condl‘cmncs especmles en que ‘
$e encdontra colocado el agricultor, por lo que nosotros nos li-
mitarémos & la exposicien sumaria de aquellos que més frecuen-

témente se relacionan con la pricticy del cultivo y que pueduu
oﬁccer por lo tanto wha utilidad mds’ general. :

* Bn conformidad con Jos prineipios que dcabzunoq de e\ponel s

‘ dn ldnemos Tos conoclinjentos agricolas en tres fflu}_)os 4 saber:

fzmclamenmlm tecnoldgims N cmnpﬂ.ﬂmmmmm N
Eh ol pumel ‘grupo cOmprendelcmos Ia Bawmm en su 1>1~1- -
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mera p‘utc u ovigano ljrcy”u ¥ conoumlento‘1 dcmcntﬂea de
Quidindea (1), i o
Dl segundo rrlupo lo subd]wdn'emo en dos arfeb
A gronomie, 6 sea la clencia que estudm Ias leyes que
pleslden lag funciones del vegetal y de los medios eri que vive.
2.4 ﬁitotecm(aj asi llamada 1'1 parte de la ciencia agricola que
estudia las exigenciag pecuhnes de las ]Jhntds y establece las
reglas 4 que dobe ajustarde su eultivo, ségun sis aplicaciones.
El tercer grupo lo subdividirémos 4 su vez cn tres partes:
1.2 Zoote(mcz. Ciencia gue se ocupade Ja eria, multlpheacmn
y mej() 2 de los animales (].OIHL‘-LICOn, para obtener de . dlos el
mayor producto til. _
22 Industric rural, Aquella p’zrt de la Quimica agricola que
tiene por ohjeto la trasformacion ¢ modificacion ‘en lus. granjas,
de las materias primas que suministra la Agricultura.
3. Tieonomia rural, que tiene por obJeto ensefiar al cultiva-
dor 4 produciv eon provecho.’
"~ El signiente cuadro resume lo que acabamos dc, cxponm é
. indica el 111:111:-segmdo en la presentc obra.

' SUBDIVIEION DE RSTAR

CIENCIAS. CIEXUTAS,

| Fandamentales.. . . | Dotniea.
- j Quimica.

{ Fisiglagla agricola.
Amronomia., i Metcorologia agrieola.

* Log conocimientos que cons- .Aglolon]a

tibuyen Lo Agriculture ele- { Teenpldgices, . . . .

mealil  se.clasifican de la . Adgquinas agricolas.
manera sigulente: Titotecnia... % Herbicuttars,
. ! ' | Arhoricaitura,

. Zoatecnia. .
Complementarios.. . { Industria rural, .
. Egonomis roral.

(1) No poscyendo oficialments los alumnos los eonocimientos de
Botanica y Quimica indispensables pars el estudio ds 1a presente asig-
natera, indicanos en el programa general las nociones que en nuestro
concepto dubeu-m adquirir para comenzar dicho estudio.
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- FISIOLOGIA AGRICOLA.

LECCION PRIMERA.
Preiimina,res.—Multilﬁ]ica,eion de las plantas,

Agronomia. — La Agronomin lo hemeos definide: « La ciencia
que estudin lus leyes que presiden las funciones del vegetal y de
los medios en que vive, asi como le manere de wmodificar lo
acelon de dstos en un sentido determinado.» Pudidramos deno-
minarla légica y sintéticamente la base cientifica ¢ teoria de la
agricultura.

Partes en que se divide.— Sicndo el fin del agricultor chte-
ner de las plantas un producto determinado en condiciones eco-
némicas, ¢l perfeeto conocimiento de las funciones del vegetal
serd uno de los mds solidos fundamentos & la prictica de su
arte.

La vide de la planta estd intimamente relacionada con los
dos medios en que se desarrolla, la atmdsfera y el suelo,

La primera ejerce una influencia poderosa en el mundo orga-
nico vegetal, distribuyendo lus especies sobre el globo y dando
4 eada region el cardcter agricola que posce.

Il suelo, sirviendo de apoye 4 la plants y suministrindola en
parte sus elementos nutritivos, obra especialmente sobre el des-
arrollo del individuo vegetal y merece ser estudiado bajo este
doble punto de vista.

Lo atmésfera y el suelo no reunen en la generalidad de los
casos las condiciones deseadas por el agyiculor, siéndole en-
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ténces necesario conocer los medios de modificarlas, para apli-
car aquellos que juzgue Gtiles en el terreno de In prictica.

Dividirémos la Agronomia, como conseenencia de lo que
acabamos de exponer, en tres partes, 4 saber:

1.* Fisiologia agricola, 6 sea « L clencia que trata del cono-
cimiento de las funciones del vegetal, bajo el punto de vista
agricola.»

2.° Meteorologin agricole, que comprenderd «El estudio de
los meteoros, de su distribucion en el globo é influencia sobre
la vegetacion. »

8.7 Agrologia. « Ciencia que se ocupa del conocimiento del
suelo en sus relaciones con la vegetacion, y medios de modificar
su accion sobre la misma» (1). .

FISIOLOGTA AGRICOLA.

Medios de multiplicacion. — Las plantas pueden multiplicarse
por medio de semillas ¢ por medio de fragmentos.

Tn el primer caso de multiplicacion por medio de semillas,
hay verdadera ereacion de Individuos, pues sabemos que contie-
nen los rudimentos de todos los drganos esenciales de la planta,
miéntras que en el segundo, & multiplicacion por division, no
hay sino multiplicacion propiamente dicha del mismo individuo
vegetal. -

Las plantas procedentes de semillas puedsn ofrecer meodifica-
ciones de los caractéres de la especie de que proceden, dando
lugar & variedades, miéntras que por ¢ segundo modo de mul-
tiplicacion se conservan casi integros los caractéres individuales,
por cuya razon es el procedimiento mas seguido para conservar
las variedades obtenidas por el primer iedio.

(1) En conformidad conlo expuesto deberiala Agronomin comprender
una cuarta parte que se ocupdra del estudio de las modificaciones que ¢l
agricultor puede operar, tanto en la accion de los meieorcs como en el
suelo; pero no existiendo nombre para designar esta ciencia, nos limita-
mos, siguiendoe 4 la generalidad de los agrénomos, 4 comprender on la
Agrologia el conocimiento de los medios de modificar las propiedades
del suslo, y en la Meteorslogia, lo poco que hayamos de consignar relati-
Vainents 4 la atméafera.
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Multiplicaeion por semillas.— Siendo la multiplicacion por
semilla la empleada en la mayor parte de los cagos por el agri-
cnltor, comenzarémos por el estudio de los fenémenos que acom-
pafian al desarrollo de aquéllaen el acto de la
Cfuando una semilla madura y viva se coloca
en condiciones favorables de aire, humedad y temperatura, se
hincha, se ablanda, y rompiendo el embrion lag envolturas que
le rodean, aparece Ia, raicilla ; poco despues lo hace el pequefio
tallo con los cotiledones hasta llegar 4 la superficie, y al recibir
enténees la acelon de la luz, ol verretal entra en una nueva fase
de sn existencin. Tal es la serie de fendmenos que constituyen
la germinacion.

Agua, calor ¥ aire son, como acabainos de indicar, los tleC-

agentes indispensables para la manifestacion de esta primera
funcion vital , cuya influencia vamos a estudiar.
' Influencia de diversos agentes en la germinacion. — La
germinacion exige la presencia de una clerta cantidad de agua,
que penetrando en los tejidos gue rodean al embrion los distien-
da v facilite Ja salida de la raicilla y plimula, disolviendo al
propio tiempo los materiales que han de servir de primer ali-
mento al nuevo vegetal.

Ll calor obra excitando las fuerzas moleculares y pr omovien-
do Ias rencciones quimicas que se operan durante dicho fe-
nomeno. ,

TLa temperatura mis conveniente para el desarrollo de las
scmillas es variable, segun ln especie de que proceden, efec-
tuandolo las cultivadas generalmente en nunestrog climas entre
10® y 20° centigrados. Un frio intenso, lo propie que una tem-
peratura elevada, destruyen las fuerzas vitales de la semille
impidiendo la germinacion.

Experimentos repetidos han demostrado que la presencia del
oxigeno s necesarin en la funcion vital que estudiamos. Su
papel consiste en combinarse con parte del carbono de la mate-
ria organica de las semillas, dando lugar 4 la formacion de dcido
carbénico y de nuevos cuerpos solubles, que han de nutrir 4 la
_ joven planta, hasta’ ¢l momento en que elabore por si misma
las sustancias que han de servir para su desarrollo lterior,

Germinacion.
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Constituido esencialments ¢l uire atmosférico por una mezcla
de nitrégeno y oxigeno, influira por la cantidad que contiene
de este 1iltimo, del modo que acabamos de indicaxr.

La fuz no ejerce necton importante en Ia germinacion pudien-
do realizarse ésta bajo su influjo, si bien parcce preferible se
efectie en la osenvidad, como sucede en la préectica del cultivo.

De tode lo expuesto se deduce que el suelo no es necesario
para la realizacion de dicho fendémeno, come se comprueba ha-
ciendo germinar granos sobre mna esponja ¢ algodon conve-
nientemente humedecidos ; pero el tarreno, al cual confia las se-
millas el agricultor, desempefia un inportante pape!, por ser ol
redio que regula y armoniza la accion de los fres agentes in-
dispensgables de qna nos hemos ocupado.

Multiplicacion de las plantas por division.-— Lag plaut_as
pucden multiplicarse por medio de fragmentos que en condicio-
nes convenientes derarrollen los drganos que les faltan hasta
constituir un nuevo vegetal..

Los medios generales de multiplicacion por division son
cuatro, 4 saber: 1., por tubdreulos y bulbos; 2.°, por acodo;
3.°, por estace, y 4.° por ingerto.

Multiplicacion por tubérculos ¥ bulbos. — Los tulidreulos ¥
bulbos no son otra cosa que modificaciones del tallo, represen-
tando log llamados gjos en los primeros, las yemas del ¢je ascen-
dente, lus cuales se encuentrantambien en los bulbos protegidas
de diverso modo por apéndices mas ¢ ménos folidceos.

Compréndese ficilmente que puedan dividirse los tubdrenlos
y separar los bulbillos sin inconveniente para [a multiplicacion,
siempre que la porcion separada lleve una yema provista de la
materia névesaria para su nutricion, )

Esta fenémeno es conocido de todos los agricultores qus lo
ponen en prictica en la multiplicacion de plautas, tales como
la patata, pataca, azalran, ete.

Las condiciones mecesarias para que las yemas de los expre~
sados Organos se desarrollen, son idénticas 4 las que hemos
expuesto como indispensables en la gerinacion de las semillas,
e3 deeir, que una humedad .conveniente, calor y aire bastarin
para qus, despertdndose en dichas yemas las foerzas vitales,
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aparezcan el tallo y la raiz, quedmdo desde entonces constitnido
un nuevo vegetal, capaz de vivir independiente y aislado de In
porcion de planta que le dio origen.

Multiplicacion por acodo. — Bl acode es una operacion por
medio de la cual se obliga 4 desarrollar raices & un tallo 6 tallos
# raices, sin separarlos de la planta madre.

T fundamento de esta operacion estriba en los dos prineipios
fisiolégicos signientes: 1.” Todas las paries del tallo de plantas
lefivsas pueden desarrollar vaiees st se encuentran en condiciones
andlogas d éstos, & sea en un medio hiimedo y ol abrigo de lo
luz. 2.° Las vafees de conslsteicia leflosa bajo Lo influencin de la
luz y la accion del aive pueden dar origen & tallos.

Tos diversos procedimientos empleados para efectuar el acodo
sa reducen 4 procorar la formacion de un depdsito de savia ela-
borada, colocandola despues en condiciones favorables al des-
arrollo de rafces ¢ tallos. La acumulacion de jugo nutritivo se
logra, aprovechando los nudos 6 recurriendo 4 medios auxilia-
res, como ligaduras é incisiones en la region cortical, bastando
# vaces toreer shiuplemente el tallo & raiz acedados para ]om'n'
dicho objeto.

Iil lacodo puede practicarse en toda estacion, siempre qua
la temperatura no descienda de 0°. Sin emnbargo, es conveniente
en general efectuarlo en el momento que precede al movimiento
vegetativo de la prinavera, por encontrarse entdnees acumulada
ln savia, siendo facil ¢ brote de ralees 6 tallos en los puntos
apropiados.

Nada decimos de los diversos modos de efectuar el acodo y
cuidados especiales que requiere la oparacion, pues seran objeto
de estudio en la Arvboriculiura.

Multiplicacion por estaca.— S¢ da el nombre de esicca 4
una parte de planta que, separada de su pié madre, se coloca
en la tierra para que desarrolle los drganos necesarios hasta
constituir un nuevo vegetal.

Un ramo 6 parte de raiz aislada, como queda dicko, posec cu
su organizacion una clerta cantidad de suvia elaborada, en pro-
porcion con la del vegetal de que procede, destinada & alimentar
los nmevos Grganos que han de desarrollarse sebre dicho ramo
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& rafz. Ahora hien, si se confia al suelo una estaca, la energia
vital se manifiesta entrando en vegetacion y desarrollandose Jas
primeras yemas y hojas. Fstas elaboran en la atmdsfera nuevos
Jjugos nutritivos que, al descender ya organizados, se detienen
" en la extremidad de Ta estaca formando un vodete, 4 traves
del cual aparecen las ralces, si existen coundiciones favorables
de humedad, luz y aire, siendo desde entdnces aguélla un indi-
viduo perfecto. :

Este modo de multlphc'wmn, mds pronto en sug resultados
que el del acodo, no puede ser empleado sino en nn limitado
mimero de especies vegetales, que son en gencral aquellas que

- tienen la madera muy bhnda , cuya circunstancia perinite en-
raicen con facilidad.

Beran objeto de la Arboricultura los cuidados que exige-la
plantacion, modo de preparar lng estacas y diversus especies de
éstas que se emplean en la prictica.

Multiplicacion por ingerto.— Este medio de maltiplicacion,
practicado con frecuencia por los agricultores, consiste en unir
una parte viva de un vegetal, denominada. ingerto, 4 otra planta
que se denomina patron, con objeto de que, verificindose su
union ¢ soldadura, vengan & constituir un solo individuo ve-
geta] ) :

Ll fundamento de tal pmctlca, reside en que la experiencia ha
demostrado que las yemas pueden modificar la savia que les su-
ministra ofro vegetal y serviy para su nutricion y desarrollo.

Ahora bien, para conseguir tal resultado serd mecesario que
la savia del patron pueda llegar facilmente al ingerto, pues én-
tdnces las yemas de éste modificardn la savia de aqudl, y al
descender eritre ln albura y liber, ya organizada, se verificara
la union 6 soldadura del patron é ingerto. Una de las condicio-

mnes esenciales para el buen éxito de la operacion serd, pues,
hacer coincidir perfectamente las capas de la albura y el liber
en aguéllos.

Debe existir una analogia suficiente entre las especies que se
van 4 ingertar, por lo cnal la operacion no da buenos resulta-
dos rrenemhnente sino entre variedades de la misma especie, 0
entm especies del mismo.género.
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Es preciso, por dltimo, que la wrfet'lclon del patron ¢ inger-
to ofrezca una marcha uniforme en sus diferentes fases, pues de
otro modo se ven contrariados en su desarrollo, pereciendo el
ingexto. ‘

LECCION SEGUNDA.
Absorcion, circulacion y exhalacion acnosa.

Absorcion.—En lo atmésfera y en el suelo toma el vegetal
los elementos de su nutricion. Sé comprende ficilmente que
para ser asimilados éstos deberdn penetrar en la planta bajo Ia
forma gaseosa 6 disueltos en wi liquido apropiad.o, como el
agua,

Bl fenémeno en virtd del cnal el agua con Ida materias que
pueda llevar en disohreion penetra en el organismo vegetal lle-
gando 4 sus diferentes partes para nutrirle, se denomina absor-
cion, y constituye la primera manifestacion de la actividad vital.

Fuerza ascensional de la savia,—El liquido nutritive ab-
sorbido por las vaices, 6 seala saria ascendente, lega 4 las partes
mas elevadas de los vegetales, debido 4 la fuerza ascensional que
posee ¥ que es considerable, como lo demuestra el siguiente expe-
rimento debido 4 Hales. Cmfo ung: cepa. .
durante la primavera, y adapté al ex-. .
tremo superior un tubo de doble carva-
tura, como el representado en lafig. 1.7
abierto por sus extremidades y lleno de
mereario, como indica el grabado.

La savia que se escapaba por la sec-
cion produjo sobre la columna de mer-
curio una presion tal, que ge elevd hasta
38 pulgadas una de lus veces que repi-
ti6 la observacion, columna que equi-
vale & una de agna de 43 piés y 3 pul-
gadas.

Virias son, sin duda, las concansas que contribuyen 4 laab-
sorcion, tales como la capilaridad ¢ higroscopicidad propias de

1
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log tejidos vegetales, en combinacion con la fuerza originada
por el vacio que s¢ opera en las hojas durante la evaporacion
acuosa. Ultimamente se ha concedido nn papel importante 4 log
fenémenocs osmasicos, no bastando sin embargo las citadas fuer-
zas para explicar de un modo satisfactorio el fendmeno que he-
o8 expuesto,

Circulacion.— I liguido absorbido por las plantas del modo
que acabamos de indicar, recibe el nombre de savia, que se di-
 vide en savia ascendente & linfa, cuando marcha desde Ia rafz

hasta lag hojas, v savie descendente & elohorade, cuando sigue la
dirsccion opuesta.

La rotacion de dichos liquidos dentro del vegetal constituye
la funcion denominada eiveulacion.

Savia ascendente.—Encontrandolos lquidos absorbidos nie-

~vos matberiales enla planta 4 medida que ascienden, y disolvién-
dolos en parte, resultz que lo savia es fanto mds espesa cuanto
mayor es la aliura 4 que se halla, come puede demeostrarse fi-
cilimente perforando el tronco de un arbol & diferentes alturas, y
recogiendo el liguido que se eseapa en recepticulos apropiados.
Se reconoce qus su densidad sigue la expresada relacion, y que
se compone casi en su totalidad de agua, con una pequeafia can-
tidad de sustancias disuslias, siendo, por consscuencia, muy
fliida.

Respecto al camino gue la savia ascedente sigus dentro de la
planta, puede demoestrarse haciéndola absorber liquidos colorea-
dos. Estos, al penetrar en el vegetal, dejun marcado por su co-
loracion el camino que han recorrido, ¥ se observa que, en lus
capas lefiosas, y especialmente en las jovenes ¢ albura, es donde
aparecs la coloracion mis intensa, quedando asi demostrado que
no es por la corteza ni médula, como se habia supuesto por al-
fganos, sino por el lefio, por donde la savia asciende hasta e
gar a las hojas.

En euanto & los drganos elementales, que dan paso 4 la savia
en su ascenso, parece deducirse de algunos experimentos, que
los espacios intercelulares son los encargados especialinente de
permitir 4 aquélla distribuirse por et vegetal, si bien cuando es
muy abundante, come acontece en la primavera y principios de
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otofio, todos los drganes se encucntran llenos del liquido nutri-
tivo, inclusos los vasos que contienen aire cuando esto no-
sucede,

Savia descendente. — Al llegar la savia ascendente 4 lag
hojas, experimenta modificaciones profundas, debidas & la accion
de Jos agentes atmosféricos, condenséndose ademas, & conse-
euencia de la evaporacion acuosa que tiens lugar en lus mismas.

Ta marcha de jugos elaborados y nutritivos desde las hojas 4

“la rafz es facil de demostrar experimentalmente. 8i en.un arbol

se separa un pequeilo trozo de corteza en forma de anillo, se
observa que se forma en la parte superior un rodete, que va
aumentando sucesivaments, hasta unirse con la parte inferior
de aquél si es suficientemente cstrecho, restableciéndose la cir-
culacion, miéntras que si fuera demasiado ancho seguiria cre-
ciendo el citado rodete hasta quedar agotadas las fuerzas de
vegetal, el cual percceria por quedar interrumpida Ia funcion
que nos ocupa.

Si lu secelon se practicara en una rama desprovista de hojas,
el rodete no se formaria ¢ erceeria poco, lo cual demuestira Ia
nzcesidad de dichos drganos en Ia formacion de los jugos nutri-
tivos que constibuyen la savio descendente.

De todo lo expuesto se deduce que existe una materia nutri-
tiva que desde las hojas se dirige hdcia tas rafces, verificandolo
entre la cortesa y el lefio, alimenfando en sa paso todas las partes
de la planta y dando origen en eada perfodo vegetativo & una
nueva capa lefiosa que se adiciona 4 las ya existentes.

Exhalacion acuosa. — Se¢ denomina us{ ef fendmeno en virtad
del cual pierden las plantas’ parte del agua que conticnen al
llegar la savia ascendente 4 las Lojas, que son los drganos desti-
nados cepecialmente 4 esta funcion.

Experimentos de Hales.— Iiste agrénomo, uno de los prime-
ros que se ocuparon de estudiar dicho fendmeno, determind por
observueiones diversas el poder evaporatorio de las hojas, sien-
do su mds notable experimento el que efectud con una planta
de givasol (heliunthis annuus), colocdndola en un tiesto cubierto
de una plancha metdlica atravesada por dos aberturas, una para
dejar pasar el tallo y la otra para poder efectuar los riagos. Dos
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pesadas hechag cada dia indicaban las cantidades de agua perdi-
das por evaporacion. '
Observé gue el peso del agua exhalada fué, por tdmino me-
dio, de 220 gramos cada veinte y cuatro horas, y que la evapo-
racion se verificaba principalmente durante el dix, atribuyendo,
por consiguiente, gran inflaencia 4la accion de la luz.
Experimentos de Deherain.— ste agrdnomo ha demostra-
do de an modo concreto la influencia de diversos agentes enla
funcion que nos ocupa, empleando el procedimiento que indica -
la fig. 2." Se redunce 4 colocar dentro de un tubo de vidrio «, sos-

tenido por un soporte ¢, una hoja de la planta cuya exhalacion
trata de determinurse, haciéndola atravesar el tapon & que ob-
tura dicho tubo. ‘ :

El agua exhalada por la hoja se va acumulando en el interior
del tubo, siendo fieil por una pesada saber la cantidad de agua
evaporada en un tiempo determinado.

Con tan sencillo aparate v sometidndolo 4 la accion de los
agentes; cuya influencia queria estudiar, ha deducido diversas
leyes, que en resumen copiamos 4 continuacion :
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1.2 Ley. La exhalagion acuosa en las plantas es cast dndepen-
diente del grado de suturacion de lo atmdgfera.

2.0 Lo evapovacion del aguo en los vegetales se 'Uea’gﬁcn, an,
vazon divecto de lo intenstdad de {o luz, y es independiente de la
temperatura atmosferica.

3.% Los rayos luminosos obran con diferente e?-zérgm en la
exhalation vegetal, sequn su coloracion, siendo los amarillos y
rojos los que influyen mds eficazmente en dicho fendmeno.

4.* La cantidad de agua evaporada por las hojas, d peso ol
estd en razon inversa de lo edad de las indsmas,

CLECCION TERCERA.

Asimilacion del carbono, nitrégeno, oxigeno ¢ hidrdgeno.: .

Fendmeno de la descomposicion del acido carhénico. — Tl
conocimienio de este fendmeno, denoiinado tambien impropia-
mente réspitacion, tiene una gran importancia en la produceion
vegetal, por cuya razon habrémos de detenernos algun tanto
en su estudio.

" Boussingault, en 1840, apeyéndose en observaciones y estu-
dios anteriores, fij6 definitivamente las condiciones en que se
operaba la descomposicion del dcido carbénico. Para determi-
narlas, coloeé plantas vivas debajo de campanas de vidrio, 4
traves de las cuales hacia pasar una corriente de aire. Sometien-
do el aparate 4 la accion de los rayos solares y analizando el aire
antes y despues de haber estado en confacto con dichas plantas,
observd habia disminuido notablemente la cantidad de dcido car-
bénico siendo reesmplazado por gas oxigeno, lo cual es.debldo 4
la. descomposicion del 4cido por la planta, que fija el carbono
dejando libre el otro elemento.

Relacion entre €l oxigeno y el Acide carhémico. — Pu{‘d" {1(‘—.
terminarse esta relacion operando de Ia siguiente manera : Se
coloca sobre un mismo recepticulo a (fig. 3.%) dos frascos de
hoca ancha invertidos, el uno, como dicha vasija, lleno de agua
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destilada en la que existe una planta de menta acndtica, y el
otro lleno de dcido carbdnico.

Si se vierte sobre el liguido una espesa capa de aceite para
evitar el contacto del aire
atmosférico y se expone el
aparato al sol, hé aqui lo
que se verifica; el dcido car-
bénico es progresivamente
absorbido por cl agua que
lo cede paulatinamente 4 1a
planta. Esta lo descompone
fijando el carbono y dejando libre el oxigeno que se va acu-
mulando en la parte superior del frasco &, miéntras que el agua
-se eleva en el otro ¢, ocupando un espacio sensiblemente ignal
al del oxfgeno acumulado encima de la citada planta. _

Podemos por lo tanto considerar como exacta sin gran error
la siguiente ley: EI voldinen de oxigeno desprendido durante
la descomposicion del detdo carbinico por lus plantas es igual
al del deido carbinico consumido.

Condiciones de la descomposicion del acido carhdnico.—Es
preciso hacer notar que esta descomposicion solo se efectia bajo
la influenciz de Ja luz, pues si el apurato lo colocamos en la os-
curidud, el fendmeno se invierts, es deeir, que en vez de des-
prenderse oxigeno y consumirse dcido carbdnico, apardce éste y
aquél se consume, siendo indispensable para que esto ultimo se
realice que la oscuridad sea completa. :

Los rayos Iuminosos obran con diferente energta segun su
coloracion, siendo, como en la exhalacion acuosa, los amari-
Ilos y rojos los que realizan la descomposicion con més eficacia.

Las partes verdes de las plantas son capaces solamente de
efectuar dicha descomposicion, por lo que el principal papel en
esta, importants funcion lo desempefian las hojas, pues son la
parte verde predominants en los vegetules, Por el contrario, las
flores en general, los tallos viejos, la raiz y las hojas no verdes
raalizan el fendmeno opuesto, 4 la manera de los demas organcs
en la oscaridad.

De lo que acabamnos de exponer resulta que las plantas veri-

Fig, 3.7
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fican dos fendmeénos opuestos ; el de rednecion del dcido carbé-
nico durante el dia, y el de combustion del carbono fijado con
desprendimiento de dicho dcido durante la noche.

Este dltimo fendmeno no tiene la importancia del primero,
que sintetiza la funcion caracteristica del reino vegetal. in efec-

to ; la planta, compuesta en su mayor parte de carbono, no

acrece y se desarrolla sino mediante la descomposicion del 4cido
carbdnico y fijacion de dicho elemento, siendo por consiguiente
en gu egencia un aparato de reduccion,

Restimen de la asimilacion del carbono.— Por el contrario,
el animal exhala durante la respiracion agua vy deido carbdnico,
representando un aparato de combustion. De esta oposicion de
funciones resulta en la naturaleza Ia armonia ¢ intima depen-
dencia de los des reinos organicos, no haciendo el vegetal esen-
ciaslmente gino fijur y acumular en su masa carbono que ha de
servir Indgo para quemarse en el organismo animal, dandole
como consecuencia, calor vy movimiento, caractéres sintéficos
de la vida material.

T0l reino vegetal desempelia ofro papel importante en la natn-
raleza. Acabamos de indicar que los animales vierten constante-
mente en ln atmdsfera deido carbdnico, que tenderin lenta y
paulatinamente 4 modificar sus condiciones, privindola por ul-
timo de las de vitafidad para el reine animal si no existiera
un purifteador constants del nire atmosférico. Kl reino vege-
tal lena esta importante mision, descomponiendo el 4cido ear-
bénico y desprendiendo oxigeno que viene 4 repavar las pérdi-
das que la atmésfera sufrc por ol expresado concepto.

Lo expuesto basta para comprender cndn intima es la rela-
cion gue lign 4 los dos reinos orgdnicos, dependencla que cons-
fituye una de las leyes mas dignas de estudio en la natura-
leza. o . )
Asimilacion del nitrégeno.— El nitrdgeno es uno de los elo-
mentos constantes del reino vegetal, y 4 pesar de Ia pequefia
proporcion en que figura en la composicion de las plantas, ejerce
una influencia tal en el desarrollo de lus mismas, cuando forma
parte integrante de los abonos, que se ha propuesto determinar
¢l valor relativo de éstos por su riqueza en nitrdgeno. '
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Si hien ereemos ha sido éxagerada su importaneia fisiologica

y comercial al obrar de tal suerte, no podemos dejar de recono-

- cer, apoyados en la practiea de todos los tiempos, el papel
preponderante que desempéfia en las materias fertilizantes, por
cuya razon Lemos de estudiar con alguna detencion tan vital ele-
mento para la produceion agricola.

El nitrogeno pnede (-‘ll(_,()nt].dllo la planm bfgo la formade alen
iinérales ,ba_]o la de materia organiea mas 6 ménos compleja ¥
en estado de completa libertad, tal como se encuentra en el aire.

Asimilacion del nitrogeno en los‘ compuestos minerales, —
Lias sales minerales que contienen dicho elemento y se emplean
en ol cultivo, son los nitratos v compniestos amoniacales.

Respecto 4 los primeros, Boussingault ha demostrado de un
mode inconenso su agimilacion directa, sembrando en un terve-
no artificial privado por completo de materiag organicas ( para
evitar toda trasformacion de los nitratos), granos de Helianthus -
argophilus, v adicionando cantidades variables de nitrato de
potasa 6 salitre. Observé que el desarrollo de la planta estaba =
constantemente en razon directa de la cantidad de nifrato em-
pleada,.de donde dedujo, conforme con otros experimentadores,
que las plantas fijon divectamende el nitrdgeno que se las swmi-
nistra bajo Lo forma de ndtralos.

En cuanto 4 las sales amoniacales, se encuentran divididas las
opiniones de los agrénomos, creyendo los unos que no propor-
clonan 4 los vegetales el nitrégeno que asimilan, miéntras que
los otros sostienen lo contrario, apoyandose en 1‘1 eficacia de los
compuestos amonizeales sobre ¢l desarrollo de las plantas; en la
generalidad de los casos. :

Nada podemos asegurar respecto 4 si las plantas asimilan di-
rectamente las citadas sales amonijacales, é si lo verifican des-
pues-de su oxidacion en el suelo y trasformacion en nitratos, si
bien parece més probable esta ltima opinion, dada la ficil me-
tamorfosis del amoniaco en Acido nitrico bajo la influencia de
1 CUETPO. POroso y la intervencion del aire, condiciones ambas
que se encuentran en el terveno laborable.

Concluirémos de lo expuesto que, en la generalidad de los ca-
s0s, las sales amontacales obvan favorablemente sobve el desdrrollo
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de los plantas, no pudiendo afirmar si son asimiladas directa-
mente § despues de su tragformacton en nitralos.

Asimilacion del nitrégeno en los. compuestos organicos. —
§i bien es cierto que las materias minerales son absorbidas por
las plantas y sivven para su notricion, como lo demuestran repe-
tidog experimentos, de los que hemos citado algunos, ciertos
hechos agricolas parecen indicar que lu materia orginica en des-
composicion avanzada puede ser alimente de determinados
vegetales, no pudiendo afirmar, por consiguiente, en el estado
actual de la clencia, que el nitrégeno no sea asimilado por cier-
tas plantas, constituyendo parte integrants de lu materia orgi-
nica en descompogicion.

Asimilacion del nitrégeno libre.— Para completar el estudio
del punto que nog ocupa, nos resta saber si el nitrdgeno en es-
tado libre que forma parte de la atmosfera puede ser asimilade
directamente por la planta.

Boussingault, que se ha ocupado muy especialmente de esta
Importante cuestion, ha practicade numerosos experimentos en
condiciones diversas, siendo ¢l mas conclayents el que realizo
en la siguiente forma : Coloed en el interior de una caja de cris-
tal de bastante capacidad, cerrada perfectamente en todas sus
uniones, tiestos con arena calcinada y diferentes semillas que
sometid al ensayo ; por dos orificios practicados en una de las
caras de dicha caju huela llegar, por medio de un aspirador co-
locado en la cara opuesta, aire privado de toda traza de amo-
niaco, y dcide carbdnico producido en un aparato especial, por
cuyo medio las semillas ¥ plantas que de ellas procedian se en-
contraban rodeadas de una atmdsfera renovada constantemente
y de compoesicion bien definida. Operando en fules eondiciones
¥ determinando la cantidad de nitrégeno que contenian las se-
millas y las pluntas recolectadas, resultd una pequefia diferencia
de 077,019 en favor de lag dltimas, cantidad verdaderamente
insignificante. Como, por otra parte, se observa que cuando se
hace intervenir un abono nitrogenado en iguales condiciones, Ia
planta llega 4 adquirir un desarrollo mucho mayor, es logico
deducir con dicho agrénomo que es poco verostmil que los vege-
tales asimilen el nitrdgeno libve del aire atmosférico,
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Esta conelusion ha sido confirmada poer ofros experimentado-
reg, en contra de la teorfa de Mr. G. Wille, que admite que las
plantas, y especialmente las leguminosas, tienen Ja facultad de
astmilar directamente dicho elemento de la atmédsfera, dando
origen 4 una controversia que ha formado época en los fastos de
la ciencia agronémica.

Asimilacion del hidrégeno y oxigeno.— [l hidrégeno, ele-
mento que encontramos constantemente en los compuestos or-
gdnicos, proviene de la descomposicion de los cuerpos que pe-
netran en el vegetal v le contienen, especialmente del aguay de
los compuestos amoniacales. 7

Bl oxigeno existe en Iaz plantas combinado con los otros ele~
mentos de que nos hemos ocupado, siendo su proporcion con el
hidrogeno en muchos casos la misma que en el agua, dando:
origen 4 los hidratos de carbono, tan abundantes en el reino ve-
getal. Ofras veces la proporcion de oxigeno es mayor que en
dicho compueste, como sacede en los dcidos vegetales, y en
otras, por wltime, dicha relacion es menor, apareciendo en este
caso las materias grasas y compuestos analogos.

Respecto & los primeros, concebimos perfectamente su forma-
cion por la union directa del carbono procedente de la descom-
posicion del acido carbonice con el agua que existe en la planta,
pudiendo despues originarse los compuestos sobre-oxigenados 6
sobre-hidrogenados por oxidaciones ¢ reducciones respectiva-
mente de dichos hidratos de carbono.

LECCION CUARTA.

Cenizas vegetales.— Asimilacion de las sustancias minerales,—
Composicion de las plantas.

Cenizas vegetales.— Las plantas se componen de dos érde-
nes de elementos ; unos, denominados cominsiibles, por desapa-
Tecer bajo la forma de compuestos gaseosos en el acto de la
combustion, y otros lfamados fijos, por ser los que quedan como
residuo 0 cenizas en la incineracion de aquéllas.
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Proporcion de las cenizas.

La cantidad de cenizas que pro-
porcionan las plantas es muy variable, segun las especies 4 que
pertenecen y organos gue se consideran. Es dificil, por lo tanto,
establecer términos medios, pero podemos considerar en gene-
ral que las hojas son los drganos que suministran mayor canti-
dad de cenizas, oscilando entre 7y 14 por 100 del peso de las
mismas, préviamente desecadas. Siguen despues log tallos de las
plantas herbaceas, cuyas cenizas varian entre 5 y 10 por 100
de su peso en estado seco, asi como entre 4 y 8 por 100 en las
raices y cortezas de los drboles, y solamente de 0,2 4 0,8 por 100
en el lefio de éstos dltimos. Tin restimen, podemos decir gue las
partes que se encuentran cn contacto inmediato con la atmds-
fera son las que en general contienen mds principlos minerales.

Composicion de las cenizas.— A pesar de la infinita varie-
dad de especies vegetales, climas y terrenos en que se desarro-
Itan, se observa que los principios que constituyen las cenizas
son muy limitados en numero, y los mismos en la mayor parte
de las plantas cultivadas, variande tinicamente su proporcion
segun la especie 1 drgano que se considera.

Lste notable fendmeno demmestra que dichos prineipios de-
ben tener verdadera Importancia en la nutricion vegetal, pues
es 16gico dedueir que si se hubieran acumulado al acaso, existi-
rian grandes diferencias en cuanto & su composicien y propor-
cion, lo cual no sucede, segun acabamos de indicar. La impor-
tancia que el andlisis deja entrever en los referidos principios
fijos & cenizas, se halla confirmada por la prictica en el grande
y pequeiio cultivo, asi como por repetidos experimentos de di-
'yersos agronomos.

Muchos han sido los ensayos efectundos de cenizas vegetales,
‘resultando que los cuerpos que entran casi constantements en
su composicion, son los siguientes :

Cuerpos que constituyen las cenizas vegetales.

jPotasa. Acido foaférico.

’ Sosa. , — sulfurico.

Bases... . .4 Cal. deidos.. .. ! - carbdnico.
Magnesis. — silicice.

Oxido de hierro. Cloro.
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ra fijar lag ideas vamos 4 presentar la composicion de Ing
cenizas de algunas plantas i imporfantes ;

TRIGO.

Pata- | Remo- |, Trcbol

Grano. | Daja. Habas, | Judlas. e | lacha, Allalfa, rojo.
Potasa, , . . . «. . .| 205 #2 250 186 847 390 141 268
SO, . L.t aa e Trazas. 3 202 125 18 60 G3 Tt
[0 P . 29 83 51 58 20 74 504 572
Magnasia . . . 159 1 5D 86 115 52 44 86 40

U\ldo ﬂchlcno ¥y .J.lﬁ

oming., . L.osl . » 10 342 |Trazas, 5 26 3 |Trazas.
Avidp fosforico. . . ] 470 a1 L 16 268 175 G0 a5 54
— golfaries. . . . 10 1n T 13 138 16 412 G0
Silice.. . . ... 13 G706 5 10 42 80 146 88
! Clve.. ', » .. ., ..|Trazas. 6 | Trazas. 1 43 52 3L 46

Observaciones schre la composicion de ias cenizas.— De-
‘los anteriores andlisis resulta que en ¢l trige el elemento domi-

nante de las cenizas del grano es ol deide fosférico, cl cual cons-
tituye la mitad préximamente del peso de las niismas, miéntras
que en las procedentes de In paja lo es la silice, que aleanza la
proporeion de un G6 por 100. Resultados andlogos se obtienen
en la mayor parte de los cereales ; de donde se deduue, confor-
me con Ja experiencia, la importancia gue para la produceion
cercal tienen dichos dos cuerpos, y muy especinlmente el deido
fosfirice, por ser uno de los que mds escasean genﬂmlmente en
los terrenos laborables.

En las legumbres citadas, los principios predominantes de sus
cenizas son el deido fosﬁj’-r-a'co ¥ la potasa, asi como esta ultima
en los tabérculos y raices, y la cal en la allalfe y trébol, tadli-
caciones todas de verdadero interes para el cultivo.

No debemos, sin embargo, creer que fodas Ins sustancias que
entran en la composicion de las cenizas tienen ig'aul nnportan-
ein en la produecion vegetal, pues algunas de ellas se acumulan
por causas que no influyen de tun modo directo en la nutricion,
siendo, por consiguiente, Ia marcha més segura para determinar
su Importancia relativa la experimentacion directa, en terrenoy
artificiales, adlclomndo los principios cuyo inflajo queramob de-
terminar. .

Tas materias minerales de que 10s venimos ocupando 01
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extraidas del suelo, ¥ provienen, casi en su totulidad, de las que
existian en la capa activa cn estado asimilable, pues, como més
adelante verdmos, las agnas de Tluvia aportan al torreno canti-
dades insig mﬁcanfts de las materias fl_]"i% eseneiales para la ve-
wetacion.
Hstado de las materias mmerales.——des materiag HllIlEl‘ﬂ]BS‘
~que contienen las plantas no se encuentran, como podria creerse,
en el mismo estado en que las hallamos en las cenizas, sino que
experimentan profundas trasformaciones en el acto dela combus—
tion, durante el eual los dcidos minerales fijos se combinan con
las bases, dando origen 4 los silicatos, sulfutos y cloruros que
encontramos en aquéllas. Los dcidos y hases orgdnicas son des- -
truidog, dando como resultado la formacion de diversos produc-
tog, y especialments de dcido carbénico, que se une al resto de
las eitadas hases minerales para constituir los C[l].bOlld.tOb, tan
abundantes en dichas cenizas,
Resumiendo los estadios efectuados, relativos al estado de las.
materias minerales en las plantas, podemos decir que son fres:
1.° Pueden encontrarse depositadas simplemente por evapora-
vion, come pavece suceder con el cavbonato de col en las hojas.
2.° Pueden estar:en combinacion con otros everpos, bajo forma
de sales, como los oxelatos, tavtratos, efe., de potasa y col, que
se eatracn de clertas plantas. Y 8.° Pueden hallarse unidas ¢
principios tnmediatos, como el duido fosforico d las materias ni-
trogenadas en los granos, lu stlice d la celulosa en los tallos de

los eaveales, ete.
Asimilacion de las materias minerales.—[a expel'ienem. ha

demostrade la necesidad de dichas materias minerales en Ia nu-
tricion de lag plantas, hasta el punto de no desarrollarse nor-
malmente si falta algono de los principios esenciales 6 se en-
cuentra en defecto. '

Que los vegetules pueden vivir y crecer mednn‘te el empleo
exclusivo de materias minerales, ha sido demostrado repetidas
veces por la vin experimental que ha confirmado su importan-
cia en la nutricion.

No debemos dedueir de aqui que la materin organica sea in-
Gt en los terrenos laborables; por el contrario, por su medio
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muchos cuerpos insolubles en ol agua penetran en las plantas,
pues slendo un manantial constante de dcido carbonico, éste
viene 4 disolver sustancias, como algunos carbonatos, fosfatos y
stlice, que de otro modo gquedarian inertes en el terreno por su
insolubilidad en el agua pura, y no contribuirian, come es in-
dispensable, 4 la vida vegetal.

Respecto a la asimilacion de las materias minerales, se com-
prende que para penetrar en el vegetal deben encontrarse bajo la
forma soluble. En cuanto al mecanismo de aquélla y acumula-
clon en distintas proporciones de las citadas materias en las
plantas, es asunto en el que las condiciones de esta obra no nos
permiten entrar, limitandonos unicamente 4 indicar que los fe-
némenos de difusion juegan nn papel importante en dicho acto
fisiologico.

Resumen de la composicion de las plantas. — Bstudiada la
asimilacion de los principios ergdnicos y minerales, vamos 4 ha-
cer un resumen de Ia composicion que ofrece el reino vegetal.

.- Hemros dicho que Ias sustancias de que la planta se compene
pueden clasificarse en dos grupos, & saber :

Bustaneiag orginicas. Sustanclag minerales,
Carbono. Potasio.. ... Fasforo.
Oxigeno. Sodio...... Azufre.
Hidrégeno. Calcio.. ... . Silicio.
Nitrdgeno. Magnesio... Cloro.

Hierro.

Con tan limitado mimero de cuerpes se forman todos los
principios inmediatos que las plantas contienen, combindndose
en proporciones diversas.

Si consideramos el reino vegetal en su conjunto, observamos
que el elemento dominante es el carbono, que figura por un 45
por 100; siguiendo despues el oxfgeno, cuya proporcion es de
un 42 por 100; el Aidrdgeno, de 54 G por 100, y de 1 & 2 por
100 el nitrdgeno, componiendo en resitmen los elementos orgd-
nicos sobre un 94 por 100 del peso de la planta, y el resto,
6 sea un 6 por 100 solamente, las materias minerales.

Tados los cuerpos que dejarnos indicados son igualmente ne-
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cosarios para la vida vegetativa, bastando la supresion en abso-
Into de uno cualguiera de ellos para que la planta no se desar-
rolle, 6 Io haga de una manera languida y anormal.

No debemos olvidar el importante papel que desempefian las
materias minerales, y su mareada influencia en el desarrollo de
las plantas, 4 pesar de su pequefia proporcion.

Por dltimo, debemos hacer notar que la industria agricola
ofrece un cardcter que la distingue de tedas las demas, y es que
solo ella posee el privilegio de agregar un excedente enorme 4
las materias primeras que emplea el agricultor; es decir, que
hay verdadera creacion de productos, lo cual no se verifica en
las demas industrias que se limitan 4 la trasformacion de pri-
meras materias, con pérdida generalmente de una parte de las
mismas.

LECCTION QUINTA.

Principios inmediatos de las pla,nta.s.—Madura.cion‘
de los vegetales.

Principios inmediatos de las plantas.—Cuatro elementos or-
ganicos en combinacion con el pequefio mimero de materias
minerales que hemos estudiado, componen todos los tejidos ve-
getales v las sustancias que se encuentran depositadas en los
mismoes. Como el niimero de combinaciones que pueden formar-
se¢ con dichos elementos es muy considerable, se comprende
pueda serlo tambien, como efectivamente acontece, el de los
cuerpos compuestos ¢ principios tumediatos que las plantas so-
ministran.

Seria, por lo tanto, largo su estudio, debiendo limitarnos 4

exponer los caractéres esenciales de aquellos que ofrecen mayor

interes en la practica.
Celulosa.— La celulosa se encuentra casi pura constituyendo

el algodon, asl como las fibras textiles del cafiamo y - lino, y

forma la base de los tejidos vegetales, siendo uno de los prinei-
pios inmediatos mds abundantes en las plantas.
Obtenida pura la celulosa, es un cuerpo blanco, diafano, in-
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soluble en el agua, alcohol y disolventes neutros. Los dcidos sul-
fiirico y nitrico, concentrados y en frio la atacan, trasformdn-
dola el primero en glicosy, y el segundo en nma materia explosi-
ble denominada algodon-pdlvora. Su composicion elemental es
.012 Hlﬂ Olﬂ.

Glicosa. — Los compuestos representados por la fdrmula
CRI0" son bastante numerosos y han recibido el nombre ge-
nérico de glicosa. Se los encuentra en diversos frutos, y & ellos
deben el gabor azucarado que muchos poseen,

La glicosa es uno de los primeros cuerpos que aparecen como
resultado de la vida orgdnica, frasforméndose posteriormente en
celulosa. Ex muy soluble en agua, posee un sabor azucarade,
cristaliza diftcilmente ¥ es alterable por Ia accion del calor, de
los deidos y de los Alealis. .

Azvcar de cafia.—El azilcar de cafla, cuyva composicion s
CPH" O, existe en disolucion en el jugo de mnuchos vegetales,
y especialmente en el de lu cafin de azicar, de donde toma su
nombre, y en la remolacha, plantas de las que se extrae indus-
trialmente el azticar comercial.

Tn cuanto & sus propiedades, son las signientes: No tiene
olor y posee un sabor dulce sug generis; se disuelve en %; de su
peso de agua fria y en una cantidad menor de agua caliente.
‘Cristaliza perfectamente de sns disoluciones, ya en gruesos cris-
tales, como se ve en el azitear cande, ya en pequefios fuerte-
mente aglomerados, constituyendo el azticar refinado ¢ en pilo-
nes que se consume generahmente.

Bajo la accion de vna prolongada chullicion & de los acidos,
se trusforma en glicosa, perdiendo la facultad de cristalizar.

Fécula.—ista sustancia, representada por la formula C*HY0",
difiere esencialmente de los cuerpos que acabamos de estudiar,
4 pesar de la analogia que existe en su composicion.

Se encuentra en el interior de las eélulas de las plantas, pre~
‘sentandose organizada bajo Ia forma de granos microscépicos
mas ¢ ménos redondeados y de diferente tamailo, caractéres gue
sirven para distinguir la fécula de disfintos origenes.

La féeula es 1nﬁ=01uble en el agua, y puede combinarse con
ella en distintas proporciones. Si se lleva 4 la ebullicion agua en
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que se haya puesto un 8 por 100 de féenla, los granos aumen-
tan considerablemente de volimen, se sueldan unos 4 otros ¥ se
tforma una masa pastosa, conocida con el uonthre de engrudo.

La féenla comercial se extrae de la patata, y cnando procede
de los ceveales recibe el nombre de almidon. :

Los dcidos minerales, diluidos 4 la temperatura de 100°, tras-
forman Ia fécula en dextrina primero y despues en glicosa, en
cuya reaceion se funda la obtencion fndustrial de esta dltima.

Acidos vegetales.—Iin las hojas, frutes 7 savia de muchos
vegetales encontramos 4cidos, ya libres, ya combinados con dx-
ferentes bases, de los cuales los mas importantes son :

Tl dedo aedtico (C*H*OY, HO), que existe en la savia de la ma-
yor parte de las plantas combinado conla potasa ¥ la cal, ¥ en
diversos frutos unide 4 otros cuerpos. Este dcido, que pueda
eristalizar, cs volatil y corrosive cuando se halla concentrade.
Kl vinagre no es otra cosa que una disolucion de dcido acético
mds ¢ meénos pure.

El deido oadlico (C*0°,HO) se encuentra en clertos vegetales,
especialmente en los eacfus, combinado con la cal, y en las es-
pecies del género Ruiner, unido & la potasa. Cuando es puro se
presenta bajo la forma de pequefios cristales perfectaments tras-
parentes y muy solubles en agua.

EY deido tdrtrico (CCI*0Y, 2HO) es uno de los dcidos organi-
cos mis importantes. Ixiste en gran ndmero de frutos v en
cantidad notable en las uvas, unido 4 la potasa y 4 la cal. Bl bi-
tartrafo de potasa y tartrate de cal, existentes en cl mosto, se
precipitan lentamente despues de la fermentacion, por ser poco
solubles en liquidos aleohdlicos, formando una costra en las pa-
redes de log toneles, conocida en el comercio con el nombre de
tidrtaro, de ln que so extrae dicho deido tavirico. Siendo puro,
cristaliza en gruesos prismas que se disuelven ficilmente en agna
0 aleohol, y es uno de los dcidos organicos mds enérgicos, pues
en disolucion concentrada atacn 4 diversos metales, como el zine
v hierro.

Bl deido eftrico (C*H®*0",3H0) se encuentra en eIJugo deun
gran nimero de frutos dcidos, partienlarmente en los limones y

‘grosella. Se extrae generalmente de los primeros y se presenta
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bajo la forma de gruesos cristales solubles en la mitad de su
peso de agna hirviendo. Sus disoluciones se cubren con el tiem-
po de eflorescencias, y sc descompone en otros productos acidos
cuando se e somete 4 tna temperatura no muy elevada.

Materias nitrogenadas.—Las materias nitrogenadas que en-
contramos en lag plantas, son neutras 6 alcalinas,

Las primeras constituyen el grupo de las denominadas pre~
teicas, v las ultimas el de los alealoides. Vames unicamente 4
hacer ligeras indicaciones sobre el primer grupo.

En los granos de los cereales se halla una sustancia nitroge-
nada, insoluble en el agua fria y perfectamente plastica, deno-
minada ghitern, que se separa facilmente malaxando entre los de-
dos, debajo de un pequefio chorro de agua, una cierta cantidad
de masa de harina de trigo.

* 81 el extracto de la mayor parte de log Vecretales hecho en frio
lo sometemos 4 la ebullicion, se precipita coagulandosc una ma-
teria rica en nitrogeno, que por la analogia de sus propiedades
con la albimina animal, se Ia ha denominado allvimina vegetal.

Por ditimo, si la harina de las legumbres la tratamos por:
- agua templada y en el liguido resultante vertemos acido acético,
ge separa una sustancia conocida con el nombre de caseing vege-
tal 6 leqimina.

Sometiendo al andlisis las tres materias nitrogenadas que aca-
bamos de indicar, se ¢bserva gue tienen una composicion casi
idéutica v la misma que la que ofrecen la fibrina, albdmina y
caseina, procedentes del reino animal.

Los siguientes resaltados analiticos lo demuestran.

Fibrina
de log Alblimina Caseina
reines vepetales, de id. de id,
Carbono..o.vvvuas 52,25 5347 53,56
Hidrégeno,...... .. 6,99 717 7,10
Nitrégeno ... .. ... 16,57 15,72 15,87
OXIgeno. . ... v... 923,69 93 64 93,47

Maduracion de los vegetales.— Se denomina maduracion la
serie de trasformaciones que se operan en’ la planta cuando al-
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canza la época de su complato desarrollo, que se caracteriza por
la aptitnd de las semillas para la reproduceion.

Si se analizan las hojas y tallo de un vegetal herbdceo, des-
pues de la maduracion del fruto, se observa que contienen en
muy pegaefia proporeion los principios inmediatos que en ellos
so encontraban; ast las materias nitrogenadas solubles han des-
aparecido en su mayor parte, sucediendo lo propio-4 los princi-
plos azucarados, fosfatos y potasa.

En cambio se nota que todos estos materiales han sido acn-
mulados en el fruto, lo que demuestra que la semilla se forma
# expensas de las sustancias que se encontraban en las diversas
partes de la planta.

- El vegetal, por consigniente, en cl tltimo periodo de su vida,
no se nutre 4 expensas de lo atmdsfera v del suelo, jugando por
lo tanto un papel secundario el dltimo en el acto de la madura-
cion, hasta el punte de poder realizarse en condiciones conve-
nientes separada la planta del terreno en que ha vivido.

Dicho esto, vamos & indicar sumariamente la composicion de
los frutos carnosos y cambios que se operan en sus principios
inmediatos durante la maduracion.

El agua constituye ln mayor parte de las materias contenidas
en el pericarpio ; oscila entre 75 y 90 por 100 de su peso y
aumenta generalmente durante el perfode que nos ocupa.

Fntre los principios gelatinosos contenidos eu los frufos ver-
des se encuentra la pectose que, bajo la influencia de los deidos
vegetales se trasforma en una sustancia denominada pecting, la
cual existe en gran cantidad en los frutos cuande la maduracion
estd avanzada, y es la causa principal de la viscosidad que ca-
racteriza el jugo de los frutos cocidos.

Uno de los hechos mds caracteristicos ¥ generales de Ia ma-
duracion de los frutos es la desaparicion de los acidos libres y
aumento progresivo de la cantidad de aziear.

Respiracion de los frutos. — Los frutos, desde ¢l momento
que cambian su color vexde primitivo por el que adquieren en
I maduracion, obran sobre la atmosfera ambiente de un modo
andlogo al que expusimos al tratar de Ia asimilucion del earbono
respecto 4 las partes no verdes. En efccto, colocando en atmés-
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fevas limitadas fratos en dicho estado, se observa que hay des-
prendimiente de 4dcido carbénico al mismo tiempo que desapa-
rees un volimen ssnsiblemente ignal de oxigeno. Se realiza por
consigniente una verdadera combustion, 4 pesar de la cual el
fruto aumentade volimen, debido a la gran afluencia de jugos
que 4 é concmrren de las diversas partes de la planta.

E] desprendimiento de Acido carbénico se verifica en razon
directa de I Inz y calor que obran sobre el fruto, y se con-
timia desde la completa madarez hasta el periodo de la descom-
posicion, que lega cuando aquél deja de encontrarse hajo la
influencia de las fuerzas vitales. Enfénces la emision de acido
carbdnico es mucho mds considerable, debido, no ya 4 ma oxi-
dacion, sinod la fermentacion que se desarrolla 4 expensas de las
materisg protéicas y aznearadas contenidas en el fruto.
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LECCION SEXTA.

Generalidades. — Atmdsfera. — Calor atmosférico.

Meteorologia. — Su definicion y divisiones. — Hemos defi-
nido la. Meteorologia diciendo, es « La ciencia gue se ocupa del
conocimiento de los meteoros, de su reparticion en la superficte
terrestre & influencia en lo vegetacion. »

La Meteorologia se divide en tres partes principales. 1.7, Me-
tearologia propiamente dicha, que estudia los fendmenos atmos-
fericos en si mismes ; 2., Climatologin, que se ocupa del cono-
cimiento de la reparticion y sucesion de los meteoros en la
superficie terrestre, y 3.%, Meteorognosia, que trata de deducir
los fenémenos futuros por Ia observacion de los meteoros pro-
sentes y pasados.

i

METHEOROLOGIA PROPIAMENTE DICHA.

Atmésfera. —Elementos variables del aire.— Sabemos que
el oxigeno y nitrogeno en mezela ¥ en proporcion de 23 y 77
por 100 respectivamente, constituyen los elementos fijos del
aire; pero se encuentyan en €l otros en cantidades variables -que
ejercen una marcada accion sobre las plantas y cuya indicacion

vamos & hacer sumariamente.
El deido carbinico existe en la atmosfera y oscila por término

medio entre 3 v 6 litros por 10.000 de aire.
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Conocido el importante papel que desempefin en lo vida ve-
getal el dcido carbénico de la atmédsfera, sélo debemos afiadir
gue al ser arrastrado al suelo por las Nuvias awmenta los medios
de nutricion de las plantas, tanto por ser absorhido direstamen-
te por las rafces, cuanto por la aceion disolvents que ejerce sobre

*diversas sustancias esenciales para el vegetal.

Tixisten tambien en la atmosfera cantidades muy variables de
vapor acnoso, del cual nos ocuparémos detenidamente en wna
lecclon préxima, y dos enerpos de smmo interes para el agricul-
tor, como son el amoniaco ¥ el deido nitrico.

Tia cantidad del prinmero es bien insignificante, pero si tene-
mos en cuenta el enorme voltunen de aire gue circula durante
ol periode vegetativo, resulta que la planta puede apropiarse una
gran cantidad de nitrégeno absorbiendo por las hojas dicko aleali.

- Bl deido mitrico experimenta tamiblen grandes variaciones y la
proporcion en que existe es analoga 4 la del mmoniaco, at que se
encuentra unido, 6 4 bases alcalinas fijas constituyendo nitratos.
Listos son arrastrados al suelo por las aguas pluviales, viniendo
& aumentar la fertilidad de las tierras labrantias,

Eneontramos tambien en el aire poleo muy tenue en suspen-
sion, producto de da disgregacion de los cucrpos, y por dltimo,
sestos orgunicos en vias de descomposicion, conocidos con cl
nombre de miasmas, euya perniciosa influencia en la salud es
Dien conocida, y sobre los cuales no se tienen hasta ¢l presente
sino conocimientos muy vagos. .

Del caldérico. — Iiste agente imponderable trasmitido 4 la
tierra v 4 la atmosfera por tres origenes de los que sélo nos in-
teresa conocer el sol, infinye sobre las plantas por su exceso,
por su defecto, por su duracion y por su continuidad.

De las temperaturas maximas.

organizacion, no pueden desempefiarlas funelones vitales, desde
¢l momento que la temperatura alcanza un cierto grado diferen-
te, segun la especie que so considera, S

Asf, si ciertas plantas eriplégamas resisten 4 la accion del
agup hirviendo, la mayor parte de los vegetales no resisten tem-
peraturas superiores 4 4 60°, sohre tod() siose plolong% algun
tiempo y la humedad no es suficiente, '

dada su .
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Lag temperaturas méximas deben tenerse en cuenta en los
cultivos, pues cada planta necesita para llegar 4 su completo
desarrollo y madurez, no sélo una suma dada de grados de calor,
sino upa sucesion especial en la marcha de la temperatura, con-
duciendo 4 una mdaima indispensable para dicho objeto y dife-
rente, segun la especie vegetal que se considera.

Tste hecho lo venos comprobado en la prictica del cultivo
cuando Tas plantas vegetan en los linites de las regiones que les
son propias, como sucede en algunas de nuestras provincias del
Norte con el olivo ¥ ln vid, cuyos fratos no alcanzan lo madu-
rez perfecta en los afios de otofios relativamente frios.

De las temperaturas minimas. — Il £io ejerce con harta fre-
cuencia sobre las plantas cultivadas efectos pernicioses, de los
(Ue NOS VADOCS {4 ocupar.

Comenzarémos indicando gue la causa primordial de las sen-
sibles pérdidas que ocasionan las temperaturas minimus, veside
en la general tendencia de trasportar las plantas del Mediodia &
regiones mas elevadas, debido 4 que los mAs preciados vegetales
se desarrollan en los climns meridionales.

En los efectos que ocasiona el frio influyen cuatro cireuns-
taneias, y son : su intensidad, su duracion, el estado de la ve-
getacion y las condiciones del deshielo,

Las minimas absolutas, ¢ la intensidad del frio, inferesa en
alto grado al agricultor, pues le indican la posibilidad de culti-
var en cada region tal 0 cual planta, teniendo en cuenta las
demas circunstancias que vamos 4 estudiar,

Compréndese ficilmente que el frio influye no solo por su in-

, tensidad sino por su duracion. El termdmetro, en efecto, puede
descender por debajo de 0° algunos momentos solamente, y en
este caso apdnas serian sensibles sus efectos sobre la vegetacion.
Pero si dicha temperatura se prolongara durante uno 6 varios
dias, el frio penetraria cada vez 1nds en el interior de los tejidos
de la planta, destruyéndolos sucesivamente. Asf se observa que
los primeros érganos que se destruyen son las yemas y brotes
tiernos, siguen despues lis ramillas, ramas, tronco, y por iltimo
la vaiz, por encontrarse preservada por la tierra que la recubre
¥ que sabemos es mala conductora del ealdrico.
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Debemos, por consiguiente, en las temperaturas minimas, ob-
gervar su intensidad y duracion, lo que puede hacerse ficilmente
por medio de un vaso metdlico de tamafio apropiadoe, lleno de
agua y rodeado de materins malas conductoras del calor, para
evitar la radiacion : midiendo cada mafiana el espesor de la capa
de hielo formada, tendrémos un. dato que nog dard exacta idea
de las dos condiciones expresadas.

Kl estado de la vegetacion influye de un modo muy directo
en la accion que puede originar el frio, que serd tanto mas sen-
sible cuanto mis jugo 6 savia se encuentre en cl vegetal y enan-
to mayor sea su fluidez. De aqui se deduce que las heladas seran
sumarnente perniciosas en la primavera, fendmeno que se obser-
va con harta frecuencia, especialmente en los cnltivos de la vid
v drboles frutales. Otro tanto sucede cuando sohrevienen muy
témprano en el otofio por causas analogas.

Los deshielos producen efectos tan deplorables como las hela-
das, cunando se verifican rapidamente bajo la accion de los rayos
solares en Ins primeras horas del dia, siendo debido 4 gne al
pasar el agua del estado solido al Hquide sustrae una cantidad

-de calérico considerable 4 las partes solidas de la planta, alteran-
do y destrayendo sus érganos. Como los deshielos rapidos suelen
presentarse en la primavera, vienen {4 ser una causa mas de la
influencta daficsa de las heladus en esta época,

De las temperaturas medias.— Se daterminan dividiendo la
guma de las temperaturas en diferentss observaciones por el
nlunero de éstas,

El duto exclusive de la temperatura media de uan pals no
basta para juzgar si una planta podra vegetar 9 no enun clima
dado, pues el mismo grado de calor medio puede proceder de
maximas y minimas muy diversas, influyendo dstas, como aca-
bamos de ver, muy marcadamente sobre la vegetacion.

Se ha observado que cada planta necesita recibir, para llegar
4 cada unu de lus fases de su desarrollo, una cierta suma de
-grados de calor, cualquiera que sea el clima en que vegete, de-
pendiendo de tal circunstancia el que la misma especie se desar-
rolle en-un clima calido-en un tiempo més corto que en otro
clima mds frio. Las temperaturas medias de los diferentes me-
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ses nos indican en cada localidzd si podrd una planta recibir ia
citada suma. de grados de calor, necesaria para obtener ¢l pro-
ducto utilizable.

Dichas temperaturas medias deben referirse al calor solar,
porque bajo la accion dirvecta del sol crecen y viven las plantas
caltivadas.

LECCION SEPTIMA.

Meteoros acuosos.

Vapor acuoso.— Al ocuparnos de Jos prineipios variables del
aire atmeosférico, hemos expuesto que mno de ellos era el vapor
acnoso , dependiendo de su proporcion el mayor ¢ menor grado
de humedad de la atindsfera. :

Diversos aparatos lamados higrdmeiros y psicrometros, sir-
ven para determinar la relacion de la humedad existente en el

“aire, con la que contendria st estuviera saturado 4 la tempera-
tura de la observacion.

Procede el vapor acuoso de la evaporacion del agua que se
encuentrd en la superilcic terrestre, y la rapidez de esta trasfor-
macion esta en razon directa de la sequedad del aire, de su
temperatura y veloctdad del viento.

La evaporacion del agua contenida en los terrenos es mucho
menor que la de una superficie acuosa, debido 4 la fuerza con
que absorben v retienen dicho lquido las sustancies de las tier-
ras labrantias. :

. Nubes y nieblas,— Cuando el vapor de agua llega & un aire
no saturado de humedad, se digtribaye wiformemente entre sus
moléculas hasta su completa saturacion ; y si llegado este caso
continda afluyendo dicho vapor acuoso, toma entinces la forma
& estado wvesicular, haciéndose visible. Tal es el origen de las
nubes v nieblas, ue no son otra cosa que masas de vapor de
agua en estado vesicular, formadas las primerns en las altas re-
giones de la atmosfern, y las segundas en las capas de aire que
.se encuentran en contacto con la superficie terrestre.
Lluvia.— E] vapor acuoso que forma las nubes, puede pa-



a6 METEOROLOGIA AGRICOLA.

‘war al estado liquido dando ovigen 4 la luwia, por el enfria-
miento del espacio que ocupan y que cambia su punto de satu-
racion, ¢ por ser comprimidas en dicho espacio, lo cual produce
jgunal efecto.

El descenso de temperatura del aire saturado puede ser de-
bide 4 la radizcion de las nubes sobre cucrpos mas frios que
ellas, 6 lo que es mas frecuente, 4 su encusntre con vientos de
temperatura mas haja.

Para determinar la cantidad de Iluvia que cae en un Iugar
dado, sa emplean los aparatos llamados pluvidmetros & udd-
netros. )

Rocio y escarcha.—Cuando la temperatura de los cuerpos
que existen en la superficie de la tierra desciende por bajo de
1a que determina la saturacion de la atmoésfera ambients, el va-
por acuoso se precipita bajo la forma liquida y en gotas sobre |
dichos euerpos, constituyendo el rocfo.

81 la temperatura es bastante baja para hacer descender Ia de
-dichos cuerpos por debajo de 0°, el vapor de agua al condensarse
lo hard bajo la forma de hielo, dando origen al meteoro acuoso
denominado escarcha.

Nieve.— i la precipitacion del vapor acuoso vesicular que
constituye las nubes se verifica por una temperatura inferior
4 0° cada particula de agua al descender & la tierra forma
una pequefia masa de hielo, ¢ sea la nicve. Iistas pequelias ma-
sas muy ligeras se aglomeran y unen en su descenso, forman-
da los copos, conjunto de cristalizaciones de formas muoy va-
riadas. ' ‘

Lanieve cae ordinarinmente con frios superiores 4 —3°. Para
estimar la cantidad de este meteoro caido en una localidad, se
recoge en un pluviometro y se deja liquidar 6 se funde, deter-
minando el volimen de agua resultante.

Influencia.del vapor acuoso en la vegetacion. — Kl vapor
ucuoso existente en la atmoésfera caracteriza la humedad del
clima, dando origen 4 los climas secos si su proporcion es peque~
fin, ¥ & los hiunedos si es excesiva. ' .

En los climas secos la evaporacion es grande y rapida, y si
Ia planta encuentra en el terreno ¢l agua indispensable y mate-
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riales suficientes para su nutricion, la producecion es conside-
rable, como se ve confirmado enlos cultivos de riego en tales
climas. Pero s la humedad Ilega 4 faltar, no encontrando la
planta el vehiculo de lus sustancias que han de nutrirla y el li-
(uido que ha de reparar sus pérdidas por evaporacion, langnide-
ce, se secan sucesivamente sus organocs y concluye por perecer,

En los climas hiimedos la naturaleza tiende 4 la produccion
herbicea, siendo por fal causa donde toman desarrollo el cul-
tive de praderas y la eria de ganados, Cuando la humedad no es
muy excesiva, ofrece al agricultor el clemento mas Importante
para la vida vegetal, facilitande su mision y vegularizando Ia
produccion agricola. '

Influencia de las nubes y nieblas.— Lus nudes privan 4 las
plantas de parte de la luz solar, y por ello contribuyen & dismi~
nuir la evaporacion y asimilucion, pues ambas funciones depen-
den directamente, como gabemos, de la mayor 6 menor intensi-
dad del agente luminico.

Ademas absorben las nubes durante el dia una gran cantidad
de caldr, del que privan 4 la vegetacion, siendo ésta otra causa
que contribuye 4 hacer ménog activas lag funciones del vegetal,
Pero en cambio, dificultando la radiacion de las plantas durante
Ia noche, elevan su temperatura é impiden los cambios bruscos,
gue tantos perjuicios suelen ocasionar.

De estos nuiltiples efectos resulta que, segun los climas, es-
taciones y plantas cultivadas, podrd 6 no ser conveniente la
presencia de dicho meteoro y su diferente intensidad.

Las nieblas producen efectos andlogos 4 los que acabamos de
indicar, pero mds intensos. Son perniciosas en general durante
la floracion de las plantas, porque dificultan Ia fecundacion,
siendo cansa ademas de algunas enfermedades, come la roya de
los cereales. ‘

Influencia de las Nuvias.— La abundancia ¢ escasez délas
Huvias, su distribucion durante las estaciones, la naturaleza del
terreno y la evaporacion, son ofras tantas causas que influyen
marcadamente en los efecios que aquéllas ejercen sobre la ve-
getacion. '

La honedad del suelo vesume ¢ sintetiza las anterioves cir-
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cunstaneias, sicndo el dato que mis interesa conocer al agri-
cultor, por ger en fal medio donde las plantas sacan Ia casi tota-
lidad del agua indispensable & su desarrollo.

Tia cantidad de agua que cae, influye en la vegetacion; las
Nluvias torrenciales comprimen la tierra, pueden tender las cose-
chas, y &l agua, no pudiendo penetrar en el suelo, corre por la
saperficic arrastrando cierta cantidad de principios fertilizantes.
Por tales causas es conveniente que el agna de lluvia caiga
lentamente, ¥ que su cantidad sea proporcionada 4 las necesida-
des de la vegetacion.

La regla que puede hacer apreciar cn eada localidad la buena
6 mala reparticion de lag lluvias, su cantidad yla evaporacion,
es el grado de humedad del terreno, cuya proporcion debe
" aproximarse 4 un 23 por 100 durante el periodo de la vegeta-
cion herbdcea, ¥ & un 10 por 100 en la época de la maduaracion
de las plantas.

Influencia del rocie ¥ escarcha.— Rl rocio, depositdndose
sobre las partes herbiceas de los vegetales, puede contribuir en
Ias épocas de sequedad 4 mantener la vida de la planta por la
pequefia ddsis de humedad que la proporciona.

Bste efeeto general es, por lo tanto, beneficioso para las plan-
tas, pero hay algunas, como el garbanzo, & las que perjudica,
debide, segun se cree, 4 que obrando cada gota de rocfo como
una lente, quema el tejido vegetal en el punto que se determina
el foco. La mayor parte de las plantas vesisten esta accion gin
experimentar ningun efeeto desfavorable.

La accion de la escarcha es andloga 4 la que acabamos de ex-
poner respecto al rocio, debiendo afiadir solamente que si el
deshielo fuera rapido, perjudicaria 4 las plantas lo mismo que
sl permaneciera largo tiempo sobre las mismas, encontrandose
adelantada la vegetacion. :

Infiuencia de Ia nieve.-—La nicve produce en general buenos
efectos gobre la vegetacion, como de todos es sabido, segun un
antiguo proverbio. Su benéfica influencia es debida & que man-
tiene la temperatura de la tierra y de ln parte de planta cubier-
tad 0°, impidiendo que ésta perczea por grandes descensos de
temperatura, como sucederia si no se encontrara preservada por
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tal meteoro. Esta es Ia causa de Ja gran importancia que tiene

en la agricultura de log climas frios.

Ademas, al liquidarse penetra profundamente en el terreno,
proporcionandole materiales nutritivos para las plantas, como lo
han demostrado repetidas observaciones del agrénomo Bous-
singault.

LECCION OCTAVA.

Vientos. — Luz. — Meteoros eléctricos.

Vientos.—Sabemos gue uno de los efectos del calor sobre los
cuerpos es el de dilatarlos, disminuyendo por consiguiente sn
densidad 6 peso especifico.

Este-fendmeno, muy mareade en los gasges por su gran dila-
tabilidad , hace que cuande se calientan desigualments divergas
capas de aire, las mds calientes tiendan 4 elevarse, siendo reem-
plazadas por las mas frias, deferminindose por tal cansa 1 mo-
vimiento en foda la masa hasta que, siendo uniforme Ja tempe-
raturn, se restablece el equilibrio. Hstas corrientes de aire en
movimiento se denominan vientos.

El conocimiento exacto de este meteoro depende de la deter-
minacion de su diveccion y velocidad, Para observar la primera
se hace uso de las veletas, de formas diversas y de todos cono-
cidas, y la velocidad se determina por medio de los aparatos
denominados anemdmetros.

Tl cardcter de cada viento no es el misino en los diferentes
puntos del globo; es deeir, el viento Norte no es siempre el mds
frio v seco, ui el del Bur el mds ealido ¥ himede. Dependen es-
tas doys elrcunstanciag, como se concibe fdcilmente, de la natn-
raleza de los espacios que recorra el viento dntes de legar al
lugar de observacion. '

Influencia de los vientos sobre la vegetacion. — Los vientos
obran sobre las plantas de tres maneras; por su fuerza, por su
temperabura y por su humedad. .

Bn el primer concepto, los vientos moderados parecen utiles
4 las plantas, fortificando sus fibras, tendiendo 4 enraizarlas
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fuertemente y fucilitando la fecundacion. El primer efecto pue-
de ser perjudicial en algunosg casos, como sucede en el cultivo
de plantas textiles, pues las fibrag plerden parte de su valor al
hacerse dsperas v en exceso resistentes.

Los vientos impetuosos ocasionan destrozos considerables, ya
voleando las plantas herbdeeas, ya desprendiendo lag hojas y
partes tiernas de los vegetales, ya, por Wltino, arrancando los
érboles cuando soplan vientos huracanados.

Tambien perjudican notablementz cuande Hevan en suspen-
gion arena, como sueede con frecuencia en las costas, pues obra
lentamente sobre las partes folidceas, destruyéndolas en parts y
dificultando sus funciones.

Hemos indieado que los vientos obran por su temperatura
propia, tratando da ponerse en equilibrio con la de los cuerpos
que ge encuentran en su contacto, v cediendo 6 robando calor,
por consiguiente, segun que la temperatura de éstogy es menor
4 mayor, respectivamente, que la del aive en movimiento. Ex-
tos cambios de temperatura, cuando son hrascos, perjudican no-
tablements 4 la vegetacion.

Fm enanto 4 Ia humedad, log vientos secos aceleran eu dese-
cacion y dafian mucho 4 la buena fructificacion de las plantas.
Los vientos hamedos, cuando al mismo tiempo son calidos, fa-
vorecen el desarrollo herbdcee, por lo que son muy 1tiles en cl
enltive de plantas forrajeras. 8in- embargo, perjudican a la fe-
cundacion y retardan la maduracion de los frufos, que piexden
al mismo tlempo en calidad.

De la luz.—Sabemos que la luz solar se compone de rayos lu-
minesos v rayos calorificos, siendo bien diferentes los efectos de
unos y otros sobre la vegetacion.

La determinacion meteoroldgica de la cantidad de luz que re-
ciben las plantas se bace de un modo aproximade, caleulando la
parte del ciele que se encuentra despejada, 4 cuyo efecto se su-
pone dividide el casquete esférico colocado sobre el horizonte en
diez zonas de igual extension. Se indica el mimero de ellas cu-
bierto de nubes por un numero que puede variar de 0, 6 sea
cuando el cielo esta completaments despejado 4 10, que corres-
ponde cuando se encuentra cubicrto en su totalidad.



-

METEOROLOGIA AGRICOLA. 41

El grado de nebulosidad del cielo en una region dada depen-
de principalmente de dos condiciones: de la proximidad de nna
gran superficie acnosa, 6 dela de un refrigerants poderoso, como
las grandes eadenas de montafias. En el primer caso el aire se
encuentra cast siempre saturado de humedad, v los menores des-
censos de temperatura son causa de dias nebuloses, miéntras
que en el segundo caso el mismo efecto se produce por la baja
temperatura que determina el refrigerante.

Efectos de la luz sobre la vegetacion.— La luz jucga un pa-
pel importantisimo sobre el desarrollo de las plantas. Sin su
concurso 1o hay asimilacion, v sl los vegetales crecen en la os-
curidad, lo hacen 4 expensas de los principios acumulados . an~
teriormente en las raices ¢ en los granos.

Algunas veess se busean para la alimentacion produccio-
nes blancas y tiernas que no las proporcionan naturalmente
los vegetales, siendo preciso para consegnirlo privarlas de lus,
como sneede en el cultivo horticola del cardo, apio, lechu-
gn, ete.

Amnbos efectos s2 deben & que la clorofila 6 materia verde no
se forma sino bajo la influencia de faluz, y 4 que sin la presen-
c¢ia de dicha materia no se realiza la descomposicion del acido
carbdnico , causa inmediata de la asimilacion y erecimiento de
las plantas.

Cuando los vegstales erecen 4 la luz difusa 6 constantemente
4 la sombra, no presentan el color verde tan intenso como los
de la misma especie que crecen al sol, experimentando la enfer-
medad denominada clordsis; y st no la reciben més que por la
parte superior, como sucede en el interior de los hosques, las
plantas crecen mucko en longitud y en la dircecion del foco lu-
minoso, sufriendo el alilumiento, que suele ir acompafiado de
un principio de clordsis.

La fructificacion en buenas condiciones exige asimismo la
presencia de dicho agente, no bastando la Inz difusa 4 la mayor
parte de las plantas para realizar de un modo completo este im-
portante acto fisiologico.

De la electricidad atmosférica.—FEn la atmdsfera existe siem-
pre electricidad con tension variable, dependiente de circuns-
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txmcm.\ diversas'y se determina ‘Teueulm&ntﬂ por medio dé los
electrdmetras. _

En el estado en que ordinariamente se encuentra, no 'se cono-
ce su influencia sobre la vegetacion, si bien parece se reduce 4
activar mas 6 ménos las funciones vitales de las plantas.

Pero sila cantidad de dicho agente eléetrico es considerable,
puede dar origen 4 diversos metcoros, de los que interesan al
agricultor los siguientes :

El rayo, producido por la recomposicion de electricidades de
nombre confrario, puede ocasionar dafios cuando la descarga se
efectiia entre la tierra v una nube, destruyendo 6 quemando los
arboles ¥ dando lugar 4 incendios en log bosques; pero tal me-
teoro se presenta rara vez, por lo que no son temidas, general-
mente, sus consecuencing,

K] granizo, cuya causa no es aim bien conocida, produce da- |
fios de otra indele que el meteoro anterior. Por la velocidad con
gue llegan las masas que lo constituyen, ocasionan pérdidas con-
sidlerables en las plantas, separando las hojas, rompiendo los ta--
llos ¥ brotes, desprendiendo las espigas y frutos, ete., con una
intensidad variable, segun el tamafio y fuerza de dichas masas.

Hste meteoro, que se presenta con harta frecuencia, ocasiona
4 veces la perdida casi completa de las cosechas de cereales, rom-
piendo las cafias en el punto de union con la espiga, que separa-
da cae al suelo, siendo muy dificil su recoleccion. En las vides
puede causar la pérdida absoluta de lu cosecha, si sobreviene
desde que el frato principia & formarse hasta el momento de la
vecoleccion, sncediendo to mismo con los 4rboles frutales.

Be habia propuesto, para evitar Ja formacion del granizo, ing- .
talar en los campos unos aparatos llamados paragranizos ; pero
habiéndose observado su ineficaciu, no queda ofro medio para
conjurar sus funestas consecuencias que la formacion de socie-
dades entre los mismos labradores para asegurar mutuamenbe
sus cosechus contra tul meteoro.
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LECCION NOVENA.
Climatologia. —Regiones agricolas.— Meteorognosia..

Climatologia.—Denominase Climatelogiu la parte de la me~
teorologia que estudia la reparticion de los diversos meteoroy

-sobre la superficie terrestre. Chnando esta-distribucion es igual

o angloga en dos puntos diferentes, so dice gne tienen ignal
elima.

Los elinag pueden clasificarse obedeciendo & principiod dife-
rentes. Asi lag grandes zonag meteorologicas que se establecen
en la climatologfa general, reconocen como fundamento la ignal
distribucion de las temperaturas. Lag Hneas trazadas sobre el
globo que pasan por los puntos de igual temperatura media, se
denominan fspfermas. Bi se refieren 4 log de igual temperatura
minima, se llaman dsoquimencas, v si 4 las temperaturas maxi-
mas, i8olercs. ‘

Una de las clasificaciones mas sencillas que bajo dicho erite-
rio se han establecido, es la que admite siete climas . generales,
a'suber: 1.° el ardiente, cuyn temperatura media es de 25 &
279 2.%, ol edlido, de 20 4 25; 8.°, el suave, de 15 4 20; 4.°, el
templado, de 10 & 15; 5.°% el firio, de 5 4 105 6.°, el muy frio,
de 0 &5, v 7.° el glaciel, con wna temperatura media inferior
4 0 grados.

Regiones agricolas,— Cuando ol estudio de la distribucion
de los meteoros tisne por objeto conocer cudies son las plantas
utiles que se podrin cultivar en una region dada, los climas que
se estublecen se denominan climas agricolus 6 regiones agrivolas.

B1 las circunstancias atmosféricas que se adaptan mejor 4
cada planta cultivada fuesen bien conocidas, podriames esta-
blecer dichas regiones como resultado de las observaciones me-
teoroldgicas; pero no habisndo llegado la elencia 4 tal estado
do perfeccion, es preciso seguir un érden inverso. Por lo tanto,
supuesta una region agricola caracterizada por la vegetacion
de una planta cualtivada importante, tratarémos de determinar
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& posteriori cugles son los caractéres meteorologicos de dicha
region,

Tas regiones que estudiamos no estdn limitadas por lincas
divisoriag, sucediéndose con regularidad las wnas 4 las otras,
sino que, por el contrario, se encuentran intercaladas sin érden
determinado, debido & que las circunstancias locales influyen,
como sabemos, de un mode marcado en la reparticion de los
meteoros,

Divigion climatolégica de Espafia.——Situado nuestro pajs en-
tre log 36 y los 43" de latitud N., corresponde 4 la zona calida
templada. Rodeado, ademas, por los mares en una extension
considerable, su clima medio deberia ser templado, 4 no existir
Ia elevada meseta central de las dos Castillas y las cordillerns
que cruzan el derritorio, civcunstancias ambas que modifican
extraordinariamente el elima astrondmico.

Bn enanto & la temperatura, se halla la peninsula compren-
dida entre las isotermas de 4 13° y - 207, las isoteras, de- 20°
v -+ 25°, y las isoquimenas, de 4 6° v - 15°

La division climateldgica de Fspafia, segun los Sres. Coello,
Lagjan y Olivan, es la siguients

Regiones.

S';z,bfa'opical ......... ..+ Grapnada; litoral de Murcia.
Castilla la Nueva, Castilla la Vieja y Leon,
‘ hasta Jog 42 y 740™ de altitud ; Solana
de Navarra, Alto Aragon y Catalnfia,
Lastalos 850 de altitud.
; Laderas de Granada, hasta los 1.420™ de al-

Fria templada .. ....... titud ; Mescta septentrional de Valencia -
‘ y montaiag de Navarra.

j Granada, hasta los 1,350 = de altitud; Ara-

Cilide templada......... 2

Friaecociianenes “***7} gony Catalufia, desde 1,000= arriba.
i Laderag de Sierra Nevada, desde 1.850 4
Artica..ooooniani, . 2.400™ de altitud ; Sicrrade Gredos y de
Gatapefia, Moocayo y Pirineos,

l Picos de Sierra nevada, desde 2.400™; par-
te superior de los Pirineos, Pefias de Eu-
ropa y Pefia Trevinea,

Polar. ....c..... saeeea

Regiones agricolas de Espafia.—Comprendidanuestra penin-
sula en general en las regiones del olivo y vid, encontramos sin
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embargo en ella las signientes regiones: 1%, de la cadia de
aziear; 2.7 del naranjo; 3.5, del olive; 4.%, de los cereales; 5.°
de los prades, y 6.% de log Josques.

Region de la cafia de azicar.— Lstd caracterizada por mma
temperatura media superiora 19°% pues si desciende algo de este
numere, como sucede en parte de la costa meridional, la pro-
duceion de dicha planta es escasa v su culfivo poco lucrativo.
Por esta razon vemos limitada su explotacion 4 la costa de Mé-
Iaga y algun punto de la parte baja de la de Levante.

La elevada temperatura de esta region v la escasez de lluvias
imposibilita el cultivo de muchas plantas, como no se apele al
riego, siendo en este caso la produccion variada y extraordi-
naria. _

Region del naranjo.—Esta planta caracteristica de la region,
ge desarrolla y froctifica abundantemente con una temperatura
media de 16 4 20° v el auxilio de los riegos. La zona en que
vive se encuentra limitada en nuestro pafs & las provineias me-
ridionales, costa de Levante v parte de Ixtremadura ; pues si
bien encontramos el naranjo 4 latitudes mas elevadas en las cos-
tus, es wolo en extensiones poco Importantes que reuwnen condi-
clones especiales.

Al lado de esta planta encontramos cultivadas, y earacterizan
asimismo la reglon, la palmera, la higuera chumba, la pita, ete.
En la parte baja de esta region no hicla nunca, y en la supe-
rior sélo lo hace ligeramente ¥ un corto ndmero de dias.

Region del olivo.—Hste preciado drbol da nombre 4 una de
las regiones mdas importantes de nuestro pais.

Puede dividirse esta region en dog sub-regiones ; una en qna
el olive no perece por la accion de las heladas, v otra en que 4
veces experimenta sus funestas consecuencias. En la primera, la
temperatura no desciende nunea de — 5% y 0o se tienen sino diex
¢ doce dias de bhielo. In Ia segunda, el olivo sucumbe algunas
veces por los rigores de la estacion invernal, pudiendo enténces
disputarle su importancia agrieola otras plantas, y especialmen-
te la vid.

Los caractéres metzcoroldgicos de esta region son : que las
temperaturas minimas no desciendan por bajo de — 8° 6 que
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‘una temperatura inferior no dure més de ocho dias, y que dicha
planta pueda recibir, desde el momento de su floracion hasta
las primeras heladas, unos 4.000° de calor solar.

Las [lnvias son escasas en esta region, por lo cual deben pre-
ferirse en general los cultivos de drboles & arhmstos, los cnales,
tomando la humedad de las capas profundas, resisten mejor Ia
falta de dicho meteoro.

Reglon de 1a vid. — Hste arbusto, que constituye nuestra
principal rigueza agricola, caracteriza la region 4 que da nom-
bre. Ménos exigente en temperatura que el olivo, resistiendo
como ¢l la sequedad y prepercionando un producto de gran va-
lor y consumo, ocupa extensiones considerables en nuestro pais,
que van aumentando eada dia.

Tista region estd caracterizada meteoroldgicamente por la fa-
cultad de poder proporcionar wna suma de 2.600° de calor solar
para las variedades blancas y precoces, y de 2.680 para las ro-
jas desde el momento de la flovacion hasta que la temperatura
media desciende en otofio 4 129,5.

La sub-region del maiz, comprendida en la region que neg
ocupa, se diferencia de ella solamente por Ja mayor frescura del
terreno durante el estio, circunstancia indispensable para la ve-
getacion de dicha planta herhicea.

Nuestra peninsula se halla por completo comprendida en Ia
region de la vid, como’lo comprueba el que encontramos esta
planta en todas las provincias, dejando sélo de vegetar en lag
altas mesetas y montafias de las del Centro y Norte, que por su
altitud no reciben la suma de grados de calor solar, dntes citada.

La produceion forrajera es muy escasa ¢ inciertu, por lo que
Ia crfa de ganados adquiers poco desarrollo.

Es una region de transicion, en que la habilidad y tacto del
agriculbor son muy neceearios para adaptsrse 4 las variadag
exigencias del clima. :

Regicn de los cereales.— Al Norte de la region anterior se
encuentra la de los cersales, que comprende la mayor parte del
ventro de Earopa. .

Cuando el clima no permite la maduracion de la vid, los ce-
reales llegan 4 ser el caltivo principal; pero si la humedad del
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clima favorece Ia produccion espontanea de la hierba, pierde en
importancia dicho cultivo cereal, llegando 4 ser imposible cuan-
do Ja suma -de grados de calor que recibe la tierra desde el prin~
cipio de Ja primavera hasta el otofio es menor de 2.450°.

La region de los cereales permite, por la humedad que hahi-
tualmente posee la tierra en estio, el cultivo de plantas varia-
“das que vuelven periédicamente, dando origen & alternativas re-
gulares, :

- Las intemperies son raras, cuya eircunstancia, unida 4 la an-
terior, ha dado orfgen & una agricultura de prevision y de re-
sultados ciertos, que han contribuido & que el progreso agricola
en esta region se haya realizado rapidaments.

Region de los pastos.— Los paises en que la produccion es-
pontanea de la hierba y Ia cria de ganados son la manera mas
ventajosn de explotar la tierra, constituyen la region de los
-pastos. Comprende tres sub-regiones que se denominan de pas-
tos perennes, de pastos de vierno y de pastos de estio, se-
gun la duracion y époea en que son explotables. '

El caricter meteoroldgico gue distingue 4 csta region es que
la distribucion de las lluvias y evaporacion sean tales que la
tierra posea una humedad media, aproximindose 4 un 20 por
100 durante todo el afic en la primera sub-region, y durante el
invierno 6 estio en las dos iltimas sub-regiones respectivamente.

Bl progreso agricola en esta region estd intimamnente rela-
clonuado con la mejorn de las razas y buenos métodos de fubri-
cacion de los productos gue de ellas s derivan. _

Region de los bosques.—La region de los bosques se extiende
cen medio de lag regiones quo acabamos de estudiar., Las cir-
canstancias que deben decidir 4 la produccion de érboles fores-
tales son, en gencral, la poca fertilidad del terreno, la falta de
poblacion 6 las dificultades del cultive.

Las especies {orestales que encontramos en los bosques natu-
rales son muy variadas ¥ dependen de la naturaleza del clitra
v del terreno, civcunstaneias que debe tever muy en cuenta cl
agricultor cuando trate de repoblar montes ¢ de crearlos.

Meteorognosia. — Definida la meteorognosia anteriormente,
s6lo afiadirémos que hasta el presente es una ciencia por crear,
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pues las indicaciones vagas que puede suministrar, ni estan eon-
firmadas ni tienen el cardacter de generalidad que fuera de
desear.

Para prever los fendmenos futuros, pero proximos, se ha
apelado 4 las indicaciones suministradas, ya por los animales,
va por los vegetales, ya por los astros, ya, por dltimo, por los
instrumentos meteorolégicos. Entre éstos el que ha recibido al-
guna aplicacion practica es el bardmetro.

Se ha propuesto tambien determinar el caracter de las esta-
ciones y aflos venideros por fenomenos aislados, & el cardcter
de estuciones pasadas, comprendiendo la gran importancia que
tales edleulos tendrian para la Agricultura; pero semejantes ten-
tativas han fracasado, debido en parte al pequefio nimero de
observaciones con que se cuenta hasta el presente.
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LECCION DECIMA.

Formacion de la tierra labrantia. — Elementos constitutivos
de los terrenos,

Agrologia.— La hernos definido diciendo es « La clencia que
“se ocupa del conocimiento del terveno en sus velaciones con la
vegetacion, y medios de modificar su accion sobre la misma.»

‘Tierra labrantia.—-Se denomina tierra labrantia & suelo, y
vulgarmente tierra 6 terreno, la capa terrestre superficial en
Ia cual se desarrollan los vegetales, :

Constituida por la mezcla de diferentes cuerpes, influye de
tal modo por su composicion sobre el desarrollo de las plantas, -
que el agriculior se ha preocupado en todos los tiempos del co-
nocimiento de su naturaleza, sin que hasta el presente haya sido
posible precisar con alguna certeza cudles son las propiedades

. de los elementos que la forman, cuiles las causas de su diversa
fertilidad, y cusles, por dltimo, los medios apropiados para cor-

“regir los defectos que puedan serle inherentes en cada caso par-
ticular. : :

A estudiar tales cuestiones, de verdadero interes prictico, debe
tender la agrologia, y lo harémos, comenzando por la exposicion
snmaria de la

Formacion de la tierra labrantia.-—I1 globo terrestre,
constituido en su origen por una masa incandescente, rodeada
de una espesa capa de vapores y gases, perdié por su continua
radiacion hicia los espacios planetarios calor, lenta y pawatina-
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mente, originindose en primer término lag rocas denominadas
por esta causa primitivas, legando un momento & traves de lar-
gas edades en que la temperatura fué lo suficientemente baja
para permitir la condensacion de la inmensa cantidad de agua en
vapor que existia en la atmdsfera, apareciendo desde entdnces
separados los tres elementos, sdlido, liquido y gascose, 6 sean la
tierra, el agua y el aire. Estos dos ltimos, obrando sobre Ja su-
perficie terrestre, disgregan las rocas, las trasforman por mul-
tiples reacciones y las acarrean, dando orfgen 4 los terrenos lu-
borables en que hov se ejerce la industria agricola.

Disgregacion de las rocas,— Las rocas pueden ser atacadas
por los agentes naturales mecdnica 6 quimicamente.

En el primer concepto lo son: 1.° Por el agua de los mares,
rios, torrentes, etc., que chocando con ellas las disgregan y pul-
verizan, trasportandolas despues 4 distancias mas ¢ ménos con-
siderables. Kste efecto ha sido muy murcado en los grandes ca-
taclismos que se han realizado en la superficie terresire ; pues.
entonees las masas de agua en movimiento eran inmensas, y por
lo tanto su fuerza destructora. 2.° Por la accion del . hiclo, de-
bido 4 que el agna aumenta de volimen al congelarse. Asi, al
penetrar entre los poros y hendiduras de las rocas, si sobreviene
una baja temperatura, obrard al helarse como una poderosa
cuita separando y dividiendo sus partienlas, 3.° Por la fuerza de
smbibizion de las moléculas de dichas rocas, que teniendo facnl-.
tades higroscopicas diferentes, adquieren distintos volumenes,
de donde resultan disgregaciones mas 6 ménos profundas. 4.° Pov
el aire en moviniento, O sean los vientos que pueden separar las
partes poco adherentes, trasportdndolas de un punto 4 ofro.
Y 5.° Por las rafces al penetrar en las hendiduras que presentan
Ias rocas, efecto que, aunque pequefio, viene & agregarse 4 los,
anteriores. '

Las rocas son descompuestas quimicamente : 1.° Por la accion .
del oafgens, que obra sobre los elementos incompletamente oxi-.
dados, dundo origen & su disgregacion. 2.0 Por ¢l deido carbo-
nico de la atmosfera, que disuelto en el agua de Tuvia, ataca
clertas rocas, y muy especialmente los feldspatos, dando orfgen.
4 1a formacion de los terrenos arcillosos. Y 3.° Por el agua, que
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disolviendo eciertas sustancias, da lugar 4 reacciones entre las
mismas, originando nuevas materias que se precipitan ¢ son
trasportadas 4 puntos distantes de su formacion.

Clasificacion de los terrenos por su origen.— Pueden cla-
sificarse los terrenos por su origen en dos grupos ; uno consti-
tuido por aquellos que han sido formados en el sitio que se en-
“cuentran, como resultado de la disgregacion ¥ trasformacion mds
& ménos compleja de la roca que le sirve de base, y otro por los
“que provienen de particulas é mafteriales trasportados de mayo-
res 6 menorves distancias y depositados en el lugar que los en-
contramos, denominados per tal cansa de wearreo. Fntre éstos
figuran los terrenos de aluvion, que se forman dun en la actua-
lidad y son dehidos & las materias que depositan los rios en los
valles que recorren durante las grandes avenidas ¢ crecidas,
congtituyendo las vegas y valles.

Capas de la tierra labrantia.— Los terrenos laborahles se
encuentran formados de varias capas superpuestas las wnas 4
las otras, que han sido clasificadas en dos grupos generales ; ca-
pas permeahles al agua, ¥ eapas imperineables. '

En las primeras se considera : 1.° La capa activa, parte su-
perficial del terreno que recibe directamente la accion de Ia at-
mosfera y que es removida por las lnbores. 2.° La capa inerie, &
* sew la capa subyacente, de igual composicion que la anterior, y-
que no juega un papel activo en la vegetacion. 3." El subsuelo,
conjunto de capas de diferente naturaleza que las dos anteriores,
hasta llegar 4 la eapa impermeable.

Cuerpos gue componen las tierras lahrantias.— Los ter-
renos agricolas, de aspecto y composicion quimica. tan diferente,
no se componen en su esencia sino de un ndmero limitado de
enerpos, cuyas proporciones, variando al infinito, imprimen 4
aquéllos los caractéres que les son propios.

Podemos clasificarlos en dos grupos, por la cantidad relativa
con que figuran en los terrenos, 4 saber :

Bilice.
Primer grupo.—Cuerpos | Areilla,
dominantes. .. ... ... j Carbonato de cal.
Humus 6 materia orgdnica.
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Oxido de hierro.
Amnontaco.
Nitratos, .......
Segundo grupo.— Cner- | Fostatos ... .. ..
pos secundarios. ..., Y Carbonatos., ...
Silicatos........
Sulfatos..... v
Cloruros., ......

Alcalinos y alealino-terrcos.

TPasemos al esindio de estos diversos cuerpos, comenzando
por la

Silice. — s, como sabemos, un conjunto representado por la
formula quimica 8i0® y denominado tambien por sus propieda-
dos dcidas deido silfcico. Hs el mineral mis abundante en la na-
turaleza, ya en el estado libre, ya en combinacion con diversas
bases, constituyendo los mhcatos.

(/uando la silice es completamente pma, se presen’r.a. 1).1J0 La
forma, de un polvo blunco, impalpable, sin eolor ni sabor é inso-
luble en el agua y enlog acidos. Recientemente aislada de sus

combinaciones, ofrece la forma gelatinosa y se disuelve algo en
los citados cuerpos.

La silice se encuentra en los terrenos b‘l_]O diversos estados, y
son : 1.° En granos mds 6 ménos gruesos, constituyendo la are-
na silicea, insoluble en dichos agentes. 2.° En polvo impalpable -
0 bajo lu forma gelatinosa, algo soluble en el agua. Y 3. En

- combinacion con otros cuerpos, dando origen & los silieatos de
{ue nos ocuparémos mas adelante.

Hemos expuesto en la Iisiologia agricola que la silice era una
de las materias minerales que se encuentran constantemente en
lag cenizas de las plantas, y muy especialmente en la paja de
los cereales. Como, por otra parte, sabemos que las sustancias
del terreno no pueden penetrar en la planta sino bajo la forma
soluble, deducimos que la silice asimilable serd solamente la que

‘se halle en estado gelatinoso 6 en polve impalpable, observén-
dose que todas las tierras contienen dlcho cuerpo bajo tal forma
en proporeion variable,

Areilla.—Es un silicato de altimina hidratado (Al”()‘ Si0?,
24HO) en el estado de pureza, pero la encontramos generalmen-
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fo unida 4 sustancias diversas, como la silice, carbonato cAl-
cico, Oxide de hierro, ete., constituyendo las arcillas comunes.

Se reconocen éstas en su tacto grase y untuoso, en que se ad-
Lieren 4 la lengua, en lo unida y brillante que queda su super-
ficie cuando estando hiimeda se frota con la ufia, en su insolu-
hilidad en el agua, y en Ia propiedad que poscen de formar con
ella una masa pastosa gue se deja moldear ficilmente, adqui-
riendo por la desecacion una dureza notable.

Las axcillas pueden absorber y conservar entre sus moléculas
hasta 70 por 100 de su peso de agua, y cuando Hegan 4 estar
saturadas no dejan filtrar dicho liquido sino con gran difi-
cultad. '

Una de sus propiedades mas importantes, bajo el punto de
vista agricola, esla facultad que poseen de retener con gran
fuerza sobre sus particulas ciertos principios mmtritivos para
las plantas, y muy especialmente el amoniaco, cuya importancia
CONOCETNOY. ‘ _

Carbonato de cal.—Iiste cucrpo (Ca0,C0%) se encuentra re-
partido abundantemente en Ia naturaleza bajo las més variadas
formas. Es completamente insoluble en el agua pura, pero se
disuelve en parte en el agua saturada de dcido carbénico, preci-
pitandose si por la ebullicion ¢ exposicion al aire se desprende
este gas. o

Ningan terreno cultivado se encuentra completamente des--
provisto de carbonato de cal, pero su proporeion es muy varia-
ble, figarando en general en las Luenas tierras desde un 6 %
un 30 por 100 de su peso. -

Kl carbonato de cal existe en los terrenos bajo diversos esta-
dos; ya se encuentra en fragmentos voluminosos, ya bajo la
forma de arens mds 6 ménos fina, ya, por dltimo, en particulas
extremadamente tennes, mezcladas fntimamente con las otrus
sustancias del suclo. De aqui que comunique diversas propieda-
des 4 los terrenos, segun cl estado en que se halla, v que debe.
fenerse muy en cuenta, pues solamente cnando estd muy divi-
dido es apto por su pronta disolucion en ngua cargada de dcido
carbdnico para servir de alimento 4 las plantas.

Humus., — Todos los restos de plantas que pox cuusas diversas
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se van acamulando constantemente en lag tierras, se destrnyen
paunlatinamente bajo la multiple influencia del agna, del calor ¥
del aire, trasformandose en un producto negruzeo y untuoso al
tacto, conocido con el nombre de Jumus.

Bajo este nombre genérico se comprende la materia organica
en vias de descomposicion ; pero es facil separar tres partes di-
ferentes, & saber.: 1.° Restos organicos que no han experimen-
tado ninguna alteracion. 2.° Restos en vias de descomposicion
-mas 6 ménos avanzada, constituyendo el humuns carhonoso in-
soluble, Y 3.° Partes completamente descompuestas legadas al
estado de humus perfecto, soluble en parte en el agua y dun
mas en disoluciones alealinas.

La materia orgdnica al descomponerse es un manantial cons-
tante de acido carbénico ¥ de materias solubles en el agua, ri-
cas en sustancias minerales, pues éstas aleanzan 4 veces la pro-
porcion de 70 por 100 en el extracto seco de humus.

Renovandose constantemente en la superficic y mezcléndose
4 las particulas térreas que constituyen los suelos, viene & ser
una de las causas preponderantes de su fertilidad, hecho cono-
cido de todos los agricultores que aprecian en su justo valor Ia
influencia de dicha materia orgénica en las tieyras,

Ozxido de hierro.—En las tierras labrantias encontramos el
hierro combinado con el exigeno en des proporciones, constitu-
yendo el perdxido (Fe? (%) y el protéxido (Fe Q) de dicho me-
tal. 1 primero existe en las capas superficiales y el segundo en
las capas mas profundas del terreno.

Dog funciones importantes parece que desempefian dichos
dxidos; es la primera el dar origen el protoxido durante su oxi-
dacion en atmésfera humeda & una pequefia cantidad de amo-
niaco que es retenido por el peroxido formade, ¥ la segunda, el
ceder oxigeno este ultimo 4 las materfas orgdnicas existentes en.
las capas profundas, facilitando su descomposicion y‘lSll‘ﬂlI‘lClOn,
al trasformarse en protoxido.

Los 6xidos citados son los cuerpos que comunican principal-
mente & las tierras el color que las caracteriza, desde el rojizo
propio del perdxide anhidro hasta el amarillo negruzco del per-
oxido hidratado.
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Nada decimos de los demas cuerpos “secundarios que entran
en la composicion de log terrenos, pues conocemos ya por la
fisiologia y gnimica su papel en la nutricion vegetal v sus pro-
piedades, debiendo afiadir solamente que la proporcion en que
entran en los terrenos es muy diversa, siendo ella una de [ag més
poderosas causas de su fertilidad, y que entre dichos cuerpos, los
que principalmente interesa conocer al agrienltor, sen el amo-
niaco, los nitratos y los fosfutos.

LECCION ONCE.

Clasificacion de los terrenocs.— Sus propiedades generales.

Clasificacion de los terrenos. — Conocidos los cuerpos que
constitnyen log terrenos laborables, procede estudiar al presente
su clasificacion.

Las tlerras ofrecen propiedades que les son caracterfsticas,
segun la proporcion y naturaleza de los materiales que las for-
man, lo cual demuestra la importancia de una clagificacion, en
que los nomibres indicdran de un modo concreto dichas condi-
ciones, pues log empleados por los agricultores y que se refieren

- generalmente 4 Ia tenacidad y color de las tierrag, no bastan en
modo algune para formarnos idea, siquiera sea aprosimada, de
sus propiedades. :

Muchas han sido las elasificaciones propuestas, y ninguna
aceptada por la generalidad, por cuya razon, ¥ no considerando
per otra parte de gran utilidad el conocimiento de las inismas
en una obra elemental; nos limitarémos 4 consignar que los cua-
tro grupos principales en que snelen dividirse log terrenos, son :
1.0, siliceos ; 2.°, arcillosos; 8.°, caledrens, y 4.°, lnaniferos.

Terrenos siliceos. — Son aquellos en que la silice es la mate-

ria predominante.

‘Presentan un color variable, pero frecuentemente son blan-
quecinos, asemejandose en este carvacter 4 los calizos; tienen poca
consistencia y tenacidad, por lo que sise comprime con la mane
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una clerta cantldad la masa se pulveriza facilmente, sucedlendo
1o mismo con la paatd que forma con el agua.

Son wuy permeables, desecandose su superficie ficilmente;
pero lus capas inferiores conservan alguna frescura si la capa
impermeable se encuentra & poca profundidad.

No se adhieren 4 los instrumentos de cultivo y ofrecen poca
resistencia 4 los mismos, guedando reducidos 4 particulas tenues
despues de las labores.

Las plantas que crecen espontaneamente en estos snelos son
bastante variadas y perfenecen en su mayor parte 4 las gra-
- mineas.

Los inconvenientes que en la practica del cultivo ofrccen los
terrenos siliceos, son varivs. Uno de ellos es la dificultad con
que retienen la humedad enando su espesor es grande y estdn
_constituidos casi exclusivamente por silice. Este inconveniente
puede obviarse en el caso que el subsuelo fuera arcilloso y se
hallase 4 muy poca profundidad, mezcldndolo por medio de la-
bores con la capa superficial.

~ Por Ia poca consistencia de tales terrenos, las aguas pluviales
destruyen la superficie y acarrean los principios fertilizantes que
contiens fuera del campo. Siendo muy permeables, una parto
importante de los abonos es perdida en las capas profundas, 4
donde o aleanzan las rafces de las plantas cultivadas.

En cambio ofrecen las ventajas siguientes. Su cultivo es
facil, y por consiguiente no costoso, necesitando pocas labores
para que quede bien mullido. El descalee de las plantas por la
accion de las heladas y deshiclos es ménos frecuente que en lus
otras clases de texrenos, y son propios 4 un cultivo variado, tanto .
de plantas herbaceas como lefiosas.

Dejando filtrar facilmente el agua y ofreciendo las capas pro-
fundas una’ gran resistencia 4 desecarse, resulta que bajo el
concepto de la humedad son preferibles 4 los demas en los cli-
mas extremos, pues no estdn sujetos 4 los excesos de humedad
y sequedad que ofracen las ofras clases de ferrenos.

Terrenos arcillosos. — Los terrenos arcillosos, 6 sean aquellos
en que Iz arcilla predomina, presentan propiedades completamen-
te opuestas 4 las de los siliceos.
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En efecto, suelen tener un color mas ¢ ménos oscuro 6 rojizo
y el olor y sabor propios de la arcilla. Como ella se adhierena
la lengua, absorviendo la humedad, y ofrecen, como cardcter
distintivo, una gran tenacidad ; asi, tomando una pequefia por-
cion hiimeda en la mano, se ag]omera y conserva [a forma que
se la Imprime.

Durante las sequedades 56 i'onmn onetcas en fodas direccio- -

ned,- algunas de ellas muy profundas. Por el contrario, durante
Ias lluvias forman una superficie unida y brillante que se adhiere
foertemnente 4 los piés ¢ instrumentos de cultive. Forman masas
muy compactas, si se practican las labores estando humedos 6
muy secos.

Absorben el agua en gran cantidad hasta saburarse lus capas
supe‘rﬁdialcs, en euyo case se hacen poco permeables, '

Bl ntimero de plantas que crecen espontdncamente en esta
elase do terrenos es muy limitado, siendo el yezgo (Sembucns
yebulus) la planta que principalmente los caracteriza.

Los inconvenientes que en la practica presentan los terrenos
arcillosos son considerables, Dotados de una gran tenacidad,
come hemes indieado, exigen una gran fuerza para su disgrega-
cion, siendo las Iabores muy costosas. :

Es necesario ademas ejecutar detas en momentos wmuy oportu-
nos, pues la excesiva humedad 6 sequedad las dificulta ¢ inutiliza

"sus efectos, y procurar que sean profundas. Para expresar
dicha tenacidad, los labradores llaman 4 estos sueclos ferras
Juertes. ' '

Es indispensable, por la facilidad con que se forman terrones
al labrarlos, el empleo de los instrumentos complementarios,
como los lULhHDEs ¥ gradas. Tor tode lo expuesto so comprendc
Lu importancia de las labores en estas tierras.

En los clinas himedos ofrecen el inconveniente de que, una
vez saturadas las capas superficiales ; se hacen poco permeables,
por lo cual es necesario multiplicar los medios de saneamiento
para que Ias rafces no se pudran y las plantas se desarrollen en
buenas condiciones. Kin los climas muy secos la pequefia canti-
dad de agua que reciben es retenida por las primeras capas
que se des,ecm fdcllmpnf{, por recibir Ja accion directa de una
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atmdsfera ealida y privada de humedad , lo que los hace dsperos
¥ secos. :

Son mas frios que log terrenos siliceos y poco apropiados &
cultivos diversos, puecs la generalidad de las plantas se desarro-
llan mal é dan productos de mediana calidad, exceptuando el
trigo, que es la plania especial en tales tierras, por lo que fre-
cuentemente se las designa con el nombre de tierras de trigo.

Por las propiedades absorbentes de Ia arcilla, estos terrenos
se apropian y refienen con gran fuerza las sustancias nutritivas
de los abonos, no cediéndolas & las plantas sino cuando se en-
cuentran en parte saturades. Sucede, como consecuencia de este
fendimeno, que las primeras estercoladuras en tierras de tal na-
turaleza esquilmadas no producen efecto-marcado, pero cuando
llega dicho punto de saturacion, ofrecen una gran fertilidad-que
conservan facilmente.

Terrenos calcareos. — Los caractéres de los terrenos calcd-
reos son los siguientes :

Tienen en general un color blanquizeo, lo que hace s¢ les de-
nomine con frecuencia tierras bloncas. Su tenacidad es pequefia
y son muy friables, de modo que si sz comprime una clerta
cantidad en la mano, la masa se disgrega en pequedas parti-
culas.

. Generalmente son secos y poco profundes, y bajo lo accion
de lluvias prolongadas forman barro ; al desecarse la superficie
gueda hecha una costra que impide el libre acceso del agna y
del aire & las capas profundas. Se adhieren algo 4 los pics ¢ ins-
trumentos de cultivo cuando se encuentran humedos,

Tratados por un dcido producen una viva efervescencia, ca-
racter quimico que los distingue de los demas.

La vegetacion espontdnea, sin ser fan variada como en los
terrenos siliceos, lo es mds que en los arcillosos, siendo las legu-
minosas sus plantas caracteristicas.

En ln prictica presentun diversos inconvenientes. La aceion
de las heladas es muy sensible en las plantas que crecen en tales
tierras, pues se descalzan con facilidad las raices, ocasionando la
muerte de aguéllas. Son en general poco productives, y los
abonos destruidos rapidamente, por cuya razon exigen frecuen-
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tes estercoladuras si quiere conservarse su fertilidad, siendo muy
costosos bujo este punto de vista.

Terrenos humiferos. — Se  denominan as{ los terrenos que
contienen una gran proporcion de restos organicos. Comprenden
las tierras de brezo y tierras de turba.

Las primeras estdn constituidas por arena silicea mas 6 ménos
ferrnginosa, mezelada 4 una cantidad notable de restos de plan-
tas ricas cn tanino y hierro, 4 lo que deben el celor oscuro que
poseen.

Las tierras de turba son aquellas cuya materia orgdnica pro-
cede de la deseomposicion de plantas debajo del agua. Ofrecen
caractéres especiales ; su color cs negruzeo y abundan los restos
de hierbas secas no descompuestas, 4 lo que deben el arder facil-
mente con lama & sin ella, dejaudo muy pocas cenizas. Son
tlerras muy Acidas, slendo necesario para poder cultivarlas neu-
tralizar su acidez adiciondndolas cal. Pobres en materias mine-
rules, requiersn el empleo de aubonos de tul naturaleza en gran
cantidud, todo lo que hace muy costoso su cultivo, no siendo
utilizadas en general por esta causa,

Consideraciones sobre las sustancias dominantes de los ter-
renos.—De todo lo anteriormente expuesto deducimos que de
los cuatro cuerpos dominantes de los terrenos, dos de ellos, la
silice y arcilla obran escncialmente de un modo fisico, y los
otros dos, carbonato de cal y humus, ejercen su influencia qui-
micimnente ; es decir, que lag propiedades fisicas de las tierras
dependeran principalinente de la proporcion de los dos prime-
rog, no haciendo los dos tltimos sino modificar, en clerto gra-
do, dichos caractéres. Toda tierra en que predomina de un modo

-notable cualquiera de dichas materias, acabamos de ver ofrece
graves inconvenientes, dificiles de corregir, para la produccion.
agricola. Bl $ipo, por lo tanto, de una tierra fértil, respecto 4
las sustancias que nos ocupan, serd aquella en que, figurando la
stlice y arcilla en proporciones casi iguales para comunicarla lag
propiedades fisicas mds convenientes, existan el carbonato de
cal y lmmus en cuntidades variables de 5 4 20 por 100 para el
primero, y de 5 4 10 por 100 para el Wtimo. .

No debemos olvidar la influencia del clima al ocuparnos de
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Ta composicion mineralégica de un terreno, pues segun que sea
seco 6 himedo, asi deberd predominar algun tanto la areilla 6
la silice, respectivmnente para destruir los efectos perniciosos
de una sequedad 6 humedad excesivas en el desarrollo de las
plantas objeto del cultivo, -

LECCION DOCE.

Analisis mecanico,—Propiedades fisicas de 1os terrenos.

Analisis mecanico.—Antes de comenzar el estudio de las pro-
_ piedades fisicas de los terrenos, conviene examinar los procedi-
" mientos por medio de los cuales podemos determinar las canti-
dades en que se hallan mezcladas la silice, arcilla, carbonato de
cal y humus, determinacion que lleva el nombre de andlisis e
ednico O fisico. S
_ Para efectuar este andlisis se principia por elegir, en diferen-
-tes puntos de la tierra que se quiera analizar v en toda la pro-
fundidad que se desee conocer, ejemplares que luégo se mezclan
.perfectamente para tener la composicion media, separando de
‘esta mezcla la cantidad de 1 4 2 kilégramos para ld'-: operacm-
nes que vamos a descrihir.
Separacion de la arena y arcilla.-

Se tomun 100 gramos de
la tierra mezclada, que se pasan por un famiz de anchas ma-
llas con objeto de separar los cantos y trozos de tallos 6 restos
' vegetales, se vierte despues el producto tamizado en un vaso de
capacidad suficiente, casi lleno de agud, y se agita vivamente.
" Dejdndolo un momento en reposo, la arena se precipita quedan-
do en suspension la areilla, de suerte que decantando podrémos
separar parte de ésta. 8i el precipitado obtenido se lava de nue-
vo y decanta, separarémos una nueva cantidad; y continuande
del mismo modo, hasta que removiendo el agua permaneciera
bastante clara, lograriamos separar dichos clementos, que bas-
taria desecar y pesur para conocer su proporcion.
Se puede facilitar y hacer mds perfecto el analisis haciendo
~uso del aparato ideado por Masure. Consiste en una alargade-
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ra € dispuesta como se se ve en la fig. 4.5 en Ja que se intro-
duce la cantidad de tierra que se quiere ensayar; el orificio in-
erior estd cerrado por un tapon por ¢l cual atraviesa un tubo
‘ ‘ : encorvado en comu-
nicacion con el frasco
de Mariotte B colo-
cado sobre el soporte’
A. Sise llena aquél de -
agua y se deja correr,
penetrard por la parte
inferior de dicha alar~
gadera, poniendo en
movimiento la tierra
hasta Ilegar al tubo
D, en cuyo caso se
vertera por su extre-
mo en el vaso J2, ax-
rastrando la parte mé-

I EO TR T mmmmmmmmmmmmmmnmmmmm ,
s A 02 o nos densa, 6 sea la ar-

& THIEBALT

. cilla. La operacion se
Tig. &7 continta hasta e} mo-
mento en que el agua pasa clara, recogiendo entdnces, despues
de desmontar el aparato, la arena que ha quedado en la alar-
gadera, ' .

TFistos procedimientos no dan toda In exactitud deseable, pues
hay siempre una pequefia cantidad de arena fina que pasa con
la arcillas pero son suficientes para las necesidades de la practica.

. Determinacion aproximada del carbonato de cal y humus.—
e comienza por atacar algunos gramos de tierra por el dcido
clorhidrico. Si la efervescencia es muy- viva, se toman de 34 5
gramos de materia, y si lo fuera poco, 10 gramos por lo ménos.

Pesado el gjemplar previamente desecado, se introduce en un
matraz y se vierte poco 4 poco deido clorhidrico hasta que des-
aparezca toda efervescencia, dun despues de agitar el Hquido.
Se hace hervir el contenido del matraz, y 4 continuacion se fil-
tra, lavando bien la parte que queda sobre el filiro con agua
destilada. Basta recoger este residuo, desecarlo y pesarlo para
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tener. por diferencia con el peso primitivo la cantidad aprowi-
mada de carbonato de cal que contenia el ejemplar analizado.

Para determinar la proporcion de humus, se toman unos 10
gramos de tierra desecada, como anteriorinente, y colocindola
en un crisol, se la calienta hasta el rojo naciente con objeto. de
quemar toda la materia orgénica, 4 cuyo fin se prolonga la ope-
racion hasta quo la ticrra no exhala olor sensible ni aparecen
puntos negros o rojizos.

Retirada la. materia del crisol, se trata por una disolucion
concentrada de carbonato aménico, ¥ se deseca despues lenta-
inente, Nevandola un momento al rojo naciente hasta que no s
desprendan vapores; se deja enfriar de nuevo y ss pesa, por dl-
timo, la tierra caleinada. La pérdida de peso que se ohserve re-
presenta aproximadamente la cantidad de humus gue eontenia-
la tierra ensayada.

Propiedades fisicas de los terrenos.—La importuncia de las
propicdades fisicas de las tierras en la produccion agricolu es de
todos conocida, hasta el punte de que pudidramos decir tienen
wna influencia més directa sobre la vegetacion que las propie-
dades quimicas de las mismas,

Nosotros s6lo nos ocnparémos de las que ofrecen mds interes
en [a practica.

Densidad ¢ peso especifico de las tierras. —I'ara determi-
nar la densidad de Ias tiexras se signen los procedimientos ge-
nerales indicados en Ja Fisica. Ofrece, sin embargo, mayor. in-
teres parn los agricultores el conocimiento del peso absoluto de
un voltmen dado de tierra comprimida regularmente.

Ifectuandoe observaciones de esta naturaleza, se ha deducido
que la arenu silicen y caledrea son mas densas que la arciila, de
donde se dngprende gque la densidad .de un ferreno indica =i es
abundante en wno W otro de dichos cnerpos.

Tenacidad de las tierras.—La tenacidad que ofrecen lus tier-

ras es una de sus propledades fisicas mas importantes, por ser.

la que influye més directamente en las dificultades que ofrecen
para el cultivo. Los labradores laman tervas fuertes & pesadas
las que son muy tenaces, y lgeras & suellas las que no:presen-~
tan este cardcter.
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Para medir la tenacidad, el agrénomo Schiibler modelaba
con las tierras que queria ensayar en estade hiimedo, prismas en
moldes de madera, colocando gobre Ia tiexra un peso de un ki-
légramo midniras se efectuaba la desecacion. Obtenida ésta, co-
locaba diclios prismas sobre dos soportes, como indiea la fig. 5.
suspendiendo despues de cada prisma un pequefio platillo don-
de echaba snavemente perdigones hasta obtener la ruptura de
aquéllos. Bl peso del pla-
tillo ¥ de los perdigones
expresa la tenacidad de la
tierra ensayada.
Operando asi, vid que el
peso que puede soportar una
tierra arcillosa es conside-
rable, elevindose para la
arcitla pura 4 11,1 kildgra-
mos, micéntras gue uma tierra calcdrea no resistid mds que
un peso de 550 gramos, y con la tierra silicea no pudo formar

- prismas wa vez deseeada, slendo, por Io tante, su tenzcidad
nula.

Adherencia de las tierras. — La adherencia que las tierras
presentan & los instrumentos de cultivo, de madera ¢ hierro,
cuando estin Inimedas y que es una de Ias resistencias que hay
(ue vencer en las labores, puede medirse del modo siguiente :

Se toman dos discos de un decimetro cuadrado de superficie,
uno de hierro y otro de la miadera que se quiera ensayar, y se
los suspende stcesivamente de uno de los brazos de una balan-

, za, como se ve en la fig. 6.% po-
) niéadolos en equilibrio con pesos
colocados en el otro platillo. He-
cho esto, se pone en contacto
cada disco con la tierra saturada
de humedad, cargando el platillo
de los pesos con perdigones hastu
que la adberencia se rompa, se-
pardndose el disco de la tierra ensayada. El peso adicionado tl-
timamente mide la fuerza buscada. La arcilla pura es la que
' §

3 -

T

Tig. 5.*
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ofrece la adherencia mds considerable, y la menor corresponde
4 la arena caledrea 6 silicea.

Facultad de absorcion del agua por las tierras. — [ fu~
cultad que possen los terrenos de absorber y retener el agua se
aprecia del siguiente modo. Se pesa desde Inégo un filtro hiime-
do y se adapta sobre un embndo, echando despues en ¢l nn peso
determinade de tierra bien desecada. Hecho esto, se adiciona
lentamente agaa hasta que la tierra esté bien empapada, ¥ se
deja despues el tiempo suficiente para que el agua cese de filtrar.
Pegando de nuevo la tierra v el filtro, el anmento de peso que
se obtenga indiea el agua retenida y mide la fuerza de absoreion
de la materia ensayada.

Se ha observado que en esta propiedad influye no sélo la nu-
turaleza de la tierra, sino tambien, y en alto grado, el estado.
fisico de sus componentes, puesto que el carbonato calize en
polvo retiene hasta el 85 por 100 de su peso de agua, miéntras
que la arena caleirea absorbe solamente un 29 por 100.

La mayor fuerza de absorcion corresponde al humnus, el cual
absorbe ¢l agun 4 la manera de ana esponja, v la menor lz posse
la arena eilicen, que solo retiene una cuarta parte de su peso de
dicho liquido.

Facultad higromeétrica de las tierras. — Lagtierras pueden
condensar, cuando permanecen en una atmosfera hiimeda, parte
del vapor de agua que ésta contiene.

Schiibler determind esta facultad higrométrica colocando b
gramos do las tierras que queria ensayar
sobre platillos, como indica Ia fig. 7.5 de
36 centimetros cuadrados, y anotando el
aumento de peso que hablan experimenta-
do despues de haber permanecide doce,
veinte y cuatro, cuarenta y ocho y setenta
y dos horas en contacto con la atmdsfera
saturada de humedad que existia en el in-
terior de la campana.

: Los resnltados que obtuvo demuestran
gue el humus es la materia que absorbe mayor cantidad de va-
por de agna de la abmdsfera, gue fué de 0°,60 despues de sges

Tig. 7. .
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tenta y dos horas, miéntras que Ja arena silicea no absorbid
cantidad alguna. La arena calcdrea v tierras analogas repre-
gentan el término medio.

Desecacion de las tierras expuestas al aire. — Para medir
Ia fuersa con gue el aive seco arrebata la humedad 4 las tierras,
el citado agrénomo empleaba el signiente procedimiento.

Un disco metalico provisto de un rehorde de poca altura, lo
suspéndia al brazo de una balanza, colocando en €l la tierra que
habia de engayar,previamente saturada de agna y pesada. Des-
pues de haber expuesto el aparato durante cuatro horas, en una
¢mara con. aire seco 4 la temperatura de 18, pesaba de nuevo
anotundo la pérdida experimentada, 6 sea el agna evaporada.

“Para referir este peso al de la tierra, desecaba €sta en una estufu
4 100" determinando su peso, v deducia entdnces la proporcion
entre ¢l peso del agun evaporada y el de la tierra sometida i la
experimentacion,

De los resultados que obtuvo se deducs que las tierras poseon
estu propiedad en razon diracta de su fucaltad de absorcion ; asi
las arenas se descean muy ficilmente ofl‘emcndo, por el contra-
rio, una gran resistencia el hwmus en primer término, y deunes
las a,rcﬂlfls y carbonato de cal.

Al deszearse experimentan las tlerras una contraceion § re-
duceion de vohimen, que es la cansa de las hendiduras & grietas
que se observan en log terrenos arcillosos despues de sequias
prolongadas.

Se denominan tlerras frescas las que 4 0,33 metros de profun- .
didad contienen ordinariamente de 154 23 por 100 de vguu; las
fue poseen mdénos de 10 por 100 son consideradas como secas, v
lag que reticnen mds de 30 por 100 se llaman hidmedas.

Elevacion de temperatura de las tierras expuestas al sol.
— Entre las propiedades calorificas de las tierras se encuentra
Ia de calentarse con mayor 6 menor velocidad ¢ intensidad bajo
la influencia del sol. Varias cansas influyen en este fendmeno y
son: 1.5 el estado de lo superficie del terreno; 2.% su composi—
cion; 3.2, su eolor; 4.2, la contidad de agua que vetienen, ¥ 5.%
sie tnelinacion respecto al-horizonte y orientacion, .

Propiedades absorbentes de las tierras, — Lag tierras ofre-
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cen una propledad digna de fijur nuestra atencion, v es la de
absorber ¥ retener entre sus moléeulas ciertos gases ¢ parte de
las sustancias que llevan en disolucion las aguas que circulan
por el suclo y que contribuyen & la nudricion vegetal.

Fstudiemos brevemente estas propledudes.

Absorcion del amoniaco. —— Para determinar la absorcion de
este cuerpo, como para los demas, se toma mna clerta cantidad
de tierra en estado normal y pos*ula. poniéndola en contacto
durante algunas horas con una disolucion conocida de amonisco
6 del cuerpo que se ensaye. Despues se coloca ln tierra sobre un
filtro ¥ se vierte agua destilada, recogiendo la disolucion que
pasa para analizarla y determinar la cantidad de materia ensa-
yada que ha sido vetenida por la tierra sometida al experimento. -

Operando asi con una disolucion de amoniaco, s2 ha observa-
do que la canfidad abeorbida de este gas por una misma tierra
es casi constante cuando la disolucion ofrece el mismo grado de
concentracion. S cambia ésta o [a tierra, la cantidad de ano-
niuco retenida varia notablemente, y wun contacto prolongado
1o aumenta sensiblements la absorcion.

Tl bumus ¥ la arcilla son las dos sustancias térreas que pre-
gentan mayor fuerza absorbente por el amoniaco.

Absorcion de la potasa. — Este dlcali es absorbide por las
flerras, pero en distinta proporcion, segun el 4cido al gue se
encucntra unido. Asf, se ha observado que en disoluciones poco
concentradas, de 100 partes son retenidas 74 por térinino me-
dio, cuando dicho cuerpo se encuentra bajo la forma de carbo-
nato, y solamente 31 cuando se halla constituycende un sulfato.
La cantidad absorbida varia naturalmente con la natnraleza de
la tierra, y para que se realice dicho fendémeno han (Ie e_stal las
(hsoluoloues uray diluidus. R

Absorcion del fosfato de cal acido. — 81 se ponen eh con-
tacto con diversas fierras disoluciones de fosfato dcido de cal,
¢ste no persiste en.el estado soluble, sino que uniéndose el exce-
s0 de dcido & las bases que existen en ol terreno, se precipita el
fosfato de cal en estado de fosfato tribdsico insoluble. Por lo
tanto, la ventaja que el agricultor encuentra al depositar los su-
perfosfatos en lag tierras, se reduce & que la precipitacion refe-
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rida deja al fosfato de cal en un estado de division imposible de
alcanzar por los medios meeanicos y en disposicion, por consi-
guiente, de ser fcilmente disuelto por el agna cargada de 4cido
calbom(_o que circula por las capas superficiales.

Absorcion de los elementos del aire. — No s6lo absorben las
tierras las sustancias de que nos hemos ocupado, sine que lo
hacen tanbien con respecto 4 log elementos del aire de un mode

esencialmente fisico, es decir, 4 la manera que el carbon retienc
~ entre sus poros los gases y materias colorantes de las disolu-
ciones que se ponen en contacto con el mismo.

Despues de absorbidos 6 ‘retenidos el oxigeno y dcido carhé-
nico que forman parte del aire, reaccionan ya sobre la materia
organica, ya sobre las sustancias minerales, dando origen 4 una
serie de trasformaciones complejas que en partz conocemos ¥
gue tienen por fin principal hacer aptas las sustancias del suele
para la putricion vegetal.

LECCION TRECE.
Riegog. -— Saneamientos.

Medios de modificar las propiedades de los terrenos.— Las
ticrras se alejan del estado de perfeccion que reclama el cultivo,
por sus propiedades fisicas 6 por su constitucion quimica. Asi ol
agricultor se ocupa unag veces de mejorar las primeras v otras
de modificar Ia segunda, si hien nunca lo hace exclusivamente,
pues toda.enmienda fisica obra de un modo mds ¢ ménos di-
recto en la constitucion y propiedades quimicas del suelo y re-
ciprocamente.

" Dividirémos, por lo tanto, en dos grupos los medloa de me~
jorar las propiedades de las tlen.:s

En el primero, que comprenderd el conocimiento de las epe-
raciones propiag para modificar esencialmente las propledades.
fisicas, nos ocuparémos del estudio de los »iegos, saneamientos,
labores, barbecho, v enmiendas propiwmente dichas.

En el segundo grupo, 6 sean los medios propios para mejorar
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la composicion quimica, tratarémos del conocimiento de log
abonos. '

Riegos. Su objeto & importancia.— Cuando nn terreno con-
serva ménos de 10 por 100 de su peso de agua 4 0,30 de pro-
fundidad con una temnperatura suficiente para el desarrollo de
lns plantas, dstas sufren visiblemente, siendo necesarig para po-
nerlas en condiciones de buena produccion, aumentar la dosis
de humedad del suelo por medios artificiales. Tal es el objeto de
los riegos.

Su bmportancia es de todos conocida, especialmente -en los
climas calidos y secos, bastando para demostrarlo recordar quo
dos de los factores esenciales de la vida vegetal son calor ¥ hu-
medad , y que si 2 de humedad por 1 de calor dan un producto
como 2, 2 de humedad por 2 de calor dan un producto como 4 5
hecho que confirman las ricas y abundantes recolecciones de
nuestras fértiles y alamadas huertas de Valencia y Murcia, si
se las compara con la exigua produccion de los paises del Norte,
en iguales condiciones de humedad.

Hay quce tener en cuenta en los riegos diversas eircunstancias
que influyen en sus efectos de un modo marcado ¥ que vamos 4
indicar swmariamente, _

Influencia. de los riegos en el desarrollo de las plantas.—
De todos es conocide el desarrollo considerable que en los elimas
calidos y secos adquieren las plantas sometidas al riego ; pero
debewos hacer notar que este aumento de produccion se reflgja
principalmente en el desarrollo de las partes herbdecas, tallos y
hojas ; pues los frutos y granos no aumentan en igual propor-
cton, perdiendo generalmente en calidad. De aqui deducimos
que no habrd inconveniente en regar con abundancia aquellos
vegetales en que utilicenos las partes herbiceas, como sucede
en las plantas forrajeras v muchas de huerta, pero que deberé-
mos ser purcos cuando se trate de vegetales en los que los gra-
n0s ¢ frutos sean la parte utilizable, como sucede con los cerea-
les y drboles frutales.

Influencia del clima, — La naturaleza del clima fiene una ac-
cion muy directa en cl efecto de los riegos.

En los climas cdlidos y secos donde la tempegatura es elevada
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"y la luz intensa, las plantas evaporan, como sabemos, mma

~

gran cantidad de agua, de tal suerte que la vegetacion se hace
impogible si una humedad conveniente en el suelo no viene 4
reparar las pérdidas que experimentan por dicho conceptoe. Por
la misma cansa los efectos de los riegos son extraordinarios,
pues estimalado el vegetal por dichos agentes, calor yluz, pie-
de asimilar una gran cantidad de prineipios ¥ adquirir un des-
arrollo considerable y completamente desconocido en los paises
frios. Tin éstos se haece sentir ménes la necesidad de los riegos,

especialmente si, como sucede con frecuencia, son al mismo

tempo algo hiimedos.
Naturaleza de las agnas para el riego.— Las aguas, para
que sean convenientes en los riegos, deben reunir clertas cuali-

dades, variando su poder fertilizante segun la naturaleza de las

materias que llevan en suspension ¢ en disolucion, y segun su

temperatura.

Las aguas que recorren dosques 6 terrenos en que abunde ex-
traordinariamente la materin orgdmica, son poco favorables,
pues disuelven en su trascurso sustancias acidas y astringentes,
que pueden hacerlas hasta impropias para la vegetacion, si la
cantidad de dichas materias es algo importante.

Las agans caledreas v yesosas son tambien impropias, porque
ddejan precipitar sales que obstruyen los poros de las rafces de
las plantas, fendmeno que puede realizarse tambien por las
aguas que contienen nna gran cantidad de éxido de hierro y que
se denominan ferruginosas.

Podemos fijar, como condiciones generales de un buen agua
para riegos, las siguientes : que su temperatira sea eleveda;
que haya estudo largo tempo expuesia ¢ la accion del aire, y que
Jos terrenos que haye recorvido sean fértiles, pues & su Paso ar-
rebata materias orgdnicas y minerales que vienen 4 atmieptar
In riqueza del suelo. - ’

Bl exmen de las plantas que crecen en las aguas, 6 e :
orillas de los sitios por que diseurren, es un signo de su natu
leza, que debe tener presente el agricultor, v que le revela sily;
prévio andlisis su mayor ¢ menor conveniencia para el objeto"’-;
que noes ocupa.
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Naturaleza del terrenc.—No todas las tierras son Igual-
mente favorables al riego, pues siendo el ohjeto que nos propo-
nemos mantener una humedad conveniente para la vida y pronto
desarrollo de las plantas por medio de la adicion de cantidades
considerables de agua, es claro que una de las condiciones que
debe reunir el terreno es ser permeable en clerto grado, 4 fin de
permitir que el agua excedente pase con facilidad 4 las capas
inferiores, favoreciendo al propio tiempo la aireacion de las ca-
pas superficiales. Hay que tener muy presente la naturaleza del
subsuclo, que conviene en general sea filtrante ¢ permeable por
las razones indicadas. ‘

Epocas mas favorables para el riego,— Siendo desde la pri-
mavera hasta el otofio, y especialmente en el estio, cuando se
deja sentir la perniciosn influencia de la sequedad, serd por con-
secuencia tal ¢poca lu méds favorable para los riegos.

Respecto & lus horas del dia m#s convenientes para realizar-
los, se ha reconecido por la practica, conforme con los prinei-
pios figiologicos, que las primeras hioras de Jo mafiana v 4 Ia
‘caida de la tarde son los momentos mds & propdsite parn efec-
tuar dicha operacion.

Cantidad de agua necesaria para el riego,— Varias son las

circunstanciag que influyen en la cantidad de agua que debe
emplearse para el riego, tales como la naturaleza del suelo y
subsuelo, estado de mullimiento de la superficie, y su grado de
kumedad, especie de plantas que cultivemos, ete. Por ello no
es fheil fijar términos medios, pero indicarémos que en los ca-
nales de riego suele concederse & cada hectdres un litro por se-
gundo, lo que equivale durante seis meses & una capa de agua
de 17,55,

En el cultivo horticola'se consume mayor cantidad, pudiendo
considerar como término medio la cantidad de 800 metros ci-
bicos por cada riege ¥ hectirea, lo que lleva la capa de agua
empleada en dicho perfodo, y suponiendo un riego cada siete
dias, 4 la cifra de 27,05, E

Diversos sistemas de riego.— Los principales sistemas de
riego son ; 1.° Por filtracion. 2.° Por inundacion. 8.° Por re-
guerns horizontales. Y 4.° Por aspersion.
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Tl primer sistema consisto en hacer llegar el agua 4 las po- -
quefias eras 6 tublores en que se encuentra dl\flt}.ido el terreno,
por ¢l fondo de los surcos donde vegetan las plantas. Hste medio
-se emplea en el cultivo del maiz, patatas, judizs, ete. '

El segundo método, denominado tambien por sumersion, so
reduce & disponsr con una ligera inclinacion y bien planos di-
chos tablares, rodeandolos en todo su contorno de pequetios lo-
mos, 4 fin de retoner el agna. Esta se hace Ilegar por el punto
mas alto, immdando aquéllos para que se sature el terreno y
llegue la humedad hasta las rajces de las plantas enltivadas. T
muy empleado este procedimiento en el cultivo hortfcola de
nuestro pafs. '

Cuando el terreno que se trata de regar tiene alguna pendign-
te, puede emplearse el fercer sistema, ¢ de regueras horizonta-
les. Se trazan siguiendo lag curvas de nivel y 4 distancias varia-
bles de 2 & 30 metros, segun la inclinacion y naturaleza del
terreno, disenrriende por ellas el agua tomada deJa reguera
snaestra. Cuando estan llenas se desborda el Hanido por el talud
inferior, corriendo el agua por la superficie y vertiéndose el ex-
cego en la reguera inferior, que 4 su vez Ia reparte entla zona
inmediata, y asi sncesivamente. Tiste método se aplica especial-
mente en el cultivo de praderas de cierta extengion. :

Por diltimo, el sistema de riegos por aspersion, 6 en forma de
lluwa, es de todos conocido y se practic solamente en nue«Lro
puls en los jardines.

Saneamientos.

Se da el nombre de saneamiento & las ope-
raciones que tienen por objeto privar 4 un terreno de la hume-
rdad exeesiva que contenga. Iste defecto puede provenir de la
naturaleza del clima, ¢ de las aguas retenidas por la impermea-
bilidad de las capas inferiores del terreno.

Los procedimientos generales que se emplean en los sanea-
mientos son los siguientes:

Cuando se tie-
ne que practicar el saneamiento de un terreno hastante permea-
ble, 6 que la humedad no es extraordinaria, se recurre al proce-
dimiento por medio de zanjas ablertas. Para ello ¢s nccesario
comenzar por conocer las pendientes que ofrece dicho terrenao,

Saneamiento por medio de zanjas ahiertas.
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naturaleza del suelo y subsuslo, asi como la posibilidad de des-
embarazarse de las aguas sobrantes, sea haciéndolas llegar 4 al-
gun arroyo 6 zanja, sea vertiéndolas en alguna tierra proxima
méas baja, si el propietario lo consiente 6 puede utilizarlas.

Supnestos estos trabajos preliminares, basta para realizar el
saneamiento rodear la tierra en que operemos de un foso gene-
ral, con objeto de impedir que lleguen las aguas de las tierras
colaterales. Despues se practican 4 distaneias variables, segumm la.
humedad y naturaleza del ferreno, zanjas en ol sentido de Tas
pendientes que vengan 4 terminar en el foso de circunvalacien,
completando la operacion por medio de regueras abiertas con el
arado en direccion oblicua, gue concurran & las expresadas zan-
jus & al foso general.

Bi no se pudiera dar salida a las aguas sobrantss de Jos mo- .
dos indicados, se las pone en comunicacion con alguna capa
permeable, si existe 4 profundidad conveniente, por medio de los
pozos denominados por tal causa absorbentes.

Saneamiento por medio de zanjas cubiertas.—Cuandoel pro-
cedimisnto que acabumog de Indiear es insuficients para sansar
‘el terreno, hay que practicar zanjus mis profundag y & menor-
distancia, colocando en su fondo piedras gruesas ¢ materias que
dejen grandes espacios vacios, cubriéndolas despues de tierra
hasta llegar 4 In superficie. Las zanjas deben tener una ligera
pendiente y concarrir 4 otras generales, las que & su vex se re-
unen en unw 6 varias, que son lag encargadas del desagiia.

BEste procedimiento ha sido perfeccionado sostituyendo las
piedras con tubos de barro cecide, habiendo sido en Inglaterra
donde ha tomado mayor extension esta préctica por las condi-
clones especiales de su clima.

No siendo sino de aplicacion rarisima en nuestro pais, Hmita-
mos & Jo expuesto lo que habiamoes de decir de este medio de
saneamiento, que es por otra parte muy costoso é impractica-
ble, por consignients, donde las tierras no alcancen un gran
valor,
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LECCION CATORCE.

Labores. —Barbecho.

Labores.—Las labores, ¢ sean las operaciones mecanicas por
cuyo medio removemos la capa superlicial del terreno, tienen
por ohjeto: 1.°, exponer lo mayor superficie posible d la accion
de los agentes atmosfédricos; 2.°, mulliy dicha capa pavae hacerln
Jeieilinente penetrable por las raices; 8.°, mantener wna humedad
comveniente para la vegetacion; 4.°, destruir los malas lierbas,
v B.° mezelar lo terra con los abonos para fucilitar su descomn-
posicion y astmilacion.

Las laboves se dividen por las épocas en que se cjecutan, en
labores primeras & de roturccion, periddicas ¢ de desfonde, ¥
annales 0 grdinarius,

Labores de roturacion.— Denominage refuracion la conversion
de terrenos incultos en terrenos Inborables. Puede efectuarse
empleando solamente medios mecdinicos, 6 uniende 4 éstos las
rozas 6 incineracion de los restos vegetales de poea utilidad que
sxigtan en el terreno.

8 estuviern cubioerto de drboles ¢ arbustos, es preciso comen-
sar por el descuaje, cortandolos entre dos tierras y extrayendo
despues las raices eunando por su tamafio pudicran impedir las
labores siguientas.

Una vez limpio el torreno.de plantas leflosas, se procede 4 la
roturacion propiamente dicha, que puede ser profunda ¢ super-
ficial.

La primera se efectiia, ya & brazo, ya empleando arados de
condiciones apropiadas, 6 ya combinando amhos medios.

Cowmo estos trabajos son en general muy costosos, se hacen
frecuentemente las roturaciones por colonos, que explotan las
tierras libremente durante un mimero de afios variable, en rela-
cion con la fertilidad del terreno.

' Bi Ia roturacion cs superficial, se practica en la mayor parte
de los casos por medio de] arado.

Labores peritdicas 6 de desfonde.— [ldmanse lnbores de des-.
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Jonde aquellas que alcanzan mas de 02,30 de profundidad y que
se practican 4 intervalos de tiempe, variables en general de seis
4 doee afios. '

Entre las ventajas que ofrecen, son las principales el propor-
cionar & las raices de las plantas una gran masa de tierra en que
desarrollarse y el regularizar Ja humedad del terreno, privando-
le tanto de nna extraordinaria sequedad como de una humedad
exeesiva. :

Por esta wltima razon tienen una importancia especial en los
elimas secos, como lo son en general los de nuestro pafs, de-
hiendo, sin embargo, advertiv que son labores muy costosas,
por lo que es preciso meditar las ventajas que pueden reportar
vura no experimentar decepeiones. Debemos, por iltimo, bacer
notar que estas labores no producen sus efectos en los primeros
afios, siendo neessario que se meteorice la capa nueva traspor-
tada 4 la superficie para que sean gensibles sus benéficos resul-
tados, ‘

Lahores ordinarias 6 anuales.—Las labores ordinarias, é sean
aquellas “que se efectitan anualmente, no exceden de 0™,25 de
profundidad, v se dividen en labores ‘de preparacion, de siem-
bra'y de esoarda 6 bina.

Las primeras tlenen por ohjeto mullir el terreno y prepararle
convenientements para la siembra; son lag mas profundas y os-
cilan generalmente entre 0°,16 y 0%,20. A éstas siguen las de
siebra algo méds superficiales, asi como las de bina 6 escarda,

que se efectinan miéntras las plantas estan en vegetacion con ob-

jetos diversos. La profrndidad que alcanzan estos dos grupos
de labores varia entre 5 v 10 centimetros.

Pueden realizarse las labores ordinarias, bien & brazo o por
- medio de arados. En el primer caso se hace uso de la pala, laya,
razadon y pico, segun la naturaleza del terreno y de la tabor,
aplicandose este procedimiento unicamente en el pequefio cul-
tivo, por ser muy costoso. Cuando las labores se realizan con
arado, como sucede en el gran cultivo, hay que tener presentes
ciertas condiciones que vunos 4 indicar.

Direccion de los surcos.— Fn un terreno horizontal, ¢ con
muy ligera inclinacion, la direccion que se dé & los sarco®
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puede ser variable y depz&;ﬂiente solamente de la formu de
Ia parcela U orientacion que se juzgue mds conveniente para.
agquéllos,

Tin las tierras en pendiente su direccion tiene que obedecer 4
clertas condiciones. En efecto, si los surcos se hicieran segun la
pendiente y dsta fuera muy pronunciada, se dificultaria notable-
mente ¢l trabajo al labrar en sentido ascendente, v las aguas
pluviales, corriendo con impetuosidad por el fondo de los sur-
cos, arrastrarian las tierras & la parte baja, y con ellas los abo-
nos que hubiera depositado el agmcultor

Si se labrara en direccion normal & la pendiente cuando el
prisma de tierra hublera de invertirse en sentido opuesto 4 la
inclinacion del suelo, serfa el trabajo mas penoso y una parte de -
aguél caeria en el fondo del surco que se va abriendo.

De lo expuesto deducimos que para evitar en parte dichos
obstaculos deberan labrarse tales terrenos en una direccion mas
6 ménos oblicua, respecto 4 la de su maxima pendiente.

Relacion entre la. anchura y la profundidad de la Iabor.—
Cuando un arado obra sobre el terreno, corta un prisma de base
rectangular cuyos lados son: el uno, la profundidad de la labor,
y el otro, su anchura determinada por la reja.

Para que la labor sea lo mas perfecta posible es necesurio (FI{%
. la gsuperficie expuesta 4 la accion de los agentes atmosféricos sea -
la mayor posible. Por medio de un edlenlo sencillo se demmes-
tra que la relacion mds conveniente para obtener dicho resulta-
do entre la profundidad y Ia altura, es ln de 1 4 1,50 ; es decir,
que si Lo labor tuviera 20 centnnettob de pr ofund1dad deberia
ser su anchura de unos 30 centimetros. ‘

Formas de la labor.—La labor puede ser, en cuanto 4 l‘m for-
ma de su superficie, alomada, en surco v llana.

La primera, representada en A, fig. 8, consiste en dividir el
terreno en zonas & fajas més & ménos anchas 'y bombeadas, se-
paradas por regueras algo profundas.- Hsta clase de labor, muy
poco practieada en nuestro pais, exige para su ejecucion arados
do vertedera, dando en cada uma de dlchas fajas tres labores por
1o ménos con oljeto de Hevar la tierra al centro de lag mismas.
Sus ventajas son awmentar el espesor. de la capa; vegetal y H-
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brar 4 los terrenos deun cxceso de ]3111110(1:1(]J por Jo que se prac-
tica en las ticrras poco profundas ¢ en los suelos muy himedos.
Ofrecen, ¢in embargo, numerosos ineonvenientes que hacen no.
deban realizarse sino en casos muy excepeionales.

Ta labor en sureos representada en B, fig. 8, es aquella en
que el terreno queda dividide en pequedias bandas paralelas &
surcos formados por los pris-
mas de tierra invertidos du-
rante la labor. Se denomina
lomo la parte superior a, ¥y
Sfondo la inferior 0. Cuando
ssta labor se efectua con ara-
dos de vertedera fija se for-
man zonas de mayor & menor anchura, separadag por um surco
algo mis profunde que resulta de la direceion opussta en que
sé invierten los prismas en las linsas de confacto, miéntras que
en el centro de dichas zonas, y por igual razon, resultan Jo-
mos de mayor albura que los ordindrios. Pero unos y ofros no
son muy marcados ¥ desaparceen operando la segunda labor en
opuesta forma 4 Ia primera. '

Esta clase de labor, que es la mds general en nuesteo pais,
ofrece las ventajas de que al desarrollarse In planta en el lomo
de los snrcos encuentra bastante tierra, son ficiles los trabajos
de bina ¢ escarda, y el terreno estd libre de los excesos de hu-
medad , por permitir el fondo de aquéllos un ficil desagiie. Pre-
senta, sin embargo, los inconvenientos siguientes: en los terre-
nos en pendiente, si los surcos tienen una fuerte inclinacion, la
tierra y los abonos son arrastrados por las aguas en las fuertes
Thavias 5 Ias plantas de la baso estan expuestas 4 excesivas seque-
dades 6 humedades por la poca tierra que cubre sus rafces y
proximidad al fondo de los sureos ; queda entre ¢stos una parte
del terreno sin remover, y por ltimo, se hace diffcil, y a veces
imposible el empleo de maquinas perfeccionadas, como la sem-

Fig, 8.2

bradora, segadora v ofras,

Por tltimo, lalabor llone es aquella, como su nombre lo indi-
cu, que ofrece una superficic unida ¢ plana. Es el resultado de
remover bandas de $ierra muy estrechas, lo que hace que apénas
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ge conozdan -los surcos, como sucede cnando se labra yuaie,
segun la frase de nuestros labradores. .

By Ia labor mas perfecta y que obvia en parte los inconve-
nientes citados, por lo gque debe preferivse en todos aquellos easos
en que sea posible y conveniente, pues no es aplicable & tierras
de muy poca profundidad 6 himedas, ni 4 Ias que son muy poco
fértiles, por serlabor bastante costosa.

Un punto muy importante que debe tener en cuentu el agri-
cultor al operar Izs lzbores, es el estado del tevreno, pudien-
do estublecerse como principio general, que serd el momento
oportuno aquel en que la tierra se disgregue con facilidad,
lo que acontece emando la humedad ¢ sequedad noe son exce-
sivas,

Del barbecho. — Se llaina barbecho clerto perfodo de tiempe
en que la tierra no Heva ecosecha alguna y durantz el cuwal se
laboren frecuentemente con diversos objetos.

Il harbecho, $an generalizado en Espafia, ha sido vituperado
por muchos que irreflexivamente han aconsejade el culiivo in-
tensivo, sin foner presente que es una necesidad en ciertas eon-
diciones econdmicas muy generales en nuestro puds.

Yau hemes dicho, al veuparnos del estudio de lu atmdsfera, que
en ella existiun diversos cuerpos que arrastrados por las Hluvias
al terreno venian 4 anmontar su rigueza, ¥ que entre ellos figu-
raban en primer término el dcide nitrico y el amoniaco. Ta can-
tidad de estos cuerpos que aportan Jas lluvias es variable y muy
pequefia saeun las observaciones realizadas hasta el presente,
pero visnen sin duda 4 aumentar la proporeion de materizs fer-
tilizantes del suelo.

Las lubores contribuyen tambien al mismo objeto y de un
modo mas enérgico por la meteorizacion que determinan en la
gran superficie expuesta por su medio 4 laaccion de los agentes
atmosléricos. Estos obran incesantemente sobre los elementos
del suelo, disgregandolog, metamorfoseando ciertos prineipios
nutritivos insolubles, facilitando la disolucion de otros en el agna
argada de dcido carbdnico gue cirenla en el terreno, y acnmu-
lando los que son solubles en las capas superficiales.

Por tales cansas la tierra adquiers durante dicho periodo de
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raposo nuavas fuerzas productivas, siendo este hecho el principal
objeto que el agricultor se propone com tal practica.
~Pero no hasta que la planta encuentre en el suelo los princi-
‘plos que han de servirla de alimento, es necesario ademas que la
tierra se encuentre perfectamente mullida para facilitar ol des-
arrollo de las raices y aumentar asi la produceion vegetal, 1nn-
llimiento que deberd ser variable, segun la naturaleza de la planta
que se trate de cultivar. Y por iltimo, es indispensable, si esta
ha de adquiriv todo el desarrollo posible, que la superficie se
encuentre libre de malas hierbas que vengan 4 disputarla les
alimentos que han de contribuir 4 su nutricion y progresivo
incrementto.

Como resimen de lo guae acabamos de exponer, podemos decir
que tres son los fines que realiza el barbecho, & saber: 1.° cumen- .
tar la fertilidad del terveno por su meleorizacion y materios

. arrastradas por lus ayuas plurieles; 2.°, mulliy el suelo para fo-
cilitar el desarrollo de las plontas cultivadas, y 3.7, (hﬂstrum R
malus Lievbas pove contributy ol mismo fin.

Alora bien, el primer objeto puede cumplirse sin necesidad
del barbecho por medio del empleo racional de prineipios ferti-
lizantes 6 abonos. Y los dos dltimos pueden tambien realizarse
sin‘apelar 4 dicha practica, con el cultivo de plantas en lineas;
G de escarda, que dejen entre susiembra v la rocoleccion prece-
dente el tiempo necesario para mulliv convenientemente el
terreno. '

De todo lo expuesto deducimos que cuando el apricnltor
posea econtmicamente la cantidad de abonos suficiente para
veparar las pérdidas que el terreno experimenta en principios
nutritivos, v al propio tiempo, existan plantas de las condicio-
nes expresadas cuyo cultivo le sea lucrativo, podrd sin inconve-~
niente, como la préctica lo confirma, hacer desaparecer el bar-
becho. Pero si, como sucede ordinariamente en nuestro pais, la
cantidad de .11)01'105 es insuficiente, 6 su precio muy elevado y el
cultivo de plantas de condiciones apropiadas es poco remunera-
dor, el barbecho serd una necesidad econdmica ¢ imporiosa, de-
biendo reaparecer 4 intervalos tanto menores, cuanto mas se aleje
el:agricultor de las cireunstancias expresadas en el primer caso.
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LECCION QUINCH.

Enmiendas propiamente dichas, — Hormigueres.

Enmiendas. — Los terrenos no poscen muchas veces lag con-
diciones fisicas convenientes 4 un cultivo ficil y lucrativo, sien-
do entdnees necesario corregir dichas condiciones si la operacion
£3 economica. '

Las materias minerales adicionadas 4 la tierra con tal objeto
se denominan enmiendas. Se subdividen en enmiendas silfeeas,
arcillosas 'y ealcdreas, segun el elemento dominante que las
compone.

Enmiendas siliceas y arcillosas. — Las pril’nems son forma-
das en general por grava 6 arena mds 6 ménos fina. Su objeto
es modificar las propiedades fisicas de las tierras avcillosas dis-
minuyendo su fenacidad y aumentandoe su pormeabilidad.

La mezela Intima de una tierra de tal naturaleza con la arena
es muy diffcil por la mayor densidad de este Gltimo cuerpo.

Como la enmienda que nos ocupa no aumenta los principios
nufritives del terreno, su ofecto sobre la produccion es poco no- -
table y como, por ofra parte, la eantidad de materin qué hay
que trusportar para lograr el objeto que nos proponemos es muy
considerable, resulta la operacion anti-econdmica en la mayor
pavte de los casos.

Para justificar este 1ltimo punfo apelemos 4 un ejemplo.
Supongamos gue se desee enmendar una ticrra arcillo-calcarea
que contengn un G0 por 100 de arcilla y que queramos introdu-
cir un 30 por 100 de arena en la capa superficial hasta 20 cen-
timetros de profundidad. Haciendo los cileulos correspondien-
teg (suponiendo ¢l peso del metro cibico de la tierra 2.150 ki-
1dgramos), resulta que babia que trasportar la enorme cifra de
1.200.000 kilég. de arena, lo enal demuestra la imposibilidad
de realizar tal operacion en el gran cultivo.

Las enmiendas arcillosas se componen ordinariamente de -
tierras compactas 4 arcillas mas 6 ménos puras, y sirven para
corregir los defectos de los terrenos siliceos 6 ligeros.

' G
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i bien la arcilla obra en los suelos, no sdlo fisicamente, sino

tambien quimicamente por sus propiedades absorbentes y rique-
za en dlealis, podrianos hacer consideraciones andlogas 4 las del
caso anterior, y dedueir que es tambien enmienda inaplicable en
las condiciones generales.
. Enmiendas calcireas. — Iistas tienen mds importancia que
las anteriores, por ser el papel que la cal desempetia en el ter-
reno mds complejo que el de la silice y arcilla, bastando ademas
pequefias cantidades de materias caledreas para comunicar 4 las
tierras las propiedades que les son caracteristicas.

Se aplican 4 los terrenos desprovistos de carbonato de cal 6
que lo contienen en muy pequefia proporcion. Las emmiendas
calcdreas mas empleadas son las que vamos & estudiar breve-
mente. :

Margas. — Se designa bajo el nombre de margas las mezelas
naturales de arcilla, carbonato de cal y de silice en ciertos casos,
que ofrecen la notable propiedad de pulverizarse cuando experi-
mentan la accien de los agentes atmosféricos.

Subdividense las margas en silloens, arcillosas y calizas, se-
gun la naturaleza del cuerpo que en ellas predomina.

Como el principio activo de estas enmiendag es el carbonaio
de cal, es necesurio, para determinar su valor, someterlas & un
analisis que fije la proporcion en que sc encuentra dicho cuerpo
bajo la forma pulverulenta, pues si se halla en nédulos ¢ granos
graesos no ofrece casi utilidad alguna.

La cantidad de marga que debe aplicarse en un terreno dado
se determina facilmente, partiendo del principio, {undado en Ia
experimentacion, que basta introducir en la capu superficial un
3 por 100 de su peso de cal para dar 4 la tierra las condiciones
necesurias & una buena produccion.

Para aplicar esta enmienda se comienza por trasportarla al
terreno durante el otofio generalmente, haciendo pequetios mon-
tones que se dejan expuestos durante el invierno 4 la accion de
la atmosfera, para que adquiera la propiedad de pulverizarse.
Llegado este cuso se reparte con uniformidad y se mezela con
la tierra por medio de una labor.

La influencia de esta enmienda se hace sentir bastantes afios,
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pero como el carbonato calize va disolviéndose lentamente,
llega un momento en gue la accion de la marga es nula.

Debemos, por ultimo, hacer notar que al mejorar las cuali-
dades fisicas del suelo por medio de las margas, sélo aumentars
su produccion de un modo permanente si secundamos su aceion
por medio de abonos, pues sabemos que el carbonato cilcico
proporciona solamente uno de los elementos muiritives de las
plantas.

cal.— Cuando Ia cal se aplica directamente 4 los terrenos que
no contienen el elemento calizo, recibe la operacion el nombre
de encalado.

Lia cal viva ofrece distinta composicion, segnn la naturalesa
de la piedra caledren sometida & la calcinacion. Reciben el nom-
bre de cales grusas las que contienen pocas materias extrafias, ¥ el
de siliceas, magnesiferas & arcillosas si estdn mezcladas eon cun-
tidades variables de silice, magnesia ¢ arcilla. Estas ultimas se
denominan tambien Aidrdulicas, y ofrecen la propiedad de endu-
recerse por la aceion del agna enando cstin mezcladas con are-
ma, por lo que no deben aplicarse en general como enmienda.

Para determinar la cantidad de cal viva que es preciso em-
plear en cada caso, debe procederse 4 su analisis y deducir de
él y de los datos expuestos anteriormente la proporcion mas
conveniente. Por término medio se aplica 4 la ddsis de 40 hee-
tolitros por heotdren. '

En cuanto 4 los efectos que la eal produce, uno de los mas
importantes es modificar la naturaleza de la vegetacion, siendo
reemplazadus especies vegetales poco Wtiles por otras de més
apilicacion, especialmente de Ia familia de las leguminosas. Obra
ademas sobre la materia organiea acelerando su descomposicion,
lo cual demuestra la conveniencia de su empleo en los terrenos
abundantes en humus, neutralizando al propio tiempo la acidez
que los caracteriza generalmente. Por iltimo, resulta de los es-
tudios hechos sobre esta enmienda, que la eal frasforma en
compuestos asimilables materias minerales tan fimportantes como
¢l dcido fosforico y la sllice, contribuyendo tambien 4 la for-
macion de nitrates, cuya favorable influencia sobre la vegeta-
cion hemos indicado anteriormente.
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Puara aplicar Ia eal viva, el procedimiento mas conveniente es
colocarla en pequefios montones, recubiertos de una capa de
tierra bastante espese durante veinte 6 veinticinco dias, 4 fin de
qgue se apague lentamente y se reduzca & polvo. liste se mezcla
despues con la tierra y, por tiltimo, se reparte con igualdad so-
bre el terreno.

FEomiendas calcareas diversas.—Los restos de constiuccion,
generalmente despreciados, constituyen una de las enmiendas
rads ttiles, siendo sus efectos mds sensibles que los de las ma-
terias que acabamos de estadiar. Bsto es debido 4 que, ademas
del carbonato de cal, contienen sales diversas, importantes para
la vegetacion, como los nitratos de potasa y cal.

Dehe aplicarse esta enmienda principalmente en los suelos ar-
cillosos y frescos 6 algo himedos, pucs en los secos sus efectos
gon poco sensibles. Se extiended la ddsis de 200 bectolitros, por
término medio, y hectarea, despues de haber reducido 4 peque-~
fios fragmentos los grandes trozos que contenga.

Se encuentran en muchas costas y en la desembocadura de
- algunos rios arenas de muy diverso aspecto, esencialmente cal-
cdreas. Por su composicion compleja son muy apropiadas 4 la
enmienda de los terrenos arcillosos, y el nitrogeno que conbie-
nen bajo la forma de restos organicos aumenta su importancia.
Sus efectos son ménos activos que los de las emmiendas anterio-
res por encontrarse la cal carbonatada.

Pueden tambien emplearse con objeto andlogo las conchas
marinas.

Hormigueros,—Una enmienda empleada en los terrenos com-
pactos 6 arcillosos, y que obra muy especialmente de un modo
quimico, es la de los hormigueros. Consiste en quemar la capa
superficial del ferreno y extender despuss sobre el mismo las
cenizas resultantes de Ja incineracion. '

. Msta préctica cs seguida desde tiempo inmemorial en algunas
de nuestras provincias del Norte y Levante principalmente.

.,:Cnando ss quiere aplicar este procedimiento en las roturacio-
nes;4 tierras cubiertas de restos vegebales y malas hierbas, se co-
miepza por dividir la capa superficial en trozos de forma de Ta-
drillp. Este trabajo se puede efectuar 4 brazo por medio de
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palas especiales ¢ haciendo uso de instrumentos movidos por
caballerfas. ' _

Cortados los trozos de edsped, ‘se dejan secar durante algnnos
dias, volviéndolos vérias veces y por lbimo se qﬁeman , ya en
el sitio en que se encuentran, 6 lo que es preferible, renniéndolos
-en pequefios montones dispuestos en forma de horno. Sélo resta
despues extender uniformemente las cenizas sobre el terreno.

Deben realizarse estos trabajos durante el verano, y las ceni-
zad deben repartirse poco dntes de la época de las siembras, con
oljeto de gne las lluvias no arrastren parte de las sustancias so-
luhles que contienen.

Los efectos que producen los hormigneros son los siguien-
tes : Modificar las propiedades fisicas de las tierras areillosas ha-
eiéndolas friables y permeables ol agua y d los gases; focilitar lo
aceion descomponente de los agentes atmosféricos sobre la avcilla;
Javorecer la nitrificacion por la permecbilidad adguirida y la
presencia. de principios alcalinos y, por dltimo, destruir lus ma-
las hierbas & insectos que pudieran existir en la capa superficial.

Cuando los hormigueros se ejecutan en tierras en cultivo, se
fimitan 4 hacer pequefios montones con la tierra de la superficie,
dandoles la forma de hornillos, & cuyo fin colocanse debajo, for-
mando boveda, los trozos grandes, y encima la parte mds 6 mé-
nog fina. Kl hueco que deja dicha héveda se rellena de combus-
tible para llevar 4 cabo la incineracion, procurando dejar algu-
nos respiraderos para favorecer la coinbustion.

Bl precio de coste de esta enmienda es muy elevado, y por
lo tanto sélo aplicable en terrenos de bastante valor. Es necesa-
rio no abusar de este medio de fertilizacion con cxclusion de
abonos, pues las tierras se esterilizan prontamente.

LECCION DIEZ Y SEIS.
Abhones.—Su importarcia y clasificacion.— Abonos minerales.

Abenos.— Los definirémos diciendo son : Toda materia que
adicionada al lerreno produce un efecto ditl sobre la vegetacion.
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De aqui se deduce que la idea de abono es relativa y depen-
diente de la naturaleza de la #ierra y planfa que enltivemos.

Importancia de los abonos.— Hemos visto en la fisiologia
agricola que las plantas viven y se desarrollan 4 expensas de un
corto mimero de cuerpos, procedentes los unos de la atmésfera
y los otros del terreno, trasformandolos en su organismo bajo Ia
influencia de las fuerzas vitales para dar origen & los numerosos
principios inmediatos que aquéllas contienen.

Sabemos tambien que la mayor parte de las sustancias que
forman la planta han sido tomadas de la atmosfera, asi como
que, 4 pesar de la pequefia proporeion con que figuran las que
extrae del suele, juegan un papel importante y marcado sobre
su desarrollo’, siendo precisamente en este hecho donde el labra-
dor encuentra la utilidad de log abonos y uno de los més pode-~
Tosos medios para influir en la produccion agricola.

Sin su empleo serfa imposible subvenir 4 las necesidades siem-
pre crecientes de la alimentacion, y el decrecimiento de la po-
blacion seria la consecuencia 16gica de tal falta, por ser insufi-
ciente la produccion natural para satisfacerlas.

Por dltimo, los abonos son la materia primera de la industria
agricola. ‘ '

Clasificacion de los abonos.— Los abonos se clasifican ge-
neralmente por su origen en tres grandes grupos, & saber : 1.°
Abonos minerales, & sean los procedentes del reino mineral. 2.°
Abonos orgdnicos, que son los que encuentran su origen en ol
reino orgénico, y 3.° Abonos mixtos, que, como su nombre lo in-
dica, son aquellos que reconocen ambos origenes.

Comenzarémos por el estudio de los primeros en el érden de
su importancia agricola en nuestro pais.

Abonos minerales fosfatados.-—Puede proporcionarse el dci-
do fosférico 4 las tierras bajo compuestos minerales diversos,
pero en nuestro pafs sélo tiene verdadera importancia el mineral
conocido con el nombre de fosforite.

Este cuerpo inorgénico, compuesto de diversas sustancias,
pero especialmente de fosfato tribdsico de cal en proporcion de
un 83 por 100 por término medio, existe en abundancia cerca
de Logrosan (provincia de Céceres), constituyendo el yaci-
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miento de més importancia conocido en la actualidad, tanto por
su extension como por su riqueza en 4cido fosforico.

Respecto al modo de utilizar este mineral, se reduce & pulve-
rizarlo por medio de molinos de gran potencia, pues ofrece bas-
tante resistencia 4 la division, tamizando y clasificando despues
el polvo obtenido, gue debe ser bastante fino.

Obtenida esta materia pulverulenta, puede emplearse de fres
modos distintos : 1.° reparti¢ndela directamente en el terreno
Antes de las siembras ; 2.°, estratificdndola con ¢l estiéreol para
facilitar su asimilacion, y 3.° trasformandola en fosfato acide
soluble, en cuyo caso recibe el nombre de superfosfato.

Fn cnanto 4 los dos primeros sisteinas, sélo tenemos que afin-
dir que el segundo debe practicarse preferentements, pues du-
rante Ja fermentacion del estiéreol se forman diversos dcidos or-
gdnicos y carbonato aménico, cuerpos todos que ejercen sobre
¢l fosfato de cal nna accion dizolvente marcada, preparindolo
pura su pronta asimilacion.

Respecto al dltimo modo de empleo, dirémos que es el mas
apropiado cuando se quieren obfencr prontos resultados, y que
Ia trasformacion se opera tratando la fosforita pulverizada en
depdsitos de madera apropiados por un 25 por 100 de su peso
de dcido sulftirico y 50 de agua, con las precauciones necesa-

- piag en operaciones de esta indole. Bl polvo de fosforita debe
emplearse 4 la dosis de 300 4 400 kilogramos por afio y hectd-
rea, miéntras que si se hace de superfosfato basta generalmente
de 200 4 250 kilégramos para igual extension.

Abonos minerales potasicos,—La potasa, elemento tambien
esencial para lus plantas, puede suministrarse, ya bujo-lu forma
de sules potdsicas mas 0 ménos puras, como las procedentes de
Ntassturt (Alemania), ya bajo la forma de cendzas ricas en car-
honatos alealinos.

Tas sales de Stassfurt, que suelen expenderse en el Comer-
clo, son e} sulfato y cloruro potasicos; pere su precio es tan ele-
vado que Ias hace inaplicables en la mayoria de los casos.

Cuando Ias plantas que cultivemos sean ricas en dlealis y el
suelo no esté provisto suficientemente, deberémos apelar al em-
Pleo de las cenizas. Istas, procedentes, como sabemos, de la in-
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cineracion de materias orgdnicas, ofrecen una composicion va-
riable, pero son siempre abundantes en carbanatos alcalinos,
siendo su proporcion en la parte soluble algo més de un 50 por
100. Las materias insolubles que alcanzan un 84 por 100, por
término medio, estdn compuestas principalmente de carbonatos
y fosfatos de cal y magnesia, lo que nos indica la utilidad que
puede reportr{r la. ntilizacion de las cenizas por la complejidad
de su composicion.

Lag cenizas pueden 1epd1t1rsc directamente en el terreno o
estratificarlas con el estiéreol, siendo preferible este 1iltimo me-
dio, porque favorecen y regularizan la fermentacion y se di-
suelven en parte las materias insolubles que aquéllas contienen.

La ddsis media empleada en el cultive es de 25 hectolitros
por hectares.

Abonos minerales nitrogenados. — Las sales minerales que
en el comercio se expenden para proporcionar nitrdgeno 4 las
plantas, son los nitrates v sales amoniacales.

En cuanto 4 los primeres, el mas empleado ¢s el nitraio de
sosa procedente del Peru, por ser su precio inferior al de pota-
sa O salitre; pero, sin embargo, en nuestro pafs su precio es in-
abordable para el cultivo en la generalidad de los casos.

Pero si es sensible que los nitratos, cuya influencia sobre la
vegetacion es tan mareada, sc encnientren 4 tan alto precio en
el mercado, no debemos olvidar que pueden obtenerse mds eco-
nomicamente estableciendo en las explotaciones nitrerias arti-
ficiales.

Consisten 6 se reducen 4 muros poco cspesos de tierra poross
que conviene sea calcarea, mezelada con alguna cantidad de .
materia orginica y cenizas, regdndolos de tiempo en tiempo
para mnmtener tma humedad ]Il{*dld, con agua gue lleve en diso-
Tucion principios alcalinos, 6 sea con lr‘oms débiles y procurando,
por ultimo, cubrir dichos pequefios muroes, & fin de que Jug
aguas pluviales no arrastren los nitratos formados en tales con-
diciones. Sigulendo estos principios se obfiene en un tiempo v
riable de diez 4 doce meses un compuesto muy rico en nitrate
de potasa, constituyendo un excelente abone.

Las sales amontacales se emplean tambien para suministrar
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nitrégeno, como hemos dicho. Las que en el comercio circulan
con tal objeto son el sulfato y eloruro amdnicos, debiendo, res-
pecto & ellas, hacer igual observacion que la que dejamos apun-
tada respecto 2 los nitratos.

Ahonos minerales diversos.—1i] yeso 6 s;ulf&to de cal se en-
cuentra en la naturaleza en dos estades diferentes; anhidre
(C20,80%) en masas muy duras, compactas y poco ahundantes,
¢ hidratado (Ca(,80% 2HO), 6 sea unide 4 una cantidad fija de
agua de cristalizacion, constifuyendo grandes yacimientos en
las capas superiores de los terrenos de sedimento, de donde se
extrae bajo ¢l nombre de yeso crudo. Cuando se somete & una
ternperatura de 115° 4 120° en hornoe 4 propdsito, pierde parte
de su agua de cristalizacion y se denomina yeso socide.

La utilizacion de esta materia como abono data solamente de
mediados del pasado siglo. Su introduccion en América, donde
se hace un conswno notnble como materia fertilizante, fué de-
bida al ilustre fisico Franklin , quien para demostrar ]os huenos
efectos del yeso eseribio en gruesos caractéres con polvo de di-

«cha sustancia en un campo de alfalfa: Esto ha sido enyesado,

marcandose despues en la superficie por el mayor desarrolio que
adquiricron las plantas.

De experimentos repetidos resulta debe preferirse el empleo
del yeso crudo al del yeso cocido, siendo indispensable en uno
1 otro caso pulverizarle perfectamente.

La accion del yeso no es general, sino que parece limitada 4
ciertas plantus de la familin de las leguminosas especialmente,
entre las que citurémos la alfalfa, trébol, pipirigalle y guisan-
te. Fjerce tammbien un efecto marcado sobre el tabaco, la col,
el cafiumo, lino, maiz y algunas otras plantas de menor interes.

Es necesario, para que sm accion sea sensible, que el terreno
sea bastants fértil y no hiimedeo. Se extiende el yeso en prima-

~ vera generalmente sobre las plantas en vegetacion, procurando

elegir un tiempo cublerto y tranquilo dntes ¢ despues de una pe-
quefia [luvia.
La ddsis empleada por término medio es de 500 4 600 kilé-
r o rs y
gramos, 0 3 hectdlitros por hectirea. :
La sal comun, & sea el eloruro sédico (WNaCl), es empleado des-
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de tiempos wpuy remotos como abonoe ; pero sus efectos han sido
contradichos repetidas veces por experimentadores diversos. Nos
limitarémos, por lo tanto, 4 indicar que puede 4 veces ser con-
veniente su empleo en pequefias ddsis, especialmente sobre las
praderas, ya extendiéndola disuelta en agna, ya mezclada pre-
viamente con el esticreol, 4 fin de que se opere la disolucion ne-
cesaria para que sus efectos no sean perniciosos.

Sobre los terrenos arcillo-caledreos, fértiles y frescos 6 algo
hiunedos debe utilizarse tinicamente, pues en los siliceos y se-
cos puede ser perjudicial,

La désis media varia entre 300 y 400 kildgramos por hec-

tdrea.
LECCION DIEZ Y SIETE.

Abonos orgénicos.

Abonos organicos.—Son los procedentes de los dos reinos or-
génicos, por cuya razon se subdividen en abonos vegetales y
anonos animaoles.

Los abonos vegetales pueden proporcionarse al suelo, ya en-
terrando clertas plantas cuando han aleanzando un desarrollo
conveniente, ya utilizando los restos de vegetales cultivados, 6
residuos de industriag hasadas sobre materias de tal naturaleza.

Cuando se recurre al primer procedimiento reciben log abo-
nos el nombre de :

Abonos verdes. —{omo nuestro objeto en este_caso es acu-
mular en la superficie la mayor cantidad posible de principios

“fertilizantes, deberémos cultivar aguellas plantas que tomen wna
gran parte de sus elementos de la atmdsfera v pocos del terrenc.
Tales son el altranmz, habas, gnisantes, alberjana y otras de
menor importancia, que deben enterrarse en la época de su
floracion.

Esta practica debe recomendarse especialmente en los terre-
nos arcillosos alge secos, v se realiza pasando primero un rodi-
llo con objeto de tender las plantas y dando -despues una labor
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para enterrarlas, Debe mediar desde este momento hasta la siem-
bra un espacio de tiempo algo considerable, pues de otro modo
la germinacion sz efectuaria en malas condiciones por quedar el
terreno muy levantado.

Hestos vegetales de diversa naturaleza.— La roturacion de
los prados artificiales produce un abono abundante, por los res-
tos de raices y hojas que quedan en el terreno y que alcanzan 4
veces cifras regpetables, representando una estercoladura consi-
derable. Por tal razon pueden obtenerse, en general, despues de
una roturacion de alfalfa 6 trébol, dos buenas cosechas de ce-
reales sin necesidad de abonos sopletorios. :

Se emplean frecuentemente para abonar las ticrras productos
vegetales de muy diverso orfgen. Eutre ellos citarémos las ho-
Jas verdes de clertas plantas, como patatas, nabos, ete.; las ho-
Jjas secas de los drboles, tallos del maiz, de pataca, serrin, paja
de cereules, cte. Todas estas materias son pobres en prineipios
nufritivos, por lo cual no deben utilizarse directamente sine en
eompuestos 6 mezeladas con el estiéreol.

Tenemos, por ultitno, residuos vegetales de diversas indus-
trias que pueden utilizarse, tales eomo los orujos O residnos de
fa extraccion del aceite de oliva 6 de cacahuet y fabricacion del
vino y sidra; depdsites de lns aguas en las fabricas de almidon 6
féeula, y algnnas otras materias de menor interes.

Abonos animales.— Muchos son los abonos que figuran en
este grupo empleados en el cultivo ; pero nos ocuparémos sola-
mente de los que ofrecen mas importancia en nuestro pais.

Huesos. —Los huesos forman el esqueleto de los animales ver-

tebrados, y su composicion media en el estado fresco es la si-
guiente

Materias minerales abundantes en fosfato de cal.... 50

Tejido celular muoy nitrogenado. ... ereriraaaaas 30
Grasa.......... b Cieeieaaas 9
Agua, . vvviiiiiniaaaninian.. et 11

TOTAL .. ciuunn.. fereaeaaaies 100

Su analisis nos demuestra la importancia que tienen como-
materia fertilizante, pues poseen una cantidad de nitrégeno que
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varfa de 5 4 7 por_100, y fosfato de cal en proporcion de 40 por
100 por térmitig medio, pudiendo suministrar, por consiguien-
te, los dos elembtntos mas importantes de los abonos.

Para utilizar Jos huesos se comienza por desengrasarlos, ha-
ciéndolos hervir de seis 4 ocho horas con agua, y despucs
se procede 4 su division. La pulverizacion, que es mny di-
ficil & causa de la gran dureza que presentan, puede facilitarse
notablementa, desecandolos fuertemente en un horno ¢ que-
mandolos, si bien eén este case so utiliza solamente la parte mi-
neral.

Obtenido cl polvo de huesos puede emplearse en ignal forma
¥ désis que las indicadas al tratar de la fosforita.

Guano. — Se designa asi nn abono muy activo que ge encuen-
tra formando grandes depdsitos superficiales en varias islas de
las costas del Perd. Su origen purece es debido a la acwmula-
ciot, durante largas épocas, de excrementos de aves marinas,
¥ particularmente de las llamadas guanaes,

Compmesto el gnano de materias organicas y materias mine-
rales, ofrece 4 Jas plantas los tres elementos principales que
débe suministrar el agricaltor, ¢ sean nitrégeno, fosfatos y dlea-
lig, hajo la forma de compuestos inmediatamente asimilables,
que no se encuentran en ningun otro abono. En nuestro pais
se emplea principalmente en las provincias de Valencia y Bar-
celona, habiéndose importado en 1869 la respetable cifra de
36.000 toneladas,

Se clasifiean los guanos en amoniacales y josfatados, segan
que son ricos en nitrégeno ¢ dcido fosforico.

Los primeros contienen de 10 4 12 por 100 de nitrogeno, y
los dltimos un 50 por 100 como minimum de fosfatos.

Para emplear esta. materia fertilizante, se reducen & polvo
grosero las masas ¢ concreciones que presenta, lo cual faeilita
su distribueion v regulariza sus efectos, extendiéndolo despues
directamente 6 mezelado con diversas sustancias, tales como
yéso, tierra seca, ste.-

Ta cantidad & dOSlb & que se aplica por hectdrea es de 250
kilograrsos por término medio para los cereales, y de 400 i 500
k}lorrr xmos para las plantas de huerta y praderas artificiales.
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Palomina.

Denominanse asi los excrementos de las palomas
v pichones, recogides en los palomares. -

Ofrece en su composicion alguna analogia con el guano,
pero posce ménos materias nitrogenadas y en combinaciones
diferentes que disminnyen su actividad. Sin embargo, debe
emplearse con precaucion para evitar su perniciosa accion
sobre las plantas, cuando se aplica con exceso ¢ en terrenos
5eCos.

Contiene por término medio 10 por 100 de agna y 8 por 100
de pvitrégeno. Debe someterse & una prepavacion andloga 4 la
indicada para el guano y emplearse 4 la ddsis de 1.500 4 2.000
kilégramos por hectdren.

Sirle.—Los cxerementos solidos del ganado lanar reciben el
nombre de sirle.

Contiens en su estado normal 68 por 100 de agnay 1,10
por 100 del nitrdgeno. ls abono bastante enérgico, que convie-
ne especialmente 4 los terrenos arcillosos y frios.

Puede distribuirse directamente sobre ¢l terreno, & plﬂverl—
zarlo préviamente para facilitar su asimilacion.

Sin embarge, el medio mas general de aplicar este abono es
¢l redileo, que consiste en mantener durante un cierto tiempo el
ginado lanar en un espacio limitado por redes, con objeto de
fertilizar el suslo por medio de las deycccloues sOlidas y Hquidas
de dichos animales.

A veces se emplean en vez de redes vallas ligeras de madela,
que se ﬁJan al terreno por medie de piquetes,

Ta ¢época general de redilear es desde Alril hasta los prime-
xos frios de otofio.

Cuando se trata de abonar una tierra por este procedimiento,
debe darse antes y despues del redileo una ligera labor para que
e impregne ficilmente de las deyecciones liquidas, y enterrar
los exerementos solidos, que de otro modo perderian en la at-
masfera. purte de sus principios fertilizantes. ,

Los terrenos 4 que debe aplicarse este método son los sueltos,
0 ligeros especialnente, y puede abonarse cada noche por tér-
mino medio un metro cnadrado por cabeza de ganado lanar,

Restos de animales muertos.— Los animales muertos pro-
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porcionan una gran cantidad de restos que deben utilizarse como
abono, tales son:

La carne seca que se encuentra en el comercio, mezclada ge~
neralmente con pequefios pedazos de hueso y parte de sangre,
constituyendo un abono muy enérgico y activo por su rdpida
desecomposicion. Debe emplearse solamente en terrenos de re-
gadio, siendo su riqueza en nitrogeno de 13 por 100 por tér-
mino medio,

La sangre puede utilizarse directamente, si bicn es preferi-
ble emplearla despues de desecada la purte que se coagula, y
reducida & polvo. En tal estado se expende en el comerdio, te-
niendo un 14 por 100 de nitrégeno cuando no estd mezclada
con materias extrafias. Fls pobre en fosfatos, por lo que de-
hen adiclonarse para que sus efectos sean generales y cons-
tantes.

Los euernos y pezufias bajo forma de raspaduras, asf como Jas
plumas y erines, deben aprovecharse, por ser materias de gran
riqueza en nitrégeno, si bien se descomponen con algunu lenti-
tud, siendo por esta causa abonos frios.

 Excrementos humanos.— Las materias fecales constituyen
uno de los abonos més poderosos, pudiendo utilizarse yu mez-
clandolas directamente con diversas sustancias absorbentes y
desinfectantes como el yeso, carbon, caparrosa verde, etc.,
para facilitar su aplicacion, ya siguiendo el procedimiento apli-
cado en Flindes desde largo tiempo, preferible en ciertos casos.

Para obtener el adono flamenco se construye en la explotacion
una cisterna cubierta, revestida de ladrille, ¢ simplemente con
tablas, enya capacidad variable segun las cireunstancias, es por
término medio en dicho pals de 1.500 hectdlitros. Cada cisterna
posee dog aberturas; una en la parte superior para la carga v
descarga y otra lateral para permitir la entrada del aire y des-
prendimiento de los gases del interior.

Las materias fecales, tanto sdlidas comeo liguidas, se depositan
en estos fosos, donde sufren una fermentacion que las deja en
un estado semni-fluide, propio para su aplicacion.

Este abono liguido se extiende, ya al pié de las plantas, va re-
partiéndolo uniformemente sobre el eampo, por medio de tone-
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les montados en carros y provistos de tubos agujereados qne
distribuyen dicha materia.

La ddsie empleada varia segun las plantas cultivadas, y oscila
entre 160 y 600 heetdlitros por hectirea.

LECCION DIEZ Y OCHO.
Abonos mixtos. — Valoracion de los abonos.

Estiércol comun.—I] estiéreol, mezela de deyecciones de
especies diversas de animales y materias vegetales 6 minerales
que lag sirven de came, forma la base de lag materias fertilizan-
{es, siendo el abono mas Importante, tanto por las condiciones
agricolas que Heva consigo su produccion, como por su compo-
sicion compleja, tan propia 4 su general aplicacion en las mas
variadas circunstancias.

Lia nuturaleza y propiedades del estiéreol son muy variables y
dependen : 1.°, de la especie de animales que han concurrido 4
su formacion ; 2.°, de la naturaleza y proporcion de las materias
empleadas para cama, y 3.°, de los cuidados que se le prodigan
duarante la fermentacion.

Deyecciones de los animales,—L.a composicion de lag de-
vecciones cjerce una influencia marcada en lad propiedades fer-
tilizantes del estiéreel. Hé aqui los andlisis de las deyecciones
de diversas especies de animales.

.

EXCREMENTOS 8OLIDOS. OLUNES.

Materias| Nitrd-
niine- geno
rales. |por 100.

Mnterias] Nitrd-
ming- geno Agua,
rales. |por 100,

Materia
orginica.

Materia
Agus. ovganica,|

Buey..... 80 16 4 0,321 93 5,0 2,0 0,96
Caballo...| 78 19 3 | 055] 91 50 | 40 1,55
Carnere...| 69 23 8 0,721 9 2.8 1,2 131
Cerdo. ...} 75 20 5 1 0701 98 | 06 1,5 | 0,22
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Del anterior restimen se deducen las distintas propiedades de
los estiéreoles. Ast, los unos se descomponen lentamente, deno-
mindndose frios, como sucede cuando estin formados por los
excrementos del ganado boyar, miéntras que otros lo efectiian
rapidamente; v se laman calientes, fales son los procedentes de
caballos 6 carneros.

Dada la composicion de los orines, debe procurarse scan ab-
sorbidos por las camas ; y si la cantidad de éstas fuera insuficien-
te para conseguirlo, recogerlos dentro de la cuadra 6 establo,

De las camas de los animales.— Las camas pueden formar-
se con sustancias vegetales 6 minerales. Deben reunir diversas
condiciones, tales como la de ser muy absorbentes para retener
fAcilments las deyecciones de los animales ; procurar 4 éstos un
sitio blando donde descansar, v ser, por Gltimo, de adquisicion
facil y econdmica. Las pajas de cereales Ilenan cumplidainente
inles necesidades, por lo que son las materias mds empleadas
para dicho ohjsto.

Cuando falta esta materia, se emplean como camas sustan-
clas diversas de origen vegetal 6 materias térreas que olrecen
méds ¢ ménos inconvementes, dsbiendo apelar 4 ellas en casos
de absoluta necesidad 6 en eircunstancias excepeionales.

Cuidados que deben prodigarse al estiéreol.— Con objeto de
atilizar convenientemsnte los prineipios fortilizantes del estiéreol,
debe dispensérsele diversos cuidados durante su permauercia
en ¢l estéreolero, y son los giguientas :

Be colocara el estiéreol en un sitio quoe no se reunan las aguas
de lluvia, es decir, en un terrenc alto, y se hard el suelo im-
permeable 4 fin de que no pueda filtrarse el agus que atraviesa
¢l monton con las materias que lleva disucltas y que son preci-
samente las que mas valor tienen, pucs se hallan en estado muy
propio para la asimilacion. Serd necesario, ademas, mantener
constantemente en la masa de estidecol wna humedad regnlar,
regandolo en las épocas de sequedad, aprovechande dicho ligui-
do, con lo cual se regulariza la formentacion, obteniéndose en
poco tiempo una sustaneia apta para la nutricion vegeial, y no
la materia seca y pobre que en general encontramos en los es-
tercoleros de nuestro pals.
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Los estiéreoles s2 elasifican por su estado en largos ¢ pajosos,
y cortos & Aeehos. Los primeros son los que han sufride gola-
mente un principio de fermentacion, recibiendo el segundo
nombre los que han fermentado un tiempo cuficiente en lag
condiciones expresadas. Si se prolonga mucho la permanencia
del estiéreol en el hasurero, lega 4 trasformarse en una mate-
ria negra, que ha perdide gran parte de las sustancias fertili-
zantes.

Deberd, por lo tanto, repartivse ¢l estiéreol, cuando la fer-
mentacion no esté muy avanzada y en mayor ¢ menor grado,
segun Ia nataraleza del terreno y plantas 4 que se aplique. Asi,
para los vegetales de desarrello lento ¥ en lus tierras avcillo-
sas deben preferirse los cstidreoles algo pajosos, miéntras que
deben emplearse mdas descompuestos cuando se trata de plan-
tas de vegetacion rdpida 6 cuando se distribuyven en terrenos
sueltos.

Condiciones gure deben reunir los estercoleros. — Se denoc-
mina estercolero ¢ basurero el sitio en que se amontona el es-
tiéreol 6 basura ¥ donde sufre la fermentacion de gue nos he-
mos ocnpaio.

Liasg condiciones que debe reunir sou: 1.*, que el emplaza-
miento elegido no sea bafiade por las aguas pluviales ni las de
los terrenos colindantes; 2.*, la superficie que ocupe serd pro-
porcional 4 la cantidad de estiéreol que haya de acumularse,
teniendo presente que la altura del monton no ha de exceder
por término medio de 2*; 3.% que el piso sea completamente
impermeable ; 4.7, que haya un depdsito para recoger las agnas

,sucias que filtran & traves de la masa; 5.%, que pueda regarse
ficilmente el monton con el liquido recogido y agua comun si
fuera necesario para regularizar la fermentacion, y 6., que el
acceso de los carros y demas vehiculos sea facil, asi como su
carga y descargi.

Distribucion del estiércol.— Una vesz fabricado el estidreol,
se conduce 4 las tierras, en el otofio y primavera generalmente,
haciendo pequefios montonos en el campo 4 distancias ignales.
Despues se distribuyen por medio de palas u horeas, lanzando
el estidreol con uniformidad on el cuadrado correspondiente 4

7
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cada monton, Otras veces la reparticion se hace con espuertas,
pero es procedimiento ménos econdmico en las grandes explo-
~ taciones.

Cantidad de estiércol que debe emplearse.—DPara fijar esta
cantidad, hay que tener en cuenta el clima, la naturaleza del
terreno, la ealidad del abono y las plantas que enltivemos. Por
esta razon no es ficil fijar términos medios, pero indicarémos
que en general se emplean de 5 & 8.000 kildgramos por hectd~
Tea y afio.

Como las estercoladuras se hacen cast siempre por varios
afios, por ser mis conveniente ¥ econdmico, suelen distribuirse
de 18 4 20.000 kilégramos cuando la duracion ha de ser de tres
aftos, v de 25 4 30.000 si la estercoladura se renueva cada cua-
tro, como sucede frecuentemente en el gran cultivo.

Barreduras de calles.—Fl] producto de las barreduras de
calles en las grandes poblaciones constituye un abono enér-
gico, que eg empleado generulmente por los hortelanos de los
alrededores. Formado por una mezela de materiag muy diver-
gas, como restos vegetales y animales, huesos, plamas, ceni-
rzas, excrementos de animales, etc., enclerra prineipios nutritivos
muy variados, lo que hace produzca un efecto muy marcado
v general sobre las plantas cultivadas.

Es necesario dejar que fermente algun tiempo, pare evitar la
accicn perniciosa del hidrdgeno sulfurado quo 2l principio se
desprende. :

Compuestos.—Se du este nombre 4 mezclas de sustancias
minerales y orgénicas de diverso origen, que se van colocando
por lechos alternados, procurando que el producto obtenido
esté en relacion con la naturaleza del terreno y planta sobre qua
huya de obrar. En los compuestos destinados 4 terrenos arcillo-
sos se hard, por lo tanto, que. contengan principios caledrcos,
comio restos de construceion, margas, yeso, ete,, estratificdndo-
los con estiéreol, restos vegetales 6 animales, barreduras, ete.
Si hubieran de emplearse en terrenos sueltos, se hace predomi-
nar entre las materias térreas las que sean algun tanto arcillo-
sas ¢ compachas.

Estos compuestos se dejan fermentar, regindolos de tiempo
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en tiempo, ya con el liquido que filtra & traves de ellog, 6 con
lejins ligeras y aguas sucias, lo cual acelera su fermentacion,
aumentando 2l propio tiempo su valor nutritivo.

Determinacion del valer de los abonos.— En la exposicion
sumaria ¢ue acabamos de hacer de las materias fertilizantes
hemos visto que para el agricultor glo tienen valor, por ser
log elementos que escasean en el terreno casi siempre, tres de
los principios que sirven de alimento & los vegetales, y swon el
nitrégeno, deido fosfirico v la potase. Por esta causa en el co-
mercio de abonos se valoran éstos por la proporcion en que sc
hallan dichos tres elementos, si hien el estado de combinacion
en que se encuentran empefiados influye de un modo muy di-
recto sobre su valor.

Bste procedimiento analitico, tinico raciomal en dicho co-
mercio y conforme con los principios cientificos, no basta en
maodo alguno al labrador, que tiene necesidad de saber, en las
civcunstanclas econdmicas que le rodean, si el aumento de pro-
duccion basta 4 remunerar suficientemente el capital cmpleado
en ln compra de tal 6 cual abouo.

Tista solucion sélo puede encontrarla, por medio de un ensa-
yo directo en su explotacion, organizando wun cwmpo experi-
mental. Se reduce 4 elegir en la parte de la finea que represente
la composicion media un pequefio trozo, dividide en parcelas
de un drea, por ejemplo, separadas por pequetias calles para fa-
cilitar su observacion, y en nimero igual al de los abonos que
trate de ensayar. Dejando como testigo una parcela sin abonar,
el exceso de produccion en lus restantes e fndicara, valorandolo
iy deduciendo log gastos realizados en la compra del abono, su
trasporte y distribucion, cudl es el beneficio ¢ pérdida que oh-
tlene en cada wno. D tal resultado deducird el verdadero valor
que para ¢l tiener las materias fertilizantes que pueda propor-
cionarse, decidiondo, por consigniente, el empleo que de las
mismas debe hacer.
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LECCION DIEZ Y NUEVE.
Generalidades.— Instrumentos de cultivo.— Arados.

Mecanica agricola.— s la ciencia gque tiene por oljeto el es-
tudio de log molores y de los mdguinas que se emplean pare eje-
eutar los variados trabajos de la industria agricola.

La extension y naturaleza de la presente obra no nos permi-
ten entrar en el desarrollo de la primera parte, debiendo limi-
tarnos 4 la exposicion sumaria de las principales maquinas ¢
Ingtrumentos agricolas empleados en el cultivo.

Magquinas agricolas.—Las migquinas desempefian.en Ia pric-
tica agricola un papel verdaderamente importante. Entre las
principales consecuencias que se derivan de su empleo, se en-
cuentran : la mayor extension que puede darse & los cultivos y
el aumento de poblacion consigniente; la disminucion del pre-
cio de coste de numerosos trabajos; ser posible realizar algunos
que no hubieran podido efectuarse sin su auxilio; facilitar nota-
blemente la explotacion raral y librar al obrero de los trabajos
mas duros v penosos, tendiendo 4 desarrollar su inteligencia,

Ze han clasificado de diversos modos las mAaquinas agricolas;
v signiendo nesotros Ia division mds general, las agruparémos
en tres drdenes, 4 saber: 1.° instrumentos de cultivo; 2.°, ins-
traunentos de siembra y recoleecion; y 3.°, instrumentos de tras-
Jormacion de los productos agricolas.

Instrumentos de cultivo.— Hste grupo se subdivide 4 su vez



104 MAQUINAS AGRICOLAS,

]

en dos secciones, segun que los instrumentos son movidos 4
brazo & por caballerias.

Instrumentos movidos 4 braze.—Iintre dstos se encuentra la
pala, representada en la fig. 8.% ofreciendo formas y dimensio-
nes variables, segun el terreno en que se ha de trabajar. Se em-
plea para labrar Ia tierra en la forma de todos conocida, ha-
ciendo una labor perfecta, al remover y voltear la eapa super-
ficial.

~ Por término medio, nn obrero en diez horas de trabajo pue-
de labrar dos dress 4 unos 07,25 de profandidad, resultando una
uperacion muy costosa y sélo aplicable en el pequefio cultivo.
La loya, tan em-
5 pleadaennuestras pro-
vinciag del Norte, con-
siste en dos barras pa-
: ralelas de unos 07,30
de longitud, acodada
una de ellas en su
1Jal'te SuPB].'iDl' para
unirse 4 la otra, que

se termina en un pe-
quefio mango. Forma
mna especie de trin-
chante, ¥ cada obrero
trabaja con dosg, In-
trodueiéndolas prime-
ro un poco en el ter-
reno, subiéndose des-
pues sobre ellas para que penetren por completo, y efectuan-
do, por 1iltimo, sobre el mange un movimiento hacia atras y
otro hacia adelante para separar el prisma arrancado. Por esta
medio no se voltea la capa superficial ; pero la meteorizacion
es muy enérgiea, sin embargo, por quedar espacios libres en-
tre los prismas separados gue permiten la civeulacion libre del
ajre,

Como la labor de pala, es mny costosa y aplicable especial-
mente en los terrenos pedregozos y ligeros.

Tig. 8.2
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La azade, representada en la fig, 9.2, recibe diferentes nom-
breg segun su forma y tamafio, tales como azadilla, legon, aza-

Fig. 9.4

da de dientes, ete.

La labor de azada es mné-
nos perfecta que las ante-
riores ; pere su trabajo re-
sulta wds econdmico, por
cuya razon su empleo es
més general. Un obrero pue-
de cavar por término medio
en un dia de trabajo 3,50
dreas 4 la profundidad de
02,25,

Cuando el terreno que se
trata de remover es muy

duro ¢ pedregoso, se hace uso del zapapico, cuya forma indica
la fig. 10. EI resultado de su trabajo es andlogo al de Ja azada;
pero mas lento, por lo cual solo debe emplearse en las condi-

L

Fig. 10,

ciones indicadas.

Entre Jos instrumentos movi-
dos 4 brazo encontramos tambien
los binadores y rastros, que sir-
ven para remover ligeramente la
capa mas superficial del terreno.

Instrumentos movidos por ca-
ballerias. — Todos los medios
que acabmmos de estudiar son
inaplicables en el gran caltivo
por s excesivo coste, hacién-
dose necesario ejecutar en éste
las labores por medio de méqui-

nas tiradas por -cabullerfas, cuyo trabajo es mucho més eco-

nomico,

Podemos dividiv estos instrumentos en cuatro grupos: 1.9
avados; 2.°, gradas; 3.°, escarificadores, y 4.%, rodillos,

Arados. Su objeto.—El mas importante de los instrumentos
que componen el material agricola, es el arado. Tiene por ob-
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Jeto remover y voltear una capa més ¢ ménos profunda de la
tierra labrantia.

Para que la labor sea bien cjecutada, debe el arado comenzar
por cortar horizontal y verticalmente la tierra, dando lngar 4
un prisma que debe girar despues algo mis de '/, de revolu-
cion, de modo que se apoye sobre el anterior, formando un An-
gulo de 45°. En tales condiciones, Ia superficie expuesta 4 la
accion de los meteoros es la que se encontraba en la parte infe-
rior, y la mayor posible, circunstancius ambas que constituyen
una Izbor perfeeta.

Arados diversos para labores ordinarias. — F1 arado que
mis se emplea en nuestro pais es el denominado romane, fig. 11,
¥ se compone de las piezas siguientes : R, reja; O, orejeras;
D, dental; C, cama; telera; M, esteva; T, timon; clovijero; T, pes-
eufio, ¥ BB, beloitas.

La reja, cuya forma es en general ednica 6 piramidal, ticne
por objeto cortar el terreno 4 modo de cufia, ofreciendo por tal
causp una gran resistencia al tiro. Voltea en parte Ia tierra, cuyo
cfecto o completan, si bien muy imperfectamente las orejeras,
reducidas & dos trozos de madera, dirigidos hécia la parte pos-
terior, que se introducen en dos agujeros practicados en los cos-
tados del dental.

Bl dental es la pieza de madera sobre la que se apoya ol ex-
tremo posterior de la reja cuando es de cabo, & bien penctra en
una cavidad dé ésta cuando es de cubo.

Sirve la cama 6 parte posterior y arqueada del timon para
enlazar el dental, 1a reja v parte inferior de la csteva, como en
los arados de Castilla, 6 bien penetra en una caja del dental,
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como sucede en los arados de talon en Andalucia. La cama es
nas veces de madera y otras de hierro.

La telera es una barra de hierro que une la cama al dental, ¥
4 veces se destina & variar el dngulo de tiro 6 4 cortar la tierra,
déndole lo forma de una cuchilla. '

La esteve, picza de madera ¢ hierro algo arqueada y coloca~
da en la parte posterior del dental, sivve para que el gafian go-
bierne el arado.

Fl timon es una lanza de madera donde se engancha la yun-
ta por medio del yugo. En su parte anterior tiene una serie de
agujeros denominada clavijero, con ubjeto de fijar el tiro 4 ma-
yor 6 menor distaneia, haciendo que pigue 6 penetre mds ¢ mé-
nos la reja en ¢l terreno. Al misme fin contribuyen & veces el
peseufio, colocado en ln escopleadura de la cama ¥ las belorios 6
aros de hierro que unen ésta al timon.

LI trabajo que realiza este instrumento es imperfecto, puos
la reja, obrando 4 manera de cufia, presenta una gran resisten-
¢ia ¥y no remueve mas que una faja muy estrecha. La tierra se-
parada vuelve en parte & caer en el surco ablerto sin ser voltea-
da, paes Ias orejeras lo efectian de un modo Imperfecto ¥ poco
sensible. La telera por sn forma ne corta la tierra, sino que,
por el contrario, viene 4 aumentar la resistencis, y la rigidez
del timon fatiga al gaftan v 4 1n yunta por las bruscas sacudi-
das que comunica al arado.

Fig. 1%,

Los arados modernos & perfecoignados varian poco en su
esencia, representando la fig. 12 uno e los mds generalizados.
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Las piezas de que se componen son: C, In enchilla; A, veja;
V, vertedera tolon; B, cuerpo del arado; M, estevas; B, timon
partido; D, ante-tren, y R, graduador.

Las tres primeras piezas constituyen las partes esenciales de
trabajo, no teniendo las demas otro objeto que unir las piezas
fue forman el instrumento y regular su marcha.

La euchille swjeta & la cama por mecanismos variados, tie-
ne por objeto cortar verticalmente la tierva, v debe colocarse
algo inclinada, y su punta muy cerca de la extremidad anterior
de la reja. Esta se rednce 4 nna cufia plana de hierro, con la
punta acerada, que corta horizontalmente el terveno,

El prisma separado por la cuchilla y veja es, por iltimo, in-
vertido por la vertedera sobre el surco anterior. _

Las demas piezas estan constituidas por el talon, pieza de
hierro analoga al dental; el cuerpo del arado, plancha 4 la que
se une el talon y la camar el timon partido terminada por el re-
gulador, al enal se enlaza la cadena de tiro; el anfe-tren, com-
puesto de una rueda que puede sujetarse 4 distintas alturas, se-
gun la profundidad de la labor, y, por dltimo, las manceras, que.
tienen el ohjeto indicado anteriormente,

Estos arados ejecutan una labor perfecta cuando se opera en
condiciones convenientes, marchando bastante sentados, lo que
evita al gafian los grandes esfuerzos que tiene que ejercer con
el antiguo, asi como facilita el tiro de la yunta, que marcha con
més desembarazo,
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Entre los arados de vertedera fija deben recomendarse los de
Howard (fig. 12), de Eansomes, de Dombasle (fig. 18) v los.
americanos. Estos, asl como el anterior, tienen el iimon, cama
y manceras de madera, lo que contribuye & que sean mas ligeros.

La disposicion de la vertedera en estos instrumentos obliga &
ejecutar las besanas reetangnlares 6 en redondo, lo cnal es un
inconveniente en ciertos casos, y contraria las costumbres de los
gafianes.

Para evitar tales obstaculos se han ideado log arados de ver-
tedera piratoria, fignrando entre ellos los de Ransomes y el de
Jaen, bastante generalizado y que representa la fig. 14. Al-
gunos ofrecen la particularidad de tener el timon enlazado 4 la
cama por un meeanisme que le permite unirse mds 6 ménos, .
fijando su distancia el regulador eolocado entre dichas piezas;
la vertedera puede givar 4 uno 1t otro costado, y se fija su po-
sicion por medio de una varilla de hierro, cuya extremidad pe-
netra en un agujero practicado en la vertederu.

Con los arados de este primer grupo puede labrarse por tér-
mine medio en un dia, 4 la profundidad de 0%,20, de 20 4 30
4reas con una yunta de bueyes, y de 30 & 40 conun par de ca-
hallos ¢ mulas.

Hixisten otros arados provistos de varias rejas con sus verte-
deras correspondientes, sujetas & un solo cuerpo muy resisten-,
te, propiog para ejecutar labores superficiales. Ofrecen la ven-
taja de la celeridad en el trabijo y economia en el nimero de
obreros y yuntas, teniendo aplicacion solamente en las grandes
explotaciones rurales.
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Arados para lahores profundas.—Se denominan labores pro-
fundas & de desfonde aquellas que exceden en general de 02,30,
Cmando se practican estas labores, se trata unas veces de inver-
tir por completo ol prisma de tiexra scparado y otras de remo-~
ver selamente la capa vegetal hasta la profundidad deseada.

En el primer caso ss hace uso de arados de vertedera, andlo-
gos 4 los descritog, pero de mayores dimensiones, y en el se-

~gundo & emplean avados desprovistos de dicho érgano y redu-

cidog, como ¢l modelo de Howard, 4 una gran plancha de hier-
ro mury vesistente ¥ cortants en su parte anterior, atravesada
por pequeilas piczas de hierro horizontales para completar el
trabajo. Dicha plancha se enfaza al cuerpo del arado, el enal es
andlogo al del modelo ordinario.

“Exigten, por tltimo, otros Instrmuentos que revnen ambas.
condiciones, y se reducen & arados de vertedera, 4 log cuales se
fija en su parte posterior ¢ lateral fuertes barras de hierro ter-
minadus por rcjas, que penstran en el fondo del surco abierto y
remueven el suelo Lasta I profundidad que se desea, comple-
tando la labor del arado.

LECCION VEINTE.
Instrumentos de cultivo (Continuacion).

Gradas.—La grada 6 rastye, instrumento complementario
del arado, se emplea en el enltivo con muy diversos objetos. Se
trata & veces por su medio de remover ligeramente la capa gu-
perfieial, yu para que se meteorice convenientemente, va para
disponer el terreno en condiciones apropiadas & la slemnbra, &
ya para romper Ja costra formada en ciertos suelos despues de
lag lluvias, que impide la ficil germinacion de lag sernillas.

Se la emplea fambien para urvancar las malus hierbas, espe-
cialmente ln grama y sus congéneves, reuniéndolas en la superfi-
cie, donde s destruyen posteriormente ; se aplica asimismo para
cubrir las pequefias gemillas y enterrar log abonog pulverulen-
tos, siendo, por ultimo, el instrumznto por excelencia para
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abrir las tierras en primavera y poner las plantas en estado de
aprovechar las materias nutritivas de la atmdsfera, haciéndolo
- pasar sobre las recolecciones en pié, especialmente sobre los ce-
reales y praderas. _

Tan diversos trabajos se comprende no pueden ser ohtenidos
con el mismo instrunento; asi, para remover la terra superfi-
cialmente & desterronar, se necesita ma grada enérgica ; para
arrancar las malas hierbas una con dientes carvos, miéntras que
para cubrir las semillas debe emplearse una rastra ligera, lo mis-
mo que para el gradeo de plantas en vegetacion.

Una buena grada debe reunir elertas condiclones ; tales son,
trazar los surcos, ignalmente espaciados, poder vaviar su distan-
cla, ¥ que los dientes estén distribuideos de modo que no se obs-
truyan fheilmente,

Para trubajar convenientemente, la grada debe marchar pa-
ralela & la superficie del terreno, lo que se consigue alargando
el tiro, i se levantara por la parte superior, 6 acortindels en
caso contrario. :

Las gradas se componen en su esencia de un armazon de me-
dera ¢ hierro, al que se fijan de diferentes modos dientes que
pueden ser de los mismos materiales,

Fntre lag mds empleadas y de mejores condiciones citarc-
mos las de Howard. Son completamente de hierro, y el sistemn

mas comun {fig. 13} se
compone <z harras lon-
gitudinales en zig-zag,
acodadas dos veces en
sentido eontrario y reuni-.
das entre s por otras bar-
ras trasversales. Bn los
puntos de union ge en-
cuentran fijos, por medio
de tornillos; dientes lige-
rannente encorvados engu
extremidad. '

Se construyen diversos modelog, mds § ménos pesados, segun

el ohjeto & que se destinan, provistos de manceras, como el repre-
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sentado en la figura citada, para facilibar el trabajo, y ofros
sin ellas. Snelen unirse dos ¢ tres aparatos 4 un mismo ba-
lancin.

Las gradas erticuladas 6 de cadena, del mismo fabricante, son
mds ligeras y estan compuestas (fig. 16) de una serie de pe-
quefias barras de acero
en forma.de 774 lag que
se encuentran soldados
dientes triangulares, que
son mas largos por un
lado que por otre y re-
dondeados por su parte
superior. Se destinan es-
pecialmente 4 gradearlas
cosechas en pié y 4 cu-
brir las semillus peque-
Nas.

Otra grada que debe
recolmendarse por su ex-
celente construecion es
la lamada de Valeourt.
La fig. 17 nos dispensa
de dar su descripeion,
siendo andloga enlacons-
trucciona las rastras em-
pleadas en algunas de
nuestras provincias.

Con una buena grada
pueden rastrearse por
término medio en una
obrada cuatro hectéreas,
dando la labor con dos
4 tres caballos ¢ mulas.

Escarificadores.— Extirpadores.—El escarificador es un ins-
trumento destinado & practicar labores de profundldad interme-
dia entre el arado y la grada. Se le emplea, por consiguiente,
en las labores ligeras, como son las de levantar los rastrojos,
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dar las Gltimas vueltas en los barbechos, enterrar los semillas
gruesas 6 los abonos pulverulentos. _

Bl eatirpador es
el instrumento
destinadoespecial-
mente 4 extirpar 6
Arrancay cn p_].'i"
mavera y estio fas
malas hierbas del
terreno.

La mayor parte
de los escarifica-
dores pueden des-
empefiar este Gléi-
mo trabajo, me-
diante el cambio
iiela forma de sus
rejas , recibiendo
entdnces el nom-
brede escarificado-
res-extirpadores, 0
stmplemente culti-

vadores. Tntre dstos debe citarse como uno de los mejores el de

Coleman.

Il modelo menor, representado en la fig. 18, se compone de

un fuerte bastider, sostenido por tres ruedas, una delantera y

dos en la parte posterior. Una larga palanca central, que pue-
+ de fijarse en diversas posiciones en el arco de circulo en que se

mueve, permite regular la entrada de los cineo pids articulados
que posee el instrumento. Para ello la palanca hace girar un
cilindro armado de pequeflos apéndices que obran sobre otras
tantas bielas, y hacen girar los dientes, subiendo 6 bujando las
_rejas colocadas bn su extremidad. Haciendo descender dicha
palanca hacia atras, se elevan todos los piés sobre el terreno,
lo cual permite girar ficilmente para dar la vuelta al terminar
cada besana. _
Be regula ademds Iz entrada de 1as rejas 3l comenzar- el tra-
8

=1

Fig. 1
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bajo; colocando 4 altura conveniente las ruedas posteviores y
arreglando el regulador situado en la parte anterior del instru-
mento. '

Segun el objeto que se trata de obtener con el cultivador, se
fijan en la extremidad movible de los cinco dientes rejas de
formag diferentes, siendo estrechas cuando se destina 4 remover
la capa superficiul, y anchas cuando el fin es extirpar las malas

hierbas.

La superficie labrada en un dia con el extirpador Coleman
es, por término medio, de una hectdrea, debiendo ser arrastrado
generalmente por dos yuntas cuando la profundidad de la Iabor
exceda de unos 10 centimetroes, _

Otro escarificador, empleado tambien en la practica, es el de
Dombasle, algo modificado (fig. 19). Bs mas ligero que el an-
terior, aproximandose en su efecto 4 las gradas, por lo cual
se destina especialmente 4 practicar labores que no excedan
de 0™,08 de profundidad, ¢ & cubrir semillas de tamafio re-
gular.

Escardadores ¢ azadas mecanicas.— Durante el crecimien-
to de las plantas es necesario mantener la tierra conveniente- -
mente mullida y limpia de malas hierbas. Estos dos objetos se
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consiguen fieilmente en los cultivos en lineas por medio de log
instrumentos denominados escardadores & binadores. )

Muchas han sido las formas dadas 4 estos aparatos, siendo uno
de los mas gencillos el representado en la fig, 20. Se reduce 4
un bastidor triangular de hierro, que lleva en su vértice un Jue-
go delanters de una
meda, en el otro ex-
tremo dos manceras,
y entre los lados del
bastidor nna serie de
barras verticales ter-
minadag y dispuestas
como indica la fignra.
La distancia horizon-
tal gne media entre
estas plezas puede va-
riarse 4 voluntad, se-
gun la anchura de lag
lineas por donde haya
de trabajar este apa-
rato, y el efecto que
produce, como se
comprende facilmen-
te, consiste en remo-
ver la capa superfi-
cial de la tierra y cor-
tar y arrancar lag ma-
las hierbas.

Ofrece una dispo-
sicion semejante el bi-
nador de Grignon, cu-
va anchura puede va-
riarse para acomodarla 4 la de los surcos, y no posee rueda de-
lantera.

En los cultives muy perfeccionados y grandes extensiones
se puede emplear el binador de Garret, que cs de aplicacion
general & todas las plantas y el mas perfecto en este grupo. Su

l
i
|

iy

| ."'
‘.
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construceion, algun tanto complicadn, hace que su precio sea
elevado y aplicable Yinicamente en lag condiciones expresadas.
Tienen un objeto andloge los epercadores, que no son ofra cosa
que arados provistos de dos vertederas simétricas destinadas 4
voltear la terra
kacia ambos la- -
dos para recal-
zar el pié do
ciertas plantas,
como las pata-
tas, malz, ele.
Be dedican 4
voeces & abrir
Zanjas o regne-
Fig. 20, - rasenlos terre-
' nos de regadfo.

Rodillos.—Los vedillos 6 rulos se empk\au 1.°, para sentar ln
tierra despues de las siembras, ¢ disponerla para ellas despues
de una labor reciente ; 2.°, para comprimir el terreno levantudo
por la accion de los hiclos y evitar que las plantas gueden des-
calzadas,y 3.° para rom-
per los terrones levanta-
dos por elarado y que no
pueden ser divididos 1)01'
Ia grada.

De esta div elSId&d de
aplicaciones ha resultado
la division de los rodillos
en comypresores y dester-
rongdores.

Los primeros se redu-
cen en la mayor parte de
los casos (fig. 21) & simples cilindros de madera, sujetos 4 un
bastidor por medio de pequefios cilindros de hierro fijos enel
eje, que les permite girar sobre el terreno. Hstos instrumentos
ofrecen el inconventente de qmcer una presion pequefia y des-
igual sobre la superficie.

Tig, 21,
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Para obviar ambos inconvenientes, e construyen de hiexroy
en varios trozos que pueden girar con independencia, habién-
dolos tambien formados por discos, que lenan dicha condicion,
v cu}gég;presion se prede numentar cargando con [esos unos ca-
jones colocados sobre el bastidor. La supierficie rodillada en un
dia es, por término medio, de 5 hectareas. '

Tintre Tos rodillos desterronadores merece la prefevencia el
de Crgghiill, Se compone (fig. 22) de varios discos de fundicion,
denilllos del modo espeeinl que representa ¢l grabado, indepen-

Fig. 22.

dientes los unos de los otros y colocados sobre el mismo eje, en
el cual preden gubir 6 descender algun tanto, debido 4 la hol-
gura que deja su agujero cenfral. Por tal causa pueden adap- .-
tarse los discos 4 las designaldades del terveno, hactendo un tra-
bajo perfecto, y en sus movimientos multiples se mpian c_gﬁ;x .
facilidad de la tierra adherents. -

Para trasportar el instromento, va montado sobre dos gran-

" " des ruedas laterales que pueden fijarse 4 mayor ¢ menor altura,
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por medio del tornillo sin fin que representa la figura, pudien-
do de este modo variar la pregion que haya de ejercerse sobre
el terreno. Eate instrumento puede destervonar en un dia una
hectirea de extension como término medio,

Pueden emplearse como rodillos desterronadores los de dis-
cos que hemos descrito anteriormente, si bien sus efectos no
son tan enérgicos.

LECCION VEINTIUNA.

Instrumentos de siembra y recoleccion.

Insirumentos de siembra. — La siembra tiene por oljeto co-
Jocar las semillas en las condiciones que exige una buena ger-
minacion y que va conocewmos, ejerciendo una marcada influencia
sobre el rendimiento de las cosechas.

Muchos son los instrumentos que se han propueste y em-
plean con tal objeto, pero nosotros nos limitarémos 4 enwmerar
los mds importantes, y son:

Bl sembrador & voleo & de fuerza centrifuga, pequefio apara-
to, reducido 4 un saco de tela donde se deposita el grano sujeto
4 una caja, que s¢ pone en comunicacion por medio de una li-
mina reguladora con una pieza en forma de embudo que sa
mueve con gran velocidad y que lanza con cierta uniformidad
Tay semillas en upa zona de 10 metros proximamente de anchu-
ra, en virtud de la fuerza centrifuga desarrollada. El instru-
mento se sujeta por medio de unas correas al cuello del obrero,
el cual hace girar con la mano derecha un pequfio volante que
pone en movimiento la referida pieza. Iista maquina es aplica-
ble especlalmente 4 la siembra de cereales y debe recomendarso
cuando no existan en la explotacion obreros que ejecuten bien
la delicada operacion de la siembra.

La sembradora de carvetilla (fig. 23) consiste en una tolva
7 de capacidad regular donde se coloca el grano, puesta en



MAQUINAS AGRICOLAS. 119

comunicacion, por medio de una tabla que se puede subir &
descender 4 voluntad, con una pequefia caja O, en cuyo inte-
rior gira un eilindro provisto de cucharillas que sirven para re-
coger el grano y verterlo en un tubo 2 que le conduce sobre el
terreno. Hn cl eje de dicha rueda y en la parte exterior del apa-
rato se encmentra ofra K, que recibe su movimiento por una
correa .S de la rueda principal L &, como indica el grabado.

Esta mdquina séle sirve para depositar en surcos abiertos
préviamente semillas de clerto tamafio, que despues se cubren
con la grada ¢ con el arado. No realiza por lo tanto sino una
distribucion més perfecta en las lineas, por lo cnal es poco em-
pleada, y recomendable tinicamente en la siembra de granos
gruesos, como el maiz, habas, ete.

Tenemos, por nltimo, las sembradoras movidas por caballe-
#ias, que son las mas perfectas v que han sido mas aceptadas
en la prictica.

Deben satisfacer 4 ciertas condiciones, como son: repartic el
grano con uniformidad ; poder variar la distancia entre las li-
neas; depositar las semillas 4 la misma profundidad, variable
segun el tamafio de las mismas; cubrir mmediatamente el gra-
no y ser economica y de facil conduccion, '

Entre las sembradoras mas importantes de este grupo cita~
rémos la de Smith (fig. 24). Una gran tolva, sostenidu por
lus dos ruedas posteriores, lleva en su interior un ¢je horizontal
provisto de discos verticales, armados lateralmente de cuchari-
llas, que reciben su movimiento giratorio por medio de los engra-
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najes exteriores que indica el grahado. Dichas encharillag reco-
gen el grano'y lo vierten en conductos formados por tubes que
se enchufan unos en otros, los cnales lo depositan en el surco
abierta por las rejas colocadas en su extremidad.

: La profundi-
dad del surco
abierto por laz
rejas se regula
por las palan-
cas que se ven
en la parte pos-
terior del apa-
rato, lag cuales
se haeen subir
6 descender por
medio de cade-
nas que se ar-
rollan mis ¢
ménos en el ejs
colocado. enci-
ma de agquéllas.
Contrapesos
que se ponen
en la extremi-
dad de las pa-
lancas, sirven
para que las ye-
Jjas penetren fi-
cilmente en el
terreno. Bl ni-
mero de rejas es variable, teniendo nueve las miquinas mas em-
pleadas.

Para variar las cantidades sembradas y para los diversos gra-
nos se cambian las cucharillas y los engranajes, regulando tam-
bien la salida de la tolva por medio de la cremallera que se ve
representada en la parte anterior de la figura.

El empleo conveniente de esta maquina exige algunas condi- _
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ciones, y lag principales son: que el terreno no gea muy ondu-
lado y esté libre de cantos o piedras ; que Ia superficie esté per-
fectamente muilida y plana; que se dé un pase de grada en
direceion cruzada 4 la de siembra 4 fin de que se marquén losg
snreos que va abriendo el aparato; que esté dirigida por un
obrexo inteligente, y que la extension sembrada sea lo suficien-
temente grande para hacer econdmico su empleo.

La superficie que puede sembrar la maquina de nueve rejas
oscila al rededor de 4 hectdrens por dia, debiendo ser arrastrada
por tres caballerias, § mas si el terreno no fuera ligero.

De una construccion andloga son las de Garret y Tasker.

Segadoras, — Los instrmmentos arrastrados por caballerias,
que tienen por objeto verifiear In sicga mecanica de los cereales,
se llaman segadoras. '

Estas imdquinas, que juegan un papel unp(ntm’ro en Ja econo-
rda rural, pues vienen 4 reemplazar los brazos en la época que
-mds escasean, estan lamadas & generalizarse cuando sus vénta-
Jas sean conocidag de los agrienltores. Las primeras segadoras
no hacian sino cortar simplemente la mies, siendo necesario
despues recogerla para hacer las gavillas, lo cual Lis haefa poco
pI‘éCth'l‘; por sex grandes los gastos que O('d‘:l()l]ab‘tll las opera-
~ ciones COI]]I)]E‘,]]](,Htllh%

Hoy todas las segadoras dejan colocadas simétricamente las
guvillas en el terreno, no quod:mdo que hacer otra cosa que atar-
las y los perfeccionmientos se divigen 4 mejorar el aparafo
agavillador, pues el corte se efecti en casi todas b'lstdllte per-
feeto.

iLas segadovas exigen, para emplearlas con ventaja, condicio-
nes determinadas, de las cnales las mds importantes son las si-
guientes : 1.% que la pendiente del terreno no sea muy pronun-
ciada y que sus aceidentes permnitan que la miquina camine con
una velocidad uniforme; 2.% que la labor sea plana 6 los surcos
poco profundos, y que el terreno esté libre de toda clase de obs-
téculos que impidan la marcha regular de aquélla; 8.% que las
DPlantas estén repartidas uniformemente, que ofrezean un grado
conveniente de resistencia y no estén inclinadas en diversos
sentidos; 4.", que su conduccion y reparaciones no ofrezcan di-
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ficultades, y 5.* Que la extension del terreno permita el empleo
econdmico de Ja segadora. '

Muchas son las maquinas de este grupo que ejecutan su tra-
bajo en condiciones aceptables, y entre ellas figura la de Wood
(fig. 25). Dos son las partes esenciales de estos instrmnentos:
la enchilln redncida 4 una larga hoja acerada en forma de sierra
que se mueve entre dos Juninas de bierro provistas de puntas
para facilitar su acclon, y el aparato agaviliador, compuesto de
euatro rastrillos, que pasan rasando alterpativamente el gran
tahlero donde cae la mies despues de cortada, con objeto de sa-
carla y dejarla en grupos sobre el terreno para formar despues
Ias gavillas.

Tig. 23.

Los dos aparatos de edrte y agavillador reciben sus movi-
mientos por medio de engranajes y superficies directrices de la
gran rueda motriz prineipal que se ve representada al lado del
timomn ; un asiento colocado cerca de dicha rueda y destinado al
conductor le permite dirigir comodaments la yunta y manio-
brar una palanca situada & su derecha para subir ¢ descender la
cuchilla de edrie, segun la altura que quiera darse al rastrojo 6
para vencer algun obstaculo.
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Son dignas tambien de recomendarse lag de Jolmston, Burdik
'y Samuelson. '

Guadafiadoras. — Estas miquinas tienen por objeto realizar
en condiciones econdmicas el cérte 6 siega de la hierba de las
praderas, tanto naturales como artificiales,

Es indispensable para que su empleo resulte conveniente, que
el terreno no ofrezea desigualdades, pues en tal caso habria de
hacerse el cdrte alto, perdiéndose una gran cantidad de forraje,
¥ que Ia extension que haya de segarse sea algo considerable.

Una de las mejores guadafiadoras es la de Johnston , Tepre-
sentada en la fig. 26. Carece de tablero, y por lo demas se re-
duce & un aparato de corte andlogo al de la segadora, que re-
cibe un movimiento rapido de lus dos ruedas motrices, sobre
que se encuentra situado el asiento del conductor. Una palanca
al aleance de dste permite hacer el corte 4 la altura que se de-
see, vy una ingeniosa disposicion pone 4 salvo los engranajes de
toda clase de obstacules, porque el conductor colocade delante
del aparato de edrie tiene tiempo de verlos y hacer variar ins-
tantaneamente la altura del mismo.

Tista méquina, lo mismo que la anterior, puede segar, por
término medio, 4 hectireas en un dia de trabajo.

Las guadafiadoras de Wood, Sprague y Samuelson realizan
tambien el trabajo en buenas condiciones. :

Revolvedoras de heno. —— Despues de segada la hierba de
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- lag praderas es preciso desecarla. Para acelerar esta operacion
existen mAquinas aplicables 4 los prados de hastante extension,
lamadas revolvedoras.

La de Howard (fig. 27) consiste en una seric de pequefios
raghrillos & garfios que pueden girar en el sentido de la marcha
6 en sentido opuesto, segun que se trata de remover mds 6
ménos enérgicamente, los cuales reciben su movimiento excén-
trico de las dos rmedas sobre que descansa toda la miquina.
Dichos garfios cogen la hierba y la anzan al aire 6 Ia remue-
~ ven simplemente, facilitando notablemente la desecacion.

Fig. 27,

Rastrillos mecanicos. — Para completar el trabajo en las
praderas reuniendo la hierba ya en montones, ya en bandas, se
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emplean rastrilles como el de Howard, representade en Ia figu-
ra 28. El grabado da perfecta idea de este instrumento, debien-
de solamente indicar que por medio de la palanca que se ve
en la parte smperior se levantan todos los dientes para dejai
depositadala Lierba reunida en el sitio que se desca.

Arado patatero.— Terminarémos los instrumentos de reco-
Jeccion indicando el que se emplea para recoger los - tubéreu-
Jos, y especialmente las patatas. Se denomina arado patatéro, -
y se reduce (fig. 29) 4 un arado en el que se ha reempla-
zado la vertedera por una manopla, que tiene por objeto vol-

Fig. 2%.

teur y separar la tierra de los tubéreulos que van quedando
sobre la superficie. ¥s preciso, para que el trahajo sen acep-
table, que el instrumento penetre por debajo de la zona en que
s¢ encuentran dichos fubdrenlos para evitar que los rompa 6
queden sin sacar 4 la superficie. Por término medio efectia en
un dia la recoleccion de 1,50 hectareas.

LECCION VERINTIDOS,

Instrumentos de trasforma,cion de los productos agricolas. .

Trilladoras. -— Al bratar de la tvilla de los cereales darémos
& conocer las mdquinas diversas mds empleadas en nuestro pais.
Respecto 4 las grandes trilladoras mecnicas movidas por me-
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dio del vapor, son hastante complicadas, por lo gue no entra-
mos en su descripcion. El trabajo que ejecutan es perfecto, sa-
liendo el grano cribado y limpio y la paja cortada, siendo ma-
quinas que encuentran su aplicacion légica en las grandes ex-
plotaciones por su precio y rendimientos elevados; pues una de
eflas, movida por locomévil de diez caballos de vapor, trilla
en diez horas de trabujo sobre 140 hectdlitros de trigo.

En nuestro pais funcionan algunas, procedentes de la casa
Ransomes y Compaiiia.

Aventadoras.— Estas mécquinas tienen por objeto separar del
grano el polvo y las materias ligeras, como la paja, despues de

-verificada la operacion de la trilla,

La aventadora mas empleada es la del modelo Tusker, y con-

giste en un gran cajon de madera, de forma trapezoidal, en uno
. de cuyos extremos se encuentra un ventilador, 6 sea nna rue-
da de paletas planas, que puede adquirir un répido movi-
miento de rotacion por medio de un manubrio y un pequefic
engranaje. En el exiremo opuesto existen cribas de diferen-
tes formas suspendidas de cadenas, que adquieren um movi-
miento de vaiven por lo biela sujeta al eje del ventilador en la
parte exterior del aparato. El producto que ha de limpiarse se
deposita en wuna tolva sitnada en la parte superior, de donde
sale por la abertura inferior, cuya dimension puede graduarse
4 voluntad.

Llena la tolva y haciendo girar la manivela, descienden el
grano y la paja, experimentando la accion del ventilador y del
movimiento de vaiven de Ias cribas, con lo que quedan separa-
das la paja y partes ligeras, asi como las semillas extrafias, sa-
liendo cada producto por una abertura especial.

Esta maquina debs aplicarse al aventado de cereales en todas
aquellas Jocalidades donde los vientos no soplan con gran uni-
formidad en Ia época de Ia recoleccion, y ademas de un modo
continuo, pues en otro caso es muy largn é imperfecta dicha
operacion. Se van empleando algo en nuestro pais, especialmen-
te en algunas de las provincias de Castilla la Vieja.

Cribas mecanicas. — Para completar Ia limpia de los granos
se emplean ordinariamente cribas de mano; pero en las grandes
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explotaciones puede acelerarse la operacion y hacerla mds per-
facta mediante el empleo de las cribas meednicas.

Una de las mas yecomendadas es la de Pernollet. Se reduce
4 un eilindro de hierre galvanizado, provisto en toda su longi-
tud de agujeres de diyersas formas y tamafios, formando series
trasversales para separar las semillas extrafias. El grano colo-
cado en una tolva cae 4 dicho cilindro, cuyo eje se encuentra
un poco inclinado, 4 fin de que cnando se le pone en movi-
miento por medio de un manubrio, descienda el grano lenta-
mente separdndose las paries extrafias, que caen por conductos
distintos en receptacnlos apropiados, miéntras que el grano lim-
pio ge vierle por la extremidad de dicho eilindro, donde se re-
coge convenlentemente.

Otra criba mecanica, destinada & separar del trigo Ias simien-
tes redondas, ¥ cuyo trabajo realiza con gran perteccion, es Ia
de Vachon, repregentada’en la fig. 30,

Citarémos, por il-
timo, lo eriba Josse,
que cousiste en unos
tableros triangulares
ligeramente inclina-
dos y situados & dife-
rentes alturas, provis-
tos de pequefios re-
bordes laterales, en-
contrandose enlaza-
dos al bastider que
forma la base por an-
chos listones de ma-

Tig. 30, dera Dbastante flexi-

bles para permitir al

aparato un ligero movimiento de vaiven. Este movimiento se co-

munica 4 mano, y el grano que llega desde una tolva se separa

entdnces, tanto de las pitdras y semillas mds pesadas, que caen

por un costado, como de las mds ligeras, gue descienden por el

opuesto. Kl grano limpio se recoge en la parte anterior del ins-
trumento, recibiéndole en cualquier receptdcnlo apropiado.
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Quebrantadores de granos.-— La experiencia ha demostrado,
conforme con los principios fisioldgicos, que los granos dividi-
dos 6 simplemente aplastados, segun su naturaleza, se asimilan
en mayor proporeion por los animales, lo cnal conduce 4 una
economia en la cantidad de materias emplmdas en s alimen-
tacion.

Para conseguir este resultado se han ideado aparatos que re- -
ciben el nomble de guebrantadores, compuestos en general de
dos cilindros horizontales con acanaladuras mas 6 ménos pre-
fundas, que giran en sentido contrario y con velocidades dife-
ventss, recibiendo el grano de una tolva colocada en la parte
superior. Segun la clase de grano que se trate de quebrantar,
se separal mas 6 ménos dichos cilindros, los cnales vierten el
producto triturado en un conducte, por donde sale al exterior.

Tstos aparatos se emplean frecuentemente para triturar las
habas, habiendo algunos construidos especialmente con tal ob-
jeto. Los mas generalizados en la practica son los de Pilter y
Biddel, movidos 4 brazo, pudiendo quebrantar en una hora con
un solo cbrevo 2 hectolitros de habas 6 17,50 de cebada.

Lavadores de raices. — Para separar de los tubéreunlos y rai-
ces Ta fierra que queda adherente 4 los mismos despues de la
recoleccion, se emplean en las grandes explotaciones los instru-
mentos denominados lavadores de raices. Se reducen en gene-
ral 4 un eilindro formado por listones de madera que puede gi-
rar en el interior de una artesa donde se vierte agua hasta la
altura del eje de dicho ¢llindro. Tas raices se colocan en su in-
terior, y al rozar con los listones durante el movimiento, se lim-
pian facilmente de las particulas térreas adheridas 4 la super-
ficie. ‘

~ Gorta-raices.— Los tubéreulos y raices alimenticias deben
-administrarse 4 los animales divididos en pequefios trozos 6 re-
ducidos 4 pulpa, para facilifar su asimilacion y mezcla con otras
materias nutritivas.

Una de las méquinas que efectian la (hVIleﬂ en trozos pe-
quefios 6 rebanadas es la representada en la fig. 31. Estd for-
mada por nna gran caja 6 tolva, donde se depositan las raices,

- las cuales son cortadas por el disco armado de pequefias plezis
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cortantes que se ve indicado en la parte anterior del grabado.
Bste disco se hace girar por medio de la manivela situada en la,
parte opuesta, .cuya extremi-
dad aparece en la figura.

" Uno delos aparatos destina-
dos 4 convertir las raices en
pulpa' 6 particulas pequefias
es el que indica lafig. 32, com~
puesto de un cilindro armado
de dientes en todo su contor-
no, que gira en el interior de
una tolva y 4 corta distancia
del fondo de la misma, Al pa-
sar las rafces entre dichas pie-
zas se reduce & pulpa por el
rozamiento enérgico 4 que se
encuentran sometidas, siendo comunicado el moviniento & brazo
por medio del volante que se indica en el grabade.

Fig, 31,
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Corta-pajas.— Los instrumentos destinados 4 cortar 6 divi-
dir los tallos de clertas plantas en trozos de pequeiia longitud
para facilitar su aprovechamiento por el ganado, reciben el nom-
bre de eorta-pajas.

Se reducen en general (fig. 33) 4 dos cuchillas bien cortan-
tes en forma de S, unidas 4 nn fuerte volante, que en su mo-
vimiento rotatorio van cortando los tallos, 4 medida que salen
del tablero conducidos por dos cilindros dentados. Con este apa-
rato un obrero puede cortar unos 100 kilégramos de tallos por
hora.

En los grandes modelos se puede regular ficilmente la velo-
cidad de salidu de log tallos, independientemente de la del vo-
lante, para cortarlos en trozos mayores ¢ menores. Hjecuta un
trabajo perfecto y pueden dividir mas de 1.000 kilégramos por
hora movidos por vapor.
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LECCION. VEINTITRER.

Fitotecnia. — Partes en que se divide.— Clasificacion agricola
de las plantas.

Fitotecnia. — La Fitotecnia 1o hemos definido « La parte de
I ciencla agricoln gue, teniendo por base la A{ﬂ‘mwm{a, estudic
las ewigencias peculioves de las plantas y establece las veglas d
que debe ajustarse s enltivo, seyun sus aplicaciones.»

Conocida por algunos con: los nombres de Fisiologia agricola
y Cultivos especiales, y considerada por otros como Ia parte que.
verdaderamente constituye el arte de la Agricultura, la Fito-
teenia, no solo ee propone favorecer. las. disposiciones naturales
de las plantas, 4 fin de obtener productos vegetales de condicio-
nes apropiadas 4 las necesidades del constumo, sino que en algu-,
nos.easos, para conseguir el objeto que se propone, tiene por el
contrario que determinar una alteracion en las funciones natura-
les del vegetal, con objeto de que la asimilacion y crecimiento
se verifique de preferencia en los drganos. utilizables.

Obrando de este modo es como se ha conseguido, por- ejem-.
plo, que del filamento lefioso de la zanahoria silvestre se obten-
ga una talz carnosa y azncarada, de grandes dimensiones y de
especiales condiciones para la alimentacion.

Division de la Fitotecnia. — La Fitotecnia se divide, como
al principio dijimos, en dos partes denominadas respectivamente
Herbicultura y Arboricultura.

Clasificacion agricola de las plantas. — Todog los vegeta-
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les que el hombre cultiva se dividen, agricolamente considera-
dos, en dos grandes clases: en Aerbdeeos O lierbas y lefiosos &
drboles y avlustos. Lios primeros, ordinariamente de existencia
efimera, de tallos poco consistentes y de raices delicadas y poco
profundas, necesitan cuidados repetidos y toman los jugos ne-
cesarios 4 su alimentacion de las capas mds superficiales del
suelo ; midntras que los segundos, de vida mds duradera y mas
registentes & las influencias exteriores por la consistencia de sus
tallos, no exigen en general cuidados tan minuciosos, toman su
alimento de las capas mas profundas del suelo y permiten la
~accion directa del agricultor sobre algunos de sus érganes, para
conseguir determinados fines, como pasa con la poda, ¢l ingerte
v otras operaciones analogas.

Entre las plantas herbaceas hay unas que por Ja considerable
extension de su cultive, por la Importancia de sus aplicaciones,
v por formar, por deecirlo asi, la base de la industria agricola,
constituyen un grupo impertantisimo que comprende las plantas
que llamarémos del gran cultivo.

De éstas, las que son wiilizables como alimento del hombre, sin
gue por esto se entienda que no sirvan fambien para alimento
del ganado, se dividen en lus tres secciones siguientes:

1> Cereales, aquellas que cultivadas por sus semillas, muy
ricas en almidon, pertenecen 4 la familia de las Graminess, como
el trigo ¥ el arroz, exceptuando el irigo sarraceno, que corres-
ponde 4 las Poligondcens.

2.0 Legumbres, 6 sean plantas que, cultivadas con el mismo
fin que las anteriores, pertenecen 4 la familia de las Legumino-
sas, como el haba y el garbanzo.

3.4 Tubéreulos y ratces, que comprende todas aquellas plantas
de las cuales se utilizan como alimento sus érganos subterraneos,
como la patata, la zanahoria, ete.

Todavia entre las plantas del gran cultivo hay otras que, per-
teneciendo & muy distintas familias botanicas, presentan a la
verdad pocas analogias de cultivo, pero de las cuales la indus-
tria extrae diferentes materias primas; y por esta razon las
comprendemos en un sole grupo, siquiera sea el ménos natural
de todos ellos.
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A este grupo lo distingnirémos con la denominacion de -
plantas industriales. '

i éstas se enltivan por el aprovechamicento de sus fibras, se
llaman tewtiles, eomo el lino y el cdfiamo; si es azicar lo gue
de ellas se extrae, azucareras, como la cafia de azicar; si aceite,
oleaginosas, como el cacuhuet y la colza ; si materias colorantes
tinctdrens, como la rubja y el alazor; y por ultimo, si se apro-
vechan determinados érganos de use generalizado por la cos-
tumbre, econdmices, como el café y el tabaco.

Tias plantas utilizables como alimento del ganado, forman, en
fin, el tercer grupo de las plantas del gran cultivo, y se dividen
en dos secciones: de prados ¥ de pastos,

Las primeras son aquellas que el agricultor somete 4 cuidados
especiales de cultive y se hallan comprendidas en su mayor
parte en las familias de las Leguininosas y (Gramineas ; y las se-
gundas, lag gue, perteneciendo 4 més diversas familias, consti-
tuyen de ordinario producciones espontincas de la tierra.

Asi como las plantas comprendidas en los grupos anteriores
-ocupan extensiones considerables, porque las condiciones -que
necesitan para su cultivo no son diffciles de reunir, hay ofrag
que, necesitando abundante abono, repetidos riegos ¥ cuidados
especialisimos, sélo pueden cultivarse en lugares muy limita-
dos, y por cse forman un grupo aparte, constituyendo las
plantus del pequerio cultivo.

Algunas, las ménog exigentes, pueden cultivarse sin fantos
cuidados, y forman la seccion de las utilizadus tambien en el
gran cultivo; las restantes no ofrecen esta circunstancia, son las
que caracterizan el grupo dntes indicado, y forman la seccion
de plantas de huerta propiamente dichas,

Lag plantas de la clase segunda, vegetales leffosos, cuyo estu-
dio, como se ha dicho, serd ohjeto de la Arboriculture, com-
prenden todos los drbeles ¥ arbustos utiles en Agricultura, y -se
dividen en tres grupos, que son: drboles frutales, s se cultivan
por sus frutos; drboles econdmicos, delos cuales se utilizan otros
érganos, y forestalogesi se cultivan por sus maderas.

Los primeros, sri sus exigencias de cultivo, pueden divi-
dirse en- dos grapos:
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T L Arboles fratales de huerta, que son aquellos gue el hom-
bre cuida con especialidad de su siembra, trasplante, direccion
'@ ingerto ¥ necesitan riegos, v

2.0 Avboles frutales del gran enltivo; de los cuales el hombre
-apénas se cuida wds que de su siembra, y se cultivan general-
‘mente en terrenos ds secano.

© Finalmente, las plantas del fercer grupo, los drholes forestales

¢ de bosque, que solo cuentan con los cuidados de la naturaleza,
¢ 4 lo mas con que el hombre los siembre, limpic v entresaque;
que cubren grandes extensiones de ferreno y son el tipo del
‘sistema de cnliivo llamado pastoral, se dividen en dos secciones:

1.} Arboles vesinosos, formados especialmente por especies de
la familia de lag Coniferas, de Lojus perennes & siecmpre verdes,
'y de'los cuales se utilizan ademas de la madera, sus productos
resinosos, v

27 Arboles no resinosos, que perteneciendo en gran parte 4
Ja familia de lag dmentdeeas, se utilizan principalmente por sus
‘riaderas.

El siguniente cuadro resume todo cuanto llevamos diche
‘acerca de los grupos que comprende la clasificacion agricola
adoptada. :

CLASES, SECCIONES,

( Cereales,
Legnmbres,
Tubérenlos ¥ raices.
‘Lextiles.
Del gran cal- Azucareras,

tive. ... . iIndustriales. . . . . . (leaginosas,
Tinctéreas,
Econtmicas,

{Ttilizalles coma ali-
mento del hombre. .

IHerbiceas, . . Utilizabkles como ali-|De prudos.
mento del ganado. .| De pastos.
Utilizadas tambien en el

.Les plantas
gran cultivo,

que estudia = .
Is - Pitoteo. Del pequefio cultivo. v v . - v Dy huerta propinaente di-
nia, se di- chas.
viden en. .
- {De huerta,
. Arholes frutales.. . . ., , .. ... “1Del gran cultivo,
Lefiosat. . . .( Arboles ccondmicos.
Hesinosos.

Arboles foresinles, . , . . . -.‘fNﬂ resinesog
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LECCION VEINTICUATROC.

Cereales.—Trigo.

Importancia de las cereales.—Ilstas preciosas plantas, cuyo
cultivo ofrece lag mayores analoglas v que tan pocos cuidados
necesitan, forman en todos los paises la bhase principal de la
alimentacion del hombre, y de aqui la importancia tan grande
que tienen y han tenido en todos los tiempos.

(Yomo pueden darse sobre terrenos lahrados con poco esmero,
crecen y se desarrollan durante Ia estacion de las lluvias, ma-
duran & Ia entrada de los calores, y por lo tanto pueden pa-
sarse sin la bienhechora influencia de los riegos, se hace posi-

ble su cultive en zonas extensisimas, donde otras plantas no

podrian seguramente vegetar en buenas condiciones.
Las cereales que seran objeto de nuestro. estudio son: trigo,
centeno, eebada, avena, miroz, malz, panizo, sorgo, mijo y
b dCCN0.
trigo sarraceno

Del trigo.

Trigo.—DBajo esta denominacion se comprenden diversas es-
pecies del género Titicum, correspondiente a la familia de las
gramineas. :

El trigo es la cereal que bajo el méds pequefio voldmen en-
clerra mayor proporcion de materias nutritivas, y sobre todo
de glitien, &4 lo que es debido que el pan de trigo sea el mdis
agradable y nutritivo de todog, constituyendo por si solo una
alimentacion completa.

Vegetacion del trigo.—Conflado 4 la tierra el grune de trige
v supuestas las condiciones necesarias, germina y aparecen los
rudimentos del tallo y de la primera rafz. Bl primero, blanco y
trasparente, crece y se desarrolla dirigiéndose hacia la super-
ficie, miéutras que la'unda lo verifica en sentido contrario,
profundizando cada W@Pmis en el seno de la tierra. Ilega el
tullo 4 la superficie, y al desarrollo delas primeras hojas cor-
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responde el de ofras raicillas que nacen de la base de la radicu-
la. primitiva; pero continda el crecimiento de la planta, apare-
cen nuevas hojas, y, circunstancia notable, en vez de originarse
las raicillas eorrespondiontes, como lo verificaron las primeras,
nacen ahora de Ja base del primer nudo vital, donde”al cabo
llega 4 formarse una corona de raices superficiales.

Las primeras hojas se marchitan, y el que fué rudimento de
-Ja nueva planta, lo mismo gue las raicillas primeras, nueren y
acaban por desaparecer.

De lo dicho se infiere desde luégo que cuando el grano de
trigo se deposita 4 clerta profundidad y el rudimento del tallo
lia de adquiriv una longitud excesiva para llegar a la superficie
de la tierra, puede suceder gue se agotenlas fuerzas vitales de la
planta; porque sabido es que hasta que llega 4 recibir la aceion
de la luz, sélo se nutre de las sustanciag contenidag en la semilla.

(Cuando las circunstancias son favorables, suelen formarse al-
rededor del primer nudo vital nuevos tallos que corresponden &
otros tantos individuos. Enténces se dice que el trigo tallece o
alija. )
" Lias fases vegetativas que acabamos de indicar pueden pre-
sentarse dntes del invierno, si durante el tiempo necesario para
su desenvolvimiento la temperatura del dia se mantiene supe-
rior & + 5% En los demas casos los frios detienen la maxcha
de la vegetacion del trigo, y su desarrollo permanece estacio-
nario hasta que la temperatura media diarna alcanza el Iimite
antes indicado.

Cuando las raicillas superficiales han adquirido cierto incre-
mento, apavece formada en miniatura la espiga, la cual tiene
un limite marcadisimo en su desarrollo, que facilmente se cono-
ce en que su parte terminal se deseca formando una cicatriz. La
espiga se ha desarrollade enténces por completo; pero el resul-
tado de la cosecha dependerd todavia de que cada espignilla
lleve mayor ¢ menor nimero de granos. La riqueza del terre-
no, la conveniente distribucion de la humecdad durante la pri-
mavera y lus condiclones en que se wgaifique la floracion, son
las cansas que influyen principalment@®h que la granazon se
efectie de una manera mas ¢ ménos completa.
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Bl trigo florece en nuedtros climas cuando la temperatura
media llega & los - 16%3, ¢ cuando despues de formada la co-
rona de raicillas superficiales ha recibide unos 1.400° de calor
-solar. La floracion se efectia en la espiga de abajo arriba, y
suele durar dos & tres dias.

Temen los agricultores muche las lluvias ¥ las nieblas en el
momento critico de la floracion, ¢ como ellos dicen cuando el
trigo cterne; porque penetrando la humedad & traves del feji-
do de las glumas, perjudica notablemente el acto de la fecun-
dacion.

Tdega el trigo al estado de complet’t madurez despues de ha-
‘ber recibido 2. 4JO° de ealor solar, 4 contar desde que en la pri-
mavera se reanuda la marcha de la. vegetacion.

81 algun accidente no se opone & que la maduracion se veri-
figue en las condiciones ordinarias, se observa que el tallo se
deseca, los granos aumentan de volunen y el jugo lechoso que
contienen se concentra poco 4 poco hasta que llega, por uitlmo,
4 golidificarse. Si en tal estado se abandondran las plantas & si

mismas, log granos se desprenderian naturalmente de las es-
pigas.

Exigencias meteoroldgicas.—I] trigo resiste bien los gran-
des descensos de temperatura, v prueba de ello es la inmensa
zona que abraza su cultivo. No es, pues, en nuestros climas, la
intensidad de Iog frios la circunstancia que mds perjudica 4 Ia
vegetacion de lu planta que ‘estudiamos : los dafios que en algu-
nos inviernos causan lns heladas dependen principalmente del
estado de la atmosfera durante el deshielo. Cuando aquéllas
se repiten con frecuencia al fin del invierno ¢ principios de pri-
mavera, perjudican bastante al trigo; porque como la capa de
flerra helada suele levantarse hendiéndose en diferentes sentidos,
las raices quedan al descublerto, lo cual compmmcte mucha.s
veces la existencia de las phnt.ls.

La vegetacion del trigo, como la de lus demas plantas anuna-
les, necesita que el terreno ofrezea una cantidad de humedad
que gradualmente vaya deereciendo hasta la época de la madu-

rez, sin exceder de los limites mdximo y minimo indicados en
la Agrologia.
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Rl granizo, que rompe los tallos generalmente por la base de
las espigas, es mn accidente temible, sobre todo cnando aqué-
Alas han empezado & madurar; pero cnando cae dntes de la flo-
racion, pueden remediarse en parte sus malos efectos por me-
dios especiales destinados & hacer brotar nuevos tallos ¢ Adjue-
los que reemplacen & los destruidos.

Finalmente, otro accidente puede sobrevenir con perjuicio
de la cosecha de trigo; tal es las lluvias continuaday en la épo-
ea de Jo maduracion, que 4 veces impiden el que las plantas se
recojan oportunamente, quedando expuestas despues de sega-
das 4 la perniciosa aceion de la humedad. o

Terreno y ahenos gue mas convienen al trigo.—Para, que un
terreno sea propio al cultivo del trigo, y esto es aplicable &
todo géuero de plantas, es preciso que contenga los principios
necesarios 4 su crecimiento y completo desarrolio: entre ellos
fipura, en primer término sin duda, ¢l egue, que ni debe ser
escasa ni abundante con exceso..

Por esta razon, como el trigo tarda bastante en Hegar al es-
tado de madurez y necesita que el terreno le suministre con
cierta regularidad la cantidad suficiente de jugos para el cum-
plimiento de todas sus funciones, viene 4 constituir dicha cir-
cunstancia el caracter mas importante que deben tener los ter-
-renos propios para el trigo.

Por esto en los climas de nuestro pais, en general secos, la
-causa principal de que sean escasas las cosechas y tan precario
el cultivo de esta cereal, congiste en Ia faita de la humedad con-
veniente que debe posecr el terreno durante la primavera, épo-
‘ca en que la planta adquiere sn mayor desarrollo.

Es preciso, ademas, que encuentre en el suelo lus materias mi-
nerales y orgdnicas necesarias para su existencia. Las segun-
das conviene darlas por medio de los abonos, si se quieren obte-
ner buenas cosechas; pero con respecto & las primeras, que
ya conocemos, es de gran importancia que existan en el ter-
reno de antemano, porgue en general es cara su adicion.

Finalmente, es necesario que el terreno sea arcilloso ¢ com-
pacto mejor que suelto, pues de lo contrario las plantas nucen
claras y poco robustas.
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- Enwenanto 4 los abonos, el ordinariamente usado en el eultive:
del trigo -es el estiéreol de cuadra, por considerarlo como un
abono completo: sin embarge, si se compara [a eomposicion de
la planta y la del suelo, puede suceder, y sucede en efecto al-:
gunas veces, que el esiiéreol ordinario sea por si selo insu-
ficiente para restituir al terreno las sustancias que pudieran
serle necesarias. Tintre éstas, una de las mds importantes, pre-
cisamente por ser de las que mas escascan, es el deido fosfdrico,
que se adiciona bajo la forma de fosfatos.

'Especies y variedades. — | género Tviticwmn comprende
diez y nueve especies cultivadas, que suelen dividirse en tres
secclones y un sinntimero de variedades; pero las mas prinei-
pales son lag que se indican en el siguiente cuadro:

fCandeal, chamorro, demns-

Triticnm hiberaum (fg. 34).; pado, et
L » .

Triticum mstiveom (g, as).ifC"[’)‘;;“‘]?gjffges‘“"’ a5

edondillo, tisugunitio, ro-
jal, ete.

Trigos propismen-
te dichos. . . . R
Triticom tergidum (fig. HG).{
Las pringipales es-
pecies  cultiva-
das del géngro
Iritienm , se di-
viden en. . . .|Trigos polinicos.. Triticum polowmicum, . ., . .

Trigo resia, durillo, me-

b i Vi
Tritfemm dwrum  {fg. 34)-{ rung, ctc,

yTrigo de Polonia & de
¢ TDoua,

Escafins ¢ ecscan-|Trificum espelta (fg. 38). . Escands grande.
Triticum monceocum . , . . Dseanda menor.

. Cuidades de cultivo. — La preparacion del terreno que el
cultivo del trigo necesita, es variable segun la naturaleza - del
suelo, cultivos 4 quien debe suceder, ete., debiendo tenerse muy
en cuenta dos principios generales que resultan de lu experien-
cla diaria del cultivo, 4 saber:

1.° Las labores preparatorias deben hacerse en la época mds
conveniente parn que las lluvias, las heladas, ete., obren sobre
la tierra, contribuyendo & su perfecta division y mullimiento.

Y 2.° Procurar que los cultives anteriores sean superficiales,
con .el.objeto principal de dejar el terreno limpio de malas
hierbas y no muy removido, por resentivse este cerenl de tal
circunstancia, : :

Puede cultivarse el trigo sobre barbecho ¢ suceder & ofra
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planta. Si fuera legumbre, entdnces la preparacion del terreno

podria hacerse con dos labores solamente, y si la cosecha ante-

rior hubiera sido de raices ¢ tubérculos, serfa suficiente un pase
de rulo para igualar el terreno y comprimirlo, una labor y uno
¢ dos pases de grada.

' La siembra se hace en
épocas distintas, segun el
clima de la localidad, [a na- -
turaleza del suelo y la va-
riedad gque se cnltive. Fn
nuestro pais suelen sembrar-
se las variedades de invier-
no en Octubre ¢ algo 4ntes
en los puntos mas frios, y
en Noviembre v Diciembre
en los calidos. Lag varieda-
des de primavera se sicm-
bran en Febrero ¢ Marzo,
segun los climas. En am-
bos casos debe recomendar-
se en general las siembras
tempranas, por dar mejores
resultados.

La cantidad de semilla
necesaria parala siembra no
puede fijarse de nn modo

. absoluto, puesto que depen-
de principalmente del clima,
naturaleza del terreno y sis-
tema de stembra.

Sin embargo, podemos in-
dicar que, como términome-
dio, la cantidud empleada es

Fe. o4 Fie. & de 1204150 hectélitros por

hectarea para los trigos propiamente dichos, y doble cantidad

para las escafias en ignal extension.
L cleccion de Ia semilln es fambien asanto de interes y debe




HERBICULTURA, 143

satisfacer 4 las condiciones siguientes : Las semillas deben ser
completamente maduras, sanas, bien desarrolladas, limpias de
tierra y granos extrafios, y procedentes, 4 ser pasible, del afio

M
|
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N |

i
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anterior, pava tener la seguridad de que no han perdido sus fa-
cultades germinativas.

-Lasiembra del trigo puede practicarse por tres
sistemas distintos, 4 saber: 4 voleo, 4 chorrillo
¢ con sembradora.

No hay para qué describir el primer sistema,
La siembra & voleo es la que mds se usa en
nuesiro pais, y & poco que se reflexione se com-
prenderd que por mucha destreza y costumbre
que tenga ¢l sembrador, los grancs no quedan
distribuidos en el terreno con la uniformidad
gque fuera de desear. Por otra parte, despues de
cubrir la semilla por medio de un pase de grada
¢ con una labor superficial, los granos no que-
dan depositados 4 la misma profundidad, y por
lo tanto en igualdad de condiciones germina-
tivas.

La manera de sembrar 4 chorrillo consiste en
depositar Ia semilla en los surcos previamente
formados, lo cual se practica 4 mano ¢ con sem-
bradora de carretilla. Como la semilla por este
medio queda, lo mismo que por el anterior, al
descublerto, es preciso cubrirla por medios ana-
logos 4 los que quedan indicados. Pox este siste-
ma tampoce se consigne la ignaldad necegaria
en la distribucion ni en la profundidad a que que-
dan depositadas.

Kl sistema méds perfecto de sembrar es el de
las sembradoras mecdnicas, de las cuales ya se
di6 una idea en el lugar correspondiente. Con
estas maguinas y en un terreno no accidentado
v preparado convenientemente, €l grano queda
repartide con uniformidad y tan profundo como
se quiera.

Algunas veces se emplea el enrulado 6 ol
tableado despues de concluir la siembra para
comprimir algo los terrenos sueltos y desha-
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cer los terrones que padiera haber en los arcillosos 6 com-
pactos.

Bl trigo necesita especiales ewidados durante su vegetacion, y
zon los sigulentes:

Rastrillade 6 gradadoe, que tiene por objeto romper v desha-
cer la costra que se forma en el suelo, ¥ es necesario sobre todo
cuando despues de un invierno lnmedo, sucede una primavera
seca. Con esta operacion se facilita ¢l desarrollo de las jévenes
plantas, se mulle ¢ iguala la superficie del terreno ¥ se separan
algunas plantas extrafias 6 perjudiciales; pere es preciso cui-
dar de no hacerla cuando las plantas tuvieran cierto desarrollo;
porque se romperian los tallos que presentiran algnna eonsis-
tencia. )

Bl pase de rulo sc da generalmente para comprimir los ter-
renos levantados por los hiclos. No dehe hacerse cuando las
plantas estuvieren desarrolladas ni cuando el ferreno conserve
un exceso de humedad.,

Sucede algunas veees en los terrenos fértiles, cuando el in-
vierno ha side benigno y se presenta una primavera favorable,
que las plantas se desarrollan con tal vigor, que, careciendo los
tallos de la consistencia necesaria, el trigo podria volear, es de-
cir, doblarse bajo el peso de las cspigas y la influencia de las
primeras Huvias que suceden 4 la floracion.

Para evitar este inconveniente, lo mejor es supriiir Ja termi-
nacion de las hojus y de los tiernos tallos, por medio dela
hoz, ¢ bien, y esto es preferible si se procede con cuaidado, in-
trodueir en el sembrado suficiente nimero de ovejas para que

" despunten las plantas.

La escarda es nna de las operaciones més importantes en los
sembrados de trigo. Tiene por objeto arrancar lus plantas perju-
diciales, ¥ os esencial que se practique con esmero y antes de la
époea en que aquéllas Horecen.

Se hace 4 mano de ordinario, pero puede tambien practicar-
s¢, respecto 4 la hierba que crece en el fondo de los surcos, con
el arado de horcate cuando la siembra estuviere en lincas. En
este ultimo case toma el nombre de arrejacar, oriear, etc.,
y suele hacerse en Abril.

- 10
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En los terrenos donde pueda temerse que las aguas de lluvia
se detengan y estanquen, convendra hacer surcos especiales
para sancarlo. ‘ :

Nada se ha dicho de la distribucion del abono que exige el
cultivo del trigo, porque es operacion que debe hacerse el afio
anterior, con el fin de qué haya tiempo de trasformarse y pre-
pavaxr cantidad suficiente de jugos nutritivos.

LECCION VEINTICINGO.

Gereales. (Continuacion.)

Del centeno.

Generalidades.— Conocido con el nombre botdnico de Secale
cereale, L., el centeno (fig. 39) ocupa el segundo lugar entre
los cereales, para la alimentacion del hombre. Es una planta
notable por su rusticidad, que resiste bien las influencias de los
agentes exteriores, se acomoda en terrenos poco fértiles, y crece
y se desarrolla dun en medio de las malas hierbas.

Sin embargo, las fuertes heladas pueden destruirlo si lo sor-
prenden antes de baber desarrollado por completo sus rafces
superiores v formado el rudimento de la espiga, fases vegetati-
vas que 1o acaban sino despnes de haber recibido 600° de calor.
Por esto es necesario verificar la siembra en una época tal que
durante cl otofio sea posible obtener la cantidad de calor dntes
expresada. )

Es tambien gensible & las variaciones atmosféricas que suee-
den en el momento critico de la floracion, la cual se verifica
cuando la temperatura se eleva 4 4 14°,2 ; porque siendo si-
multénea cn todas las floves de cada cspiga, el viento y la llu-
via dificnltan é impiden & veces la fecundacion.

Llega al estado de completa madurez cuando ha recibido
2.250°¢ de calor solar, en cuyo caso las tierras dun gozan de
cierto grado de humedad, y por esto el centeno puede cultivarse
en aquellos terrenos en que el trigo mas tardio no.podria re-
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correr la iltima fase de su vegetacion: tales son log terrenos
siliceos y pedregosos especialmente, Clonviene notar que la pro-
duceion de esta planta no esti por lo mismo tan expuesta & va-
riaciones como la de las demas cereales: su cosecha e, por lo
tanto, mis segura. _

La precocidad de lu vegetacion del cente-
no aconsejael empleo de abonos descompies-
tos, depositados el afio anterior, que propor-
cionen los materiales necesarios para el cup-
plimiento de aquel periodo vegetativo.

Ménos nitrogenado que el trigo, se presta,
gin embargo, 4 la panificacion; y en algn-
nos puntos del Norte de Europa es emplea~
do ademas en Ia fabrieacion del agnardiente
¥y ginebra,

Tambien se emplea en algunas comarcas en
Ia alimentacion ¥ engorde del ganadoe vacuno,
despues de reducido & harina y mezclado con
la de algunas leguminosas, en proporciones
diversas.

Variedades.— Las principales son el cen-
teno de tnvierno v el de primavera. Lo pri-
mera eslo mds importante puesto que da ma-
yor prodacto.

Cuidados de cultivo.—Son lo mismo que
para el trigo, en caanto se refleren 4 las la-
hores preparatorias; pero comn respecto 4 la
siembra, debe notarse que no conviene depo-
sitar la semilla sobre el terreno recientemente
labrado.

Por las razones anteriormente expuestas,
} convendrd asimismo anticipar la siembra todo
lo posible, 4 fin de que tenga tiempo y calor
suficientes 4 su completo desarrollo., Eun nues-
tro pals se verifica ‘por término medio en los meses de Setiem-
bre 1t Octubre. Lis siembras tardias aminoran en extremo el
prodncte de este cereal. La canfidad de semilla para la siem-

Fig, 39.
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bra es variable; pero suelen emplearse de 200 4 300 Litros por

hectdrea.

Tig. 41.

Enel cultivo de esta plan-
ta debe proseribirse en pri-
mavera el nso de la grada,
no sole porque cowmo apénas
ahija, no se obtendria con
ello ventaja alguna, sino por-
que deteniendo los progre-
sos de su vegetacion precoz,
volveriu con difienltad 4 re-
cobrar la energlu perdida,
indispensable para conti-
nuar la marcha vegetativa
hasta su completo desar-
rollo.

Los demas cuidados son
andlogos 4 los del trigo.

De Ia cehada.

Generalidades.— La ce-
hada corresponde ul género
Hovdewm, yesla cereal que
mejor resiste los frios in-
tensos. Asl se la ve crecer
y desarrollarse en Jos pai-
ses del Norte v en parajes
de gran altitud, lo mismo
que en regiones casi tropi-
cales, lo cual prueba cuan
grande es su drea de dis-
persion, debide principal-
mente al corto tiempo en
que recorre sus fases vege-
tativas.

Su germinacion es muy
rapida, ¥ sus hojas son mas

¥
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anchas v de un verde mas claro que Ias del trigo. A gemejanza
de dste, florece cuandola temperatura media Ilega 4 -} 16°,3;
peve la maduracion se verifica'd log - 18° de temperatura
media ¥ despues de haber recibido 1.652° de ealor solar. Sus
granos se desprenden con facilidad de la espiga.

Segun los andlisis practicados, la cebada es mds nitrogenada
que el centeno ¥y ménos que el trigo, asi como la cereal mas
esquilmante, es decir, que absorbe mayor cantidad de princi-
plos minerales fijos, siendo ésta una de las eausas que la hacen
preceder al trigo en el caltivo trienal. -

Con vespeeto al terreno gne mas conviene 4 la cebada, puede
afirmarse que son muy distintos, con tal que se labren con cs-
mero ¥ que se varfe la época de la siembra en armonia con sus
propiedades particulares, desarrollindose bien, 4 diferencia del
trige, en las tierras algo sneltas y fertiles,

La rapidez econ que se suceden las fases ve-
getativas de la cebada es una circunstancia que
basta por si solu para comprender que le con-
vienen abonos descompuestos, y ricos por consi-
guiente en principios solubles. ,

Finalmente, la importancia de la cebada es-
triba en que se emplea en la alimentacion de
los animales de trabajo, y ¢s muy 4 propdsito
para el engorde del ganado de cerda y aves de
corral. Tambien se destina 4 la fabricucion de
la cerveza, euyo residuo (los granos fermen-
tados ), se utilizan para alimento de los ani-
males.

Especies y variedades.—Tres son las expe-

cies mas principales que se cultivan en nuestro
Flz. 42, pais : el Hordewrn wvulgare, Lin. (fig. 40), que
comprende tres variedades, la cebada comun, la
cebada desnuda v la cebada negra; el Hordewm evasticum,
Lin., Namada vulgarmente cebada caballar 6 de seis carreras,
el Hordeum distichum, Lin. (fig. 41), de la cual se cultiva la
variedad denominada de dos earveras, y el Hordewn trifurca-
twn (fig. 42) ménos conocida de nuestros agricuitores.
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Cuidados de cultivo.— Andlogos 4 los del frigo, exige esta
planta por la longitud de sus rafces, nna preparacion esmerada
y profunda del terreno, como lo demuestra la prictica diaria
del cultivo.

Jomo la cebada ahija bastante, es conveniente no emplear
para la siembra mayor cantidad que lu necesaria.

Tin Espafia suele emplearse de 24 2 v 1/, hectdlitros por hec~
trea, y se verifica, por término medm desde mediados de
Noviembre 4 Diciembre para lus nuledades turdius, v en Fe-
brero 6 principios de Marzo para las variedades tempranas ¢ de
primavera. _

Necesita mds que ninguna ofra planta la destruceclon de las
malag hierbas, por medio de las escardas 4 mano, porque aqué-
llas la-perjudican sobre manera; siendo indispensable abstener-
se. de emplear la grada para ello, de%puc, de verificada la nas-
cencia.

Hemeos dicho que la cebada se desgrana fécilmente, por lo
cual, y para evitar lns pérdidas consiguientes, debe segarse an-
tos que los tallos empiecen & tomar un tinte amarillento blan-
quecino.

De la avena.

Generalidacdes.

La avena es la cereal que tiene ménos im-
portancia para la alimentacion del hombre. Purece resisiiv 4
descensos de temperatura considerables, ¥ su madaracion se ve-
rifica cuando ha recibide sobve 2.500° de calor solar.

Un cardcter agricola notable ofrece esta planta, y essu ras-
ticidad, pues siendo poco exigente en Ia calidad del terreno, y
soportando mucho los efectos de la sequia, utiliza los abonos
ménos descompuestos, 4 causa de su vigorosa vegetacion, y re-
duce aquellos que han resistido 4 la accion de cereales ante-
riores.

Segun los experimentos de algunos agrénomos, la avena, lo

mismo que ¢l maiz, es una de las pocas gramineas que son sen-
sibles 4 la accion dal Yeso.

Bs un aliinento excitante para los animales.

La paja, muy riea en snstancias nutritivas, es & proposito
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para el ganado vacuno. Los granos se emplean como alimento
de los animales de trabajo, del ganado lanar ¥ aves de corral.

- 'Especies y variedades.—Dos son

= e —

las especies principales : 1.% la Ave-
na sativa, Lin. (fig. 43}, que com-
prende tres variedades, & saber :
avena comuit, de primavera, y ave-
na wnegre 3 20, Avena ovientalls,
Lin. (fig. 44), denaminada vulgar-
mente avene de Hungria, 6 unila-
teral.

Cuidados de cul-
tivo.—No es exi-
gente la avena en
labores preparato-
riag y resiste biend
las malas hierbas,
por lo cual es un
buen recurso para
utilizar terrenos
que, por especia-
les circunstancias,
uo estuvieran pre-
parados con el es-
mero que otras
cereales necesi-
tan, ¢ wo hubieran podido sembrarse
dstas.

La sicmbra de esta plantu se ve-
rifica en primavers en los climas
frios, vy en otofio ¢ en invierno en
los calidos, debiendo hacerse algo
espesa en razon 4 gque ahija poco.
Por esto se practica casi siempre 4
voleo y 4 surco ablerto; pues con
sembradora mecdaica aquélla resul-
Fig. 43. taria clara. La cantidad empleada




152

HERBICULTURA.

por término medio es de 1,50 4 2,50 kilégramos por hee-

tirea.

Fig. 44.

Los demas cuidados que la avena necesita
son analogos & los del trigo; pero puede cul-
tivarse sin tanto esmero cuando, como acon-
tece de ordinario, no ge utiliza como eosecha
principal.

La maduracion se completa bien despues
de recolectada, y se desgrana con facilidad
suma. Por lo tanto es de la mayor impor-
tanciz segurla con clerta anticipacion, ¢ sea
un poco verde, sl se guicren evitar pérdidas
seguras de mucha entidad.

Del arroz.

Generalidades.— El arroz (Oryza sdbiva)
(fig.45) es la dnica cereal que vive y se des-
ﬂi‘]‘O]lﬂ en terrenos P?.{lltﬂllos()s.

Exige un clima benigno y se acomoda bien
en terrenos de naturaleza distinta, con tal que
no sean muy permeables; pero es preciso que
la superficie del suclo sea horizontal para con-
seguir que el agua pueda cubrirla por com-
pleto y permanecer estancada ¢ corriente el
tiempo necesario.

Log ahonoes organicos, el guano sobwe todo,
son los que mas convienen 4 esta planta, que
recorre las fases de su vegetacion en cuatro
¢ cinco meses. LKl agua empleada es tanto
mejor cuanto mas cargada vaya de principios
orginicos. ‘

Variedades. — Tres son las mas interesan-
tes, y se conocen respectivamente con los
nombres de blanea, gris ¥ roja.

Cuidados de ealtivo.—Nivelado el terreno,
dividido en bancales por medio de camello-
nes, y provistos aquéllos de las bocas de en-
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trada y salida del agua, para darla 6 retenerla segun sea nece:-
sario, y abonado suficientemente ; una vez ejecutadas las labo-
res preparatorias y despues de haber introducido en los haneca-
les agua hasta que aleance una altura de 07,03, se procede 4 la
siembra, la emal se practica 4 voleo. Delante del sembrador
va un hombre con una caballerfa que arrastra un tablon pesa-
do, para que enturbiando el agua, el grano despues de espar-
cido guede . cubierto por el Iéguino. Esta operacion se hace en
primavera, y suele emplearse de 2 4 2,50 hectolitros de semilla
por hectérea.

Debe anmentarse la capa de agua paulatinamente, segun la
altura de lag plantas, hasta llegar 4 la altura méxima de 15 6
16 centimetros.

L escarda suele ser en ocasiones muy necesaria en el culti-
vo del arroz, v debe practicarse 4 mano y con algun cuidade.

La experienciz ha demostrado que el arroz puede crecer y
desarrollarse en buenag condiciones, bafiado solamente por rie-
gos periddicos, pudiendo permanecer en seco darante sels 6 sle-
te dias, sobre todo sf el terreno es arcilloso.

Il color amarillo rojizo de las espigas es cardcter que indica
la madurez de Ia planta de gne se trata.

No todas las plantas de los diferentes bancales, ni tampoco
las que corresponden 4 nno solo, maduran al mismo tiempo. s
necesario, por lo tante, elegir con tine el momento ern que el
mayor numnere posible de las plantas de cada uno de ellos pre-
senten el cardcter citado para proceder 4 la recoleccion.

LECCION VEINTISEIS.

Cereales. (Continuacion.}—Su recoleccion y enfermedades.

Del maiz,

Generalidades. — K1 maiz, planta monolca, conocida entre
los botinicos con el nombre de Zea sais, L. (fig. 46); y llama-



154 IIERBICULTURA.

da por algunos panizo y borons, tanto por ser un alimento
completo, como por las variadas aplicaciones de sus diferentes
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érganos, ofrece bastante interes agricola, como lo comprueba
el desarrollo que ha aleanzado su cultivo de algun tiempo 4 esta
parte, sobre todo en Catalufa, Valencia, Murcia y costas can-
tabricas.

La vegetacion del maiz es precoz, y neecesita cualro ¢ cinco
meseg, en que la temperatura sea algo elevada, para recorrer
todag sus fases,

Segun los andlisis del grano v de Ia paja del maiz, practica-
dos por Boussingault, resulta que entre las materias minerales
que contiene abunda la cal, la potusa y la magnesia. Iisto ex-
plica por qué el maiz es una de las cereales mwds csquilmantes,
v los buenos resultades que se obticnen con ¢ empleo de la
marga, del yeso y de abenos alealinos en aguellos terrenos don-
de escasean lag referidas sustancias minerales.

lsta planta no es exigente en euanto 4 la consistencia del
terreno; pero s en cuanto 4 su grado de humedad, por lo cual
se cultiva en nmestro pafs unicamente en los terrenos frescos, 6
con el auxilio de los riegos en el easo contrario.

Bl mafz es In ceveal que aleanza un desarrollo mis conside-
rable. or esta razon se necesita que los granos queden en la
siembra unilormemente repartidos v 4 eclerta distancia, y que
més adelante ge snpriman los tallos excedentes, 4 fin de que los
que queden puedan desarrollarse de ana manera mds completa.

Por dltimo, estu planga se presta & muy diversas aplicacio-
nes : sus granos, preparados de diversos modos, sirven como
alimento del hembre vy pueden reemplazar 4 la echada en la fa-
hricacion de la cerveza; los caballos, los cerdos y las aves de
corral gustan en extremo del maiz, y las espatas que envuelven
4 las espigas (fig. 47) suelen empleurse como ‘alimento del ga-
nado y para otros nsos.

Variedades. — La cspecic de que se trata ofrece nmumerosas
variedudes.

Los principales se distinguen con los nombres de mafz de
estio 6 de Agosto, de Otofio 6 tardio, llanco, cuarenteno, enono
v de pico.

Se ba observado que el poder nutritivo de las diversas varie-
dades de maiz guarda cierta relacion con el tinte de sus gra-
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nos; asf el maiz blanco y el amarillo son mas nutritivos que el
encarnido, y éste mas que el rojo.

Cuidados de cultivo.— L preparacion del terreno difiere
algo, segun que sea consistente 6 suelto. En el primer caso,
antes del invierno se da wna labor profunda, ¥ despues que las
heladas hubleran mullide ¢ desmenuzado la tierra, Hegada la
primavera, se esparce el abono necesario, que se entierra con
otra labor de unos 07,15 de profundidud, v se destruyen, por
iltimo, las malas hierbas para que el terreno esté limpio en la
época de la siembra. En el segundo caso basta con una 6 dos
labores durante la primavera.

El maiz es sensible 4 los frios tardios, y por esto no debe
semhrarse hasta que la temperaturs media 4 la sombra no lle-
gue por lo ménos 4 12°5. Segun que la variedad que se cultive
sea tardin ¢ precoz, asi se hard la siembra en primavera 6 en

VeTano.
La cantidad de semilla que se emplea es de 50 a 70 litros:
por hectarea, para lag variedades de grano de tamafio regular.
Blegidos los granos que han de sembrarse de mazorcas bien
desarrolladas, conviene sumergirlos en agua para desechar los.
que sobrenaden, pues éstos no germinan de ordinario. Todavia
humedos, se espolvorean con yeso, de cuya suerte sc evita el
peligro de perderlos por Ia voracidad de algunos animales.

La siembra se hace 4 golpes, en lineas y 4 distancias varia-
bles, que oscilan alrededor de 0™,50.

Apénas ha nacido el maiz, ceando al poco tiempo forma sus

_ rafces superiores ; pero tan superficiales, que su base queda fne-
ra de tierra algunas veces. Hsto y la tendencia de esta planta 4
formar nuevas raices por debajo del primer nndo vital, es una
indicacion clura de que necesita recalces, redeando sus piés de
la tierra mecesaria. Esto se hace cuando las plantas tienen
unos 0,15 de altura, repitiendo la operacion cuando los talles
lleguen & unos 0™,40.

Es conveniente spprimir las ramificaciones que en los ferre-
nos fértiles aparecen en los nados inferiores de las cafias de
maiz ; porque distraen jugos que son necesarios para el desar-
arrollo completo de la mazorea terminal. Bl producto de esta.
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operacion constituye un forraje excelente, lo mismo que las es-
pigas machos, que pueden cortarse cuando las hembras estavie-
ren fecundadas, lo cual se conoce en
que los pistilos se secan y toman una
coloracion oscura.

Condcese ¢l estado de madurez com-
pleta del maiz, en que se han secado lag
partes superiores de las espatas. Como
las mazorcas no se desgranan ficil-
mente, se puede retardar la recoleccion
hasta ¢l momento que més convenga.

Las calles de los maizales pueden
aprovecharse, y en efecto se aprovec-
han para algunos cultives asociades de
diferentes plantas, como la judia, cala-
baza, etc.

De otras cereales.

Entre ellas figuran el panizo, sorgo
(fig. 48), mijo y alpiste, cuyo cultive
ofrece escaso interes.

Las dos primeras sirven como ali-
mento del hombre y de los animales, y
sus granos son de menor tamafio que
log del malz, por cuya razon se siem-
bran & menor distancia. Exigen analogo
cultivo.

El mijo ¥ alpisie se siembran 4 voleo
¥ necesitan, como las anteriores, bas-
tante cantidad de abono.

Por wltimo, el trigo swrracens (Poly-
gonum fagopirun), (fig. 49), llamado
tambien alforjon, el cnal figura entre
las cereales, corresponde & la familia
de las Poligondceas. Teme las varia-
ciones de temperatura, por lo cual ne-
cesita un clima suave, pero se acomo-
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da en ferrenos sueltos v poco fértiles. Se cnltiva en algnnos
puntos de Catalufia.

Recoleccion de las cereales.— Ha-
biendo alcanzado las cercales el estado
de completa madurez, ¢ preciso reco-
gerlas del torreno v someterlas 4 ope-
raciones virias, qus tienen por objeto se-
parar sus diferentes partes utilizables
y constituyen su recoleccion.

Las operaciones gue comprende Ia
recoleceion de las cerenles son - la siega,
trilla, Limpic y conservacion.

Siega.— Hsta operacion, que con-
siste, como os sabido, en cortar los ta-
llos de las cereales por su parte in-
ferior, puede practicarse con la Aoz, la
guadafia, la zape domenca v las sega-
doras.

La oz puede emplearse en todos log
casos 3 es ¢l instrumento mds 4 propd-
gito para pequeiias extensiones de ter-
reno; su uso esth muy generalizado, y
su trabajo cs bastante penoso, como lo demuestra el que los
ohreros mas robustos son los tnicos que preden ejecutarlo.

L guodafia, cuyo manejo es mis comodo para el segador,
no esta tun generalizada ; permite que se trabaje con mas velo-
cidad, pero exige mas destreza v desgrann mmchas espigas
cnando la mies estda muy seca.

Fig. 48,

La zapa flamenca apénas se conoce en nuestro pals, y con-
siste en una especie de guadafin de mango corto ¥ de un gan-
cho que va unide 4 un mastil Lu‘oo, para coger y sujetar L
mies al tiempo de cortarla.

Las seg _/acloms de las cuales ya se dié conocimiento en otro
Iugar, exigen para emplearlas con Vcnta]n las condiciones en-
tonces expresadas.

Agavillado.— Segada la mies, se reunen las plantas con las
espigas hicla un mismo lado en kaces 6 gawillas. Hsta operacion
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recibe el nomhre de agavillado, y se hace por mujeres & nifios
que -caminan detras de los segadores.

En los paises secos pueden dejarse las gavillag sobre el ras-
trojo el tiempo necesario para que se desequen lo bastante ; pero
en las comarcas lluviosas esto podria ocasionar la pérdida de la
cosechu.

Trilla. — Hsta operacion tiene por ohjeto separar los granos
de las cspigas, cortar los tallos en fragmentos cortos y sanavi-
zarlos convenientemente cuande la paja ha de servir como ali-
mento del ganado.

La trilla puede efectnarse en la era d en la granja. Era es
una poreion de terreno, horizontal, alto y ventilado, si es posi-
ble, y de superficie endurecida ¢ empedrada, y es donde co-
munments se hace en casi todas nuestras provineias. Granja es
un adificio 4 propdsito, en cuyo interior se verifica la trilla. Las
granjas se emplean ménos, pero tlenen una importancia de
primer orden en las comarcas llnviosas.

La trilla puede ejecutarse por varios medios : eon ldtigos, ca-
ballos, trillos v trilladoras.

Bl sistema de ldtiges consiste en golpear la mies con wnag
aras de enyo extremo pende un pedazo de madera en forma de
maza. Iiste medio es lento, defectroso, y apénas se usn en
nuestro pais. :

Lo mis frecuente entre nosotros es bacer que los animales
jovenes, provistos de fuertes herraduras, marchen al trote sobre
la mies extendida en la era, 6 emplear wnas sencillag miquinas
llamadas #rillos - de éstos hay unos, los mas antiguoes, que con-
sisten en un tablon que ofrecen por un de sus caras gran mimero
de fragmentos cortantes de cuarzo, embutidos en la nadera :
otros, en vez de pedazos de pedernal, los tiemen de acero en
forma de enchillas ; ¥ otros, por ultimo, y son los mds perfec-
tos, estan formados de un eilindro en euya superficic van im-
plantadas una serie de cuchillag, cuyos cortes, alternando, se
dirtgen mnos en sentido del ¢jé del cilindro y otros perpendicu-
larmente 4 esa direccion: con lo cual se consigue cortar todos
los tallos, cualquiera que sea la posicion que ocupen con res-
pecto al trillo. '
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Por dltimo, cnando la cantidad de mies recolectada es consi-
derable, en explotaciones agricolus de cierta importancia, puedo
ser ventajosa la trilla por medio de las érilladoras.

Limpia.—Tiene por objeto esta operacion, como sn inismo
nombre lo indica, sepurar el grano de las demas partes con
quienes se encnentra mezclado en la parva ; lo cual se consigue
aventdndolo por los medios ordinarios 6 con aventadoras meci-
nicas. il primer medio se ejecuta con horcas y palas, y con-
siste en lanzar la mies 4 clertn altura. La paja, el tamo, el pol-
villo, etc., cae mds 1éjos, miéntras que el grano queda separa-
do ¥ en primer término.

Las aveutadoras reemplazan la accion del viento, como sabe-
mos, v pucden emplearse con ventaja en ciertos casos.

Conservacion.—— Separado el grano de la paja, es preciso co-
loear ambos productos en condiciones tales que no picrdan sus
caractéres proplos. Hsto se conmsigue con respecto al grano,
guardindolo en lugares & proposito, que se llaman graneros 6
puneras, los cuales deben ser secos, tener facil ventilacion y
conservar la temperatura lo mas baja posible. Con tales cir-
cunstancias, dando & los montones poca altura y traspaleando
el grano oportunamente, se consigue ponerlo 4 salvo de las al-
teraciones quo sufre por la fermentacion v por algunos ingectos
que lo atacan,

Lia paja se conserva en edificios especiales que se denominan
pajares, & en grandes montones de formas diversas Hamados
almieres, los cuales se enbren de ordinario con una capa gruesa
de balago, paja de centeno U otras sustancias, formando ver-
tientes pronunciadas para que las aguas de lluvia escurran fi-
cilmente y no lleguen sus efectos 4 la paja que se trata de con-
Servar.

Enfermedades.-— Las causas que originan las enfermedades
que las cereales suelen sufrir durante su vegetacion, son tres :
accidentes meteoroldgicos, desarrollo de diversos animales, es-
pecialmente algunos insectos, y plantas criptégamas.

Las alteraciones ocasionadas por la primera causa, son en
general dificiles de combatir.

Pura evitar el desarrollo de algunos de los animales que ata-

1
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can los sembrados de cerealss, se aconseja dar labores profundas
¥ comprimir ¢l suelo con el rulo Croskyll.

Pero las enfermedades mds temibles son, sin duda, las que
ocasiona el desarrollo de wlgunas plantas criptégamas, de la fa-
- milia de los hongos, v son las siguientes:

Roya 6 negrilla (Uredo cerealtum, Phil.)—Se presenta bajo
la forma de pustulas en las caras de las hojas, las cnales, cuan-
do se sacuden, desprenden un polvo mmnarillento. Ataca al tri-
g0, 4 Ia cebada y 4 1o avena.

Ll cornezuelo (Selerotium clavus. D. C.).— Semejante 4 un
espolon, aparece sustituyendo al grano del centeno, del malz v
f veces del trigo; es de color negro y obra como un veneno,
produciendo su intoxicacion el ergotismo.

BT carbon (Uredo ewdo. D. C)).-—— Se presenta descompo-
niendo los drganos de la fructificacion y esparce wn polvo ne-
gro. Ataca al trigo, cebada, avena, malz, mijo y sorgo, y por
ultimo

La caries (Uredo oaries. D). C.).—Preséntase en el mismo
punto gue la anterior; es de color negro v ataca al trige de pre-
fersncia. -

Para combatir este género de alteraciones se ha recomenda-
do el empleo del sulfato de cobre, de la cal, del yeso, cloruro’
de sodio, cte.

De todos medos, como medio preventivo deben examinarse
los granos destinados 4 la siembra para asegurarse de que.no
estdn atacados de ninguna parisita.

LECCION VEINTISIETH,
Y.egumbres.

Generalidades, — Las legumbres, que, como se dijo en otro
lugar, son plantas de la familia de las leguminosag, cuyas se-
millas se utilizan como alimento del hombre y de los unimales,
tienen bastante importaneia agricola, la cual depende, no. sélo.

: 11
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de su valor nutritivo (1), sino de ofrecer un precioso recurso
para el establecimiento de una huena alternativa con los cerea-
les, por la precocidad de su vegetacion y no ser muy exigentes
cn cmidados de cultivo.

Las legumbres contienen hastante cantidad de cal, y ademas,
4 semejanza de las cereales, potasa, dcido fosfdrico, magnesia
v 6xide de hierroe.

La experiencia ha demostrado que el empleo de la cal, sobre
todo al estado de sulfato, ejerce una marcada influencta sobre
el desarrollo de estas plantas, enya vegetacion, por otra parte,
se resiente en extremo en aquellos terrenos que ofrecen la me-
nor traza de acidez. Por eso el enyesado, que en general es
conveniente, llega en semejantes casos 4 sor indispensable.

Lag legumbres no necesitan, en general, el empleo de abo-
nos descompuestos, porque si bien es cierto que para su nas-
cencia exigen principios fertilizantes que gélo el terreno puede
prestarles, es innegable que cuando ban desarrollado sus orga-
nos foliaceos toman de la atmosfera gran cantidad de alimentos,
propiedad notable que caracteriza 4 este grupo de plantas.

Las legumbres cultivadas prineipalmente en nuestro pafs son:
el garbanzo, ¢l haba, guisante, almorta, lenteja, yeros, alverjana
y altramuz. '

Del garbanzo.

. Generalidades.— Denominado por los boténicos Civer arieti-
num, el garbanzo tiene en nuestro pais bastante importancia,
por emplearlo como alimento cuotidiano del hombre, siendo
Castilla 1o Vieja el centro productor mds fmportante de esta
planta. Le conviene un clima algo templado y un terreno fér-
til, con exposicion 5. 1 0. 4 ser posible, aunque sea seco y ca-
lizo; pero desprovisto enteramente de sulfatos, porque entonces
los garbanzos se cuecen condificultad, ¥ ya se sabe que su blan-
dura y suavidad son condiciones especiales que el mercado exige.

(1} El afio 1826 Bracoennot aislé por vez primera, en las semillas de
este grupo de plantas, un principio que denoming legimina. Esta sustan-
cig, que contiene18 por 100 de nitrdgeno, es, por lo tanto, mds nitroge-
nada que el gliten y gue la albimina, conlaque tiene alguna semejanza,
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Los abonos més 4 propdsito no son los abonos organicos, sino
aquellos en que abunden principalimente las sales alcalinas y el
dcido fosforico.

Variedades. — Dos son las mas interesantes : nna el garban-
zo comnae, gae es el gue se cultiva en Hspafia, y olra el gar-
banzo menor, mas pequefio que el anterior, de color mucho méas
oscuro, casi poliédrico, y se cultiva en Portugal.

Cuidados de cultive.— Suelen darse tres labores para que el
terreno quede bien mullido y preparado para Ia siembra, la cual
se hace en lineas equidistantes, 07,40 6 0%,50, bien 4 chorrillo
6 & golpes.

Cunando se retarda la siembra, es conveniente sumergir la se-
miila elegida durante unas cuantas horas en agua tibia, porque
de esta suerte se facilita y acelera la germinacion.

Una labor de escarda y otra de recalce, practicadas antes de
Ia floracion del garbanzo, completan log cuidados que requiere
durante su vegetacion. Sin embargo, cuando por efecto del ro-
clo de la noche, 6 porque durante el dia llueva y salga el sol di-
ferentes veces, quedan depositadas sobre las hojas gotitas de
agna, snelen originarse dafios de algu-
na cengideracion. Estos accidentes, lla-
mados rabia el primero y aguasol el se-
gundo, se evitan por lo ménos en gran
parte pasando por las mafianas sobre el
garbanzal una cuerds tivante que sacuda
ligeramente [as plantas.

La recoleccion se efectila en ¢l mo-
mento critico de haber Hegado el gra-
no a completa madurez, y se practica 4
mano arrancando las matas, con las
cuales se forman haces para llevarlos 4
la era y proceder 4 la trilla.

De 1a judia.

Y, 50,

‘Generalidades. — La judia (Phaseo-
lus vulgaris, L.) (fig. 0) se la conoce con los nombres vulga-
res de alubia, habichuele y algun otro.
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Sus gﬁfanos, que son los mis mufritivos de todas lae legum-
Ires, no son atacados por ningun insecto ¥ se conservan con
facilidad suma ; sc nsan como alimento del hombre en toda Fu-
ropa, siendo al propio tiempo un excelente recurso pura la ma-
rina. Necesita esta planta que el terreno sea muy fresco, algo
profundo v fértil, porque en otro caso no puede cultivarse sin
ol auxilio de los riegos. _

" Los abionos descompuestos son los mas convenientes y han
de tener bastante cantidad de foslatos y sales alealinas.

Los tallos no s& emplean como alimento del ganado, 4 pesar
e su riqueza en nitrdgeno, por su estructura lefiosa.

Variedades. — Son muchas las que se conocen y se han di-
vidido en dos grupos: judias enanas, por la poca altnra de sus
tallos, v de envame, las que, por ¢l contrario, los tienen mnucho
mis desarrollados, y necesitan el auxilio de tutores para soste-
noerse.

Iin cada uno de estos grupos se comprenden una poreion de
variedades qne foman diferentes nombres, segun el color, for-
ma y tamadio de las semillas y localidad donde se producen.

Cuidados de cultivo. — Preparado el terreno de una manera
andloga & como se indicé al tratar del garbanzo, se hace la
siembra en primavera cuando no haya temor de que la tempe-
ratura descienda 4 07 4 fin de que Jas heladas no sorprendan 4
las plantas en log primeros perfodos de su desarrollo. Se prac-
tica en lineas 0 & golpes, dando 0%,30 de anchura 4 las calles
para las variedades enanas, y 07,40 6 0™530 paralas de enrame.

Tl nimero de riegos necesario en los terrenos secos es varin-
ble: la cuestion queda reducida 4 que el suelo no pierda nunea
Ia frescura conveniente.

Los demas cuidados consisten en las escardas y recalces ne-
cesarios y en plantar los tutores cuando lo exija el desarrollo
de las plantas. ,

La época de la recoleccion varfa, anticipindola en algupas
variedades, como las de envame cnando se consumen en verde.
De fodes modos se hace 4 mano, asi como el desgrane puede
hacerse por medio del apaleo 6 trillindolas si la cantidad reco-
lectada fuera considerable.
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Tas judias pueden cultivarse como eosecha principal 6 inter-
calada con ¢l maiz, pataca, etc. En este dltimo caso los tuto--
res son imecesarios, porgae hacen sus veees los tallos de aque-
lHas plantas, :

Del haba.

Generalidades. — El haba, correspondiente al género Faba,
vegeta bien en terrenos compactos v algo hiunedos, que serian
impropios para otras plantas; sus semillas tlenen gran poder
mtritivo, ¥ cuando ha desarrollado esta leguminosa sus drga-
nos folideeos, toma gran cantidad de nitrdgeno procedente de
los gases amonincales de ln atmosfera, sin que su vegetacion,
por otra parte, se resienta, por mucha que sea la cantidad de
abono que contengn el terreno. Por esta razon el haba es de
gran 1111p01taucu en muchas alternativas, esquilina poco el ter-
reno y apénas se aprovecha del abono que ha de servir par los
cultivos signientes _ - '

Las sales alealinas son sin duda necesarias 4 esta planta, ge-
gun se degprende de la composicion de sus cenizas. '

Una temperatwra de -4+ 2° perjudica ya en extremo 4 las jo--
venes plantas, lo mismo que wna pertinaz sequia, dntes de ha-
ber aleanzado aquéllag suficiente desarrolla.

Las habas sirven como alimento del hombre, si bien en me-
nor escala que lag legumbres que preceden, debido sin duda 4
la dureza de su piel ¥ 4 su sabor ménos agradable. En cambio
tienen las mejores condiciones, sobre todo reducidas 4 harina,
para la alimentacion de log ganados y animales de engorde.

Sus tallos se emplean generalmente para enterrarlos en ver-
de, como abono, pues contienen bastante proporeion de nitrd-
geno, y para ofros nsos.

Especies. — Dos especies se cultivan: ln Faba major (fig. 51),
que es ¢l haba ordinaria, y In Fada equina. La primera tiene
lag semillas de mayor tamafio y de un color mas claro que Ia

segunda. :

Cuidados de cultwo.—NP(‘o%lfa una plepar‘lcmn profunda,
que se obtiene con dos labores en los terrenos mds sueltos, ¥
tres en los compactos.
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La siembra se hace en llneas & 0,30 & 050 de distancia,
sogun que las labores que necesita durante su vegetacion, y que
generalmente consisten en dos recalees, hayan de practicarse 4

mano 6 con arado de horeate tirado por una caballerfa. En el
- primer caso el producto es mayor, pero tamnbien son mayores
los gastos de cultivo. La época
de Ia siembra variaz; pero lo
més comun es sembrar el haba
cn ()] otofio p{l'l'ﬂ‘ (111(3 t(“-]lgil 1)215-
tante tiempo de desarrvollarse,
resistir los frios ¥ aprovecharse
de las primeras ltuvias de pri-
mavera.

Comeo las flores terminales
no fienen tiempo de rvecorror
todus sus fases, deben supri-
mirse, porque sobre ser esté-
riles por aguella ecircunstan-
‘ cia, distraen jugos necesarios
al desarrollo de las semillas que hubiere ya formadas.

Practicase la recoleccion segandolas 6 arrancindolas 4 mano
cuando los frutos ofrezcan una celoracion violeta, oscura, signo
de completa madurez, y desgranandolas por el apaleo ¢ fa trilla.

En la'época de lafloracion, cuando despues de wna noche hi-
meda y fria sobreviene un dia demasiado cdlido, cdense bastan-
tes Hores v con ellas el gérmen de muchas semillas. Contra este
accidente, llamado afiublo en algupas partes, no se conoce re-
medio algune. ‘

El pulgon, especie del génere Aphis, suele ocasionar dafios en
lag plantas, destruyendo los érganos més tiernos; asi como el
gorgojo, del género Bruehus, ataca freeuentemente 4 las semillas
despues de recolectadas.

Be aconseja en el primer caso el despunte de las plantas y en
el segundo colocar las semillas & la accion de una temperatura
suficientemente elevada.

Fig. 51,
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LECCION VEINTIOCHO.
Legumbres.—(Coentinuacion.)
Del guisante.

Generalidades. — Las semillas maduras de esta planfa y sus
frutos tiernos ¢ verdes constituyenun alimento para ¢l hombre,
mds agradable que el haba y ia judfa; pero bajo el punto de
vista agricoln, el guisante (fig. 52) olrece clertus desventajas
sobre aguellas ](—‘“lll‘ﬂbl(‘b, y son las siguientes:

1. Que no cesa durante toda su vegetacion de dlimenmrsv
por sus raices, sustrayendo por lo tanto mayor cantidad. de
principios.

2.7 Que los abonos en gran cantidad sélo producen un exce-
sivo desarrollo herbacen, con detrimento de los frutos, que son
los que interesa producir.

Atendiendo, pues, & estas
circunstancias y 4 lo que la
experiencia tienc demostrado,
este. planta ‘debe ocupar el ul-
timo lugar de la rotacion, no
191)1tlend0 su cultivo.

Bl guisante es bastante ris-
tico, resiste bien los descensos
de temperatura y siente los
efectos de la sequia, durante
sus primeros perfodos vegeta-
tivos.

Crece mejor en los terrenos
secos vy algo sueltos que en los
humedos y en los compactos ; y teniendo en cuenta su composi-
cion elemental, se echa de ver que le convienen abonos descom-
puestos que contengan sobre todo sales de potasa y acido fos-
férico.



http://elpunto.de

1468 ) HERBIOGLTTRA.

Lo mismo las semillas que los tallos del guisantz constituyen
un alimento de muy huenas condiciones para el ganado.

Especies. —— Las especies cnltivadas son dos: el Pisum ar-
vense 6 guisante de los campos, ¥ el Pisum satimun 6 gnisante
-caltivado (fig. 52).

La primera tiene sus flores de un color rosado violiceo v lns
semillas oscrras y pequefias. Se usa exclusivamente pura ali-
mento del ranado.

La segunda especie es de mayor porte, sus flores son por lo
general blancas y las semillas, de mayor tamafio que las anterio-
res, ofrecen un color amarillento més ¢ ménos verdoso, vy se
emplea generalmente para alimento del hombre.

Condcense diversas variedades y se dividen en tempranas y
tardias.

Cuidados del cultive. — La siembra se hace en otofio 6 en
primavera, v puede practicarse 4 voleo ¢ 4 chorrillo.

Alguna cscardn y algun recalee son suficientes por lo comun
durante Ia vegetacion de esta plants, porque las malas hierbas
apénas crecen por la sombra que pro-
yectan los tallos que se acaman yen-
trelazan cuando tienen cierto- desar-
rolfo. ‘ :
No debe retardarse la recoleccion,
porque el calor abre las vainas § le-
gumbres, las enales se desgranan en-
tonces facilmente, dntes de la siega
unas y otras durante la misma.

Trasportadas las plantas 4 la era,
se desgranan comunmente por el
apaleo.

De la almorta.

Esta planta, llamada por los botd~

Fig. 5. nicos Lathyrus sativus (fig. 53), ‘se
conoce tambien con los nombres de muelas, guijus, titos, ete.; y
se utiliza principalmente para alimento del ganado, sobre todo
en lag provincias meridionales.



. BERBICULTURA. o - 189

Exige un clima templade, es ménos esquilmante que Ia le-
gunibre anterior, se defiande mal de tas malas hierbas y su cnl-
tivo es andlogo al del guisante, pero ménos esmerado.

Lia recoleccion no debe anticiparse, y se verifiea . arrancando
las plantas y trillindolas despues por los métodos ordinarios.

Fig. bé

IDe 1a. lenteja.

La lenteja (Ervwn lens) (fg. 54:) re-
quiere que el terreno no sea compacto ni
hiimedo para sa mejor desarrollo y exige
pocos abonos que deben ser muy descom-
puestos 0 depositados el afio anterior.

Sug semillas se usan como alimento muy
nutritivo del hombre, y los #allos son &.
propouto para log 0“<11]"1L10°‘~

Se slembra en primavera y las semillag’
que para agquélla hayan de emplearse de-
ben ser del afio anterior, porque conservan
poco tiempo sus facultades germinativas.

Poco exigente en cuidados de enltivo,
los que necesita son analogos 4 los de la .
especie anterior.

La lenteja es atacada con frecuencia por un gorgojo del gé-
nero Jruehus, que vive en sn interior, v se destruye en parte
de Ja manera que se indicd al tratar del guisante.

De los yeros.

Esta planta (Ervum ervilia, 1.) que pertenece al mismo gé-
nero que la lenteja, se cultiva bastante en Andalucia, en aten-
vion & su rusticidad y & las propiedades alimenticias de sng se-
millas vy tallos, excelentes sobre todo para cl ganado vacuno.

Bs una de las legumbrfis que resisten mejor los frios intensos,
por lo cual se la cultiva bastante en lugares accidentados y con’

axposicion Norte.

Prefiere los terrenos sccos y sueltos mejor que los himedos y
compacto.s, ¥ exige muy pocos abonos.

Hn cuanto

su culiivo, andlogo al auterior, 5010 hay que
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afiadir que no debe anticiparse la recoleccion, porque no se
desgrana ficilimente.

Sus semillas son muy poco atacadas de insectos y se conser-
van perfectamente durante mucho tiempo,

De la alverjana.

La alverjana (fig. 55), Vicia sativa de los botdnicos, se denomi-
na tambien con los nombres vulgares de alyarrobilla, veza, ete.,
¥y se utiliza como alimento del ganado vacuno y aves de corral.

Es poco exigente en abonos, y despues del haba es la
legumbre que prospera me-
jor en terrenos compac-
tos.

Cultivanse tres variedn-
des; dos de primavera y
una de invierno, Esta tie-
ne sus semillas Dbastante
grandes y de color casi ne-
gro, v las otras dos, la una
de color agrisado y de pe-
quefio tamafio, y lu otra de
color blanco.

La variedad Dhianca es
planta trepadora, y la de
lnvierno es la que princi-
palmente se cultiva en Es-
pafia.

Los cuidados de cultivo son anilogos 4 los precedentes.

Tista planta es bastante productiva, como las demas del grupo
que estudiamos ; es un buen recurso para la alternativa y suele
ser atacada por individuos del género Bruchus.

Tig. 65.

‘Del altramuz.

La aplicacion més importante del altramuz (fig. 56) en el gran
cultivo consiste en enterrarlo en verde, porque es sinduda la le-
gumbre gue toma mayor cantidad de alimento de la atmésfera.

Sus semillas son sin embargo comestibles, despues que han
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sido despojadag, por medio de Ja maceracion en agua 6 por la coe-
cion, del principio amargo que contienen. Bntonces puede usar-
las el hombre v suelen emplearse
para el cebo del ganado, que por
cierto gusta mucho de ellas.

Exige un clima templado 6
mas bien ealido.

Su vegetacion es vigorosa y
necesita pocos culdados; si se
ha de emplear como abono verde
dehe enterrarse cuando cstd en
flor, v si se siegs, se recolecta
cuando la mayor parte de las
plantas  lwbieran alcanzado la
completa madurez. Deben utili-
zarse para cllo las primeras horas
de Ta mafana 6 un din himedo,
porque se desgranan facilmente.

Se cultivan tres cspecies. Lu-
pinus olbus, que es la més co-

mun, . latifolivs v L. angusti-
Jolius.
Bl ultramuz es muy poco atacado de insectos.

Fig. 56,

LECCION VREINTINUEVL.
Tubérculos y raices.

Su importancia. — Hste grupo de plantas, de las cuales,
como se dijo en otro lugar, se utilizan principalmente sus orga-
nos subterrineos, tiene mucha importancia en el cultivo, no sélo
porqize muchas de ellas sirven como alimento complementario
del hombre v ofras se prestan 4 la extraccion de diferentes ma-
terias, como féeula, azticar y alcohol, sino porque proporcio-
nando. durante el invierno cxcelente alimento 4 los ganados y
exigiendo su cultivo labores profundas, escardas y recalees fre-
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cnentes, anmentan la produccion de aboné y dejan el terreno

limpio de malas hierbas y perfectaments prepavado para el cul—
‘tivo de cereales.

Todas estas plantas requieren, por lo general, terrenos sneltos,

" esponjosos y un tanto frescos. Necesitan poco nitrdgeno; pero

en ‘cambio son bastante esquilmantes de principios salines y

carbonados.
Los tubéreulos cultivados por drden de importancia, son la

patata, patace, batata v chufa.
De la patata.

Generalidades.— La patata {Selanum tuberosum, L.) (fig. 57)
corresponde 4 la familia de las Solandeeas.

N \ . :
N \\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\
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La introducion de la patata en el cultivo ha sido una gran
conquista para aquellos pafses que se alimentaban principalmen-
te de cereales. Y en efecto, en todas las naciones de Tuaropa,
dntes de haberse generalizado el cultivo de la patata, cualquier
zccidente atmosférico comprometin In cosecha de cereales en
extensiones considerables, y el hambre, con todas sus ferribles
consecuencias, diezmaba la clase pobre. Esta planta, quo resiste
mucho las heladas tardias, que lueha bien con los efectos de las.
nieblas y del granizo, que vegeta vigorosamente bajo la influen-
cla de una primavers imeda, y que plantindose en distintas
épocas, puede multiplicarse emando mag convenga, ofrcce por
lo tanto un recmrso importantisimo en los afios de escazez, si-
quicra sea como alimento supletorio, porque contiene poca pro-
porcion de nitrdgeno. _

En cuauto al terreno, puede decirse que la cosccha de pata-
tus estd en razon directa de su fresoura é inversa de su fenaci-
dad. Si es muy hmedo, los tubéreulos se pudren, y sialgo seco,
resultan lefiosos y poco desarrollados.

Cuando el terreno no sea suficientemente fresco, se podri
caltivar Ia patata, como en efecto se la cultiva en la mayor
parte de nmestras provincias, con el auxilio de los riegos.

Aun cuando esta planta vegeta en log terrenos turbosos y
dcidos, no da en ellos abundantes productos si no se veutraliza
su acidez.

Counsiderando la ecomposicion clemental de esta planta, se ob-
serva que los principios minerales que mds abundan en ella son
la potasa y el acido fosforico. Por lo tanto, los abonos mds conve-
nientes serdn aquélios que conteniendo estos principios fijos, sean
do facil descomposicion y originen al mismo tiempo gran canti-
dad de dcido earbdnico. Tales son el estidreol de cuadra mezélado
con ceuizas, restduos de la fabricacion de azticar, musgo, ete.

Varjedades.— Se conocen numerosas variedades de patatas; . .
que se distinguen por el color, tamafio y proPiedades,' y 8¢ han
dividido en tres secciones: 1.°, patatas redondas; 2.°, idem t“b—
thndricas aplastadus, y 8.7, idem ala Ja(lns. _

Las que mas se cultivan en nuestro pals son las denomma—
dus manchega, movade 6 moruna, ¥ gallega.
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Cuidados de cultive.— Lu preparacion del terreno debe ser
tanto mds profunda v esmerada cuanto mas compacto sea el
terreno y mas probable ln sequia durante la primavera. Gene-
ralmente consiste en tres labores de arado, una de invierno y -
dos de primavera.

La patata puede multiplicarse por semillz, por esqueje (1), v
por tubéreulos y pedazos de tubéreulo, con tal que éstos conten-
ganuna yema @ ojo por lo ménos. Porlo general se emplea el pri-
mero para la obtencion de nuevas variedades, y los des dltimos
para la reprodueccion de las plantas enlas condiciones ordinarias
del cultivo. Bl tegundo medio, el de esqueje, ofrece poco iutercs.

La siembra de tubéreulos enteros, preferible 4 los pedazos
de tubéreulo, que es el medio generalmente seguido en nuestro
pals, se hace por lo comun cn primavera, depositandolos en
lineas equidistantes 07,50, abiertas por el arado,

Los cuidados necesarios durante la vegetacion de esta planta
se reducen 4 tener ¢l terreno limpio de malas hierbas por me-
dio de una primera labor, vy recalzar las plantas cuando ten-
gan 0%,10 de altura.

- Marchitos log tallos y hojas, cuando ya han tomado un tinte
amarillento puede procederse 4 la recoleccion, la cual se efec-
tua con azada ¢ bien con el arade Howerd, Hamado patatero,
en grandes extensiones, y en el easo de levantar de una vez toda
la cosecha. Antes deben segarse los tallos, para que el ganado
los conswma, 6 enterrarlos como abono, que eg su aplicacion mds
importante.

Las enfermedades de Ia patata son producidas por unas pa-
ragitas de la familia de los hougos, muy pequedas, y las cua-
les atacan unas al tallo y otras 4 los tubéreulos. Entre las pri-
aeras figuran la rizadurae, el orin y la sarna, y entre las se-
gundas se comprende 4 la gangrena seca y la gangrena himeda.
Tsta ultima es la que hace més estragos y la que mas ha con-
tribuido 4 disminuir su cunltivo.

(1) Llémasc esqueje, estaguilla § palillo, 4 uno de los brotes pro-
vistos de un fragmento de tubdreulo que resultan del desarrollo de las
yemas de uns patata confiada 4 la tierra en condiciones para que se re-
produzca.
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No se conoce medio curativo alguno verdaderamente eficaz.
Para prevenir tales enfermedades, se ha aconsejado verificar Ja
reproduceion por tubéreulos enteros, sanos y de regular tama-
flo, y no abngar de su cultivo en un mismo terreno.

De 1a pataca.

La pataca (fig. 58) (Helianthus tuberosus) corresponde 4
la familia de lag Compuesias. Sus tallos y tubéreunlos, pero sobre
todo dstes Ultimos (fig. 59), sirven como alimento del ganado

v pueden destinarze 4 la obtencion de

P aleochol. En un principio, los animales
.& £ gustan poco de ellos; pero bien prento se
0 e acostumbran y los prefieren 4 los demas,

Se acomoda en todos los climas de
Espafia, resiste la sequedad mejor que
las demas plantas de este grupo, y pre-
fiere los terrenos sueltos, dando mayor
producto que la patata. Sus tubéreulos,
que no padecen enfermedad algma, se
conservan bien en el terreno durante el
invierno.

Fig. §8. Tig. 59.

La reproduccion se hace por tubérculos enteros, la prepara-
cion del terreno y la siembra son andlogas 4 las de la patata,
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y log demas enidados de cultivo se reducen 4 una ligera escar-
da hecha con ol arado, por ser planta muy ristica.

Se muliiplica con tal facilidad por los trozos de tubéreu-
los que quedan despues de la recoleccion, que no es conve-
niente alterne con otros vegetales, repitiendo su cultivo du-
rante algunos aflos consecutivos:

Los tallos de esta planta pueden utilizarse comeo alimento del
ganado lanar, y tambien como nn excelente combustible, siendo
Jas cenizas muy ricus en potasa.

De la batata.

‘Generalidades.—— La batata (fig. 60) ( Convolvulus batatas ),
faumilia de las Convolvuldcens, se cultiva por sus ratees tuberosas

- (fig.-61), abundantes en fécula y azicar, las cunales, han ser-
vido desde hace mucho tiempo como alimento del hombre.

Es meénos
nitrogenada,
y por lotan-
to ménos nu-
tritiva quela
patata ; pero
es mucho
mis agrada-
ble. Sus fa-
llos ticnen
mucho valor
nutritivo ; al
estado  seco
equivalen 4 tres veces su peso de heno ordinario. '

Teme mucho log frios, ¥ por eso se la cultiva solamente en
]ﬂ costa de Malaga, sobre todo en Motril y Velez-Milaga, y
algo en Valencia y Murcia.

(;omlen?a su vegetacion cuando la temperatura Hcoa 4 12°5,
v desde este momento hastd el completo desarralio de los lluma-
dos tubércalos, necesita recibir 8.645° de calor total.

Es poco exigente en terreno; pero en los de consistencia
media y algo calizos; es mayor y mis azucarado el producto.
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Tos abonos que nescesita son los que se indicaron para la
patata.
. Variedades.—Se conocen virias, pero las més comunes son
la amarille, blanca y voja.

Cuidados de cultivo.

La preparacion del terreno debe ser
- algo profunda, disponiéndolo en eras ¢ tablares, y se consigue
con dos 6 tres labores.

La muliiplicacion
puede hacerse por se-
milla, por ped&ios de
tubéreulo, por tu-
béreulo entero y por
esqueje, que es el
medio  generalments
usado.

Sembradas sufi-
ciente nimero de ba-
tatas y -desarrollados
sus brotes, se sepa-
ran de modo que lle-

ve cada uno un pedazo de tubéreulo: se plantan en la parte
meridional de los camellones, introduciende en tierra las tres
_cuartas partes de la estaquilla, 4 02,30 ¢ 0™,40 de distancia, y
se da por Ultimo un ligero riego 4 mano.

Exige despuss pocos cuidados. Alguna escarda y uno ¢ dos
ligeros riegos por el mes de Junio, son suficientes hasta la época
de verificar la recoleccion, que suele ser en Octubre 6 Noviem-

, bre. Se practica con el arado, segando antes los fallos, que se
utilizan para alimento del ganado.

~
N—

Fip. 61,

La batata padece la gangrena lnimeda, y suele ser atacada por
una pequefia oruga dorada que destruye los tallos y las hojas.

De la chufa.

Lista planta, llamada por los botdnicos Cyperus eseulentus,
pertensce 4 la familia de las Cyperdeeas y se la cultiva prinei-
palmente en la costa de Valencia por sus tubéreulos comestibles.

Ofrece poca importancia en el cultivo.

12
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LECCION TREINTA.

Raices.

Las raices que ofrecen mas interes en el gran cultivo son : la
remolache , zanahoria, chirivia, nabo y rdbano.

De la remolacha.

Generalidades. —La remolacha (fig. 62) (Beta vulgaris,
familia de las Salsoldceas), es una planta bisanual, cuya raiz
(fig. 68), muy rica en azdcar cristalizable, sdlo se presta por

Tig. 62,

hoy en nuestro pals 4 concurrir
4 una buena alternativa, propor-
cionando excelente alimento al ga-
nado durante el invierno.

No es muy exigente en clima,
4 pesar de que las heladas la per-
Jjudican durante su vegetacion.

Su semilla germina cuando la
temperatura se cleva & - 7° vy’
sus rafces carnosas, que 4 veces
llegan & alcanzar una longitud
considerable, continfan aumen-
tando de vohimen hasta que pa-
sada la estacion de log calores, la
temperatura media del dia des-
clende 4 -+ 9°

8i bien se acomoda en toda
clase de terrenos, prefierc los de
consistencia media, mas bien algo
compactos y frescos, por lo que

en la mayor parte de puestro pais se cultiva con el auxilio de

los riegos.

La yemolacha exige que el abono sea algo abundante, por
méis que de ¢él no toma relativamente sino una pequefia can-
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tidad, y que contenga, sobye todo, sales alcalinas y deido fos-
forieo.

Las hojas pueden servir como alimento del ganado; pero te-
niendo en cuenta sus propiedades algo debilitantes, que contie-
nen bastante cantidad de
sales minerales y gue no
se conservan bien, serd
preferible enterrarlas co-
mo abono.

Cuando la remolacha
ge cultiva por el aprove-
chamiento de su azicar,
exige un cultivo lleno de
cuidados ~ que oeasiona
clertamente grandes gas-
tos: pero cnando haya
de emplearse simplemen-
te para alimento del ga-
nado, su cultivo ménos
esmerado ¢s mas econd-
mico que el de otras
raices,

Variedades. — Fxis-
ten muchas cultivadas,
unas para alimento del
ganado y otras para la
extraccion del aziear, segun su desarrollo y propiedades par-
 tieutares.

Cuidados de cultive.—La preparacion del terreno consiste en
tres labores : una superficial para levantar el rastrojo del aflo
anterior, otra bastante profumda en invierno, y por tltimo, otra
superficial en primavera para limpiarfo de malas hierbas y dis-
ponerlo para lu siembra, lo cual se verifica en Marzo ¢ Abril,
segun el clima. Bsta puede hacerse de asiento 6 en semillero.
Bl primer medio es mucho més econdmico y es el que de ordi-
nario se sigue en el gran eultivo. La siembra se hace, por lo
comun, 4 golpes 6 4 chorrillo y siempre en lineas cquidistantes,

Fig. 63.
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0,40 6 G=,50, despues de cuya operacion y para cubrir la se-
milla bastn pasar un rastro formade simplemente de ramas se-
eas colocadas en un bastidor rectangular, La cantidad necesaria
de semilla es de 4 4 5 kilogramos por hectarea.

- A los pocos dias de haber nacido las plantas debe plactlearse
el primer aclorado, aporcando el resto de aquéllas. Al mes se
repiten estas operaciones, dejundo las plantas cuyas raices ha-
yan de desarrollarse por completo.

La recoleccion, que suele efectuarse en Octubre 6 Noviembre,
se verifica generalmente por medio de la azada 6 tridentes

Como es bisanual esta planta, durante el primer afio solo des-
arrolla las hojas y la rafz. Para obtener semillas se procede del
modo siguiente : '

Si el clima es frio, se arrancan las remelachas que hayan de
dejarse para productoras de semillas, y se guardan entre arena
fina dentro de una habitacion fresca;
4 lu primavera siguiente se trase
plantan, y en Julio 6  Agosto ha-
brin ya fructificado. §i el clima es
calido, serd suficiente para ponerlas
al abrigo de las heladas, aporcarlas
y cubrirlas con un poco de paja hasta
la primavera préxima.

De la. zanahoria.

Esta planta (fig. 64) (Daueus ca-
rota, familia de las Usbeliferas), ou-
yaé rafces carnosas son de menor ta-
mafio que las de la especie anterior,
constituyen uno delos alimentos méas
agradables para el ganado, muy 4
proposito para el cebo, y comuni-
can 4 las carnes y 4 la manteca con-
diciones especiales. Las hojas tam-
bien se utilizan en verde como excelents forraje.

Es necesario advertir que el cultive de la zanahoria presenta
algunos inconvenientes. En primer lugar, el desarrolle de esta

Yig. 64
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planta. darante Jos primeros perfodos de su vegetacion es su-
mamente lento, y esto da lngar 4 que las malas hierhas se apo-
deren facilmente del terreno. Ademas, Ja preparacion de éste
debe ser profunda, dada la longitud de esta rafz, es hastante
esquilmante, y por Ultimo, su recoleccion no deja de ser dificil
y costosa, toda vez que sélo puede practicarse 4 mano por me-
dic del tridente, de la pala ¢ de la azada.

Es planta bisanual, como la remolacha, y no se presta al tras-
plante. Debe sembrarse cuando la temperatura media llegne 4
-} 9° durante algunos dias, con el fin de que los granos tarden
lo ménos posible en germinar.

Las variedades mas comunes son:la roje, amarile y blanecn
de cuello verde. Lias primeras requie-
ren un terreno algo compacto, mién-
tras que la dltima lo prefiere suelto
¥ se destina exclusivamente 4 la ali-
mentacion del ganado.

Los cuidados dé caltivo son and-
Iogos 4 los de la remolacha, y se re-
ducen 4 las escardas, recalces y acla-
rados necesarios.

Las variedades roja y amarilla se
stembran 4 voleo, y la de cuello ver-
de en lineas, por su mayor tamafio,
empleando unos 3 kildgramos de
semilla por hectarea.

Conviene retardar la recoleccion
todo lo posible para gue las raices
aleancen mds desarrollo.

De la chirivia.

Il cultivo de la chivivia (Pasti-
neea sativa, familia de las Umbel{fe-
ras) (fig. 65), es analogo al anterior,

¥ necesita wna preparvacion bastante profunda. Exige: mm clima
algo mas himedo; tante sus rafces carnosas (fig. 66) como
las hojas, son un alimento excelente y nutritivo para el ganado.

Fig. 65,
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Las variedades principales son: la ehirivia large, propia del
gran cultivo, y la redonda, cultivada especialmente en las

huertas.

Tige. G6.

Una circunstancia que debe notarse ofrece la
chirivia, y es que se conserva bastante bien en el
mismo terreno, lo cual cvita que hava necesidad
de almacenarla, arrancdndola 4 medida que se
consume.

Del nabo.

Esta planta (Brassica napus, familia de las
Umbeliferas) se la cultiva principalmente en Ga-
licia, Catalufia, Provincias vascongadas y algu-
nos otros puntos de la Peninsula, donde se uti-
liza para alimento del hombre y de los ganados,
por sus rafces carnosas (fig. 67).

Las varfedades mds comunes son: ol largo
blanco, el oblongo gris y el redondo gallego. La
primera variedad es la més nutritiva; la segunda
es la mds azucarada, y la tercera es la que pro-
duce mas por el gran voliunen
de sus raices.

Il clima més 4 propdsito

para el cultivo de esta planta, como general-
niente puede decirse de todas lus raices, es
nebuloso y humedo; prospera mejor en los
terrenos calizos y en aquellos que no son muy
compactos, vy le convienen abonos descom-
puestos que abunden en principios minerales.
La siembra se hace 4 voleo por los meses
de Junio y Julio, 4 razon de 3 4 4 kilogra-
mos por hectarea, y la recoleceion se verifica
comunmente en Noviembre 6 Diciembre.

Las escardas necesarias son los cuidades —  Fis. 6.
espeeiales que el nabo requiere durante su vegetacion.

Es planta bisanual, por lo gue deben dejarse algunas plantus.
Para obtener semilla.
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Del rabano.

Generalidades. — Ll rabano (Fafanus sativus, familia Cru-
cfferas) es una vaiz que, ademas de servir como alimento del
hombre, se presta 4 formar parte de la alimentacion de los ani-
males, especialmente de las vacus lecheras , mezelado con ofras

Fig. 68.

sustancias mas secas, por la gran proporcion de
agua que contiene, y que lega & un 90 por 100
de su peso.

Lias exigencias particulares de clima y terreno
son andlogas 4 las de las rafces anteriores; pero
en cuanto 4 los abonos, es necesario advertir que
necesita, sobre todo, sustancias minerales, en lag
cuales abunda, ofreciendo en cambio muy poea
riqueza en nitrégeno.

Variedades. — Diversas se cultivan, las cua-
les se dividen en rabanos alargados (fig. 68) y
redondos (fig. 69), segun la forma de las raices.
Los primeros sonj més estimulantes y proceden
de terrenos mas secos, sucediendo lo contrario
con regpecto 4 los segundos, que son los mds
apreciados para el consumo del hombre,

Cuidados del cultive.—TPreparado el ter-

reno con dos labores generalmente, se
slembra en primavera ; en lineas si se cul-
tiva como cosecha prineipal, 6 4 voleo si
como cosecha intercalada.

La cantidad de semilla necesaria para la
siembra es de unos 2 kilogramos por hec-
tarea, siendo de advertir que aquélla pue-
de tener fres y cualro afios, por ser de las
que por més tiempo conservan sus facul-
tades germinativas.

Mantener el terreno limpio de malas
hierbas y algun ligero riego son los cui-

Fig. 0.

dados que de ordinario se prodigan al rabano hasta el momento
de recolectarlo, que suele ser en Octubre ¢ Noviembre.
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Conservacion de- tubérculos y raices.

Ya se destinen los tubdrenlos y raices que acabamos de estu-
diar 4 la alimentacion de los ganados durante el invierno, hasta
la época en que otros forrajes puedan reemplazarlos, & ya al
aprovechamniento de la fécula, extraccion de aztear, aleohol, ete.,
es precigo que durante algunos meses se les cologue al abrigo
de todo género de alteraciones, porque sabido es que el enta-
Uectmiento y la putrefaccion, gue tan faciles son en estos pro-
dnetos, alteran profundamente su naturaleza vy los hace impro-
pios para los diversos usos 4 que se los destina.
 Su conservacion es, pues, necesaria y puede congeguirse
por diferentes medios, en cuyos defalles no podemos entrar:
tales son los silos, las cuevas O sétanos y los almacenes espe-
clales.

De cualquier mode, las condiciones indispensables para ase-
gurar una buena conservaclon son [as sigulentes: 1.% dmpediz
la aceion de las helodas; 2.8, preservarlos del celor y de la lu-
medad, v 8.5, evitar el contacto de la luz,

LECCION TREINTA Y UNA.
Plantas industriales.—Plantas textiles.

Plantas industriales.—Iistas plantas, de las cuales, como se
dijo en otro lugar, extrae la industria diterentes materias primas,’
tienen bastante importancia, porque no sélo ofrecen en muchos
casos un cultivo remunerador y productos de aplicacion inme-
diata 4 los habitantes del campo, sino que dando origen 4 di-
versas industrias, proporcionan ocupacion & los obreros en las
épocas en gue escasean los trabajos agricolas ordinarios.

Necegitan, sin embarge, el empleo de grandes cantidades de
materias fertilizantes, lo cual limita la extension y duracion de
su cultivo; pnes no proporcionando alimentos ni camas para el
ganado, disminuyen por este concepto la produccion de abono,
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el .cual es necesario adquirirlo en el mercado st su precio 1)113-—
den pagarlo las cosechas de las citadas plantas.

Plantas textiles.—Asi lamadas las que se cnltivan por el
aprovechamiento de sus fibras, estudiaréios en este grupo
principalmente el cdfiame y lino, pues dun cnando otras varias,
tales como el esparto, la pita y el algodonero, den tambien fibras
textiles, no presentan, sin embargo, en nuesiro pafs, bajo el
punto de vista del enltivo, la importancia que las primeras. De
otras plantas textiles, como el ramié, la ortiga blanca, el formio
tenaz y otras, nada dirémos por encontrarse atin en el perfodo de
ensayo.

Del cafiamo.

Generalidades. —Esta planta dicica (Canaalis sdtiva, fami-
lia de las Cannabineas) se cultiva por las fibras en que abunda
la corteza de sus tallos, que son las mds 4 proposito por su no-
tuble resistencia para la fabricacion de cuerdas y telas bastas.
Sus semillas (caﬁamones) constituyen un buen alimento para
ciertas aves y sirven tambien para la extraccion del aceite que
contienen, el cual se presta 4 diferentes usos.

La rapidez con que recorre esta planta sus fases vegetativas
hace posible su cnltive en los climas més variados; pero en
aquellos que son suaves y itmedos, el producto es mds consi-
derable y mayor tambien la finura de In hilaza.

Los vientos fuertes alteran profundamente la calidad de la
fibra, haciéndola dura, desigual y por lo tanto de menor va-
lor. Lios hielos tambien perjudican mucho al ecdfiammo, y por

"1iltimo, el granizo suele ocasionar grandes dafios, porque las le-
siones que produce destruyen ln continuidad de las fibras, y sa-
hido es que una de sus condiciones esenciales es que tengan Ia
mayor longitud posible. Algunus plantas pardsitas, como la eus-
outa y la hierba tora (fig. 70), tambien ocasionan dafios algu-
nas veces.

Una de lus circunstancias que mas limitan el cultivo del ca-
flamo es la naturaleza del terrenc ; porque es preciso que sien-
do de consistencia media y profundo, conserve élerta Irescura
durante toda la vegetacion de la planta, por lo que en la mayor
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parte de nuestro pafs se cultiva con el auxilio de log riegos, sin
que por ofra parte deba ser humedo en exceso.

' ' Bsta planta contiene no-
table proporcion de princi-
plosfijos, de eal sobre todo,
y ademas potasa y deido fos-
forico principalmente, indi-
cacion que basta por sf sola
para juzgar de la natura-
leza particular del terveno y
abonos que mds convienen
4 este cultivo.

Kl cafiamo, cuando erece
aislado, puede aleunzar un
desarrollo considerable; pe-
ro el tallo se endurece mu-
cho, s¢ ramifica, y la fibra
resulta demasiado basta. Lo
contrario sucede cuando las
plantas crecen muy juntas,
¥ en su consecucncia se
alilen. Puede decirse, por
lo tanto, que la finura de

la Ziluza esta en razon directa de la proximidad de las plantas,
v por lo mismo de la espesura de Ja siembra 6 de la cantidad
de semilla empleada.

Variedades. — Las mas importantes son dos: el edfiamo co-
mun, v el del Piamonte ¢ caflamo gigante.

Cuidados de cultive.—La preparacion del terreno que haya
de recibir el cafiamo debe ser profunda y esmerada.

Ademas del abono que se emplee, el cnal debe ser bastante
descompuesto, y, como ya indicamos dntes, rico en principios
tninerales, es una buena practica sembrar habas pars enter-
rarlas en verde, como se ejecufa en algunas localidudes de He-
patia. :

Cuando la temperatura media dorante la primavera llega 4

- +4-10°, s¢ procede 4 lu siembra, la cual se practica generalmen-

Fig. 70.
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te 4 voleo y 4 surco abierto, cubriendo la semilla con un pase
de grada. La cantidad de aquélla ya dijimos que debe estar en
relacion con la finura de la hilaza que se quiera obtener. En
nuestro pafs se emplea de 300 4 400 litros por hectirea.

Nacidaslas plan-
ftas se escardan, y
cuando hayan al-
canzadounos0™,15
de altura, se repite
la operacion s fue-
ra necesario, acla-
rando algo al mis-
mo tiempo en aque-
llog puntos en que
¢l sembrado estu-
vieraexcesivamen-
te espeso.

La recoleccion
se practica 4 mano
arrancando las
plantas cuando se
trata de hilazas
finas que han de.
destinarse 4 la fa-
bricacion de telas,
‘ 6 bien se slegan
cnando hayan de servir inicamente para hacer cuerdas, pro-
curando cn todo casoe dejar sobre el terreno todas las hojas sies
posible, porque contienen cantidad notable de prinecipios fijos
que jmporta mucho devolver al terreno. La épocu més & pro-
posito es aquella en que las flores de los pids machos (fig. 71)
se hubieren marchitado, adquiriendo los tallos un tinte amari-
llento.

Cuando ademas de la fibra quiera obtenerse la mayor canti-
dad posible de semilla, se recogen primere las plantas machos,
las cuales maduran dndes que las hembras (fig. 72), y luégo
¢stas, cuando los granos desarrollados por completo presenten

Fig. 71.
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un color oscuro. Se separan ficilmente los cafiamones, golpean-
do sunp]emente las plantas contra una superficie dula

Fig. T2

El cifiamo mno
es una planta es-
quilmante, porque:
su’ principal pro-
ducto, la celulosa
que constituye la-
fibra textil, no con-
tiene nitrogeno ni
prineipios fijos en
cantidad aprecia-
ble. Todas las sus-
tancias que el ca-
flamo toma del
terreno estan con-
tenidas en los di-
ferentes - residuos
despues de sepura-
du la fibra. Si to-
dos ellos se devol-
vieran al suelo, y
ademas se siguiera
la buena préctica
de cnterrar habas
en verde como
abono, ni seria
necesaria la canti-
dad tan conside-
rable de éste, que

muchas veces imposibilita el eultivo del cAfiamo, ni el terreno

perderia su fertilidad natural,

" Generalidades.—Esta planta textil (Linum usitatissimum, fa-
milia de las Caricfiléas) (fig. 73) puede tambien comsiderarse
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come oleaginosa, puesto que de su semilla se obtiene bastante
proporeion del acelte lJamado de linaza.

St fibra textil, aun cuando ménoa-
tenuz, es mucho mAs fina que la del
cAfiamo, y por lo tanfo mds 4 pro-
posito para la tabricacion de telas
mas delicadas y de mayor precio.

Es ménos exigente en clima que
el caflamo ; pero 4 semejanza de €l
-prospera mejor. en aquelles que son
snaves y humedos.

No es exigente en terreno, con
tal que sea fresco y rico en princi-
pios fertilizantes, sobre todo en sili-
catos alealinos y fosfatos, y 4 ser po-
sible, con exposicion N. ¢ H.

Los abonos descompuestos, abun-
dantes en diches principios fijos, son
[os mas convenientes. .

La rvaiz del fino es larga v con
muy pocas ramificaciones, por cuya
razon los jugos nutritives los va to-
mando siempre por su parte terminal hasta su completo desar-
rollo, en que alcanza las capas mas profimdas del suelo en
busca de la bumedad que constantemente necesita durante su
vegetacion. :

- Restituyendo al terreno todos los residuos pmuedeutes de la
obtencion de lu fibra y del aceite,no se necesitaria emplear tanta
" cantidad de abonos, como es costumbre en muchas Tocalidades,
v este cultive remuneraria mejor los esfuerzos del agricultor.

Agotadas principalmente las capas mis profundas del terreno,
que de ordinario suelen ser las ménos févtiles, no debe repetirse
el cultivo del lino hasta pasados algunos afios: siendo de adver-
tir que despues del cafiamo prospera perfectamente aquella
planta.

Variedades. — Dos son las principales: una de invierno y
otra de primavera. La primera produce mayor cantidad de se-

Fig. 73.
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milla que la segunda ; pero désta tiene Ja fibra més fina y deli-
cada. Las flores de ln variedad de invierno son blancas, mién-
tras que las de la otra son de un color aznl mds & ménos
intenso.

Cuidados de cultivo.-— Kl primero es una preparacion pro-
funda y esmerada del terreno, dejindolo perfectamente desme-
nnzado y con el abono uniforinemente repartido.

La época de la siembra es diferente, segun la variedad cul-
tivada.¥a de invierno suele sembrarse de Setiembre 4 Octubre,
y la de primavera en Marzo ¢ Abril.

La siembra se hace & voleo y tanto mas espesa cuanto mayor
finura queramos que alcance la fibra,

En nuestro pafs suele emplearse de 200 4 250 litros por
hectdrea. '

Hecha la siembra se cubre la semilla con un pase de grada y
despues se comprime algo la superficie del terreno. Sin haberlo
regado dntes no debe sembrarse el lino en los climus secos; y
si despues de hecha Ia siembra tardase demasiado cn lover,
deberd regarse de nmevo.

‘Los demas cuidados se reducen 4 escardar repetidamente
hasta dejar el terreno limpio por completo de muluas hierbas.
Todas desapurecen al fin ménos la cuscute, que es una de las
gue perjudican mas al lino. Para destruirla se circunscribe el
espacio gue ocupa, aumentando en 2 metros por lo ménos el ra-
dio del mismo, v se quema la porcion de sembrado correspon-
diente,

Para defender al iino de la accion det viento cunando trata
de obtenerse una hilaza muy fina, se le rodea de una empaliza-
da, 6 mejor, se colocan 4 pequefas distancias cuerdas ¢ alam-
bres tirantes para impedir que los tallos se doblen.

La recoleccion se ejecuta arrancando las plantas cuando el
sembrado presente un tinte rojizo y algupas semillas hubieran
tomado un color oscuro. Se forman gavillas ¥ se secan al sol.

La época de verificarla os distinta, segun la clase de fibra
que se quiere obtener; pues dntes de la completa madurez de
lag semillas aquélla es mis fina que llegada csta época, cons-
tituyendo en el primer caso lo que se llama lino dulce. Este se
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obtiene generalmente 4 fines del mes de Junio, es decir, cnando
las hojas comienzan 4 amarillear y han desaparecido las flores
mds tarding,

En el segundo caso se hace la recoleccion cuando los ta-
llos presentan un tinte amarillento, las hojas se hubieran des-
prendide y las capsulas hubicran adquirido su completo desar-
rollo.

Tara separar la semilla se pasan los manojos de lino por un
peine 6 rastrillo de pias de acero, armado sobre un banco de
madera, donde 4 la vez trabajan dos obreros, que suelen ser
nifios por lo general, dada la facilidad con que dicho trabajo se
ejecnta. .

De otras plantas textiles.

Hélo dirémos cuatro palabras del esparto, la pita y algo-
donero.

Del esparto. — Llamado tambien atoche (Macrochloa tena-
cisima, familia de las Gramineas), el esparto abunda en muchas
provincias de Hspafia, empledndose sus hojas por la fibra textil
que contienen.

La multitud de interesantes usos 4 que modernamente se
aplica el esparto ha sido la cauca del gran preeio que halogra-
do aleanzar este producto, casi despreciade no hace mucho
tiempo, y objeto hoy de un activo € importante comercio.

Crece admirablemente en los ferrenos mas pobres, registe con
extraordinario vigor todo género de inclemencias, se multiplica
en otofio por medio de semilla, 6 trasplantandole, ¥ se recolecta
generalmente en Julio.

Las operaciones necesarins pura la separacion de su fibra
textil son de cuenta de las fabricas.

De la pita. — Procedente de América ¢ introducida en el
Mediodia de Huropa para cerrar los campos con setos impene-
trables, que es como wnicamente se encuentra en nuestro pais ;
la pita (Agave americana, familia de las Amarilideas) contiene
gran cantidad de fibra textil de bastante resistencia.

No es exigente en terreno; vegeta en casi todos ellos por
aridos que sean, v se reproduce por renuevos que se entierran
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en zanjas de unos 0™,30 de profundidad. No necesita mds cui-
dados. . :
Del algodonero. — Kl algodonero, que corresponde 4 la fa-
milia de las Malvaceas, es una planta textil, originaria de la
India y de América del Sur; muy 6til sin duda, porque la ce-
Inlosa que en forma de borra contienen sus frutos, es una de
las materias textiles mas interesantes, puvesto que sirve para la
fabricacion de las telas de algodon; pero de ningun modo tan
importante para nnestro pals, como algunos ban supuesto, toda
vez que necesita un clima bastante cdlido que pueda prestarle
una suma de calor de 5.000 grados, como término medio.
Como dicha temperatura es imposible de obtener en Espafia,
4 excepcion de muy limitados puntog, no entramos en el estu-
dio del cultivo de esta planta, toda vez que ofrece muy escasa
importancia entre nosotros.

LECCION TREINTA Y DOS.

Plantas azucareras y oleaginosas.

Plantas azucareras. — La tnica de verdadera importancia
en nuestro pats, y cuyo cultive estd y estard siempre circuns-
crito 4 nuestras costas meridionales y 4 algun punto suficiente-
mente cdlido de las de Levante, es la

Cafia, de azucar.

Generalidades- — Hsta gigantesca graminea, denominada
por los botanicos Sacharum officinarum, se conoce vulgarmente
con los nombres de cafia dulee, caiamiel, ete., y su cultivo es
muy antiguo en nuestro pais, habiendo decaido mucho hasta
hace poco tiempo.

Exige un clima propio de paises tropicales, ¥ necesita para
florecer de una ternperatura media anual de 23° por lo ménos.

Vegeta bien en la mayor parte de los terrenos, con tal que
sean suficientemente profundos y provistos de la humedad ne-
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cesaria, y requicre abundantes abonos, ricos en nitrdgeno y-
4cido fostorico ; razon por la que se emplea con gran resultado
Ia sangre, ¥ el abono bumano sobre todo.

Variedades. — Hn Milaga se cultivan especialmente la que
alll llaman werde & americana, v la amarille 6 dorvadilla. Esta
wltima la destinan de preferencia 4 la extraccion de azticar.

Cuidados de cultive. —La preparacion del terreno, que ne-
cesariamente ha de ser de riego, consiste en algunas labores de
arado de Enero 4 Marzo, en cuyo dltimo mes se abren con la
azada zanjas muy profundas, separadas por grandes lomos &
camellones.

Tin seguida se procede 4 la siembra, que consiste en depositar
en las referidas zanjas, y 4 lo large de ellas, cafias enteras apu-
readas, Inmediatamente se cubren con una capa de tierra de
unos 07,10 de espesor, hien pulverizada ; porque esta planta es
delicada en su primera edad.

Al mes de haber nacido se cavan los camellones que separa-
ban las zanjas, se arrancan todas las plantas extrafias y se deja
el plantio limpio y perfectamente plane.

Al mes signiente se invierte la labor; quedando formando
lomos lo gue dntes eran zanjas y vice-versa; con lo cual quedan
las plantas perfectamente recalzadas.

Las escardas con almocafre completan los cuidados de culti-
vo, #1 la existencia de malas hierbas lo hiciera necesario.

Al afio de la nascencia habran adquirido las cafias suficiente
desarrollo. Enténces se procede 4 la recoleccion por los meses
de Marzo, Abril v dun en Mayo, que se verifica cortando 4 raiz
los tallos con un hacha 4 proposito 6 especie de machete, como
acostumbran en Almeria, sepavando ul mismo tiempo tas bojas
la punta de las cafias. Inmediatamente se trasportand la fabrica.

Plantas oleaginosas. — Son aquellas que se cultivan por el
aceite que contienen sus semillas.

Dicho producto, el tnico exportable de estas plantas, es una
sustancia que, como es sabido, no contiene nitrégeno ni sales
minerales. Por lo tanto, cuantos principios haya podido prestar
el abono para el crecimiento y desarrollo de las mismas, queda
hajo la forma de residuos diversos en manos del agricultor.

13
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Devuélvanse éstos & la tierra y las plantas oleaginosas no la
esquilmaran seguramente, :

Las principales son el cacalmet & mani, la eolza, In adormi-
dera ¥ el sésamo; sin que por ello deje de haber otras, como
el girasol, ¢l nabe, la mostaze Mlanca, ete., que gozan de igua-
les propiedades, y de las cuales nada dirémos por ser mucho
ménos importantes.

De cnalguier modo en Espafia no ofrecen estas plantas tanto
interes como en otros paises ; porque el aceite de olivas es su-
perior en condiciones 4 todos los demas y satisface con creces
las necesidades actnales.

Del cacahuet.

Bl caculmet {Arachis Lipogea, familia de las Leguminosas),
s cultiva en Valencia principalmente, donde su aprovechamien-
to ha tomado
cierto desarro-
llodepocesatios
4 esta parte.
Esta planta
ofrece tma par-
ticularidad no-
table. Sus flo-
res solitarias,
gue nacen de In
uxila de las ho-
jas en los ramos
rastreros  {ue
presenta, se in-
troducen en Ia
tierra, y los fru-
tos se desarvo-
llan y maduran
a anos (9,02
Fig. T4. de profundidad
(Fig. 74). Sus semillas son comestibles y contiencn mis de 30
por 100 d(, fmcelte
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Exige un clima templado, vegeta bien en terrenos que no
sean compactos ¥ algo frescos, aunque no alcancen mucha pro-
fundidad. T

Variedades. — Se conocen dog, que mds que en olra cosa se
diferencian en el color de sus semillas, pues una las tiene rojas
v la otra blancas. La variedad roja suele producir mayor can-
tidad de aceite. ' ‘

Cuidados de. cultive. — Exige una preparacion del terreno

. poco profunda, pero esmerada hasta dejarlo bien mullido ; y en
"Maye 6 Junio se siembran & golpes ¢ & chorrillo en sureos
alomados equidistantes unos 07,30 6 0™,40, procnrando que la
semilla quede enterrada 4 una profundidad de 0™,03 4 O™,04.
Lasg escardas necesarias, mo
¢ dos riegos y favorecer lana-
tuval tendencia de las flores 4
introducirse en tierra, To enal se
verifiea con una azadilla, son
los cuidados que exige esta
planta durante su vegetacion.
Cuando las plantas comien- -
zan 4 amariilear se arrancan
& mane, se dejan secar y gol-
peandolas se desgranan.

De la colza.

Esta planta (Ag. 75) (Bra-
siea campestris, familia de lag
Chuclferas, es una de las del
grupo que estudiamos. que da
mayor preducto y que mejor
se adapta 4 los procedimien-
tos del gran cultivo. -

“Yegeta en los climas tem-
pIaldos. Existen dos varieda-
: des, wna de primavera y otra
de invierno. Hsta dllima prodnce una cosecha mis segura. de
ordinario; porque la primera, que nace precisamente cuando
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estdn en setividad mayor mimero de insectos, suele ser con
frecuencia devorada por ellos.

La siembra, que segun la variedad se verifica en Qctubre ¢
Marzo, puede hacerse de asiento ¢ en semillero.

Siendo la preparacion del terreno andloga 4 la de los cerea-
les, los cuidados gue durante su vegetucion reclama se reducen
4 las escardas y recalees convenicntes,

HEn Junio se hace la recoleccion 4ntes de haber llegado 4 ma-
durez completa para evitar gue loz {rutos se abran y se pierda
la semilla.

K1l momento oportuno se conoce en la caida de las hojas in-
feriores y el color amarillento de los tallos.

Para obiener la semilla se trasportan las plantas segadas en

angarillas forradas de lona 4 Ia

= era, donde se apalean y des-

IR S granan.

De la adormidera.

La adormidera (Papaver som-
niferum, familia de las Papove-
riceas) (fig. 76} se cultiva por el
aceite de sus semillas y la ob-
tencion del opio que contiene el
jugo de sus frutos.

No es muy exigente en clima;
teme los vientos fuertes porque
sus rafees le dan poca estabilidad;
vegeta de preferencia en los sue-
los algo ligeros ¥ requiere abo-
nos nitrogenados de facil des-
composicion.

_ Las principales variedades son
Fig. 6. dos: la adormidera comun, de

granos grises y fores rojag, y la adormidera blanca, de flores y

granos blancos. La primera es mas productiva que la segunda,

v ofrece mayor facilidad 4 la extraccion de sus semillas.
Preparado el terreno como para la especie anterior, se siem-
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bra por Abril & voleo d en lineas, segun que trate de obtenerse
aceite & opio. Frecusntes y minuciosas escardas son los cuida-
dos que requiere has-
ta el momento de su
recoleccion, que se ve-
rifica cuando las edp-
sulas hubieran adqui-
rido un tinte agrisado.
Paxa extraer el opio
se practican en cada
{ruto, y precisamente
en la época en que el
color de las capsulag
pasadel verde al ama-
Fig. 7. rillento, cnatro inei-

" siones (fig. 77) por medio de un cuchillo 4 propdsito, procu-
rando no profundice mecho en '
aquéllas. Iista operacion debe ha-
cerse en las horas de mas calor
para que lus gotag del jugo blanco,
opace, de consistencia lechosa y
excesivaments aere que fluye por
las incisiones practicadas, tenga
tiempo, anteg de la noche, de to-
mar la necesaria consistencla ;
pues de otro modo el rocio las des-
haria arrastrando la mayor par-

+ te del principio aetivo del jugo.

Del sésamo.

Esta planta (Sesamum ovien-
tale, fomilin de las  Sesdmeas)
(fig. 78) suministra un aceite
que sucle emplearse para adul-
terar el de oliva, mezcldandolo en
proporciones diversas,

Es bastante precoz, algo de-
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licada en Jos primeros perfodos de su vida y un tanto exigente
en terreno, aunqm no fanto en clima como el eacahuet, con el
que ciertamente tiene zemejanza por sus exigenciag genelales.
La preparacion del terreno, andloga 4 la de aquella planta,
debe ser algo mas profunda, sin embargo; la siembra se hace
en la misma época, & voleo, mezclando -las semillas con arena
fina, tal como se praciica siempre que el tamafio de las mismas
sea demasiado pequeiio; v la recoleccion suele ser en Setlembre
¥ s¢ hace de ordinario arrancando las pla.utas. Se trasportan 4
la Granja y se desgranan por medio del apaleo.

LECCION TREINTA Y .TRE S,
Plantas. tintéreas y ecqndmica.s.

Plantas tintéreas.—Bajo esta denominacion se comprenden
aquellas de las cuales se extraen diversas materias colorantes.
Su cultivo no tiene la importancia de los grupos anteriores, y las
principales especies utilizables en Ispafia son: el azafran, alo-
CRor Y Jucdda, gue daw tintes amarillos; la rubia, que lo produce
rajo, y la Mderba puastel, toraasol vy polgono de [Ob tendes, cuyas
materias colorantes son ¢1zule‘~ ‘

Del azafran.

Chltivase esta planta (Crocus sativus, familia de las Jrideas)
(fig: 79) por la materia colorante amarillo-dorada de los estig-

mag de sus flores; ¥ log bulbos, 1o mismo que las hojas, pueden
SBrVIr para 'ﬂnnﬂuto del ganado.

Resiste bien las bajas tempelatulas hasta — 15°; requiere un
terreno que no sea compaeto ni en exceso iimedo; no sufre du-
rante las sequias del verano, porque en esa-época estd suspendi-
da su vegetacion, y por ultimo, le conviene que el zbono sea
descompuoqtd 6 depositado con cierta anterioridud y algo abun=
daute, & fin de proporcionarle el alimento necesario dm:mte los
tres afios que suele durar un azafranar. '
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Se multiplica por bulbos que se plantan en otofio con el fa-
Tlito hécia arriba en surcos equidistantes, unos 0™,20 y cuidan-

do que aquéllos queden 4 07,08 6 02,10 unos
de otros. Enterrados 4 una profundidad de
0™ 15, los cuidados restantes consisten en es-
cardar nn par de veces al afio hasta que se
procede 4 la recoleccion, que snele ser en Se~
tiembre 0 Octubre, vy la cual se practica por
mujeres y mifios, arrancando las flores v se-
parando posteriormente los estigmas.

Padece algunas enfermedades, tales son la
gangrena, parecida 4 la de la patata, y el
desarrollo de wna criptdgama (Riyzoctonia
erocorm) que hajola forma de filamentos ar-
ticulades invade todo el bulbo.

Del alazor.

. Conocido tambien
con el nombre vulgar
de azafran bastardo, el
alazor (fig. 80) (Car-

thamus tnctorius, fa-

milia de Ing Compuestas) no es muy oxi-
gente en clima; pero en cambio requicre
errenos que contengan cal y oxido de
hierro, ¥ que estén expuestos al 8. aun
“cuando no se abonen en abundancia.
Siémbrage en primavera, & chorrillo,
cuando la temperatura se eleve & 4129,
con gemillas procedentes de plantas que
se hubieran dejado fructificar, y al mes
se escardan y aclaran. Lstas operacio-
nes se repiten de ordinario 4 la mitad
. del verano, dando; si fuera posible, un
ligero riego.

Fig, 80,

Abicrtas lns flores, se procede 4 la recoleccion cortando las
cabezuelas, porque ellas contienen Ja materia colorante.
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De la gualda.

Esta planta (Reseda luteola, familia de las Reseddceas) crece
cspontanea en mucha parte de los terrenos ligeros de Espafia,
v se utiliza por la materia colorante amarilla que contienen la
parte terminal de sus tallos y las cubiertas del fruto. Sirve para
alimento del ganado vacuno, y parece ser que comunica 4 la
manteca un color amarille caracteristico.

Una preparacion poco profunda del terreno, pocos abonos,
sembrarla 4 voleo en primavera con semillas del afio anterior:
cubrirlas ligeramente, alguna escarda y recolectarlas 4 fines del
estlo, segando los tallos con mas ¢ ménos anticipacion, segun
Ia parte que quiera utilizarse ; tal es, en restimen, el cultivo de
csta planta tintdrea.

De la rubia.

De la familia de las Rubidceas, condcese enire los botdnicos
con el nombre de L2ubia tinctorium, y crece espontanea en Orien-
te y en la Huropa meridional, incluso en Espafia.

EI principio colorante rojo estd contenido en las raices viva-
ces de esta planta, enyos tallos y hojas constituyen un buen
alimento del ganado.

Poco exigente en clima, necesita un terreno profundo para cl
conveniente desarrollo de sus largas rafces; que sea suelto y
conserve durante ol estio la mayor frescura posible.

La preparacion del terreno ha de ser profunda, el cual debe
quedar bien abonado y dispuesto en bandas paralelas de 1™,32
de anchura, separadas entre si por calles de 07,40, no solo para
el servicio del mismo, sino para extraer la tierra necesariz 4 los
recalces anuales que esta planta necesita.

Elegidas las semillas frescas, porque al afio ¢ a los dos afios
pierden sus facultades germinativas, se procede & la slembra, que
se verifica en primavera, y se hace en lineas, empleando gene-
ralmente de 70 & 80 kilégrames por heetédrea. Para efectuarla en
la forma mds adecuada al cardeter especial de este cultivo, se
abren en cada banda cinco pequefios surcos paralelos 4 aquéllas
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y equidistantes 0™,22, en los enales se depositan as semillas, que
se cubren inmediatamente,

Los demas cwidados consisten, durante el primer afio, en rom-
per Ia costra superficial del terreno para favorecer la nascencia
de las plantas, aclavar, escardar, y, por ultimo, recalzar las
plantas con tierra extraida de las calles que separan las bandas.

Al afio siguiente se repite esta operacion, aporcando agimis-
mo con tierra de las referidas calles, que al fin quedan conver-
tidas en zanjas, con el objeto de favorecer el desarrollo dé las
ralces y, por lo tanto, de anmentar el rendimiento de materia
colorante; pues de esta suerte se desarrollan de cada nudo de la
parte inferior del tallo diversos brotes que originan nuevas rvai-
ces, al mismo tlempo que el tallo enterrado adguiere las propie-
dades de aguellos érganos.

Bn la primavera del segundo afio, la rubia no necesita mas
que una sola escarda, pues vegeta en esta época con tal vigor
que, eubriendo el terreno por completo, impide que se desarro-
llen las malas hierbas.

Al fin del verano se verifica la florescencia y fruectificacion.
Entonces se covtan los tallos, ya en flor, para alimento del ga-
nado, ya cuando las semillas hubieran madurado, si éstas qui-
sieran aprovecharse, '

Durante el tercer afio, la rubia no exige cuidado alguno has-
ta el momento de recolectar sus raices, que tiene lugar despues
de haber segado los tallos como en el afio anterior.

De otras plantas tintdreas.

La Zierba pastel, denominada asimismo hierba de San Fe-
lipe, es plants europen (ue crece espontinea en los terrenos
pedregosos, y sus hojus contlenen la misma materia colorante
azul (la indigotina) que el afiil de América, pero en proporcion
treinta veces menor.

Iis preciso que el terreno esté expuestoal 8., porque la inten-
. sidad de la Tuz que recibe esta planta inflaye de un modo sen-
sible en la cantidad de materia colorante.

Bl tornasol (fig. 81) crece espontineo en Espafia y otros
muchos puntos de Enropa.
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La planta viva no contlene ninguna materia colorante: des-
pues que muere, y hijo la mﬂuenua del oxigeno del aire y una vi-
pl('l'l desecacion, el jugo
incoloro del tornasol ad-
quiere un azul intenso
earacteristico.
B polygonoe de los tin-
fes es una planta anual,
~cuyas hojas contienenlh
por 100 de indigo.

‘ Nuelen darse tres cor-
tes recogiendo las hojas,
que manchan de azul de
un modo marcado.

Plantas econdmicas, —
Compréndiendo en este -
grupo aquellas plantas
de las cuales sé utili-
zan diversos drganos de

- uso generalizado por la
costumbre, estudiarémos

entre cllas las mas 1111901'tant(=<3 en lluebtlo p'uS

‘Del tabaco.,

Generahdades —Bsta pLultlL (ﬂ. teotiang zfabamm Tamilia de
las Solanaceas) (fig. 82), es originaria de I\IL,_]]CU v fué fin-
portada de Tabasco por Hernan (;01t(,s el afio 1a18 de cuyo
‘punto toma el 110111b18 de tubaco con que vuigarmente se de--
noRina.

Las Lojas de csta planta, de cuyos usos no lay P'I‘I‘L qu(,
.6cup.a1nos, pues son de todos conaeidos, contienen un principio
activo llamado nicoting, en alte grado venendso.

' Vegeta en diversos climas, pero -en los eilidos el producto
es mds abundante ¥ de mejores condiciones. ‘Kl calor - influye
decldldamente sobre el cardcter mas importante del tabaco, el.
aroma, que 4 semejanza del bouquet de los vinos, es imposible -

: Qo'muni_ca't-rselo por medios artificiales. Por otra parte, la canti-
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dad de nicotina no Indica la superioridad del tabaco, del mismo
modo que Ta cantidad de alcohol po indiea tampoco la hondad
del vino.

Ijs una de las plantas més ricas en materias ﬁ as. Sus hojas
contienen un 23 por 100
de ellas, entre las cuales
figuran lapotasa, la cal, v
cloraros principalmente,
y ademas, un 15 porl00
de nitrdgeno.

PlO‘-aPCl& en todos los
tervenos, desde los mds
tenaces hasta los més
sueltos y pedregosos;
pero los wds 4 propésito
son los que siendo de
consistencia media y
profundos, conservan la
frescura necesaria duo-
ande el verano.

Lios abonos inds con-
venientes son  aquellos
que, estando muy des-
compuestos 6 depesma—
dos con “L]l‘t]ClP‘lClOn en el teueno sean ricos en’ principios imi-
nerales. Deben emplearse en gran cantidad. '

Variedades. — Las pr lnclpales son dos : una de hojas anchas,
y otra de hojas estrechas. Lia primera da mayor producto de or-
dinario; pero es e peor calidad. La segunda, 6 de Virginia,
tiene las hojas agudas y largns, el tubo du las ﬂ01e‘~ was largo
y éstas de color mis vivo.

Cuidados de cultivo. — Lia preparacion del terreno debe ser
profunda 'y esmerada, dejandolo perfectamente mullide.

Ta siembra, gue se verifica en primavera, debs hacerse en se-
millero para trasplantar despues las jovenes plantas, pues como
lad semillas son de pequedio tamafio, no quedarian de otro mode
" repartidas con la umiformidad necesaria.

Tig. 82,
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Un espacio de 30™* destinado 4 semillero, suele ser suficiente
para plantar una hectirea. Cuando la temperatura media lega
4 -+ 6° se puede proceder 4 la slembra, cuidando todos los dias
desde entdénces de dar un ligero riego al semillero.

Cuando lus plantas Hienen tres ¢ cuatro hojas desarvolladas
se trasplantan, cligiendo para ello, si es posible, nun dia templa-
do y nebuloso.

Conservar en el ferreno la frescura necesaria por medio de
riegos poco abundantes, mantenerlo limpio de malas hierbas, v
suprimir los botones florales dejande 4 cada planta ocho 6 mas
hojag, segun lo cdlido del elima, para que se desarrollen por
completo, son los enidados que el tabaco exige durante su vida.
Tumbien deben suprimirse los brotes laterales que aparecieran
despues del primer despunte.

TLia recoleccion e verifica en el momento en que las hojas
empiezan & amarillear, pierden su rigidez y se inclinan mustias
hécia el suelo. Puede practicarse, ¢ cortando los tallos por su
base, 6 recoleetando las hojas una por una vy & medida que
magchitan.

Preparacion de las hojas. — Redicese & determinar en ellas
una fermentacion lenta para poner gradualmente en [ihertad el
amoniace y la nicotina, desarrollando al propio tiempo el arema
earacterfstico del tabaco. Para ello, despues de secas algun tan-
to, se extienden, y colocindolas unas encima de otras, se apilan
en montones que se abrigan, se humedecen 0 airean, segun lag
circunstancias.

Se necesita un tacto especial para conducir la ferlnellt'lClOll
en buenas condiciones ; pues con facilidad se desarrollun vege-
taciones microscépicas, 6 comienza la putrefaceion, comprome-
tiendo en todo caso el éxito de la preparacion.

Del lupulo.

Tsta planta (Flumulus boprelus, familia de los Urticeas) (figu-
ra 83), perenne, dioica y trepadora, crece espontdnea en las
partes septentrionales do Enr opa, ¥ los amentos fructiferos de
sus flores sirven para comunicar 4 la cerveza el gusto amargo
que la distingue.
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Le convienen terrenos profundos, un tanto frescos ¢ suseepti-
bles de regarse, con exposicion K. ¢ 8. y alejados de caminos,
para poner 4 salvo sus frutos de la accion del polvo.

Maullido y abonado el

;\:'7; it terreno se abrenm hoyos de
T o RN 0m40 de lado y O™60 de

profundidad ; se abonan,
en cada dngulo se plania
un renteve, v se rellenan
de tierra hasta forinar un
monticulo. Dichos hoyos se
trazan en lineas equidis-
tantes 2 y dirigidas de N.
4 3. Hecha lu plantacion en
primavera, los cuidados
durante el primer afio con-
sisten en clavar en cada
monticulo dos 6 tres rodri-
gones de1%,50 4 2™ de al-
tura, 4 los cuales se suje-
tan los nuevos tallos. Se da
. una Jabor superficial, v 4 los
ocho ¢ diez dias se comienzan 4 arrollar dichos tallos al rede-
dor de los tutores, en forma de espiral y de izquierda & derecha.

Durante el verano conviene practicar otras dos labores analo-
gas & la wnterior, acumulande, cuando se practica la Wltima,
tierra desmenuzada al pié de las plantas, para conservar la fres-
cura de la tierra; y finalmente, se darvén los riegos por filtracion
gue reclame el estado del terreno.

Llegado el otofio, cuando las hojas sz caen, se levantan los
rodrigones, se cortan los tallos & 07,50 de altura, y se aporcan
para resguardarles de Ta aceion del frio.

Como el producto durante el primer afio es nulo, se aprove-
chan [as calles para cultivar algnna legumbre.

En ia primavera del segando afio se abren los monticulos,
descubriendo por completo los tallos, los cuales se rebajan cor-
tandolos de nuevo.

Fig, 83.
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Se esparce la cantidad necesaria de abono, y se cubre todo
con tierra formando nuevos montfenlos, y dando entre. éatos una
labor.

. Cuando los nusvos tallos han adquirido una alturva de 0™,40,

-se eclavan perchas especiales al lado de las Plantas paxa que
aquélias so enreden.

. Para esto se eligen los cuatro ¢ cinco véstagos més vigoro-
sos, suprimiendo IOb demﬂs lo mismo que los que apaxememn

“nuevamente,

Chando los tallos: elegidos a]crmznn una altura de unos 4
metrog, en cuyo easo comienzan 4 formarse los amentos fracti-
feros del hipulo, se saprimen las hojas hasta una altura de 1,50
para favorecer la accion del sol al pié de las plantas. '

~ Esta operacion no 'debe hacerse en los terrenos ligeros v
secog; ni tampoco en los afios demasiado cdlidos, pues su ohjeto
es- disminuir el vigor de la vegetacion, aumentando en eambio
¢l mamero de fratoes. o

Los demas cnidados son andlogos 4 los deseritos para el afio
anterior. -

" Durante el tercer afio tambien reclama cuidados semejantes.

En otofio se recolectan los conos, cuya completa madurez se
conoce en que despures de haber ofrecido un color amarillo do-
rado, 1o adquieren mds tarde gris oscuro. Se arrancan las per-
chas v se podun las plantas cortandolas 4 0",50 del suelo y se
~.aporcan dntes del invierno. El plantio suele durar 12 ufios, por
término medio.

De otras plantas tintdreas.

Del anis.

Conocido tambien con e} nombre valgar de maml(rfmqrr , 86
caltiva por sus frutes ar omahcos, que contienen el aceite esens
cial que comunica al aguardiente anisado sus propiedides pecu-
liares.

Mas propio de climas calidos que de climaz frios, el anfs es
poco exigente en terreno, pero toma bastante cantidad de abono
y necesita riegos, si bicn no excesivos, para que no disminmya
S aroma, o :
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Siémbrase en primavera 4 voleo y espeso; las semillas se cus
bren ligeramente, se pasa el rulo para comprimir algo Ta tlema,-
se le da alguna escarch y so procede 4 la l(—‘CDI(—‘CClOD cuando los
frutos hayan tomadoe un color gris.

: Del nopal.

Esta planta { Opuntia vulgeris, familia de las Cdoteas), coto-
cida tmnbien con log nombres valgares de Jiguera de pale, & hi-
quera clambe, es originaria de Amdrica y se Ia cultiva por sus
frutos comestibles y para laprodaccion & cria de 1a cockinilla. Ts
planta crasa, percime, de raiz muy corta y tallos articulados, &
euyos ramos suele el vulgo dar el nombre de fojas 6 de’ palas.

Propio de climas calidos, el nopal no eg exigente cn . terreno,
no necesita abono algnne y se multiplica enterrando 4 poca
profundidad sus ramos 6 palas euando han perdido parté de la
humedad excesiva que contienen. La plantacion se hace en in-
vierno y los frutos se recolectan en otofto, cuando pre ,:entfln un
color amarillo dorado. . :

Cuando el nopal se destina 4 la cria de Ia cochinilla no se
utilizan los fratos; se colocan en cambio algunos insectos sobre
los nopales y se recogen al enirar el invierno; porque en -esta
époea, préxima & que lus Lhembrag hagan la postura de los hue-
veeillos, se ha observado que es enando estos Rermes conlienen!
mayor cantidad de materia colerante.

De la achicoria de café.

Procedente de Ia achicoria silvestre, esta planta ( Chicorium.
tntylus, familia de las Compuestas) tiene sus raices tonicas y
provistas de un principio amargo semejante al del café, al cual
sustituye despues dé tostadas y pulverizadas.

TReguiere un clima alge hiimedo v un terreno de fonde, por-
que sus rafces se desarvollan hastante en sentido vortical. '

La prepu‘acion del texreno debe ser profunda, v los ahonos
que necesita gon los abonos ordinarios, mezclzdos, si es posﬂJle
con ung pequehia proporeion de cdl, -

La siembra se practica & voleo, en primavera, y emple‘mdo
unos 5 kildgramos de 53;1111]‘1. por hectarea.
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Los cunidados que necesita consisten en dos o tres escardas,
aclarando para que disten definitivamente lag plantas entre si
nnos 07,30,

La recoleccion se verifica en QOctubre ¢ Noviembre, utilizan-
do los tallos para alimento del ganado.

Por tltimo, la eafia comun se utiliza bastante y se presta 4
numerogas aplicaciones, muy conocidas de todos.

Es muy poco exigente ; vegeta admirablemente sin enidade
alguno 4 orillas de los rios 6 de las acequias, lo mismo que en
los sitios hiimedos.

Se multiplica colocando en hoyos pedazos de rizomd provis-
tos de un renuevo por lo ménos, y la corta 6 recoleceion se hace
en Diciembre 6 Enero.

LECCION TREINTA Y CUATRO.

Plantas forrajeras ¢ ufilizables como alimento del ganado.

Su importancia.—Destinadas estas plantas 4 la alimentacion
de los animales de trabajo y 4 la cria y engorde de los quc el
agricultor vende para el consumo publico, no sélo debemos con-
siderarlas como un origen importantisimo de abones, sino que
ofrecen, per decirlo asi, el medio de reducir &4 un pequefio volu-
men un valor considerable de productos vegetales, que bajo la
forma de animales de diversas especies, ofrece la ventaja espe-
cialisima de trasportarse por sl mismno a grandes distancias.

Division.—Las superficies de terreno cubiertas de cste género
de plantas, reciben, segun las circunstancias, diferentes nombres,
que nosotros distinguirémos con los de prade, pradera y pastizal.

Bntendemos por prade simplemente 6 prado artificial, una
porcion de terreno cublerto de algunas especies de leguminosas,
¥y gramineas principalmente, cultivadas generalmente solas, y
que el agricultor siembra y cuida. Necesitu en general riegos;
su duracion es limitada y cl terreno entra en alternativa.

Pradera 6 prado permanente es toda extension de tierra cu-
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hierta de plantas forrajerns, que no entra en alternativa, cuyo
aprovechamiento e permanente ¢ ilimitado, y recibe del agri-
cultor algunos cuidades para su formacion y conservacion. Se-
gun las civcunstancias, las hierbas de las praderas se siegan 6
s6 pastan, unas veces por consentirlo su desarrollo y espesura,
v ofras por determinarlo condiciones econdmicas especiales,

Finalmente, pastizal es toda superficie de terreno cubierta de
plantas esponténeas, de familias diversas, utilizables como ali-
mento del ganado, de duracion limitada 6 ilimitada, ¥ 4 quien
el agricultor no prodiga cuidade alguno.

Prados artificiales.—Constituidos por un reducido nilunero
de plantas gue se cultivan aisladamente de ordinario, procede-
rémos ante todo al estudio de las mds interesantes, sin descender
4 detalles que no tendrian eabida enuna obra elemental. Dichas
plantas pueden ser legunei-
nosus, gramineas, 6 de otras
familias que ofrecen mucho
ménes interes,

Leguminosas.— Las mAs
importantes son: la alfalfa,
trdbol, esparceta y sulla.

De la alfalfa.

Denominada  Medicago
sativa por los botdnicos, esta
planta perenne (fig. 34)
muy apreciada en tiempo
de los romanos, constituye
ano de los mejores forrajes,
va se la consuma en verds
0 ya desecada en forma de
heno, siendo una  planta
muy poce esquilmante en
materias nitrogenadas.

La gran longitud que al-
canzan sus talces hace que tome el alimento de las capas pro-
fundas del terveno, pasados sus primeros periodos vegetativos.
14
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Las sales de cal influyen notablemente en el erecimiento y
desarrollo de esta leguminosa; por eso cuando escasean en el
suelo deben adicionarse, por medio del encalado, el empleo de
Ja marga, ¥ mejor que todo el yeso.

Para verificar la siembra, que se hace 4 voleo, generalmente
en primavera ¥ algunas veees en otofio, conviene que el terreno
esté profundumente labrado, sobre todo si no es la primera vez
que la alfalfa se cultiva en él. La semilla debe ser fresca, y de
ella suelen emplearse unos 20 kildgramos por heetdrea.

- Mantener el terreno fresco por medio de unos cuantos riegos
al afio, limpio de malas hierbas ¥ dar un pase de grada en pri-
maverz, sobre todo en el segundo afio de su vegotacion, son los
cuidados que esta planta necesita.

El mimero de cortes, es decir, las veces que punede segarse
en un afio un prade de alfalfa, depende de varias circunstancias,
sobre todo del elima, dandose en nuestro pals gereralmente doe
cuatro 4 seis, segun los climas, y se practican cuando las eabo-
zuelas florales hubieran aparecido y dntes que se verifique la fo-
cundacion.

La daracien de un alfalfar es tamhbien variable; depende prin-
“cipalmente de ln naturaleza de las capas profundas del ferreno,
¥ sucle ser, por térmiro medio, de 10 4 15 afios.

Tsta planta, consumida enando conserva mucha humedud,
puede producir en los animales la enfermedad Tlamada meteo-
rigmo, por lo cual es conveniente mezclarla con otros alimentors
ménos acuosos y desccarla un tanto dntes de consumirla en
verde.

Los enemigos principales de lx alfalfa son: Ias heladas euan-
do las rafcés no han atravesado las capas superficiales del suelo,
el Insecto denominado Colaspis atra, la cusouto y slguna pardsi-
ta de la familia de los hongos.

Del trébol.

Bl trdbol es nombre gendrico que corresponde 4 diferentes es-
pecies andlogas, entre las cuales las m4s interesantes son tres, &

saber :
1.2 Trébol vajo & comun (Trifolium pratense) (fig. 85), plan-
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ta perenne, de tallos verticales y flores rojas en forma de eca-
bheznela;

2.0 Trdbol blanco’ ( Trifo-
lium repens) (fig. 86), tam-
bien percnne & vivaz, de tallos
rastreros y flores blancas, v

3. Trebol encarnado (Tri-
Jolium incarnaiwn) (fig. 87),
planta anual, de tallos vertica-
les v cabezneclas florales en-
carnadas de forma céniea.

El primero, el ¢rébol rojo, lo
mismo que las demas legumi-
nosas de prados en general,
necesita un clima hidmedo 6 el
auxilio de los riegos en los
climas secos; le convienen de
preferencia los terrenos algo
compactos, profundos y bien
mullidos, que contengan sa-
les calizas y cuyo subsuelo
sea permeable, Los abonos
deben ser ricos en sales alealinas.

- Bl méximum de producto se obtlene al segundo afle, por cuya
razon es fre-
cuente sembrar
esta planta aso-
ciada 4 una ce-
real y roturar el
prado al afio si-
guiente,

La henifica-
cion del trébol
es diffeil por-
que se deshoja
mucho, perdiendo asf sus partes mds nutyitivas. Para consumirlo
en verds se siega dando un cérte en el primer afio y dos 6 ires

Fig. 86.
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en ¢l gogunde, segun Ia cantidad de calor y humedad que obren
sobre las plantas. '

Los demas cuidados de cul-
tivo son andlogos 4 los de la
alfalfa.

La segunda especie, el ird
bol blanco, destinada especial-
mente para consunirla por los
animales sobre el terrenc, por
tener sus tallos rastreros y al-
canzar, por lo tanto, poca al-
tura, es mas rustica que el tré-
hol rojo y se acomoda mejor
que déste en los terrenos secos
y ligeros, lo mismo que en
aquelios que son demusiado
humedos ; pero los mas 4 pro-
posito para su cultive son los
terrenos frescos, ligeros y ri-
cos en sales calizas. Necesita
andlogos culdados que lu espe-
cie anterior.

Por tltimo, el tercero, es
decir, el trébol encarnado, planta anual que sélo produce un
solo corte, cuyo heno es inferior al del trébol rojo y que se
presta mejor que los anteriores 4 ser culfivado en los climas
meridionales, porque recorriendo sus fases vegetativas desde el
otofio hasta fines de la primavera, no llega & sufrir los excesi-
vos calores del verano, produce un forraje verde de los mas
precoces, ¥ es, por ultimo, poco exigente en cuidados de culti-
vo, vegetando en los suelos ligeros mejor que las demas espe-
cies congéneres que quedan enumeradas.

Fig. 87,

De la esparceta.

La esparceta { Onobrichis sativa)(fig. 88), denominada tam-
bien pipirigallo, es wna planta que, por luchar msjor que nin-
guna de las anteriores contra las sequias de la primavera y pros-



HERBICULTURA. 213

perar de preferencia en los terrenos calizos, dun enando no sean
fértiles, ha mejorado notablemente la sitnacion agricola de
muchas comarcas.

Fig. 88. Fig. 89,

Ts planta perenne, muy nutritiva y 4 proposito para el ga-
nado, lo mismo en verde que convertida en heno. No produce
ol meteorismo; sus tallos, despnes de la florescencia, se conser-
van més ternos que los de la alfalfa y se prestan perfectamente
4 la henificacion. Debe procurarse que esta planta no sca pas-
tada por el ganado lanar, porque roe el cucllo ¢ nado vital que
se encuentra muy cerca de la superficie. Su cultivo es analogo
al de o alfaifa.

Pueden darse 4 lo mée dos cortes 4 los prados de esparceta,
cuya duracion media suele sor de ocho & diez afios.

Otras leguminosas se prestan tambien 4 la formacion de pra-
‘dos artificiales ; pero sin detenernos en su estudio, sdlo diré-



214 _ HERBICGLTIURA.

mos qus las principales son: la sulle ( Iledysorum coronarium)
(fig. 89), la lupuling (fig. 90), cl pi¢ de pdjaro (fig. 91), el
meliloto y alguna otra, de las cuales la que ofrece mds impor-
fancia es la primera.

Bs planta bisanual, sélo vegeta en la region del olivo, se
presta muy bisn 4 enirar en alternativa, y se reproduce con fa-
cilidad suma. ' '

Gramineas de prade.— Bl maiz, la eebada, el centeno, ete.,
plantas todas de Ias cuales ya nos hemos ocupado en otro lu-
gar, se cultivan algunas veees como plantas forrajeras, espe-
cialmente la primera. En tal caso la recoleceion se verifica du-
rante la floracion y euando los tallos conservan la ternura ne-
cesari.,
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De otras plantas propias de prados artificiales. — Virias
son las que puaden aprovecharse con tul objeto; pero no sien-
do de tanta importancia comoe las qus quadan enumeradag, sdlo
indicarémos la col (Brasica olerdesc), alguna de euyas varie-
dades ofrece condiciones espeaciales para utilizarla como for-
raje, tal es la col cadaller (fig. 92). , T

Bsta planta bisanual, cu-
yaaltura lega 4 sexr hasta de
17,50 v 2™, propoereiona un
alimento excelente durante
el invierno, sobre todo para
las vacas lecheras, bucyes
y cerdos destinados al en-
gorde,

Se desarrolla de prefe-
rencia en Jos climas hume-
dos, necesita riego en los
secos, y prefllere los terre-
nos arcillogos profundos y
fértiles.

Suele sembrarse en pri-
mavera y en semillere, tras-
plantandola meses despues
y dejando entre planta vy
planta cerca de 1™, por el
grap desarrollo que al-
canza.

Preparacion del heno,—

Fig, 92,

Cuando las plantas forraje-
ras han de reducivse 4 heno, 6 lo que es lo mismo, han de de-
secarse lo bastante para que puedan conservarse hasta la reco-
leccion siguients, adquiriendo determinadas condiciones para
ser apetecidas por el gunado, es preciso verificur los cortes
cuando hubieran adguiride el mayor desarrollo posible y dntes
de Ly fructificacion. Se dejan expucstas 4 la accion del sol, eui-
dando de cambiarlas de posicion para que se desequen con igual-
dad, ¥ se forman gavillas, gue se conservan en lugares abrigados
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del calor y de la hunedad, ¢ se forman muelas para evitar las
alteraciones que determinan estos agentes.

Lag plantas bien henificadns deben conservar las hojas, cierta
flexibilidad, un color uniforme y un aroma agradable y carac-
feristico,

LECCION TREINTA Y CINCO.

Praderas.—Pastizales.

Praderas ¢ prados permanentes.— [Jnas veces lus prazleras
se formun en terrenos mds ¢ ménos desprovistos de plantas
aprovechables, 4 merced de la siembra y cuidados necesarios,
y otras utilizando como base la vegetacion espontanca, para lo
cual se favorece el desarrollo de las especies mas Utiles y se
destruyen aquellas que son impropias para la alimentacion de
los animales. En ambos casos, despues de formada la pradera,
reclama iguales cuidados para su conservacion y aprovecha-
miento.

Especies principales.—Ademas de todus lag leguminosas
que se indicaron al tratar de los prades artificiales, v algunas
otras, hay todavia gran mimero de plantas, la mayor parte de
la familia de lag Gramineas, qus son muy 4 propdsito para lu
formacion del césped de las praderas. Tales son lus adras, agros-
tides, vallicos, holeos, bromos, festucas, pous, pimpinela y otras

varias.

Preparacion del terreno.—Para la creacion ¢ establecimien-
to de nna pradera, es de todo punio necesaria una preparacion
conveniente del terreno. Consiste en arreglar la superficie do
modo que las aguas no se estanguen en ninguna parte; dispo-
nerlo para el riego en caso necesario, asegurando siempre su
perfecto saneamicnto por medio de zanjas de desaglie trazadas
en las lineas de maxima pendiente, abonarlo, destruir por com-
pleto las plantas extrafias ¢ perjudiciales, tales como tedas las
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wmbeliferas, los arbustos lefiosos, la genciana, junces, cardos,
cienta, ete., y por Wtimo, prepararfo para la siembra por me-
dio de una labor, de ordinario poco profanda.

Siembra.—No es indiferente sembrar cnalquier clage de plan-
tas de las que fignran en el largo catdloge de plantas forrajeras,
ni tampocoe mezelarlas en cantidades arbitrarias, para Ia forma-
cion de an prado permanente. Segun el clima ¥ la naturaleza par--
ticular de los terrenos, asi se elegirdn aquellus que sean mds 4
proposito en cada caso, teniendo en cuenta sus naturales exi-
geneias, la longitud de sus raices y las épocas de florescencia 'y
fructificacion; no solo para obtener mayor producto, sino para
que la hierba dure todos los afios en la pradera el mayor tiempo
posible.

De todos modos, para la adquisicion de las semillas debera
acudirse 4 log heniles 6 lngares donde la hierba se conserve en
la localidad, 6 bien en los terrenos analogos donde espontanea-
meante crezean plantas atiles para el objeto. Ademas es esencial
que lag semillas sean freseas, y que merezcan, por lo tanto, toda
la confianza del agricnltor.

La siembra, que se hace en primavera si la especie dominan-
te que ha de constituir la pradera es leguminosa, y en otofio
enando ha de ser graminea, por mds qus esto no forms un prin-
cipio absoluto é invariable, se practica siempre 4 voleo, espesa,
y en diferentes veces: primero las gramineas y luego las legu-
minosas ; porque como ofrecen diferente tamafio, quedan de esta
suerfe mas uniformemente repartidas,

Para cubrir las semillas basta el empleo de la grada ¢ de una
rastra formada de ramas seeas.

Cuidados anuales.— Para la buena conservacion de una pra-
dera son necesarios algunos enidados, sin los cuales la culidad
de Ia hierbn desmereceria rdapidaments. Tl mds importante sin
duda es la destruccion de todas las plantas perjudiciales que
aparczean, y que sl se dejiran llegarian muchas veces 4 apode-
rarse por completo del terreno.

Una labor con la grada cn primavera es tambien muy con-
veniente, no sélo para mullir algo la tierra, sino para repartir
con ulguna uniformidad los abouos depositados por los anima-
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les, cuando pastaren sobre Ia pradera, regalarizar la superficie
¥ destruir las foperas, que en algunos casos ocasionan perjui-
cios de bastante consideracion.

No es ménos importante cuidar de que los animales no en-
tren en Ia pradera cuando el terreno esté hiimedo, y que lo ha-
gan en ¢épocas determinadas y en clerto drden, enando diferen-
tes especies pastan en un misme prado.

En el primer caso, el agua se detiene en las huellag de los
cascos ¢ pezufias, la bierba perece, y los dufios pueden ser de
consideracion. Kn el segundo caso, deberd esperarse 4 que lag
plantas aleancen el desarrollo necesario, sin que sea excesivo,
porgue la hierba joven y tierna es més nitrogenada y nutritiva
que la vieja; y que no entrando nunca los animales en demasia-
do mimmero, paste durante el invierno el ganado lanar, cuyas
deyecciones son importantisimas para la conservacion de la fer-
tilidad del terreno.

Por muy ahundante que sea Ia hierba, conviene siempre que
trascurran quince 6 veinte dias entre la época en que el ganado
lanar sale de Ja pradera y la entrada del ganado vacuno. La flo-
rescencia del trébol de prado suele indicar en muchos casos el
momento en que este ultimo ganado debe comenzar 4 pastar.

Finalmente, las zanjas de desagile deberan conservarse en
buen estado para que sigan desempefiando sus funciones, lo
mismo que las de riego, si las hubiere.

Aprovechamiento de las praderas.— Se olitiene de dos mo-
dos, & pastando la hierba por los animales, 6 segindola para
consuiirla en verde 6 convertirla en heno.

Cuando el desarrollo, espesura y calidad de Ia hierha no per-
mitan econémicaments aplicar ¢l segundo sistema, y esto se
aprecia con facilidad, Ia eleccion no es dudosa; pero cuando la
hierba pueda segarse en buenas condiciones, si se debe 6 no se-
gar, ya sew pura consumirly en verde ¢ ya para convertirla en
heno, es asunto que no pusde resolverse muchas veces de una
manera tan sencilla ; porque envuelve el problema de averiguar
cual procedimiento es mis ventajoso para ol agricultor, y esto
ya es del excelusivo dominio de los conocimientos que eonstitu-

- yen la Keonomin rural.
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El aprovechamiento por medio del pastwraje puede hacerse
de dos maneras: ¢ dejando 4 los animales en completa libertad,
6 sujetdndolos pér medio de una cuerda 4 nn piquete que se
clava en ¢l suclo, y se va mudando de Iugar ordenadamente 4
medida que la hierba que estd ol aleance del animal va giendo
pastada.

Para verificar la siegn se hace uso de la e, de la guadafic y
de la guedaiiadora & segadora de hierba. Ta guadafia es mds a
proposito que la hoz, y las guadafiadoras, de las enales ya nos
ocupamos en oiro lugar, producen buenos resultades cuando su
empleo sz halla suficientemente mofivado.

Henificacion ¢ preparacion del lieno.—Al tratar de los pra-
dos artificiales dijimos que la desecaclon conveniente de las
plantas era la base de la henificacion, ¢ indicamos tambien cnd-
les eran los caractéres que debian presentar las plaubas bien he-
nificadas. Réstanos en este Ingar afadiv que la hierba de lus
praderas, despues de segada, se deseca revolviéndola por medio
de horeas 6 empleando maquinas revolvedoras, cuyo trabajo cs
bastante perfecto; y que parn recogerla se emplean rastros 4
proposite 6 recogedoras de heno, cuyas méquinas ya cono-
GBIILOS,

Conservacion del heno.— Puede conseguirse de dos mane-
rag : en snueles 6 grandes montones convenientemente dispues-
tos, 6 bien en edificlos 6 habitaciones 4 propdsito llamados e~
niles.

Las muelas 6 montones gue se disponen muchas veces al aire
libre, son de dos clases : unas que tienen por objeto la conser-
vacion del heno miédntras dura la fermentacion que experimenta
v ofrece las neeesarias condiciones para almacenarlo, y otras
cuyo ohjeto es conservarlo hasta que se consuma por el ganado
¢ para la venta. :

En ambos cusos, ¥ sobre todo en el segundo, cuando las mue-
lus & monfones se consiruyen al aire libre, es preciso alslarles
del suelo 4 fin de evitar ¢] contacto de Ia hierba cor la hnme-
dad de la tierra, y protegerlo de las aguas pluviales y de la ac-
cion del sol por medio de una cublerta 4 propdsito. '

Los heniles son habitaciones donde se guarda la hierba heni-
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fieada, que pueden estar aisladas ¢ ser las partes superiores de
lag (Juctdms y log establos.

Finalmente, una circunstancia que (ontmbu)e tambien 4 la
conservacion del heno es ¢l prensado del mismo. De esta suer-
te conserva mejor el aroma, se mantiene mas limpio, conserva
las semillag, es ménos combustible 4 causa de la gran densidad
que adquiere, se reduce 4 la sexta 6 sétima parte de su voli-
men primitivo, y se conserva perfectamente durante afios en-
taros, '

Pastizales.— Como los terrenos que los constituyen no reci-
ben cuidado alguno del agricnltor, limitdndose al aprovecha-
miento directo de gus hierbas espontineas, nada hay que decir
de elios bajo el punto de vista esencial que constituye esta parte
de la asignatura.

LECCION TREINTA Y SEIS.

Plantas del pegueiio cultivo ¢ de huerta.

Generalidades.— Llamase luerta la porcion de tarreno des-
tinada principalments al cultivo de las plantas vulgarmente co-
noeidus con los nombres de verduras 4 hortalizas.

Las condiciones mas importantes para el estublecimiento de
una huerta, son las signientes:

1.*  Disporer de agun en cantidad suficiente, de pié 4 ser
posible, para ¢ne el riego sea facil y econdmico, asi como de
abundantes abonos orgdnicos & bajo precio.

2.%  Que cl snelo sea horizontal ¢ con una pendiente suave
que no dificulte los viegos por inundacion ; con exposicion al
Oriente ¢ al Mediodia, y sobre todo resguardado de los vientos
perjudiciales que por més tiempo reinen en la localidad.

3.%  Que cl terreno sea de consistencia media, para que se
desarrollen en buenas condiciones el mayor mimero de especies
vegetules.

4* Que la huerta esté préxima 4 un centro de consumo,
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para que los trasportes cuesten lo ménos posible ¥ asegnrar por
ofra parte ln venta de los producios.

Sueede con frecuencia gue no se dispone de agua de pié, es
deeir, de agua cuyo origen esté mas alto que todos los puntos
de la huerta ; enténces hay que elevarla, si la hubiera cerca y 3
un nivel inferior. Las norias, las bombas ovdinarias y las lla-
madas centrifugas, son los medios que generalmente se em-
plean para la elevacion del agua,

De todos mnedos, un estanque de suficiente capacidad, situa-
do en el punto mis alto, es esencial en una huerta para regu-
larizar los riegos en las diferentes épocas del afio.

Es tambien conveniente ¥ 4 veces necesario cevcar el terreno,
bien por medio de cereas de materiales diversos ¢ con setos vi-
vos formados de arbustos ¢ drboles.

Lo porcion de terreno mds abrigada se destina 4 semillero,
cuyo objeto es la propagacion por semilla de las planias que
mis tarde han de trasplantarse.

Por dltimo, los abrigos que generalmente se emplean en las
huertas para proteger 4 las plantas de los frios intensos, son las
camas calientes, los cobertizos inclinados de diferentes sustan-
cias vegetales, y los ‘nvernaderos para las especies mds delica-
das, que deben situarse con exposicion al Mediodia.

Division. — Las plantas de huerta se dividen en dos gruyos :
1.°, plantas utilizndas tambien en el gran cultivo, ¥ 2.°, plan-
tas de huerta propiamente dichas.

Plantas utilizadas tambien en el gran cultivo.—COJ.‘respon—
den 4 las familias de las Cucurditdecas, Lilideeas vy Solandeeus.

Entre las primeras tenemos el

Meton (Cucumis melo).—Esta planta mondica, de tallos ras-
treros y cuyas flores masculinas se desarrollan dntes que las fe-
meninas, se cultiva en Europa desde muy antiguo, asi como en
nuestro pais, hacidndese muchas veces de secano.

Condcense muchas variedades, que se dividen en tempranas
y tardias, segun la época en que maduran sus frutos,

Vegeta de preferencia en los climas cdlidos y en terrenos
algo compactos. La siembra se efectiia en Mayo generalmente,
depositando las semillas en mimero de 3 6 4 en hoyos llamados
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casillas, situadas 4 0™,60 6 0™,70 da distancia en todos sentidos,
adicionando clerta cantidad de mantillo.

A veces es conveniente un riego despues de efectuada la
siembra ; y los demas cuidados se reducen 4 tener el terreno
limpio de malas hierbag, aclarar cortande las matas sobrantes
v peor desarrolladas, coloeando los tallos en posicion conve-
niente pura que no se perjudiquen mas turde; y por ultimo, sn-
primir los tallos secos ¥ los fiutos averiados. ‘

La recoleccion se verifica cuando el fruto ha llegado & com-
pleta madurez ¢ algo 4ntes si hubleran de guardarse durante el
invierno. Los tallos pueden enterrarse en verde como abone
despues de efectnada Ia recoleceion,

Andlogo cultivo exigen el pepino (Cucummis sativus), la ca-
labaza comun (Cucirbita pepo), y la sendio (Cuewmmis ¢i-
trullus).

Entre las Lilideeus figura en primer Iugar la

Cebolla. (Aliwmn cepa}.——Ts muy poco exigente en clima,
cultivindose diversas variedades, tules como la redonda, alar-
gada, de Egipto, lo blanca, rosada vinosa, ete.

‘Como toda planta bulbosa neeesita un ferreno muy mullido
y rico en mantillo, verifiedndose la giembra & fines de invierno
con semillas de plantas que se hayan dejado dos afios en el terre-
no, la cual puede hacerse de asiento & on semillero general-
melte.

Muchas veces el exeesivo desarrollo da los talles se verifica 4
expensas de los bulbos; en fal easo, reforciendo ayuéilos un
tanto, se consigus que los ultimos adguieran mayor desarrolic.

La recoleccion se verifica en Agosto, arrancando 4 mano Jas
plantas.

Del ajo (Alinm sativum).— s planta mas mistica que la ce-
bolla, perenne, s reproduce por madio de sus bulbos compues-
tog, los cusles se siembran en primavera, disponiendo el lerreno
en erag y egeardando cuando sea necesario. La recoloccion se
hace en otofio, arrancando & mano las plantas, como la especie
anterior,

Entre los Solandceas tenemos principalmente el pimiento y
ol tomate.
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Del pimiento ( Capsicum annwwn }.—Esta planta se cultiva
por sus frutos comestibles, picantes unos, dulces otros, y algu-

s propios para ln obtencion del pimenton, segun las varieda-
des cultivadas.

La sicinbra se hace en semillero, de ordinario, en Fnsro, Fe-
brero ¥y Marzo para obiener frutos en diferentes épocas, y usando
camas calientes, porque teme los frios. Coundo éstos desapare-
cen se hace el trasplante, disponiendo el torreno en cras sen-
cillas, _

Sin exigir cuidados extraordinarios, se hace la recoleccion
cuando los frutos estin completamente madnros, dejandolos
secar al ol cuando se destinan 4 la molienda.

Del tomate (Licopersicum esculentum).—De andlogo cultive
que la especie anterior, esta planta (que da sus frutos sncesiva-
-mente desde Agosto hasta los primeros frios del otefio), es poco
exigente y adquiere mayor desarrollo que aquélla, necesitando
4 veces que se la proteja en sus primeros perfodos durante las.
noches frias, lo enal se hace gensralmente eubriendo lag. matas™ -
con paji. |

Plantas de huerta propiamente dICh&a.vDﬂt‘lg plantﬁq, que
en su mayor parte corresponden & la familia de las Compuastas,

no puaden cultivarse sin cuidados especiales v continuados rie- 7

gos, v comprenden diversas ospecies, de las cuales las mas im-
portantes son la lechuga, escarola, cardoy col, alcachafa, espdr-
rago v fresa. ' ‘ :

Do la lechuga.—Nombre genérico que corresponde 4 diver-
sag ospecies del género Lactucce, cuyas principales variadades
son conocidas con los nombres valgares de lechuga lovga, ar-
vepollada, romana, flamenca, rizada, ete,

Recorre sus fases vegetativas en eorto tiempo, lo cual per-
mite obtencr dos & fres cosechas al afio, sembrando en diferen-
tes ¢poeas variedades 4 proposito.

Para evitar ln formacion de la clorofila por la aceion de la
Inz enando Ins plantas tienen clerto desarrollo, go atan ¢ ama-
nojan por medio de un esparto, cucrda 6 'lmco , alosgdela
base. De este modo so logea que las hOJaq resulten mds tiernas,
dulees v de color mas bmeo.
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Cuando las lechugas erujen al oprimirlas con la mano estan-
do el cogollo perfectamente blanco, es llegado el momento de
arrancarlas.

De la escarola (Chicorium intidus).— Segun la variedad, se
siembra en primavera 6 en verano en pequefios lomos con ex-
posicion 8.; cuando han adquivide cierto desarrollo se apor-
cun, por la misma razon que se atan las lechugas, y se recolec-
tan del mimino modo que la especie anterior.

Del cardo (Cynara cordunculus).— Iista planta se cultiva
por los peciolos ¥ nervios de las hojas, que son comestibles
cuando se han desarrollado fuera del influjo de la luz, usindose
tambien sus floves para coagular la lache, en sustitucion del
cuajo natural.

Siémbrase de asiento, por semilla, 4 iltimos de verano gene-
ralinente, en eras divididas por camellones y colocando las se-
millas en la parte més alta de éstos.

En Octubre se atan por su parte inferior, despuss por un
punto més elevado y luégo se aporcan.

La recoleccion se verifica en Noviembre, Diciembre y Enero.

De la col.—Nombre genérico de diferentes especies bisanua-
Ies del gépero Brassica (familia de las Crcfferas); las prin-
cipales son la col comun, la coliflor, repollo, & col murciona, vy
la lombarda.

lias hojas y los brotes son comestibles, siendo de advertir
que son asimismo bastante nutritives por su riqueza en ni-
trégeno.

Poco exigente en elima, necesita un terreno de fondo, com-
pacte v fértil. La siembra se hace en verano, por semillero y
trasplante, y exige gue el terreno se mantenga limpio de malas
hierbas y convenientemente humedo por medio de los riegos.
La recoleccion se verifica en invierno arrancando las plantas.

De la alcachofa { Cynara scolynus; familia de las Compues-
tas).—Se cultiva por tener el recepticulo y las bracteas del in-
voluero tiernos y comestibles. Es planta perenne; pero gene-
ralmente suele dejarse en el terreno nada mds que cuatro 6 cineo
aflos,

Se reproduce por semilla 6 por estaquillas; ¥y liegado el in-
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vierno se gortan los tallos al nivel del ferreno cubriéndolos con
tierra pari ovitar la accion de los frios. Ta recoleccion se veri-
fica en primavera.

Del esparrago. (Aspuragus officinalis, familia de las Lalid-
ceas).—Is planta perenne, que crece espontdnea y se la llama
esparraguera, utilizdindose sus brotes O esparragos gque son co-
mestibles.

Be reproduce por semilla 6 por esqueje, y la siembra puede
hacerse de asiento, que s Io méas comuu, 0 en semillero. De todos
wodos, pava ¢llo g2 abren zanjas, donde se deposita el mantilio
nscesario, ¥ rellendndolas de tierra poco 4 poco, 4 medida que

van cwmendo los esplaragos se consigue que éstos resulten mis
tiernos y azucarados.

De 1a fresa. (Lrogaric vesca, tumilia de las Rosdeeas)—
Cultivada esta planta por sus frutos comestibles, fragantes y 1i-
geramente 4cidos, es nna de las especies cuyos productos ad-
quieren maz valor cuando se anticipa su oferta en el mereado.

Las priucilmlec variedades son tres: o comun, la blanea v la
de los Alpes, 6 sea de todo el aflo en nuestros chm‘zs‘

Bxige un clima templado, solamnente se lu cultiva en Valens
cia, Murein, Arvanjucz y algunos puntos de Andalucia, y neece-
sita. un ferreno fresco, suelto y sustancioso.

Se reproduce por semilla y tambien por hijuelos. La recolec~
¢lon se verifics en primavera arrancando los frutos uno poruno
v 4 medida gue van llegando 4 completa madurez.
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LECCION TREINTA Y SIETE.

Arboricultura. — Medios de multiplicacion.

Arhoricultura. — Como ya dijimos en otro Jugar, cntiéndese
por Arboricultura la parts de la Fitoteenia que se ocupa del
cultive de plantas leftosas,

Su importancia. — A poco gque se reflexione se comprendera
gue es muecha la gque ofrece el euliivo de drboles y arbustos. En
efecto; unos por sus frutos comestibles, algunos por sus produe-
tos resinosos ¥ otros por sus maderas, empleadas en la cons-
traccion v en las artes mecanicas, los arboles satisfacen impor-
tantes necesidades sociales de diversa indole, cuya generalidad
es de todos conocida.

Considerados bajo otro punto de vista, los drboles reportan
al hombre grandes bensficios. Reduclendo enormes cantidudes
de acido carbdnico, purifican la atmosfera del exceso de aquel
gas procedente de la respiracion de los animales 6 de otros ori-
genes, sin lo cual la vida llegaria & ser imposible. De aqui la
necesidad de conservar los existentes y multiplicarios en lo po-
sible cerca de la habitacion del hombre, especialmente al rede-
dor de las grandes poblaciones ; ademas regulan la temperatura,
impiden la rapida desecacion del suelo y lo defienden, por lti-
mo, de la accion erosiva de las agnas torrenciales,

Medios de multiplicacion. — Los drlboles se maltiplican por
semilla, por acodo, POT estaca ¥ pov ingerio.
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Expuesta la teoria de la multiplicacion por los medios indi-
cados en la Fisiologia agricola, nos concretarémos en esta parte
4 exponer lag consideraciones mds importantes para practicar
dichos medios, empezando por la

Multiplicacion por semilla. — Este medio es sin duda el mds
natural v el tinico qus con el concurso de condiciones debermi-
nadas de elima, terreno y cultivo se presta & la fijucion de algu-
- nos caractéres para obtener nuevas varicdades. Fin cambio, es
de todo punto inttil para la . conservacion de las variedades
creadas.

Blegidas para la multiplicacion semillas bien conformadas,
completamente maduras ¥ gue no hayan perdido sus facultades
germinativas, despues de mullido el terreno se siembran 4 voleo,
on lineas, 6 & golpes, y se cubren con tierra, la enal se compri-
me algo 4 fin de conservar mejor la humedad necesaria para la
germinacion. La profundidad & que deben colocarse las semilias
es variable, no excede nunca de 07,16 y puede decirse que esta
en razon directa del tamafio de los granos ¢ inversa de la tena-

“cidad del terreno. '

Hecha la siem-
bra, los cuidados
generales mds ne-
cesarios son la con-
servacionde la hn-
medad del ferre-
no por medio de
los riegos, cuando
fuere necesario, v
proteger O res-
guardar 4 las os-
pecies deltcadas en
susprimeros perio-
dos vegetativos de
las heladas tardias.

Multiplicacion por acodo. -— Definido el acodo, diciendo que
es una operacion por medio de la cual se obliga & desarrollar
raices 4 tallos & tallos & raices, y cxpuestos en el lugar corves-

Fig. 93,
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pondiente los principios fisiologicos en que se funda, veamos
ahora cudles son las prineipales elases de acodos y de qué mane--
ra se practican,

Acodo por sierpes, renuevos & hijunelos.— Muchos drboles
desurrollan en diferentes puntos de sus rafces mas superficiales,
A, nuevos brotes, 73, los cuales se utilizan despuntandolos & eor-
tando su parte herbicen y sepurdndolos de la planta madre al
aflo siguiente, que ya tienen rafces propias, constituyendo in-
dividuos independientes. Tal es el acodo en cuestion (fig. 93),
sin duda el méas sencillo de todos.

Acodo por cérte y recalee del tronco.—Consiste en cortar el
troneo 4ntes de la primavera 4 unos 15 ¢ 20 centimetros del sue-
lo, lo cual da por resultado la aparicion de diversos brotes, 4. A
la primavera si-
guientesecubre
el tronco cor-
tado con tierra
fértil, B,y bien
desmennzada,
en la forma que
indicala fig. 04,
yal cabo de un
afio, la mayor
pqrte de aqué-
Hlos habrdn desarrollado las raices nccesarias para separarlos y
trasplantarlos.

Este ucodo es muy sencillo, y durante un tlcmpo mas 6 ménos
largo se obtienen renuevos cada.dos afios de cada tronco.

Acodo de ramas inferjores.—Rediicese 4 elegir una rama 4,
vigorosa, de dos afios, larga, flexible v préxima 4 la hase del
tallo; se abre cerca nn hoyo 6 zanja, en la cual se introduce,
doblandola, como indica la fig. 95, v dejando fuera de tierra
su parte terminal provista de varias yemas. Por medio de un
gancho de madera, €, en ocasiones necesario, y un tutor se con-
sigue mantenerlo en la posicion indicada. Se rellena la zanja
con tierra fértil, se comprime, y se manticne hiimeda por medio
de riegos si fuera preciso. Para favorecer el desarrollo de ralces,

Tig . D4,
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sobre todo’en los drboles 6 arbustos de madera dura, se practica
una incision ¢ una ligadura en la parte de rama enterrada, ¢ se
Ievanta In corteza en
una seccion anular,
£, commo manifiesta la
figura adjunta.
Acodo alto, aérec
4 de ramas superico-
res.— Lag ramas al-
tag pueden acodarse
por diferentes medios.
Uro de ellos, ¢l mds
comun, cs el que in-
dicala fig. 96, y con-
siste en enterrar una
porcion de rama enla
tierra colocada en un maceton, 4, ¢ recipiente andlogo, provisto
de wna ranura, 3, para que aquélia penetre. L parte terminal de
In" ruma se mantiene vertical por
medio de un tuter, y el recipien-
te se sostiene sobre un soporte
cualquiera, () & la altura necesa-
ria. Es esencial mantener la tierra
congtantemente himeda, y con-
veniente ademas incidir la parte
de rama enterrada para favorecer
la produccion de raices.
Multiplicacion por estaca.

Fig. 9.

Asi-como en el acodo las partes
~de vegetal destinadas 4 lu repro-
duccion no se separaban de la
planta madre sino despues de ha-
ber desarrollado las raices, en la
multiplicacion por estaca, por el
contrario, la separacion es In ope-
racion primera que se ejecuta, para confiarlas luégo 4 la tierra.

Las estacas deben tener dos, tres ¢ cuatro afios. Si son més

Fig. 96.
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jévenesse Tlaman estaguillas, y plantones cuando son mas viejas.
De todos meoedos la estaca debe contener varias yomas, y se pro-
para cortando su extremo inferior en pico de flauta, por medio
de nna seccion inclinada, y la superior como indican las figu-
rag, y dejando siempre una yema terminal. Se conservan entre
musgo & en un sitio fresco hasta el momento de plantarlas, lo enal
se hace clavando los /s de las mismas, de suerte, que debajo
de tierra queden mayor ntmero de yemas que fuera de ella.
Los cortes deben ser limpios 0 bien ejecutados, e] superior debe
cubrirse con ungiiento & proposito, llamado de ingeridores, euya
composicion se verd mas adelante, ¥ por tltimo, para favorecer
el desarrollo de vaices, puede practicarse en la parte inferior de
Ja poveion enterrada una incision, ligadura 6 seccion covdical.

Las estacas pueden ser de ramea 6 de radz. Enive las primeras
las clases principales (fig. 97) son la de rama (n.° 1), talon
(n.° 2), ramo tnvertido (n.° 3), de sdeta (n.° 4), plantones
(0.° B) y trocitos (n.° 6), cnya forma y naturaleza particular
lo manificstan suficientemente sus respectivos nombres y las
fignras adjuntas,

Eig, 97.

La estaca de ralz 1o es mis que wn fragmento de ella que se
entierra y coloca horizentalmente.

Cuando un cierto niimero ¢ un manojo de fragmentos de ‘ta-
llos jévenes se plantan reunidos para que desarrollen rafeos y
trasplantarlos despues, reciben cl nombre de barbados, los cuales
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no son sino estacas de pequefic tamafio, cuyo uso es ubil en de-
terminadas especies,

Multiplicacion por ingerto. — Definido este medio de repro-
ducecion y expuesta su teoria en el lugar correspondiente, el in-
gerto ofrece gran utilidad, porque sirviende para la conserva-
cion de las variedades ereadas, mejora la calidad de los frutos,
anticipa su madurez y permite la multiplicacion de variedades
en terrenos impropios para ellas. Tin cambio suele acortar la du-
racion de los individuos ingertados,

Medios necesarios para ingertar. — Estos se reducen 4 al-
gunos instrumentos parala preparacion del patron y del ingerto,
4 ligaduras elasticas para mantener éstos suficientemente nnidos,
y 4 ungiientos 6 betunes para poner los tejidos vi-
vos & cublerto de la accion delos agentes exteriores.

Los instrumentos mds usuales son una novaje
de gertar (fig. 98), un servuche, un ingertador
de cufia v un mazo de madera.

Las ligaduras suelen ser de cdfiamo, y mejor atn
de lana groseramente torcida, 6 de hojas de anea y
de espargamio, plantas ambas muy comunes en los
lugares pantanosos,

Entre Tos ungiientos empleados para cubrir las
heridas producidag por el ingerto, unos tienen por
base la resina y son sin duda los que reunen mejo-
res condiciones, v otros la tierra arcillosa, Jos cua-
les tienen el inconveniente de hendivse por la accion
del calor y ser arrastrados ficilmente por lus aguas
de Huvia.

Los primeros se emplean fundidos 4 un calor suave, -y de las
muchas formulas recomendadas, la siguiente es una de las que
han dado mejores resultados.

Tig. 08,

Pez comum..ooviiniinnn. 28 partes,
Pez de Borgofia.............. 28 v
(60 VI 16
LY o1 R 14
Ceniza temizada.. ........... 14

TOTAL..ovviannn 100 »
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Ingertos diversos.— Pasan de doscientos los sistemas de in-
gertos que se conocen, pero todos ellos pueden redueirse 4 fres
grandes gimpos : 1.° Tngertos de aproximascion. 2.° Ingertos de
piic. Y 3. Ingertos de yema 6 escudete.

Ingertos de aproximacion. — Fiste método, el mas sencillo
de todos y del cnal nos ofrece la naturaleza variados ejemplos
en los bosques y en las selvas, consiste en poner en contacto los
tejidos vivos de dos vegetales proximos ¢ de partes distintas de
un mismo vegetal, para lograr su soldadura.

‘ Esto se consigue levantando la
corteza onlos puntos de contacto,
de tal modo fue la union se veri-
figue de 1o manera mas intima
posible; se sujetan las ramas iu-
gertadas por medio de una liga-
dura ¥ se recubren despnes con el .
urgiiento correspondiente (figu-
ra 99},

Ingertos de pua. — Esta clase
dB illgci'tOS consist{‘.n CI1 CONSE=-
guir lu soldadura entre una rama
provista de varias yemas y el pa-
tron, donde aquéila se introdunce
de diversos modos.

Preparase el patron cortindelo
4 la altura conveniente, median-
te una seceion recta por lo gene-
ral, que se practica con la navaja
de ingertar, In podadera 0 el serrucho, segun lus dimensiones
del tronco. Dichos ingertos pueden ser de eachado & de coronilla.

Para practicar los primeros se alisa el cirte y en sentido del
eje se hace una Inclsion parcial 6 total, & dos incisiones, segun
el ntmero de puas que hayan de ingertarse y el sistema de in-
werto que se siga. Cuando las dimensiones del patron no permi-
ten que se ingerte mds que una pua, 4B, entdnees lo mds gene-
ral es practicar una sola incision ¢ hendidura total, €, que pasa
por el ¢je, segun indica la fig. 100.

Tig. §0.
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La preparacion de la pia consiste en cortarla inferiormente
en forma de cufia muy aguda, y superiormente sobre la Ultima

Fig, 100.

yema, por mma seceion algo ineli-
nada, procurando que los cortes
resulien limplos, es deeir, hien
ejecutados.

Pura introducir lu pua en el
patron, se abre la hendidura por
medio de mna cufia de maderz,
se sujeta despues con una liga-
dura, y por ultimo, se recalire
la incision y el cirte del pa-
tron, asi como el principio de Ja
pun con el ungiiente mencionado.
antes,

Otras veces pueden ingertarss sobre wn misino patron dos
puag, segnn indiea fa fig. 101, procediendo como en el cazo an-

TFig, 101,

ferior, 6 bien cuatro plas, en euyo cazo se
practican des secciones longitudinales, per-
pendiculares entre si, si lo permitieran las.
dimensiones del tronco.

Entre los ingertos de pua figura el
Namade de eoronille (fig. 102), que suele,.
emplearse en Ar-
Loles de bastante
desarrollo, y se di-
ferencia  esencial-
mente de log an-
teriores en que las
incisiones Jongitu-
dinales del patron
. interesan tniea-
mante lag cupus de la corteza, euyos la-
bios se scparan lo bastante para alojar

las pias en la forma que indica la figu- Tig. 102,
ra. La pla A manifiesta claramente el corte que debe darse 4.
la misma en csta clase de ingertos.
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Lias prias se obtienen generalmente de ramas del afio anterior,
wu longitud varia entre 0™,10 y 0°,20 y deben consérvarse Las-
ta el momento de ingertarlas, entre musgo ¢ en un sitio fresco.

Ingertos de yema 6 escudete. — Los mds Interesantos de
este grupo son el de escudete propiamente dicho y el de exnutillo.
Ambos pueden serd ojo velando 6 & ojo durmiende, segun que
se hagan on primavera ¢
en otofie. Los primeros
brotan en segnida, mién-
tras que los segundes no
lo verifican hasta [a pri-
mavera giguiente. De $o-
dos modos, la época mas
conveniente de practicar
esta clase de lugerfos lo
indica slempre el carde-
ter de poder levantar la
cortezs fieilments y sin
estropearla.

El ingerto de escude-
te, muy 4 proposito para
drboles de madera jugo-
ga, consiste en que el in-

Fig. 103. gerto es una yema pro-
vista de un fragmento de corteza en forma de escudo, y el pa-
tron, que por lo general es una rama joven, se prepara mediante
dos incisiones corticales en forma de T, y de lus cuules la mds
larga es la que se da en sentido del eje.

Para ingertar de escudete es conveniente quela yema conser-
ve la estipula que la protege y necesario que no haya perdido la
galladura, es decir, la base de Ja misma ; y su colocacion, como
indica I fig. 103, se verifica separando cuidadosamente los la-
Lios de la incision longitudinal, per medio del apéndice de
marfil que para tal objeto lleva la navaja de ingertar. Despues
se aplica sobre el escudete la corteza levantada del patron, que
se liga y embetuna como de ordinario.

Cuando se ingerta en primavera, debe cortarse inmediata-
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mente In, rama por encima del ingerto, y ¢i se hace en otofio,
no se corta hasta la primavera siguieﬁ“re

Ll ingerto de canutille se reduce 4 cortar ¢l patron por me~
dio de mna seccion recta, practicar por un
punto mas inferior otra seccion paralela 4
Ia primera, pero que interese solamente 4
la corteza, levantar el anillo ¢ canuto de
ésta que asi resulta y sustituirlo con otro
de diferente drbol, que hace lag veces de
ingerto. Para el buen éxito de Ia operacion
se necesita que el canutillo B que se sus-
tituye no sea de menor didmetro que el
del patron A, y ademas que vaya pre-
visto de virias yemas (fig. 104).

Las demas operaciones que este ingerto lleva consigo son lag
mismas e ge han indicado anteriormente.

Tig. 104,

LECCION TREINTA Y OCHO.

Viveros,—Plantaciones.—Direccion de los arboles.

Viveros.— Lldmase wvivero O plantel 1a porcion de terreno que
se destina 4 la multiplicacion de los arboles y 4 los cnidados que
requieren hasta la época de trasplantarlos en el lugar donde han
de vegetar definitivamente.

La erfa en vivero de diversas especies arbdreas, destinadas &
la venta piiblica, constituye, sobre todo en las cercanfas de-las
grandes poblaciones de muchos palses, wna industria de impor-
tancia; pero prescindiendo de esto, los viveros son, en la mayor
paiﬁe de los casos, necesarios, porque facilitan sobremanera los
caidados que los drboles necesitan en sus primeros perfodos ve-
getativos, obtenicndo de tal suerte individuos vigorosos y de
condiciones determinadas.

Condiciones gue debe reunir el vivero.— Las mds importan-
tes son lag que 4 continuacion se expresun :
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1.* Debeé ocupar un Ingar abrigado de los vientos que du-
rante el invierno perjudiquen més en la localidad 4 las especies
delicadas.

2.* Tl terreno debe ser horizontal 6 poco inclinado, profunde
v de consistencia y fertilidad medias.

3.* Debe haber la cantidad de agua suficiente para practicar
los riegos necesarios, y

4.* Debe estar proximo 4 una via de comunicacion ¢ 4 un
gran centro de consumo, si los productos del vivero hubieran
de destinarse para la venta.

En muchos casos conviene cercar el vivero, lo cual se consi-
gue por medio de setos vivos, empalizadas, zanjas profundas ¢
muros de clases diversas,

Distribucion del terreno.—Cuando en el vivero hayan de cul-
tivarse diversas especies y variedades, es importante dividir el
terreno, por medio de ecalles, en varias parcelas destinadas4 la
conveniente separacion de agquéllag, asi como 4 las diversas ope-
raciones que en todo vivero se practican.

Con este objeto, v tratdndose de un vivero donde hubieran
-de criarse muchas especies de arboles, pueden éstos dividirse en
cuatro grupos, porque 4 cada uno conviene una division distin-
ta del terveno, y son:

L." Arboles y arbustos frutales. 2.° Asboles y arhustos de
adorno de hojas persistentes. 3.° Arboles y arbustos de adorno
de hojas cadueas. 4.° Arboles forestales de hojas caducas.

Plantaciones.—Comprenden diversas operaciones, queson: el
trazado de los hoyos, la apertura de los mismos y el trasplaute
de log 4rboles procedentes del vivero, ¢ criados desde luégo en
el mismo terreno.

Trazado de los hoyos.—Debiendo quedar los arboles distri-
buidos con regularidad y formando calles de igual anchura para
que no se perjudiquen por el contacto de sus ramas 6 de sus rai-
ces, es preciso ante todo que los hoyos equidisten eatre si lo
bastante, segun el desarrollo de cada especie.

Las disposiciones que indican las figuras, llamada la primera
(fig. 105) plantacion d tresholillo, y 1a segunda (fig. 106) planta-
cion & maree real, son lus que mejor se adaptan 4 un trazado
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fhcll y satisfacen por completo 4 la condicion de la equidistan-
cia de los hoyos y, por lo tanto, de las plantas.

Fiz, 166,

Bl primer sistema tiene sobre el segundo la ventaja de que
cn la misma superficie eaben mayor ntimero de drboles, igual-
mente distantes entre s, sin que por otra parte gueden perjudi-
cados por el eontacte 6 por ka sombra que proyectan.

Apertura de hoyos.— Los hoyos, que deben ser de base cna-
drada y mejor de base cireular, suclen tener hasta dos metros de
didmetro ¥ 17,50 de profundidad, si bien estas dimensiones va-
rian segun las especles & que se destinan y la edad ¢ desarrollo
de los 4rboles que se plantan. Se abren 4 la entrada del invierno
para que lu tierra mas profunda se meteorice, y es asimismo
conveniente separar la tierra extraida en tres montones para co-
locarla mas tavde en sentido inverso al que 4dntes ocupaba, cuan-
do hayan de rellenarse.

Trasplante definitive.—Arrancados cwidadosaments del +i-
vero los drboles que han de constituir la plantacion, de tul modo
que conserven ¢l cepellon, 6 sea el mayor nimero posible de raf-
ces con la tierra gque las envuelve, se trasplantan, por lo comun
en invierno, cuidando que queden en el centro y perfectamente
verticales. Despues se fijan en esta posicion rellenando los ho-
yos {que convendra bLaberlos ahonado con estidreol muy des-

- compuesto) con la tierra extraida, la cual se comprime conve-
nientemnente. Y, por ultimo, se da ua ligero riego.

En invierno se abren piletas al pié de Jos 4rboles para apro-
vechar mejor las agnas pluviales, y en verano, por el contrario,
se amontona la tierra alrededor de la base de los froncos para
conservar la humedad necesaria.
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Il tragplante debe practicarse en dias tranuilos ¥ nebulosos
v dntes de que la temperatura ambiente sea muy elevada, apro-
vechando para clle las primeras boras de la mafiana.

8i los arboles tragplantados son jovenes, se sujetan 4 un tutor
para asegurar Ja buena direccion del tronce; se mantienc el ter-
reno lmpio de malas hierbas v se les protege de los ataques de
los animales por maodio de envolturas diversas.

Direccion ds los arboles.—Tiene por objeto dar 4 los arboles
la forma mds conveniente 4 los fineg por que se cultivan, y se
consigue suprimiendo las ramas intitiles y dando 4 Jas restantes
por variados medios una direceion determinada.

Poda. —Es una operacion por la cual, cortando determina-
dag ramas, se armoniza la duracion del arbol con el mayor pro-
ducto utilizable, ¥ se funda en los siguientes principios :

Primer principio—La duracion del drlbol esta en vazon di-
recte de lo lena cireulacion de la savia. De este principio se de-
ducen las siguientes consecuencias :

1.* Laus ramas débiles deben podarse largas, y al contrario
las fuertes 6 vigorosas, para procurar ¢l uniforme reparto de los
jugos nutricios.

2.* Conviene suprimir Ias yemas y brotes inttiles en las ra-
mas gruesas, y al contrario en las otras, asi como deben des-
puttbarse aquéllas antes que éstas.

3. Buprimir mayor ntimero de frutos en las débiles que en
lns fuertes,

Segundo principio.—Las romas que se podan corto producen
brotes mds vigorosos que las que se podan largo.

Por eso cuando el arbol es viejo se poda mas corto que cuan-
do es nuevo.

Lercer principio~—La savia se dirige principalinente d la ter-
minacion de las ramas, por lo cunal, cuando se poda, debe dejar-
8¢ una yema proxima al cérte.

Chuarto prineipio.— L1 mibmero de brotes que producen ramas
de fruto estid en razon directa del mimero de obstdeulos que la sa-
wa encuentra ¢ su libve circulacion.

Por esto se encorvan las ramas jévenes, 4 fin de que produz-
can fruto, ¥ se practican incisiones, ligaduras y demas opera-

16
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clones andlogas que tienen por objeto dificultar la circulacion
en puntos determinados.

La época propia de la poda es cuando no hay temor de que
haya derrames de savia, tal es desde la caida de las hojas hasta
In aparicion de log primeros brotes. Sin embargo, los neses mds
& propdsito en nuestros climas snelen ser los de Febreroy Marzo,
por mas que en alganas especies conviene anticiparla ¢ retrasarla.

Los instrumentos de podar son, segun el didmeiro v consis-
tencia de las ramas que hayan de cortarse, las tijeras, la novaja
de podar, el podon & podadera, el hacha ¥ el serrucho.

De todos modos conviene siempre alisar el cdrte con la nava~
ja de podar y recubrir algunas veces las heridas cansadas con un
betun 4 proposito, tal, por ejemplo, comno el que 4 continuacion
se indica:

Arcilla..oiiiieiiiiiiiia 8. partes
Bofiiga de vaca.. ....... -
Ceniza tamizada.. ... .. . »
Yes0., c i it e i 1 »
Arena fing......oovnes . 1 »
TOTAL. v veuunnans 18 »

Forma de la copa de los arboles.—Tal es otro de los obje-
tos de Ja poda, ¢l cnal se consigue suprimiendo las ramas que se
opongan & ello; pero utilizando siempre las disposiciones natn-
rales de los
arholes.

Lasformas
que pueden
inprimirsed
In copa son
sumamen-
t2 variadas
pero todas
ellas se re-
ducen 4 dos

- : Fig. 107, grandes gra-
pos. L% d fodo viento, y 2.° en espaldera.

En el primero son frecuentes las quo indican las figuras, v
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son :en hole (0" 1), en cono (n.° 2), en pirdmide (n.° 3) , en
feso (0.° 4) y en vaso (n.°5).

En el segundo las mas comunes son en cordones (n 6) v en
abanieo,

Cuidados generales.—Ademas delas operaciones que qued‘in
consi crnadfas se verifican otras enlos arboles, que sonJ p01 decirlo

, el com-
plemento de
las prime-
ras: tales son
el desleehu-
gade, des-
pampenado
y aclerado
de frutos, las
cuales tie-
nenrespecti-
vamente por
ohjeto suprimir brotes, hojas y frutos que sean inttiles porsu
sitnacion respectiva ¢ por su excesivo nlinero.

Recoleccion. — La recoleceion del fruto influye muche, segun
la manera como ge practique, en la conservacion de los 4rboles
y en el resultado de la cosecha del afio siguiente. Los medios co-
munmente empleados consisten en apalear log arboles, agitarlos
fuertemente, cogerlos 4 mano y cortarlos con corta-frutos. Tl
primer medio suele ser muy perjudicial, porque destruye gran
nimero de ramas tiernas gue habian de llevar fruto al siguiente
afio, Por el segundo se recogen los frutos 4 medida que van es-
tando completamente maduros, los cuales deberan caer sobre
una manta & cosa andloga para evitar las lesiones ¢ heridus cau-
sadas por el chogne contra el suelo. Y- finalmente, el tercero y
caarto son sin duda los mds perfectos; pero exigen en cambio
mayores gastos. _

L emestion principal se reduce 4 no estropear el Arbol ni los
frutos que se recolectun.

Conservacion de frutes. — Como no todos los frutos pueden
consumirse & medida que se producen, y algunos de ellos alcan-

e A

— -

Fig. 108,
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zan elevados preeios en el mercado cuando se presentan en épo-
cas lejanas 4 su producelon natural, de aqui ia conveniencia o
necesidad muochas veces de conzervarlos por mas ¢ ménos tien~
PO, sin que pierdan sus enalidades esenciales.

Tal objeto se consigue colocdndolos en habitaciones 4 propd-
sito, Damadas frutercs, Ins cuales deben reunir las siguientes
condicionss :

1.* Temperatura constante que no pase de 8 ¢ 10” contigrados.

2. Carencia completa de luz.

3.% Que la atmésfera del fratero conserve todo el deido car-
bénico originade por lus trasformaciones que van sufriendo los
jugos de Jos frutos.

4.* Que dicha atmoésfera sea més hien seca que himeda, v

5® Que la colocacion da los frutbos s2a tal que no se compri-
man entre si.

Enfermedades de los arboles.—Las enfermedades que pade-
cen los arboles reconocen por causa slgunas plantas eriptoga-
mas que sobre ellos se desarrollan, los atagues de algunos insec-
tos, las heridas ocasionadas por la poda y el empobrecimiento
de la savia debide & condiciones anormales del medio en qus
viven ; es decir, & aceidentes meteorolégicos y 4 la naturaleza de
ias capas de] terreno que las espongielas atraviesan.

El empobrecimiento origina la ¢lordsis, que se combate adi-
cionando al terreno elerta cuntidad de sulfato ferroso (caparro-
sa verde); v como asimismo suele ser causa determinante al-
gunas veces del desarroilo de insectos y plantas purasitas, de
aqui Ja importancia de abonarlos, regarlos vy cubrir con betu-
nes & proposito las heridas, 4 fin de conservarlos con el mayor
vigor posible.

LECCION TREINTA Y NUEVE.
Arboles frutales.

Comenzarémos por el estudio del olive ¥ de la vid, en razon
de la especial importancia que ofrecen en nuestro pafs.
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Del olivo.

Generalidades.— Hste importante drbol, el primero entre to-
dos los drboles, segun la expresion de Columela, corresponde 4
Ia famnilia de las Olewceas y es conocido entre los botdnicos con
el nombre de Olea ewropen, v procede de In especie salvaje de-
nominada Aeebuehe, que tanto abunda en algunas comareas.

Demasiado conocidas las aplicaciones de sus frutos y de su
madera, el olivo ocupa en Hspafia una extension superficial de
unos 3.000000 de hectarsas, qua producen por términe medio
50.000000 de beetolitros d= aceite, lo cual demmuestra la im-
portancia que ofrece su cultivo, principalmente en Andalucia,
Extremadnra, Valencia, Aragon y Catalufia,

Vegeta bien en la mayor parte de los climas de EspaBa, y
crece v 55 desarrolla en toda clase de terrenos, por dridos y se-
cos que sean, pero sz resients en los arcillosos & compactos sl
durante el invierno conscrvan una humedad excesiva.

Florece cuando la temperaturra media lega 4 + 18° 6 -
19°, lo cnal se verifica en Junio generalmente, y sus numero-
sas flores, qua nacen en su mayor parte en las ramas de dos
aflos, abortan nnas, se caen otras y las ménos cuajan O fructifi-
can, Formados los fratos, todavia se caen bastantes durante el
verano, ya por efecto de la sequedad, ya por los ataques de al-
gunos insectos,

L maduvez completa de las aceitunas, cuando se destinan &
lIa extraccion del aceite yue conticnen, se conoce en el color
oscuro que toman, y llegan 4 tal estado en el momento en que
cada fruto encierra la mayor cantidad absoluta de aceite ; pues
ln cantidad relativa del mismo es distinta segun la del agua de
vegetaeion evaporada, despues de su completo desarrollo.

Como término medio, las aceitunas de nuestro pafs contienen
un 22 por 100 de aceite (del cual 21,5 corresponde & la pulpa
¥y 0,5 & lu almendra), 50 de agua de vegetacion y 28 de orujo
{restos orgdnicos y materias minemles}.

Generalmente el orujo se emplea como combustible en la ma-
yor parte de nuestras provineias, 6 para alimento del ganado de
cerda y aves de corral ; de donde resulta que todos los afios se
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sustrae del suelo una cantidad de sales minerales representada por
el 1,50 al 2 por 100 del peso total de las aceitunas recolectadas;
Yo cual demuestra la necesidad de dovolver 4 1a tierra lag referidas

sales, para conservar la fertilidad natural del sueloy contribuir
por este medio & que la produccion sea lo mds constante posible.

Tor esta razon deben abonarse los olivos con abonos muy
descompuestos y ricos en materias ininerales; pues en cuanto 4
los abonos frescos, abundantes en nitrégeno, la experiencia ha
demostrado que no son los mds convenientes.

Variedades.—No siendo posible, dentro de los limites de es-
ta obra, estudiar, siquiera fuese brevemente, el crecide nimero
de variedades que se cultivan, de las cnales algunas se conocen
con nombres distintos, segun las localidades, sélo dirémos que
teniendo en cuenta el clima y aplicaciones de las aceitunag, ya
sea para la extraccion del aceite, ya para consumirlas por el
hombre, preparadas convenientemente, asi deberémos dar la
preferencia 4 unas varicdades sobre otras. :

Todus ellas ge han dividide en tempranas y tardias, de las
cuales, como sabemos, las primeras necesitan menor suma de
grados de calor para madurar que las segundas.

Las variedades tempranas se conocen con los nombres de
mansanille , sevillona, bellotuda, redondilla , lechin, ojiblanca,
empeltre, racimael, alomedia, carrasquelia, gordal, verdal, ete.; ¥
las tardias denominanse moreal, coricalra, pieuda, cornezuele,
juvalune, nevadilla, ete,

De dichas variedadles, algnnas se destinan especialmente 4
adobar sus frutos, tales son: la sanzanilla, sevillana, redondi-
lla, gordal, verdal y alguna otra. Las demas se utilizan por el
aprovechamiento del acelle. :

Multiplicacion del olivo.— Puede efectuarse por semilla, aco-
do, estoca é inge-rio; T procedimiento por estaca es el medio
gue de ordinario se pracfica, porque abrevia la formacion del
arbol y el tiempo correspondiente ul mayor producto. Las esta-
cas 0 plantones deben elegirse de olives robustos, bien enraiza~
dos y de la variedad mds apropiada, ¥ se preparan como se in-
dicd en otro lugar, y pueden ser de tronco ¢ de raiz, aunque
éstas tltimas se usan rava vez.
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Puede hacerse tambien la multiplicacion en vivero por medio
de rennevos v estacas de ramas jovenes; y finalmente, por pids
Jjévenes de acebuche, que luégo se ingertan de canutillo, escu-
dete 6 pua.

Ts lo mis general plantar desde luégo las estacas en el sitio
donde han de vegetar definitivamente, colocando cunatro en ca-
da hoyo, de las cnales suelen en algunos puntos suprimir mis
tarde las que se hubleren desarrollado escasamente.

Prepaxado el ferreno por medio de una ¢ mas labores pro-

fundas se abren con la suficiente anticipacion hoyos de una va-
ra en cuadro ¢ igual profundidad, por término medio, 4 distan-
cius de 8 6 10 metros, y dirigidos de N. 4 8., con objeto de que
los drboles reeiban por completo la accion de los rayos so-
lares (1.
- Laadicion de alguna cantidad de abono descompuesto en el
fondo e aquélles y algun ligero riego, si fuera posible, asegu-
ran ¢l éxito de la plantacion. De todos modos, en los climas se-
cos eanviene dejar la superficie de los hoyos en forma de pile-
ta para recoger ¥ aprovechar mejor el agua de lluvia.

Cuidados de cultive.—Reservados los espacios correspondien-
tes 4 los hoyos, se utiliza el terreno de las calles que dejan en-
tre &f, para dedicarlo & cultivos herbiceos diversos ¢ tambien
para aprovechar las ultimas producciones de un vifiedo viejo
que quiera trasformarse en olivar, como frecuentemente se prac-
tica en Andalucia,

Las laliores que se dan 4 este arbol suelen ser tres: una des-
pues de la recoleccion, otra dntes de la floracion, y la 1ltima en
Agosto ¢ Setiembre. No deber ser muy profundas ni llegar al
pi¢ de los olives, porque perjudicarian 4 las rafces superficiales
en que abundun. Lospiés se cavan conla azada, abriendo piletas
en invierno para recoger las aguas de lluvia, y amontonando la
tierra, por el contrario, alrededor del tronco durante el verano.
- La adicion de abono suele ser necesaria cada dos 6 tres afios,
ol enal se entlerrn con la segunda labor. Las habas y otras le-
© (1) La distancia misimma entre los olivos debe satigfacer 3 la condicion

de que el 22 de Marzo, 4 las doce del dia, 1a sombra proyectada por cada
drbolno llegue 4 caer sobre el inmediato que estd hicia el N.



248 ARBORICULTURA.

gnminosas enterradas en verde constituyen nn abono nty con-
veniente,

La altura 4 que deben armarse los olivos, es decir, la altura
del troneo hasta el principio de la copa, conviene en general
que no exceda de un metro; no solo porque de esta snerfe se fa-
cilita la receleceion del fruto, sine porque I experiencia ha de~
mostrade que los olives de tronco corto vegetan con mds vigor
que los de tronco alto. Esto se consigue rebajando ol quinto
afio los jévenes olives 4 Ia aliura conveniente, dejondo tres 6
cuatro ramas principales y culdando que durante algun tiempo
la copa no tome excesivo desarrollo, para que el tronce adquie-
4 la robustez necesaria,

Formado el drbol, exige una pode inteligente, la cual se fun-
da-en los siguientes principios:

1.° Las floves nacen en lus rames de dos afios.

2.° La aceione de los vayos solares es esencial pare lo jorme-
clon y erecimiento del fruto.

3.0 Las ramas hovizontales y péadulas son las mds fructiferas,
miéntras que las verticales ¢ cluponas no llevan fruto alyuno,

4.° Los olivos de follaje espeso producen ménos que los de fo-
llaje claro; ¥y

5.° Cuando el ndinero de ramas de fiude es excesivo, log oli-
wos se fornan veceros, es dectr, que sclo dan cosecha cada dos
afins.

Por lo tanto, la poda llenard su verdadera objeto, amoldan-
_dola 4 estos principids y no haciéndola, segun lu practican en
algunas localidades, como si este drhol, mds gue frutal, fuera un
drbol maderable.

La copua de los olivos debi adquirir por medio de aquella
operacion nna forma casi esfériea, ¥ sus ramas, miformemente
repartidas, han de quedar bastante claras hasta el pinto de po-
der introducir lu mano por entre ellas sin necesidud do sepa-
rarlas.

La recoleccion de la acoituna se verifica generalmente en No-
viembre y conviene antieiparla mejor que retardarla, no sélo
porque muchos frutos se caen y ol drbol por otra parte se debi-
lita, con perjuicio de la cosecha siguiente, sino porque bajo la
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accion del oxigeno del aire se operan trasformaciones especia-
les en el jugo de la accituna, que perjudican notablemente las
buenas condiciones de! prodncto.

Dicha operacion se hace de varios modos ; por el sistema de
varee, 4 ordefio, 6 por un sistema mwizto: el primervo consiste en
apalear el d4rbol con largas varas, lo cual produce el destrozo
de algunos frutos y de ramas jévenes que habian de levar co-
secha al afio siguiente: el segundo se practica 4 mano y se re-
duce 4 pasar ésta por las ramas cargadas de fruto, comprimién-
dolas ligexamente para separar las aceitunas; v por dltimo, el
tercero consiste en la aplicacion de los dos anteriores, segnn la
altura y posicion de las ramag. EI primero es el més econdmi-
co, pero en cumbio es causa de dafios de consideracion, contri-
huyendo a hacer veceres log olivos; inconveniente que evita el
segundo v en parte el dltimo.

Enfermedades del olivo.—Aparte de las que provienen de
los accidentes atmosféricos & de las heridas ocasionadas en la
poda, cuando no se practica con las necesarias precauciones, las
enfermedades principales del elivo son ocasionadas por plantas
eriptdgamas & por insectos. Entre las primeras, Ia lamada mele-
ra es lnmds interesante, y las segundas se deben prineipalmente
a log ataques de un Lermes, de la mosca del olive, de la peylla ¥
algunos otros insectos de ménos interes.

De la melera.— Hsta enfermedad, conocide tambien con los
rnombres de mangla, tiuelo, tizne, aceitillo, negrilln, ete., se cre-
y06, no hace mucho tlempo, gne era debida al kermes que sein-
dica.mds adelante ; pero trabajos mds recientes han venido & de-
mostrar que la verdadera causa de la melera es una criptoga-
ma (Demattum monophyllum) cuyos filamentos invaden de pre-
ferencia los tallos ticrnos, si bien cuando se desarrolla en abun-
dancia no respeta en cl drbol lngar algunoe.

Preséntase formando una capa negra v untuosa que se ex-
tiende en todas direcciones ; v cubriendo los poros de todas las -
partes verdes, altera profundamente las funciones del arbol, can-
sando 4 veces dafies de consideracion.

Las cireunstancias que favorecen ¢l desarrollo de esta criptd-
gama son: la excesiva espesura del folluje del olivo, la humedad
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constante del lugar en que vive, y la falta de ventilacion del
mismo.

La poda bien dirigida, el saneamiento del terreno y su buena
situacion, contribuyen decididamente 4 detener los progresos de
esta enfermedad.

Del kermes. -— Este inseeto (Lecunium olew) es muy peque-
flo ¥ vive sobre las partes verdes del olivo, de cuyos jugos se
alimenta. Para destruirlo se aconseja facilitar la ventilacion de
las ramas interiores por medio de la poda, limpiar las ramas
atacadas por medio de un cepillo de esparto, hacer nso del pe-
tréleo, cte.

De 1a polilla.—La polilla del olivo (Aecophora olivella) insec-
to tambien de muy pequefias dimensiones, ocasiona dafios ds
consideracion. De los huevecillos depositados en la axila de las
hojas nacen en invierno las larvas, negras al priceipio y luégo
amarillas, las cuales se alimentan devorando el parenquima de
las hojas mas tiernas. Una vez desarrolladas por completo y lle-
gada la primavera, se guarecen en las rugosidades de la corteza,
de la cual salen para devorar las hojas ¥ las yemas, en donde se
intreducen produciendo pequefios nudos ¢ agallas caracterfs-
ticas.

La ventilacion del arbel por medio de una huena poda, la
supresion de log chupones y demas partes inttiles, el empleo de
la Jechada de cal v el petréleo, son los medios mas aconsejados
para combatir este enemigo.

De la mosca del glivo.—Kste insecto (Daucus olee), que po-
ne sus haevecillos microscopicos en las aceitunas recien forma-
das, da Iugar al desarrollo de tres 6 cuatro Jarvas en lo interior
de cada fruto, las cuales se alimentan de la pulpa de las aceito-
nag, donde practican galerias que acusan claramente su pre-
‘sencia. )

La mejor manera de combatir la mosea del olivo consiste en
-recolectar las aceitunas de los olivos atacados antes de que se
‘verifique su tltima metamorfosis, procedleudo acto continuo 4
la molienda del fruto recogido.

De la psylla.—lenado este insecto pulguilla “del olivo, por
la semejanza de sus saltos con los de la pulga, deposita sus hue-
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vecillos ordinariamente en la axila de las hojas, donde se desar-
rollan las larvas, lag cuales muchas veces en crecido nimero,
segregan una materia de aspecto algodonoso, que por tal razon
se denomina en algunos puntos algodon del olivo. Esta sustan-
cla envuelve las floves, dificulta su desarrollo y facilita su abor-
to; pero si sobrevienen vientos frios ¢ lluvias algo prolongadag
en la época de la floracion, las psyllas perecen.

Otros insectos ocasionan enfermedades diversas en el 4rbol
de Minerva; pero nada decimos acerca de ellos, porque ofrecen
mucho ménos interes que los gne quedan indieados.

LECCION CUARENTA.

De la vid.

Generalidades. — La vid, planta sarmentosa y trepadora, que
corresponde 4 la familia de Ins Ampelideas, es conocida entre
los botanicos con el nombre de Vitis vinifera, Otras varias eg~
pecies de este y otros géneros afines producen tambien uvas,
pero no se cultivan apénas en Buropa.

B! resultado de la fermentacion del zumo de sus fratos cons-
tituye esu infinidad de vinos fan distintos que se producen en
las diversas comarcas viticolus de Espafia, los cuales, por me-
dio de Ja destilacion, enando 4 ello conviene destinarlos, origi-
nan los agnardientes mas finos que se consumen.

Ademas de estos productos, objeto en nuestro pals de un ac-
“tivo comercio, es bien sabido que las uvas se consumen frescas
en grandes cantidades como alimento muy apreciado, y que
convertidas en pasas, se destinan & la exportacion en no peque-
iia parte. ‘ :

Por ultime, el cultivo de esta planta, dando origen & diver-
eag industriag, tales como la fabricacion de toneles, botellas, ca-
jas, ete., proporcionando ademas ocapacion & gran ntdmero de
brazos y dando anuales rendimientos de una manera mas cong-
tante que otros cultivos, lleva consigo una fuerza colonizadora
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de primer drden, cuyos resultados los estamos viendo en las co-
marcas mas viticolas de Kuropa.

La extension que ocupa cste cultivo es proximamente de
1.600000 hectireas, las cuales producen unos 30.G0G000 de
hectolitros de vino y cantidades respetables de frutos, destina-
dos unos al consumo inmediato entre nosofros, y otros & la ex-
portacion convertidos en pasa; representando los vifiedos espa-
fioles una riqueza que no baja de 700.000000 de pesetas.

Vegeta la vid con extraordinario vigor; puss cuando crece
inculta, sus largos sarmientos se extienden, se ramifican, y 4
merced de sus zarcillos, trepa por las rocas y los troncos de
los dvboles aleanzando alturas considerables.

Durante el invierno vive esta planta aletargada, hasta que la
temperatura media se eleva & 4 99,5, en cuyo caso la actividud
vital comifenza & manifestarse claramente. La foliacion se verifi-
ca cuando aquélla se mantiene entre 4-12° y 4 14°, v la flo-
rescencin, enando Tlega 4 4 17° ¢ -+ 18" Por dltimo, aleanzan
los frutos el estado de completa madurez despues de haber reci-
bido muna suma de 2.600° de calor para lag variedades blancas v
‘precoces, ¥ de 2.680° para las variedades rojas, 4 contar desde
el momento de la floracion hasta que la temperatura media des-
‘ciende en el oteflo & 4 12°5. Entdnces log frutos ofrecen un
sabor dulee caracteristico, por la gran cantidad de asticar de
wve que contienen, cuya sustancia es la que, desdobldndose, da
origen al aleohol que el vino encierra y al deido carbénico pro-
ducido durante la. fermentacion del mosto.

Comprendida nuestra Peninsula en la region de lu vid, 4 ex-
cepcion de las altas mesetas y monéafias de las provincias del
Centro v Norte, el clima propio de la planta que estudiamos no
dehe preocuparnos bajo ¢l punto de vista de la posibilidad de su
cultivo,

Pero si conviene hacer notar de una manera general, que &
medida que ¢! clima es mas calido, el frato de la vid es mas
vico en aziicar, y los vinos que produce mds alcohdlicos, finos
¥ aromaticos. :

Pocas plantas hay ménos exigentes en terreno que la que nos
ocupa. Crece y se desarrolla en los més dridos; pero prefiere los
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de origen voleanico, sucltos, calizos, pedregosos v ricos en sa-
les alealinas y alejados de Ingares hiimedos. Las colinas de poca
elevacion y la parte media de las laderas, con exposicion al Me-
diodia, son los sitios méas 4 propdsito para el cultivo de la vid,
si bien en Jos Hanos descubiertos, pero resguardados de los vien-
tos del Norte, tambien prospera en huenas condiciones, conio se
“observa en la Mancha, provincia de Valladolid, en el Llano de
Cuarte (Valencia) v en otros parajes analogos.

Los abonos minerales, ricos principalmente en potasa, cal y
Acido fosférico, son los que mas convienen al cultive de la vid,
como se deduce facilments observando la composicion de las
cenizas de las hojas, de los sarmientos y del orujo 6 residuo del
prensado de los racimos.

Lios abonos nitrogenados, st bien influyen muy directamente
en ol desarrollo general de esta planta, en eambio perjudican 4
la lraena enlidad de sus productos, por cuya razon debe pros-
cribirse su empleo.

Los abouos verdes v restos vegetales son tambien muy con-
venientes; pero sobre fodo, las eenizas de cuantos vesiduos re-
sultan del cultive de la vid y de lu fabricacion del vino, como
son los sarmientos, las hojas, el orujo, las heces, ete.

Fn el caso de usar el abone crdinarie ¢ estiéreol de cuadry,
deberd emplearse bastante descompuesto, y 4 ser posible, mez-
clado con tierra fértil y bien desmennzada.

Variedades. — Pasan de 500 las variedades de vid que se co-
nocen en Ispafia, de las enales las mds importantes, sin duda,
son las sigulentes : Pedro Jimenez, listanes, layrenes, mosea-
teles, garnacha, mantuos, macabeos, jaenes, tintillas, albillos, mo-
fares y algunas oiras.

Lo variedad Pedro Jimenez, notuble por la extraordinaria
dulzura de sus frutos, forma la base de los selectos vinos de Je-
rez v de Montilla, universalmente conocidos por sus condicio-
nes especiales. '

La moscatel produce el vino dulee de Malaga y las celebra-
das pasas del mismo nombre; la gainache constituye la base de
gran parte de los vifiedos de Navarra, Aragon y Catalufin; el
mantuo-Tayren da origen al conocido vine de Valdepefias, v, por
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ultimo, los allbilles ¥ mollares producen las uvas tan justamente
apreciadas en los mercados de las principales capitales.

L eleccion de las variedades mds convenientes debe hacerse
teniendo en cuenta la clase de vino que se frate de obtener, la
aplicacion de las nvas segun que hayan de consumirse en verde
4 convertidas en pasa, y, por ultimo, las condiciones econdmi-
cas y particulares de cada localidad.

Multiplicacion de la vid. —La vid puede mmultiplicarse por
medio de semilla, por acodo y por sarmientos con & sin raices,

 llevando los primeros el nombre de barbados, y finalmente por

ingerto.

La mulfiplicacion por semilla apénas se practica, porque no
perpetia los caractéres de las variedades creadas.

‘Bl acodo & wmugronamiento de la vid se practica con frecuen-
cia, con arreglo 4 los principios generales cstablecidos, y tiene
por objeto prineipal la reposicion de marras ¢ plantas perdidas.
Cuando ¢l mugron tiene raices propias para poder vivir por si
mismo, debe cortarse la comunicacion con la planta madre, lo

-cual acontece al tercer afio de verificado el acodo.

La multiplicacion por sarmientos es la que de ordinario se
practica y mejor se presta para’crear un vifiedo, y puede hacer-
se de usiento 6 formando un vivero, cuyos individuos se tras-
plantan 4 los dos afios, cuidando al arrancar los barbados de que
conserven el mayor numero posible de las raicillas del entrenu-
do mas inferior.

‘Por tiltimo, el ingerto es un medio muy seguro de renovar
los vifiedos viejog v de multiplicar determinadas custas sobre
patrones mas resistentes 4 agentes de naturaleza diversa, siendo
el mas & proposito el ingerto de pua 6 de yema con lefio, que
tumbien asi se Jlama. La época mas favorable de practicar esta
operacion es por el mes de Febrero, ¥ la preparacion del putron
y del ingerto es muy sencilla. Se corta la cepa que se va 4 in-
gertar mediante una seccion recta y 4 una distancia del suelo
de 0,15 4 0%,20; se practica una hendidura longitudinal que
pase por el centro de Ia cepa, y en ¢lla se introdnce la pua pro-
vista de dos yemas generalmente, elegida de madre vigorosa,
cortada en bisel la parte que se introduce en el patron, y en
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seccion recta la otra que queda libre, Ia cual se ejecuta sobre la
Wtima yema dejando un largo entrenudo para evitar los derra-
mes de savia. Se sujeta el ingerto con una ligadura; se cubren
las heridas con el ungiiento de ingeridores, y se forma alrede-
dor de la cepa ingertada un montoncito de tierra, dejando fuera
de ella la dltima yema del ingerto, y abriendo cerca una pileta
para recoger las aguas pluviales del invierno. '

Desarrollado cl ingerto necesita un tutor al lado, que suele
ser de cafia por lo general, para que vaya adquriendo Ja posi-
cion vertical que le es conveniente.

Plantacion de la vid. — Bajo esta denominacien suelen com-
prenderse diversas operaciones, como son: la preparacion del
terreno que exige el establecimiento de un vifiedo, la apertura
de Lioyos ¢ de zanjas ¥ la plantacion, propiamente dicha, de los
sarmientos ¢ estaquillas.

Ta preparacion del terreno es nma operacion importante, de
Ia cual depende en mucha parte o prosperidad del vifiedo; y se-
gun las eircunstancias, se practica con el arado 6 por medio de
la azada. De cualquier modo es preeiso que la tierra quede per-
fectamente mullida hasta wna profurdidad de 0,50 & 07,60, 6
algo ménos si para la colocacion de los sarmientos se prefiere
abrir hoyas.

En este caso se marcan 4 tresholillo ¢ 4 marco reul, 4 dis-
tancia variable entre 1 metro y 27,50, segun que las labores
ulteriores hayan de darse 4 brazo ¢ con el arado. Suelen tener
de superficie los referidos hoyos unos 02480 y una profundidad
variable gque no baja de 07,40, segun lag loealidades, y se abren
por el mes de Setiembre para proceder & la plantacion en pri-
mavera. _

B esta épocu se plantan los sarmientos elegidos, calzados en
viejo 6 con talon si cs posible, adicionando alguna cantidad de
abono descompuesto y mezclado con tlerra fértil, y cuidando
gne no queden enterrados 4 una profundidad mayor de 0™,20 ¢
0,25, conforme lo acredita la experiencia.

Los sarmientos destinados 4 la plantacion deben proceder de
madre fuerte y sana; han de estar provistos de cuatro 6 cinco
yemas bien desarrolladas y espesas ¢ poco distantes entre si, ¥
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cortados mediants secclones rectas, por sn extremidad superior,
4 unos 07,05 por encima de la dliima yema, v por la inferior in-
mediatamente debajo del primer boton, de manera que no que-
de al descubierte In médula en el caso de que me calzarven en
vigjo los sarmientos elegidos.

Si la plantacion se verifica con sarmientos barbados, deberan
suprimnirse lus raicillag gue no salieran de la yema mds inferior,
conservando cuidadosaments estas ultimas, que son las que, por
estar dotadas de mayor energla vital, deben constituir el Yinico
sistema de ralces madres,

De todos modos, enterrado el sarmiento, como quada dicho,
4 una profundidad que no exceda de 0,30, se dejan por encima
del nivel del suelo dos yemas solunente, las cuales se ponen 4
salvo de las influenclas exteriores, formando un montoneito de
tierra alrededor de cada sarmiento.

Otra manera de plantar la vid consiste en abrir, en vez de
hoyos, zavjas paralelas de unos 0™,40 de profundidad, donde
ze.van colocando log sarmientos 4 la distancia conveniente. Di-
chas zanjas deben seguir Jag carvas de nivel cnando el terreno
ofrezca demasiada pendiente, porque de tal suerte se aprovechan
mejor las aguas de lovia y los abonos que hubiere depositados.
Puede plantarse, finalmente, ¢ la barra, procedimiento que se

-reduce & abriv en un ferreno perfectamente mullido agujeros
con una larga barra de hierro, introduciendo despues ds sacada
la barra ¢l sarmiento, procurando dejar dos yemas fuera de
la superficie y rellenar el espacio que queda entre dicho sar-
miente y las parcdes del agnjero con tierra fina y de buena ea-
lidad.

La colocacion al lado de los sarmientos de tutores sélidamen-
te clavados en tierra, completan las operaciones que constitu-
ven la plantacion.

Formacion de la cepa. — Varios y muy importantes caida-
dos requiere la vid hasta alcanzar su completo desarrollo, y son
fos signientes:

Primer afio, — Se dejard tnicamente el brote més recto y
vigoroso de una de las dos yemas que no quedaron enterradas;
v cnando el ramo tinico y principal que se ha dejado alcance la
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altura de 0™,30 6 0™,40, se despuntard con los dedos suprimien-
do su terminacion herbacea. -

Los cuidados descritos se completan, y eato os aplicable 4 los
afios sucesivos, conservando el terreno perfectamente limpio de
malas hierbag y convenientemente mullido, como dirémos més
adelante. ) '

Por ultimo, en Dlmembro 6 Bnero se suprimen todas las ra-
mificaciones laterales; y dejando solamente el tallo principal, se
rebaja 4 una altura de unos 07,30 en los tervenos 1llanos, y de
0",20 en las pendientes y lngares montafiosos.

Segundo afio, — Ante todo se repondran las marras que hu-
biera, procediendo 4 la replantacion de las plantas perdidas,
como ya se dijo anteriormente.. Llegada la primavera, cuandoe
todas las yemas se hubieran desarrellado, se conservardn dniea-
mente las dos superiores, destinadas & formar la cabeza y bra-
»os de la cepa, cortando con gran cuidado las yemas restantes,
sin dejar en el tallo protuberancia ni reborde alguno, y cuidan-
do de despuntar los vastagos que nazean. :

En Diciembre 6 Enero ¥ bajo nn tiempo seco y frio se podan
los dos ramos principales por debajo y muy cerca de la tercera
yema de cada uno, log cuales quedan al fin con dos yemas y un
[argo entrenudo en su remate, suprimiendo por completo los
brotes luterales que se hubieren desarrollado.

- Bl largo entrenudo que se deja en el extremo de los sarmien-
tos podados es esencial, porque evita el derrame de la savia en
primavera y las funestas consecuencias que origina.

- Tercer afio.—Si el vigor de las cepas lo cousiente, se arran-
can los tutores ¢ rodrigones y se deja que Ja cepa se desarrolle
libremente hasta que comienza la florescencia. Enténces se su-
prime la punta herbicea de los enatro ramos principales corres-
pondientes 4 las cuatro yemas que se dejaron el afio anterior, ast
como de aguellos brotes que llevdran algun racimo, destrayendo
por completo las ramificaciones desprovistas de fruto y que no
deban conservarse para lograr la forma mas apropiada de la cepa.

Conviene, ademas, dejar Intactas una ¢ dos ramificaciones de
lo més alto de la planta, para no impedir el desarrollo normal
de Ja misma.

' 17
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Llegada la época en que los frutos prineipian & madurar, se
suprimiran aguellas Lojas que, por la sombra que proyectan,
impidan la bienhechora influencia de los rayos solares, de todo
punto necesaria para que alcancen los frutos una perfecta ma-
durez,

Terminan los trabajos de este afio con la poda de las cepas,
segun la fiterza y vigor de cada una, dejando dos 6 tres sarmien-
tos nuevos con dos yemas en cada uno y un largo entrenudo
superior, y procurando que el centro quede libre para que el
airec v cl sol la bafien facilmente ¥ de la manern més completa
posible.

Cuarto afio. —Los cuidados en esta época no difieren esen-
cialmente de los que guedan descritos para el afio anterior, y
son enternmente aplicables 4 los aflos subsiguientes; pero debe--
4 cuidarse de abonar el pi¢ de aquellas cepas que se hubieran
desaxrollado con escaso vigor. Todos los cuidados que acabamos
de indicar serian imitiles si oportunamente no se practicarin en
los vifiedos las necesarias.

Labores.—Cuyo objeto es mantener la tierra perfectamente
limpia de plantas extrafias y convenientemente mullida, En to-
das ellag debe tenerse presente que las rafces superficiales tie-
nen grandisima iraportancia para la vida de las cepas, y por lo
tanto que las labores profundas no son las que més convienen
4 este cultivo; pues si 4 pesar de practicarlas en muchas locali-
dades de HEspaiia, las plantas viven en buenas condiciones 4 juz-
gar por su lozano aspecto, se debe al extraordinario vigor de la
vegetacion de la vid, que les permite luchar con este y otros pa-
recidos obsticulos.

Asl, pues; las cavas poeo profundas, practicadas en Febrero
¢ Marzo una, en Mayo otra y la ttltima en Agosto, son las la-
bores mis perfectas y necesarias que pueden darse 4 los vi-
fiedos.

Iin el caso de hacer dichas labores cont ¢l arado, es necesario
que las calles sean anchas, gue las vides estén perfectamente
alineadas y que se remueva con el azadon la tierra proxima #
las cepas para evitar que el arado las perjudique pasando dema-
glado cerca. ‘
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Vendimia.—As{ llamnada la recoleccion de lag uvas maduras,
debe practicarse con tanto mas cuidado cuanto més fino y selec-
to sen el vino que se trate de obtener. FPara ello deberin reco-
gerse los racimos cnando hayan llegado al estado de perfecta
madurez, lo cual exige que la vendimia se practique en diferen-
tes veces ; pues ni las cepas de un vifiedo ni los racimos de una
misma cepaz maduran al mismo tiempo.

Conrespecto al momento mas 4 propdsito para vendimiar, lo
més seguro es delerminar aproximadamente la proporcion m4-
xima de azdcar que contiene el zumo de las nvas, por medio de
ensayos sacarimétricos, de los cuales nos ocuparémos oportuna-
mente. :

Poda.—[studiada esta importante operacion en los princi-
pios generales que en su lugar oportuno quedaron establecidos,
la dividirémos en el cultivo que nos ocupa en dos clases, segun
Ia época en que se practique y objeto que se propone, y son: la
poda preporatorie v la poda definitiva, lus cuales vamos 4 estu-
diar sucintomente.

Poda preparatoria.—Esta poda, debida al distinguido wviti-
cultor de Lecco (ltalia), Carlo Pozzoli, consiste en despojar
& las vides, despues de terminada la vendimia, de todos los ra-
mos stupérfluos gue habian de desaparecer en la poda definitiva,
dejando solamente los sarmientos que han de llevar fruto al afio
siguiente, y acortando log mismos si tuvieran una longitud exce-
siva. Esta practica sencilla, sancionada ya por la experiencia de
los viticultores itulianos, asegura las cosechas venideras, fortifi-
ca lus eepas, robustece las yemas reservadas y permite, por 1il-
timo, que se retrase la poda definitiva, evitundo de esta suerte
los dafios ocasionados por las heladas tardfas.

Poda definitiva.—Condeense numerosas clases de poda, se-
gun las localidades ; pero los tipos mds principales 4 que todas
ellas pueden referirse, son las siguientes :

Poda en redondo.—FPuede ser large ¢ corta, segua el ndme-
ro de yemas gue lleve cada pulgar; y consiste, como so indica
en A {fig. 109), en dejar varios sarmientos uniformemente re-
partidos y con el mismo nimere de yemas, de las cuales se lla-
ma ciega la mas proxima & la base.
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Poda & la ciega (B, fig. 110).—No es otra gue la poda en
redondo en la que no sc ha dejado en cada pulgar mds qae una
sola yema, la clega.

Tig. 109, Tig. 110,

Poda de yema y braguero ((, fig. 111).—Que consiste en
dejar un sarmiento con virias yemnas, y los demas pulgares so-
lamente con la ciega.

Poda de varas (D, fig. 112).— Redtcese 4 dejar un sar-
miento con dos yemas y otro con cuatro ¢ cinco, suprimiendo
por completo los restantes.

Tig. 111. Fig. 112,

Poda de espada y daga (I0, fig. 113).—Consisée en dejar dos
sarmientos, uno integre ¢ despuntado, y otro con algunas ye-
mas, llevando los demas pulgares la ciega solamente, y por dl-
timo la ;
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Poda del Dr, Guyot (B, fig. 114).—Que no difierc de la an-
texior mas que en rebajar los pulgares por completo, dejando
como cn ella dos sarmientos andlogos, de los cuales el mas lar-
go se Nlama sarmicento de fruto, y el otro, es decir, el mas corto,
sarmiento de madera. '

Los principios consignados, la naturaleza de las cepas, la cla-

Fig. 113. Pig. 114.

se de vino que haya de obtenerse, ¢l interes en conservar el vi-
fiedo, v otras varias circunstancias, deciden acerca del sistema
preferible de podar la vid en cada caso, y de las modificacio-
nes de que sea susceptible, segun las necesidades de la prac-
tica. :

Con respecto 4 la época de podar, sélo dirémos que conviene
retrasarla todo lo posible, haciéndola en Febrero 6 Marzo, y
no.en Diciembre ¢ Enero, como cs costumbre cn algunas Yocali-
dades.

L. g

LECCION CUARENTA Y UNA.
Enfermedades de la vid.—De la Phylioxera vastatrix.

Vida y costumbres del insecto.—La Phylloaera vastatriz o
filoxera de'la vid, es un insecto mondfago, es decir, que se ali-
mentn exclusivaments de los ingos de la vid, procede de Amé-
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rica y corresponde al drden de los Hemipteros, seccion Jomdp-
teros, familia Philloxdridos.

I América vive especialmente sobre las hojas, y en Hs-
paiia, en Francia, lo mismo que en los demas puntos de Furopa
en que se encuentra, vive sobre las raices, donde cansa sus es-
- tragos ; pero & pesar de estos modos tan distintos de vivir, estd
- plenamente demostrada la identidad de lag filoxeras de ambos
continentes.

Este insecto sufre varias modificaciones 6§ metamérfosis du-
rante su vida y presenta las siguientes formas: 1.7
huevo (fig. 115); 2.7 lavrva; 3.%, hembra ponedora,
dptera & sin alas; 4.7, atnfa; 5% hewmbre alada, y
6.5, individuo sexvado.

En estado de larva (fig. 116) sufre tres ¢ cua--
tro mudas de piel; su forma es semejunte 4 In de
los pulgones ¥ su color es amarillo claro al prin-
cipio. A medida que sigue desarrollndose va tomando un tinte
mas oscuro, y cuando ha cambiado de piel por @ltima vez, pasa
- al estado de kembra ponedore (fig. 117}, la
cual ofrece, vista al microscopio, clerto mi-
mero de tubéreulos simétricamente colocados

Fig 113,

que le dun el aspectode una pequeila tortuga
Enténces comienza la postura de los hueve-
cillos en numero de veinte y seis 4 treints,
muriendo despues que los ha depositado.

De dichos huevecillos nacen nuevas lar-
vas al cabo de ocho ¢ diez dias, segun Ia
temperatura, las cuales, despues de pusar
por las trasformaciones indicadas, se con-
vierten en hembras ponedoras, que se re-
producen lo mismo que las anteriores, dan-
do origen de esta suerte 4 cinco ¢ seis ge-
neraciones: de manera, que desde prineci-
- pios de Abril hasta primeros de Noviem-
bre, una sola hembra dptera puede producir mis de 20.000.000
de filoxeras.

De lo dicko se infiere que la reproduceion de la filoxera de la

Fig, 116,

Fig. 117.
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vid, hajo la forma aptera, es ovipara y parihenogendsica, puesto
gue en tal estado no se conocen filoxeras machos, siendo por lo
tauto virgenes las hembrag de todas las generaciones que, como
hemos visto, ponen huevos fecundos. ‘

Algunas larvas, ya sea por efecto de una alimentacion espe-
clal, ya por su naturaleza propia 0 por otras causas, hasta alora
no bien conoeidas, en vez de couvertirse en hembras ponedo-
rag, siguen trasformandose hasta pasar al estado de ninfas. En-
tonces la filoxers, bajo esta nueva
forma, es mds alargada, de co-
lor amarillo de naranja y con dos
apéndices de color negro violeta
situados 4 los lados de la mitad
del cuerpo. En tal estado no pone
huevos, y al cabo de quinee 6
veinte dias apavece provista de
alas, constituyendo la hembra
alada (fig. 118). Esta pone cua-
tro ¢ cinco fetos denominados
pupas, estado intermedio entre
el huevo y lu larva, de tamafios
diferentes, de las cuales nacen los
individuos sexuados 3 los machos,
de las pupas mas pequefias, y las
hembras, de las mds grandes.

Tsta nueva forma de la filoxera, destinada exclusivamente 4
la reproduceion, se asemeja algo por la mugnitud y color del
cuerpo 4 la Jarva de Ia hembra ponedora ; poro carece de trom-
pa v de aparato digestivo, por lo cual no toma alimento alguno
durante su efimera existencia. El macho, 4 poco de nacer, fe-
cunda & una ¢ dog hembras ¥ en seguida muere. Ta hembra
despues de fecundada pone un huevo grande que llena casi todo
su cuerpo, v muere, del mismo mode que el macho, cuando ha
terminadoe su mision de reproducirse.

Todas las trasformaciones de la filoxera dptera se verifican
en Huropa debajo de tierra y sobre las raicillas de la vid ; pero
la hembra alada, que casi siempre nace en la superficie del sue-

Tig. 118.
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‘1o, se posa en la cara inferior de las hojas, donde por lo comun
deposita lns pupas que originan los individuos sexuados.

Iil hueve procedente de estos tiltimos, denominado Aueve de
tnvierno, se distingue porque siendo su color amarillo, acabado
de poner, so torna en verde-oliva salpicado de manchitas osen-
ras y redondas. Es hrillante traslicido, y su superficie ofrece
un dibuje cn relieve formado por mallas hesagonales, v se en-
cuentra depositado en el tronco de la vid, ¥ generalmente en la
cara interior de las laminitas de la cortesa,

Llegada 3a primavera, el huevo de invierno se aviva vy de él
nace una, hembra ponedora que, perpetuandose, como queda di-
cho, se encarga de seguir la obra de destruccion comenzada por

-lag generaciones anteriores. '

- Infiérese de lo dicho que la generacion sexual reaparece pe--
riddicamente; pero segun las ltimas observaciones de M. Bal-
biani, dicha reaparicion, no sélo se verifica, como hemos visto,
por la trasformacion de algunas larvas dpteras en liembras ala-
das que salen 4 la superficie para reproducirse por sus pupeas so-

. bre los dganos aéreos de la planta, sino que tambien se verifica

debajo de tierra, encontrandose filoxeras sexnadas sobre las raf-
ces de la vid. Iista circunstancia proeba que las colonias sub-
‘terraneas de filoxeras tienen todas las condiciones necesarias 4
su conservacion y que no es tan ficil destruirlas como se habia
creido en un principio, segun lo acredita la triste y laxga expe-
riencia de los pafses atacados.

A medida gue se acerca el invierno, disminuye mas y mas la
postura de los huevecillos; las hembras ponedoras van desapii-
reciendo poco 4 poco hasta el punto de que en pleno invierno
no se encuentran mis que las filoxeras denominadas énvernan-
‘tes, fijas en las hendiduras de la corteza, inméviles, aplastadas y
de un color amarillo de cobre. Asi permanecen husta que la
temperatura del suelo aseiende 4 4 10° en cuyo caso salen de
su letargo de invierno ¥ comienzan 4 reproducirse, como hemos
consignado anteriormente.

Gomo Ia filoxera dafia & la vid. —Provistas lashembras 4p-
teras, lo mismo que las ninfas, de una larga y finisima, trompa
(fig. 119) que introducen en el tejido de ta hoja, como pasu én
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" América, 6 en el de las raicillas mds tiernas, como sucede. en
Furopa, se alimentan de losjugos de tales drganos, producien-
' do en los primeros unas agallas carac~
terfsticas, y en los segundos los abul-
tamientos [usiformes que indica Ia figu-
ra 120. De esta snerte las raicillas ca-
pilaves y mis delicadas que constitn-
yen la cabellera, son lag primeras que
se destruyen ; la misma suerte siguen
las restantes; y la vid, por carvecer al
cabo de mas ¢ ménos tiempo de los
Hg. 110, medios necesarios para nuirirse, lan-

guidece y acaba por morir de hambre.

Fig. 120,

Propagacion de 1a filoxera de la vid.— La propagacion de
la filoxera puede verificarse por medios naturales ¢ artificiales,
-pudiendo ser la primera clase de propagacion subterrinea ¢
derea, segan el estado del insecto.

La filoxera dptera pasa de una cepa & otra: 1.°, por lag hen-
didaras dei terreno; 2.°, por los agujeros formados por otras
larvas; 8.%, caminando 4 lo largo de las raices de Ia vid en que
se encuentra, hasta Mlegav & las de la cepa inmediata | por entre
los intersticios que siempre existen entre In corteza de aquéllas

¥ a tierra, y 4.°, por la misma superficie del suelo; pues cnan-
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do kace ealor, la filoxera suele aparecer enla superficie, mar-
chando libremente hasta las cepas immediatas, en las cnales se
fija. introduciéndose por entre las grietas del tronco en husca de
las raices.

En cuanto 4 la filoxera alada, se trasporta por su propio vue-
lo y 4 impulsos del viento, dando lugar al fijarse en lugares dis-
tantes de su origen 4 los focos de infeceion, que comenzando en
un punto, se van extendiendo en todas direcciones, como lo hace
una mancha de aceite.

La propagacion artificial puede verificarse por la introdue-
cion, en las comareas sanas, de vides enfermas, sarmientos, ro-
drigones, barbados, ete., asi como de ofras plantas, productos y
objetos procedentes de paises 6 lugares filoxerados.

Influencia del terreno em la propagacion subterranea.—No
todos los terrenos son igunalmente favorables 4 Ia propagacion
subterrdnea de la filoxera de la vid. Los terrenos calizos, pedre-
gosos, arcillosos, ¥, en una palabra, todos aquellos que por sus
hendiduras 1 oguedades ofrezcan una circulacion faeil al ingec-
to, son los més favorables para su propagacion subterrinea.
Por el contrario, los arenosos 6 siliceos que no dejan entre sus
moléculas intersticios bastantes para que la filoxera cumine por
ellos, son los mds desfavorables y los que mds impiden que se
propague el insecto. Lo mismo puede decirse de aqueilos terre-
nos muy himedos en que el agua permanece retenida durante
algunas épocas del afio.

Caractéres de las vides enfermas. —| cardcter esencial de
los ataques de la filoxera de In vid es la muerte de las cepas,
ocasionada por la destruccion sucesiva de sus rafces, 4 causa de
las lesiones que en ellas produce chupando sus jugos; pero an-
tes de llegar 4 este término, la existencia del insecto se recono-
ce por diversos caractéres mds 6 ménos notables, segun la fase
de Ia enfermedad.

La primera fase, en que la enfermedad se considera en esta-
do latente, se distingue por los abultamientos de las raicillas,
las cuales se van destruyendo poco 4 poco; por la existencia en
ellas de mayor ¢ menor nimero de filoxeras, y finalmente, por-
que con frecuencia, legado ¢l otofio, las cepas filoxeradas em-
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piczan 4 amarillear algo dntes que las que no lo estan, sucedien-
do lo propio con la caida de las hojas.

Bu la sequnde fuse, la cabellera de las rafces se destruye por
completo; los insectos en gran nimero invaden hasta las rajces
mas grucsas; ln vegetacion de primavera se detiene por Ia falta
de drganos absorbentes, v las hojag se tornan amarillas mucho
dntes de la époea ordinaria. En esta fase la enfermedad es per-
fectamente apreciable exteriormente, ¥ la cosecha es muy escasa.

Por wltimo, la tercera y Gltima fese anuncia indefectiblemen-
te la muerte préxima y segura de la cepa. Destruidas la mayor
parte de sus ralces, sin medios de nutrirse, y agotados los re-
cursos propios de la planta, arrastra todo el aflo una vida lin-
guida hasta que al fin muere.

Medios de combatir Ia filoxera de la vid.—{in detenernos si-
quiera 4 epumerar los infinitos procedimientos propuesios para
prevenir ¥ curar la enfermedad ocasionada por el terrible ene-
migo de la vid, pues es asunto sobradamente extense para ser
tratado en el presente libro, sélo diréinos que los remedios gue
han dado mejores resultados, 4 pesar de los inconvenientes que
cuda cuul ofrece, son tres: 1.%, la sulmersion de las viilas atuca~
das; 2.°, el empleo de los sulfocaitonalos alealinos; v 3.9, el 4n-
gerto de las castas europeas sobre patrones de orlyen americans
regisiontes d lu filowera.

Tl primer medio es de resultados seguros; pero la circuns-
tancia de tener que prolongar la inundacion de los vifiedos filo-
xerados por espacio de cuarenta ¢ cincuenta dizs, y la imposi-
bilidad de practicarlo en el mayor ndimero de casos, prueba su
escasi importancia,

Ei empleo de los sulfocarbonatos alealinos, debido al ilustre
quimico frances M. Dumas, produce tambien buenos resultados;
pero s6lo puede aplicarse 4 cortas extensiones, no solamente por
su elevado precio, sino por la cantidad de agua que es necesaria
para disolverlos y que con frecuencia no se encuentra. Redidce-
se 4 practicar una e¢xcavacion de un metro cuadrado de superfi-
cie por lo ménos y unos 0%,08 de profundidad, alrededor de
cada cepa, en donde se vierte uniformemente una disolucion de
sulfocarbonato petdsico, compuesta de 60 4 80 gramivs de csta
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sustancia, disuelta en el agua necesaria parn que su accion lle-
gue hasta lag raices profundas, y que, segun la paturaleza del
“terreno, varia entre 15 y 30 litros.

i sulfocarbonato, en presencia del dcido ecarbénico de la
tierra y del agua, se trasforma en carbonato de potasa, hidré-
geno sulfurado v sulfuro de carbono que se difunde v mata las
filoxeras.

Finalmente, el ingerto sobre patrones de vides americanag se
funda en que algunas especies, tales como la Vidds rotundifolia,
Vitis lobrusea, Vilis wstivalis v Vitis cordijolin resisten los ata-
ques de la filoxera, pudiendo importartas por medio de sus se-
millag para evitar todo riesge de traer el insecto con obres pro-
ductos de vides americanas que lo contuvieran.

De otras enfermedades de la vid.

La vid padece otras enfermedades debidas principalmente al
vidiwm, 4 In piral ¥ 4 otros insectos de ménos importancia.

Del cidium. —T oidium, criptégana muy conocida de nmes-
trog vitieultores, se presenta principalmente en las hojas forman-
~do manchas de color ferruginoso, y sobre log frutos, habiendo
ocasionado estragos de consideracion. Pero sus eféctos se com-
baten hoy admirablemente azufrando las vides enfermas,

De la piral. — La piral (Piralis vitis) es un lepidoptero noc-
turno, verdadera mariposa, que aparece en Junio 6 Julio. De-
posita sus huevecillos en la cara externa de las hojas de la vid, -
formando placas 4 merced de una secrecion gomosa que los une.
A Jos pocos dias nacen las larvas y se dispersan en busca de un
sitio 4 propésito donde pasar el invierno haste la primavera pré-
xima, en que el insecto ha de principiar 4 comer. Para esto se
dejan cacr desde el rehorde de las hojas por medio de un fila-
“mento sedoso, el cual, movido por el viento, las pone en contac-
to con el tronco, al cual se adhieren para guarecerse en las rés-
quebrajaduras de la corteza. Al forman un zurron ¢ capulle
donde quedan alojadas hasta que Iega la primavera, ¢poca en
que despiertan de su letargo de invierno.

Cuando las hojas han aparecido, el insecto se posa sobre ellas,
ast como gobre los racimos, donde se establece desarrollando un
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sinmimero de filamentos sedosos que impiden la florescencia y
{ructificacion ¥ retuercen las hojas en forma de cucurucho.
Cuando las larvas han adguirido bastante vigor, se alimentan
de los granos, pedinculos y hojas de la vid; ludgo se guarecen
en lo inferior de las hojas retorcidas que contienen los filamen-
tos sedosos que antes depositaron, ¥ por dltimo, se convierten
en crisalidas desde fines de Junio husta mediados de Julio ge-
neralmente.

Para destruir la piral de la vid se ha aconsejade el descorte-.
zamiento de las cepas, el empleo de varios insecticidas y el tra-
tamiento’ de las vides con agua caliente, cuando el insecto se
halla en estado de larva, recogerlo directamente en el estado de-
erigglida, v por Ultimo, encender hogueras ¢ Juminarias en di-
ferenties puntos de los vifiedos, para gue las mariposas, atraidas,
por la Inz, perezean en las Hamas.

LECCION CUARENTA Y DOS.
Arboles frutales.

Arboles frutales de huerta.—Asi llamados los que el hombre
cuida con especialidad de su siembra, trasplante, direccion &
ingerto, y necesitan riegos, procederémos 4 su estudio fun su-
cintamente come lo consiente la indole de la presente obra, y
en el érden de suwimportancia; pues no pudiendo hacer de su
cultivo un estudio mds detallado, cualquiera otra clasifica-
cion, dun cuande fuera mas natural, no ofreceria mayores ven-
tajas.

o

Del naranjo,

Ll naranjo (Citrus aurantium, familia de las Awrantiaceas),
cultivado especialmente en Espaila en las costas del Mediterra-
neo, es un arbol de hoja persistente, y cuyos frutos harto co-
nocidos, se exportan en cantidades considerables al extran-
jero.
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Exige, para vegetar en buenas condiciones, un clima cuya
temperatura media oscile entre -+ 16° y -~ 20°: en cambio es
poco exigente en terreno, con tal que conserve la frescura nece-
garia por medio de los riegos.

Reprodicese por semilla, por renucvos y por estaca. Tl pri-
mer medio es el mds preferible para aquellos lugares que no es-
tan por completo dentro de la zona & que el naranjo da nombre;
pero el segundo y el tltimo se usan mucho en las condiciones
ordinarias del cnltivo de este drbol, dando {ruto al tercera o
cuarto afo.

Los naranjos procedentes de semillas se ingertan de escude-
te 6 de pia, eligiendo para ello la variedad mas 4 proposite en
cada caso, y la distancia & que deben quedar entre si es de unos
ocho metros. '

Ta forma que conviene dar4 su copa, ¥ 4 que naturalmente
se presta, es la de bola 6 esfera, cuidando que la poda se linite
estrictamente & suprimir aquellas ramas que, teniendo poco des-
arrollo fueran del todo imitiles, 6 las que por cualgnier acciden-
te estuvieran enfermas ¢ destruidas.

Bastan, generalimente, dos labores anuales para mantener el
terreno Hmpic de malas hierbas y convenientemente mullido;
pero es preciso conservar con los riegos necesarios la bumedad
del terreno, sobre todo en Ins épocas en que la temperaturn es
mas elevada.

Be conocen muehas variedades; pero prescindiendo de su lar-
ga relacion, sélo dirémos que se dividen en agrias y dulces, y
que los frutos de estas Glbimas son los que mds se congumen por
sus especiales condiciones,

T mimero de frutos que en un principio ofrecen los naran-
jos es considerable: muchos se caen y algunos conviene supri-
mir para favorecer el desarrolle de los restantes ; pero como sus
flores se emplean para la extraccion de la esencia de azahar y
aleanzan un precio bustaute subido, es muy conveniente recolec-
tarlas con cuidado para evitar Inégo el aclarado de los frutos
y que muchos de ellos se desprendan del drbol antes de haberse
desarvollado.

La madurez se verifica por los meses de Noviemhre y Di-
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ciembre, época en que se procede 4 la recoleccion, que ne pre-
ciga anticipar demasiade, 4 ménes que las naranjas se destinen 4
la exportacion, en cuyo caso deben recogerse dntes de haber lle-
gado & madurez completa.

Los cambios bruscos de temperatura, las heladas y las escar-
chas perjudican mucho al naranjoy comprometen su cosecha al-
gunas veces.

Un kermes que se fija en la corfeza y produce extravasaciones
de savia, y el desarrollo de algumas criptdgamas { Temantivm
monophillum vy Liguen aurantium), ocaslonan enfermedades al
drbol gue nos ocupa, si bien la presencia de éstas (timas es mds
bien sintoma de decrepitud 6 efecto de las malas condiciones en
que vive el naranjo.

TUn naranjal puede durar un siglo ¢ mds ; pero generalmente
se renuevan los naranjales 4 los sesenta U ochenta afios.

De igual fumilia y el mismo género que el naranjo es el fi-
manero ( Citrus limonum), cuyos frutes abundan mucho en deido
eftrico y son conocidos de todos. Este arhol ofrece bastantes va-
riedades, y exige andlogas condicioncs de cultivo que la especie
anterior.

Otra especie congénere es el Hmon (Citres limetia), denomi-
nado tambien lima y linon dulee, suele cultivarse, gi bien en
renor escala que elnavanjo y el limonero, ¥ tiene andlogas exi-
gencias.,

Del peral.

I peral (Pyrus communis), familin de las Rosdeeas, drbol
que vegeta en buenas condiciones dentro de la zona de la vid,
es un frutal europeo, cuyas mumervosas variedades se cultivan
por la excelencia de sus frutos y caractéres tan distintos que
ofrecen.

La reproduccion se verifica por semilla, y més comunmente
por ingerto de pua, el ¢nal se hace sobre patrones de membrillo,
por dar muy buenos resultados.

Iis preciso no abusar de la poda, procurando por imprimir 4
la copa Ia forma de cono.
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- Le convienen terrenos frescos y mis bienligeros que compac-
tos; pues estos 1iltimos, cuando conservan una humedad excesi-
va, perjudican al drbol que DS oCupa.

Da un producto notable, 4 no ser que durante Ia ﬂoracion
sobrevengan Iluvias ¢ tonnentab, en ¢uyo caso s¢ pierde muacha
parte de la cosecha.

Algunos insectos atacan al pelal ’mles son el Lscolytns pyr,
la Faleno neustria y otros. Bl primero cansa 4 veces.dafios de
consideracion, ¥ su presencia se conoce por el serrin depositado .
en el suelo procedente de los taladros que practica en el tronco.
Cuando ¢l niimero de individuos no es grande, se le ataca por
medio de un alambre que se introduce por los taladros.

El segundo deposita sus huevecillos sobre las hojas, por lo
‘que se recomienda la supresion de aquéllas que estuvieran ata-
cadas.

Del manzano,

Bl manzano (Pyrus malus) corresponde 4 la misma familia
que el peral; v su importancia estriba en que sus frotos son
muy apreciados para comer v en que,, fermentado el zumo de
los mismos, constituye la bebida alcohdlica denominada sidra,
que sustibuye al vino donde éste escasea 0 alcanza un elevado
precio. .

Resiste bastante bien los frios, pero algunas veces sus flores
perecen 4 consecuencia de las heladas tardias. ,

Requiere un terreno muy fresco 6 el concurso de los riegos en
los terrenos secos ; pues segun los curiosos experimentos de al-
gunos agronomos, las hojas del manzano evaporan una cantidad
de agua tan considerable que puede calcularse & razon de 4.180
kildégramos de agua por dia y por hectdrea. Ademas conviene
que esté expuesto al Mediodia, -

Su producto es notable, mis seguro que el del peral, por su
floracion tardia, por més que con frecuencia no dé buena cose-
cha todos los afios, lo mismo que acontece de ordinario con to-
dos los drboles que no floracen sobre la madera del afio, en ra-
zon & que el desarrollo de Jos numerosos frutos que suelen lle-
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var, agotan las fuerzas del drbol en perjnicio de la cosecha si-
guiente.

Se multipliea principalmente por semilla, para obtener drbo-
les obustos y vigorosos, que luégo se Ingertan de- escudete ¢
pua, eligiendo buenas variedades para ello.

Verificase la siemhra en otofio, se mantiene el terrero limpio
de plantas extrafias, se aclara el plantio, y & la primavera del se-
gundo afio se verifica el trasplante, que se hace en regueras
equidistantes 0",66. Desde enténces se cuida de Ia formacion del
tronco para armar los arboles mas ¢ ménos altos, cuidando que
aquél no resulte de una albura superior 4 2=, Llegado esie caso
se desmochan ¥ se comienzan 4 formar las copag, dejando dos 6
fres ramas principales.

Bl trasplante definitivo puede hacerse 4 los siete 11 ocho afios
de la mascencia, época en que los troncos deben tener unos

0=,06 de didametro.
- Alguuas veces suele verificarse el ingerto despues de hecha
la plantacion definitiva; pero es mucho mas natural y conve-
niente hacerlo en el vivero. ‘

La plantacion debe hacerse despues del invierno y antes que
la temperatura media [llegue & 4 8°si el terreno es himedo,
y despues del invierno 4 la caida de las hojas si la tierra es
seca. .

Los manzanos destinados en las huertas & la produccion de
frutes tempranos y delicados deben pedarse mds rigurosamen-
te que los que tengan por objeto la fabricacion de la sidra; con
la circunstancia que la forma de espaldera counviene mucho al
manzano y es facil de imprimir.

La recoleccion se verifica, cunando los frutos han llegado 4
coinpleta madures, sacudiendo las ramas ; y para destruir las pa-
rasitas que sobre los manzanos suelen desarrollarse, basta el em-
pleo de una lechada de cal.

Del albaricoguero,

Bste arbol (drmendacn vulgaris, familia de las Rosdceas)
cuenta bastantes vuriedades, euyos frutos son muy apreciados v

conocidos.
18
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Requiere un clima templado, se reproduee por semilla for-
mande vivero, se ingetta, 4 los dos ¢ tres afios, sobre cirolero
muchas veces, y & nnos 0=,30 del suelo, lo cual es muy conve-
niente en paises frios, y sobre almendro si el terreno es seco. El
sistema de ingerto que generalmente se emplea es el de escu-
dete.

Debe podarse corto, quitando la madera conveniente, porque
nacen sus flgres en las ramas del afio anterior; y dindole la for-
ma de vaso, copa ¢ cono.

Padece pocas enfermedades.

Del melocotonero,

De la misma familia que la especie anterior, el melocotonere
(Persica rulgm%s) ofrece bastantes variedades y sus frubos se =
consumen, & recientemente recolectados o reducidos 4 fragmen-
tog y desecados al sol & en estulys.

Exige un clima templado, 4un cuando bajo este concepto no
es demasiado exigente, y prospera de preferencia en los terre-

- nos profundos, permeables y de consistencia media v que con-
tengan alguna cantidad de sales calizas. La humedad excesiva
le es muy perjudicial.

De dres maneras se suele multiplicar el melocotonero, se-
gun la naturaleza del terreno. Ingertandolo sobre almendro,
cuandoe ¢l terreno es bastante profundo, algo culizo v no es
himedo, le enal produce individuos vigorosos : por medio de
Ia semilla del melocoton, ingertando despues de escudete, me-

- dio & propdsito para terrenos secos y poco profundes, y por
ultimo, ingertdndolo sobre patrones de cirolero; pues si bien
este medio produce érboles ménoe vigorosos que los dos ante-
riores, como sas rafces profundizan ménos que las de ellas, re-
sulta en cambio muy apropiado pam ferrenos compactos, cuyo
subsuelo sea htimedo.

Le conviene una poda andloga 4 la de la especie anterior,
distribuyendo sus ramas cuidadosamente y procurando darle una
forma en vaso, en abanico 6 en hoja de palmera, & que sc pres-
ta facilmente.

Sufre muchas alteraciones, entre ellas la denominada fujo
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gomoso, Tn evispadura do sus hojas y el desarrollo de algunas
criptgamas. '

Hay que verificar la recoleccion de los frutos desde que co-
mienzan 4 madurar algunos de ellos, porque, como en la especm
anterior, se conservan por poco tiempo en buen estado.

Del granado.

El granado (Punica granctum, familia de las Granateas) cre-
ce de preferencia en la region bafada por el Mediterraneo, es
algo exigente en clima, y fructifica solamente en las comarcas
meridionales, por euya razon se le cultiva come planta de ador-
no en las del Norte,

Reprodiicese por estaquillas calzadas en viejo, exige una po-
da muy limitada con el objeto de limpiarle de ramas muertas 6 -
enfermas, v sus principales variedades se dividen en agrics, agri-
dulces v dulces.

Del cerezo.s

Poco exigente en clima, el cerezo (Cerasus juliena, familia de
las Rosaceas) cuenta muchas variedades , las cuales necesitan
que lu poda se reduzea nada mas que 4 limpiar la copa de las
partes destruidas; porgne las heridas que se producen, originan
una abundante produceion de gomna que pcrjudicn. en extremo
la vegetacion de este arbol.

In<ru tase de escudete y canutillo, y sus frutos se conservan
e antu poco tlempo.

Del membrillo.

El membrillo (Cydonia vulgaris, familia de las Rosaceas) es
drhol europeo, propio de Ja zona de la vid; y dun coando poco
generalizado su cultivo no deja de ofrecer algnna importancia, -

no solo por el aprovechomiento de sus frutos, sino por servir do
patron 4 los ingertos de peral. '

La longitud de sn raiz central exige un tellono prefundo;
repr oduco por gemilla v por estuca; pu“dn imgertarse sobre nis-
pero, v la poda, por ultuno, debe ser ])aqtqute fimitada, pmcu-
rando darle Ia forma de copa.
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Del’ cirolero.

Rsta especic (Prunus domestice) de la misma familia que las
dos anteriores, ofrecs numerosas variedades, algunas de ellas
muy notables,

Su floracion temprana exige que el clima sea tcmplado, & por
Io ménos, que no ofrezea heladas tardias, las cuales lo perjudican
mucho.

Los terrenos mas a proposito gon log calizo-areillosos algo fres-
cos, aun cuando no sean muy profundos, en atencion 4 la dispo-

sicion y longitud de sus raices.
 Se reproduce por semilla y por sierpes. El primer medio pro-
duce individuos més vigorosos y mejor enraizados. De todos mo-
dos, se inoerm despues en una buena variedad, generalmente de ~
eSﬂuthB ya OJO dm‘mwndo

A los cuatro afios se obtienen ya frutos, ¥ la poda debe ser al-
go limitada, prestandose a adquirir las mismas formas que el
“peral.

LECCION CUARENTA Y TRES.

Arboles frutales. (Continuacion.)

Arhboles frutales del gran cultive. — Asl llamados aquellos
drboles de los cuales el hombre apénas se cuida mas que de su
siembra, cultivindose generalmente en terrenos de secano, nos
ocuparémos de la higuera, almendro, algarrobo, avellano, nogal,
castafio y encina.

De la higuera.

La higuera (Ficus carica, familia de las Moreas) tiene bas-
tante importancia en algunas localidades, porque con muy po-
cos gastos sc obtienen abundantes cosechas de higos, los cuales
se consumen recientemente recolectados, ¢ bien desecados y
prensaclos, & proposito parala exportacion, siendo asimismo muy
apreciados para el engorde del ganado de cerda.
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Log higos no son botdnicamente considerados frutos propia-
mente dichos, son receptdculos en cuyo interior contienen un
sinmimero de flores al principio y de semillas més tarde; pero
lag paredes de dicho recepticnlo adquieren tal espesor y tan es-
peciales condiciones, que el higo figura vulgarmente entre los
frutos mas agradables.

Tin lag comarcas donde la temperatura media no desciende
por debajo de 4 12° la vegetacion y la fructificacion de la hi-
guera son continuas; pero cuando dicha femperatura es inferior
al veferido limite, entdnces este drhol pierde sus hojas y su ve-
getacion se detiene. Tn este Ultimo caso se presenta un fendme-
1o sumamente notable. ’

Los recepticulos de una rama de veciente formacion no lle-
gan todos ellos 4 madurar por completo, habiendo algunos
que apénag se desarrollan. Bn tal estado permanecen estaciona-
dos durante el invierno desde la aparicion de los primeros frios,
hasta que llega la proxima primavera, en que comicnzan 4 au-
mentar de voltmen, llegando 4 completa madurez hicia media-
dos del verano, v presentdndose en ramas desprovistas de ho-
jas. Tales receptdcnlos toman el nombre de higos de la primera
trama, higos de estio y mds comumnente drevas.

En cambio, aguellos que habiendo comenzado 4 desarrollarse
en primavera, que se presentan en la parte inferior de las ra-
mas y que maduran 4 principios de otofio, se llaman simple-
mente higos 6 higog de otofio.

De agui resulta que en nuestros climas la higuera da dos co-
sechas al afio, con la circunstancia que la abundancia de brevas
producidas dependerd, no solamente de la recoleccion de los hi-
gos de otofio, sine de que las variedades de higueras sean tar-
dias 6 tempranas, Estas Gltimas, en las cuales gran ntuero de
receptienlos pueden madurar dntes de los primeros frios, pro-
ducen, como es natural, menor nimero de hrevas que las varie-
dades tardias.

Lu higuera es propia de paises meridionales, y no puede ex-
tenderse mas alld de la region del olive, por mds que su vege-
tacion vapida puede reparar algunas veces los malos efectos de
lag heladas.



278 ARBORICULITRA.

Es poco exigente en terreno; pero puede decirse que donde
prospera en mejores condiciones es en los terrenos ecalizos, fér-
tiles y frescos y con exposicion al Mediodia, lo cual confirma la
expresion vulgar de que la higuera quiere estar con los piés en

-el agua y la cabeza al sol.

Se multiplica por semilla, acodo, renuevos, estacas ¢ inger-
to. El primer medio apénas se usa. El segundo ofrece mayores
ventajas, y para emplearlo conviene elegiv ranas de uno ¢ dos
afios. Mds sencillo es el medio de los renueros, los cuales se so-
paran de la planta madre 4 los dos afios para plantarlos en el
otofio. Ein ignal época se plantan las estacas.

Bl ingerto es un buen recurso para camblar la naturaleza de

-los higos, y suele hacerse de varios modos por permitirlo asi el
arbol de que nos ocupamos.

La higuera es de formacion hastante lenta, y durante sus pri-
~ meros afios, sobre tode, se resiente mucho de las heridas que se
-1a ocasionan cortando sus ramas; por lo cual la poda debe Lmi-

tarse &4 limpiar el arbol convenientemente, cuidando de cubrir
eon el ungiiento apropiade los cortes de las ramas cuando hu-
biera necesidad de practicarlos.

Del almendro.

FPertenece 4 la familia de las Rosaceas ; es conocido entre los
- botanicos con el nombre de Amygdalus communds, y es origina-
rio de Africa, slendo bastante cultivado entre nosotros. Ofrece
dos grupos de variedades notables, segun que las ulmendras
sean dulces 6 amargas. Las primeras son comestibles y tie-
nen ofras aplicaciones, miéntras que las segundas son vene-
nosas. '

Las variedades dulees son mds delicadas, exigen un clima
mas calido y sc reproducen por semilla, ingertando despues.

La poda debe redncirse 4 una ligera limpia y aclarado de ra-
mas cuando estuvieran demasiado espesas.

Del algarrobo.

Bste corpulento arbol (Ceratonia silicua, familia de las Le-
guminosas) se cultiva mucho en Valencia y Murcia especialmen-
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te, cuyos. frutos azucarados, lamados garrofas & alparrobas,
sirven como alimento del hombre, y para el ganado caballar so-
bre todo.

Exige un clima cdlido, y dun cuando es poeco exigente en
terrenc, necesita gran superﬁci'e, en aténcion 4 gue sus raices
profundizan poco y se extienden mucho, siendo algunas de ellag
muy superficiales.

Se reproduce por semilla y por estaca, y se ingerta de escu-
dete 6 de canutillo, y 4un de corona cuando es viejo.

No debe pedarse; basta limpiar la copa cuando sea necesario;
Ia recoleccion se hace en el mes de Setiembre; padece pocas en-
fermedades y es bastante productivo.

Del avellano.

El avellano (Coryllus avellana , familia de las Cupuliferas)
crece con frecuencia en las orillas de los rios; es muy poco exi-
gente en clima, y da abundantes productos en las provincias
del Norte.

Se reproduce por estaca y por semilla; la poda debe circuns-
cribirse 4 la supresion de las rumas muertas; produce bastante
¥ vadece pocas enfermedades.

Del nogal.

De la familia de las Juglandeas, condeese entre los hotanicos
con el nombre de Jugluns regia , es originario de Persia v es
apreciado este drbol por sus frutos harte conocidos ¥ por su ma-
dera, que se presta @ diferentes usos.
~ No es muy exigente en clima; pero le perjudican los extre-
mos de calor y frio; reprodiicesé por semilla, y por ingerto de
canutillo generalmente.

Dél castafio.

Tl eastafto { Castunca vesco, familia do las Cupuliferas) es
un érbol propio de los Tugares frescos de la region mediterri-
nea, que llega 4 aleanzar algunas veces dimensiones extraordi-
narias. Se le cultiva por sus frutos y por su madera; exige un
terreno mullido y profundo y es de muy lento desarrollo, hasta
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el punto de no Ilegar al maximum de produccion hasta los trein-
ta y cinco 6 cnarenta afios.

Se reprodnce por medio de sus frutos, que conviene conser-
var en an sitio fresco, ingertando despuss una buena variedad,
y la poda debe limitarse & una limpia y 4 destruir los renuevos

que nazean al pié.
De la encina,

Dos especies del género Quercus producen bellotas y llevan
Ta denominacion comun de encina, tales son la Quercus ilex,
encina de bellotas amargas, v la Quercus belloia, encina de be-
Notas dulees. Ambas pertenecen 4 la familia de las Cupuliferas,
y sus aplicaciones son el aprovechamiento de sus frutos, prinei-
palmente para el cebo del ganado de cerda, y el de su madera’
para la construccion de objetos diversos, como combustible, y
para la obtencion de carben.

Reprodicese por semilla, la cual germina en el corto plazo
de cuatro 6 cinco semanas, y tambien por brotes ¢ renuevos;
exige pocos cuidados, ¥ es el fundamento de la cria del ganado
de cerda en Extremadura y algunos otros puntos.

LECCION CUARENTA Y CUATRO.
Arboles econémicos.

Arboles econdmicos. — As{ llamados aquellos drholes de los
cuales se obtienen productos de aplicaciones diversas, sélo es-
tudiarémos la morera, el alcornogque, sumaque, sauce y lowrel,

De la. morera.

Bajo el nombre genérico de morera se han agrupade y con-
fundide vulgarmente varias especies del género Morus, familia
de las Moreas; pero la que tiene sus hojas mds & proposito para
la aHmentacion del gusano de la seda, v la que ofrece, por lo
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tanto, mayor interes, es la Morus alla, originaria de la China
y cuyos frutos son comestibles.

Exige mn clima algo templado y un terreno que conserve la
humedad necesaria, lo cnal se proporciona algunas veces con el
auxilio de los riegos.

Se reproduce por semilla y por estaca y permite el ingerto de
escudete.

Al prineipio ze podan los jovenes arholes para donseguir la
formacion del fronco y de las ramas principales; pero despues
la poda tiene un ohjeto enteramente contrario al que se indicd
respecto 4 los drboles frutales ; pues asi como en éstos nos pro-
poniamos con dicha operacion obtener la mayor cantidad de
frutos, compatible con ln duracion del 4rbol, en la morera, por
el contrario, lo que Importa es la mayor cantidad posible de
hojas y no de frntos, y csto se consigue utilizando la cireuns-
tancia de que rarva vez las yemas que se desarrollun en las ramas
del afio son yemas de fruto.

Comienzan & abrirse Jos botones folidceos de la morera cuan-
do Ia temperatura media se eleva & - 9%,8; v las hojas estdn
por completo desarrolladas cuando dicha temperatura llega
a -+ 12%7, época en que tambien comienzan 4 desarrollarse Ias
larvas del gusano de la seda. Desde entdnces empiezala recolec-
cion de la boja, gue se hace & mano, y Ia cual dura generalmente
unos enarenta dias, al cabo de los cuales [as yemas nuevas prin-
cipian 4 desenvolverse. Su ntimero, y por lo tanto la cantidad de
bojas que han de producir 2l afio siguiente, depende de la ma-
yor ¢ menor suma de grados de calor que punedan recibir hasta
que la temperatura media deseienda 4 ~- 13%,5.

Cuundo la morera es vieja, suele rebujarse para utilizar los
nuevos brotes que se desarrollan.

Del alcornogue.

Bl alcornoque (Quercus suber, familia de las Cupuliferas) es
an arbol que en Fxtremadura y Cataluiia ha adquirido gran
importancia por el precio que su prineipal producto, cl corcho,
ha aleanzado de poco tiempo 4 esta parte.

Requiere para vegetar un clima cdlido, é por lo ménos tem-
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plado, elevindose en Espafia hasta los 500 sobre el nivel del
mar. La ventilacion é intensidad de la luz favorecen mucho el
desarrollo del alcornoque, que prefiere por lo mismo las pen-
dientes no muy rapidas ¢ las llanuras que reunan aquellas con-
diciones. :

Hs tan poco exigente en terreno, que aunque prefiere los
graniticos y prospera mal en los calizos, puede afirmarse que
cuanto méds drido y seco sea, es mds fino el corcho que produce.

E1 corcho se presenta en este drbol reemplazando 4 la epi-
dérmis, estd constitnido esencialmente de tejide celular algo
apretado y cuyas celdillas plerden pronto el agua de vegetacion
que contienen, se llenan de alre y ggzan de la clasticidad propia
de aquella sustancia en la forma que corre en el comercio.

. Segnn las eircunstanecias, el corcho recibe diferentes nombres. -
Llamase corcho bornio 6 virgen, el corcho de los aleornoques que
nunca se han descortezado : y corcho segunderc 6 de feibrica, el
que procede de arboles que se han descortezado por lo ménos
una vez,

Ll primero, lleno de profundas grietas, carece de las condi-
ciones que exige la industria taponera ; pero el segundo se pre-
senta més compacto y homogéneo, de superficic ménos rugosa
y utilizable para la fabricacion de tapones, cnando ha adgquirido
el espesor necesario. Entonees recibe tambien el nombre de cor-
cho de fuibrica,

Reproducese el alecornoque por la siembra ¢ diseminzcion na-
tural de sus bellotas, las cuales se utilizan tambien para la ali-
mentacion del ganado de cerda. Necesita abrigo durante sus
primeros aflos, la poda debe ser muy ligera, pero en cambio el
terreno debe mantenerse perfectamente limpio de plantas extra-
fias, de las cuales la jora es una de las més dificiles y costosas
de destruir. '

- Cuando el troneo - tiene 0,08 6 0,10 de didmetro, puede
procederse al primer descorche, es decir, 4 quitar el corcho
bornio ¢ virgen, el cual suele utilizarse para la construccion de
colmenas.

A los ocho, nueve 6 diez afios se procede, generalmente en el
mes de Jullo, al segundo descorche , comenzando desde esta
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época el aprovechamiento del corcho de fdbrica, que se repile
trascurrido el plazo indicado, miéntras dura el drbel, y el corcho
ofrece las condicionss que el mercado exige.

La manera de efectnar el descorche es muy sencilla: por
medio de un hacha se practican vna 6 varias incisiones longitu-
dinales, segun el didmetro del tronco, y otras dos o tres tras-
versales, de modo que no interesen al lefto, ¥ con una palanca
de madera se separan los panes & planchas de corcho, los cuales
se reunen en montonos lamados pilas, donde se conservan algun
tiempo para que se desequen y proceder & su venta. Los alcor-
‘noques recien descorchados ofrecen una coloracion amarillenta,
que pasa al poco tiempo & roja de sangre, convirtiéndose al fin
en gris, caracterfsiica de la capa corchosa que de nuevo vnelve
4 recubrir al tronco.

Del zumague.

Bl smmaque (Rhus coriaria, familia de las Zerebintdocas), es
un arbusto de poca altura que crece en el Mediodia de Europa,
wsandose sus ramas ¥ hojas como curtientes.

No es iy exigente en clima, se reproduce por semilla, y su -
formacion es bastante rapida, y para utilizar el mayor niimero
de brotes, que es donde en mayor proporcion se encuenira el
principio curtiente, se rebajan todos los afiog 4 un metro de al-
tura. Recolectados los referidos brotes, se desecan y se pulveri-
zan para expenderlos al comercio.

Del sauce.

Este drbol (Salix alba, familia de las Salicineas) ofrece di-
versas variedades, que se utilizan principalmente por sus varetas
flexibles, empleadas en la construccion de canustas y objetos
andlogos, y que algunos confunden con las varetas de mimbre,
meudo usl que éstas proceden de una especie distinta, llamada
mdmbrera (Salia viminalis ), que tiene anilogos usos.

Ambas se emrplean taunbien cowo drboles du adorno, se reba-
jan & 07,50 para utilizar los brotes que de esta suerte se desar-
rollan, se reproducen por estaca, son muy & propdsito para si-
tios humedos, duran mucho y producen hastante.
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Del laurel.

El laurel ( Lawsrus nobilis, familin de las Dawrineas) se ubi- -
liza principalmente por sus hojas aromaticas, empleadas en la
preparacion de diversos condimentog, y eame planta de adorno.

Tixige mn clima calido y un terreno profundo y sustancioso;
se reproduce por semilla, como todas las plantas de hojas persis-
tentes, y pueden rebajarse cunando son viejos.

LECCION CUARENTA Y CINCO.
Arholes forestales.

Arholes forestales.—Llamanse asi, ¢ tambien arboles de hos-
que, aquellos que se utilizan por sus maderas, dividiéndose en
dos grupos, en restnosos y no restnosos, segun que contengan ¢
~ no resina en cantidad utilizable. Entre los primeros figuran di-
versas especies del género Pinus, tales como el pino allar, pino
negro, pino salyarefio, pino carrasquefio, pino rédeno ¥ pino pi-
flonero: y entre los segundos se cuentan como principales algu-
nas especies del género Quercus y del género Fagus, de las cua-
les Ias mas interesantes son el »oble y el laya.

Del pino albar (Pinus sylvestris).—Llamado tambien pino
rollo y pino de Valswin, abundante en virins de nuestras pro-
vineias, flovece en Mayo y Junio y fructifica en Setiembre 1
Octubre, verificindose ln. diseminacion natural de sus semillas 4
los veinte y dos meses despues de la floracion.

Bs arbol bastante robusto, propio de lag regiones elevadas y .
exposiciones meridionales, pudiendo vegetar hasta los 2.000™
de altitud, Su rasticidad y pocas exigencias relativas 4 la cali-
dad del terreno le hace de muy buenas condiciones para repo-
blar log clarps de loz montes v los rasos de lag sierras.

Reprodiicese por semilla, de Ia cual suelen emplearse unos 15
6 16 Lilogramos por hectivea.

Del pino negro (Pinus montana).~—Es drbol propio de las re-
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giones montafiosas mas elevadas, crece en toda clase de ferre-
nos ya sean seeos 6 himedos, ¥ solo debe utilizarse en Ia repo-
blacion ds grandes alturas.

Del pino salgarefio (Pinus laricio), — Abunda en bastantes
provincias ¥ no asciende 4 alturas tan considerables como las
especies anteriores, y sc conoce tambien con los nombres de pi-
no cascalvo, pudio y negral.

Prefieve los terrenos arenosos, pedregosos y algo frescos, sus
pifiones germinan & los once dias de sembrados, fructifica cada
dos & tres afios, ¥ la cantidad de semilla necesaria para Ia stem-
bra es, como para el pino albar, de 15 4 16 kilégramos por bec-
tarea.

Del pino carrasquefio ( Pinus holapensis).—Llamado tambien
pino ewrraseo, crcee en muchos parajes y prospera bien en las
llapuras v colinas de la region mediterrdnea. Hs rustico, vive en
todos los ferrenos, un en los mas pobres, pero necesita que el
clima sea edlido,

Tia cantidad de semilla para la siembra es de 20 4 22 kilogra-
mos por hectdrea,

Del pino rédeno.—Este pino (Pinus pinaster) lamado tam-
bien pino negral, abunda en muchas de nuestras provineias, se
diferencia de todos los demas por la mayor longitad de sus ho-
Jas, ¥ es un gran reeurso para repoblar los terrenos sueltos 6
arenosos, donde ninguna otra especie puede prosperar, sujetan-
do con sus raices el movimiento de las arenas,

Crece con vigor, es la especie mds abundante en resina, uti-
lizandose prineipalmente por el aprovechamiento de dicha sus-
tancia ; debe sembrarse desde fines de verano hasta principios
de invierno y se emplean 30 kilégramos de semilla por hectirea
para la siembra.

Del pino pifionero (Pinus pines).—Denominase tambien vul-
garmente, segun las loealidades, pine de lo tierra, manso y
albar,

Sus pifiones son comestibles y conocidos de todo el mundo;
prefiere los terrenos frescos y profundos y un clima cilido. Debe
sembrarsc 4 golpes, en boyos practicados de antemano, los cuales
se cubren con una capa de tierra que no pase de un centimetro.
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Montes de pinos.—Las especies indicadas forman grandes ma-
sas que ocupan extensiones considerables, constituyendo lo que
se Jlama monte alto, cuyo principal objeto es el abastecimiento
de maderas de constrnceion.

Los individuos que forman esta elase de montes no llegan 4
aleanzar todo su desarrollo sino 4 una edad muy avanzada, se
reproducen por semilla y en su fratamiento & explotacion no se
siguen mas que dos métodos; & saber: 1.°, Metodo de cortas por
entresaca; y 2.° Método de aclareos sucesivos & método na-
tural.

Método de cortas por entresaca.—(onsiste este método en

cortar aquellos drboles que hayan llegado 4 su completo desar-
rollo en toda la extension del monte. Es el que generalmente se
sigue en nuestro pais, debido 4 que no estando regularizada en
ningun monte la gradacion de las edades, al lado de drboles
vigjos, e encuentran confimdidos sin drden algnno arboles en
plena vegetacion, y pimpollos de mayor ¢ menor mumero de
afios.
_Método de aclareos sucesivos.—Consiste en corbar los drho-
les de aquel rodal del mente en que sus individuos hubieran lle-
gado 4 su completo desarrollo. Eisto supone desde Inégo que el
monte ha de estar dividide en rodales, de tal manera que en
cada uno de ellog no se encuentren mds que arboles de Ian mis.
ma edad. Enténces cunando existen rodales de todaslas edadesy
la produccion del monte es anual y lo mds constante posible, o
dice que el monts estd en estado normal. Kste estado solo puede
conseguirse ¢ creando el monte artificialmente ¢ sujetando log
montes ordinaries 4 un érafamiento racional de conversion, en
cuyos largos detfalles no podemos entrar.,

Bl tiempo que debe trascurrir de una corta 4 otra cn nn mis-
mo rodal se llama turno, el cual varia para cada especle, segun
la edad de cortabilidad, es decir, segun la édad & que, habiendo
alcanzado los arboles suficiente desarrollo, deben cortarse para
obtener el mayor producto.

En los rodales gue se hallan préximos 4 su cortabilidad hay
que hacer tres cortas. La primera, denominada diseminatoria,
tiene por ohjeto suprimir las plantas necesarias 4 fin de que la
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accion del sol llegue hasta el suelo para favorecer la germina-
cion de las semillas procedentes de los drboles padres. La se-
gunda, llamada acloratoria, tiene por objeto, como su mismo
nombre indica, aclarar el monte para favorecer el crecimiento y
desarrollo de los arboles que se conservan definitivamente; pero
con cuidado de no dejar sin proteccion 4 las plantas jovenes, ¥
por iltimo, en la tercera corta, que recibe el nombre de corta
Jfinal, se hacen desaparecer los arboles padres que protegian a
la generacion nueva.

Arboles no resinosos. — Entre estos drboles solo estudiaré-
mos sumariamente ¢l roble y el haya, como especies mas inte-
Tesantes.

Del roble.—Iil roble ( Quercus suber), especie del mismo
género que la encina, se reproduce por sus bellotas y por
hrotes & renuevos. La germinaeion de aquéllas es bastante rd-
pida, se verifica en el otofioc mismo de la diseminacion, tar-
dando en aparecer la nueva planta unas cuatro 6 cineo se-
manas,

Prefiere los terrenos areilloso-siliceos, profundos y algo fres-
cos, por mas que se desarrolla en casi todos ellos. Antes de la
giemhbra conviene preparar el terreno por medio de uma labor
superficial, & no en toda su extension, por lo ménos en las fajas
donde las bellotas han de depositarse.

Los montes de roble, asi como las demas especies del mismo
@énero, se benefician & monte alio, cuyo tratamiento hemos in-
dicado anteriormente; 6 & monte bajo, es decir, con el objeto de
obtener como productos lefius y corbones.

Del haya ( Fagus sylvatica).—Crece, sobre todo, al Norte de
Europa y en los montes elevados del resto de cllas se encuen-
tra en varias provinciag de Espafia, siendo en Navarra donde
prosperan los ejemplares mas notables.

Prefiere los terrenos calizog, sueltos y pedregesos, siempre
que sean frescos.

Se reproduce por semilla denominada hayueo 6 fayuco, que se
recoge en obofto, no se conserva mds que hasta la primavera in-
mediata v debe sembrarse en Abril, en zanjas alternus, bastante
profuinlus, Las jovenes plantas necesitan estar protegidas de la
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accion del sol por maleza 1t otras de mayor edad, debiendo acla-
rarlas al tercer afio de nacer.

T cantidad de semilla empleada para la siembra suele ser de
unos cuatro hectélitros por hectirvea, y el tratamiento de los
montss de esta cspecie es el de monte alto, tal como indicamos
respecto 4 los montes de pinos.
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ZOOTECNIA.

LECCION CUARENTA Y SEIS.

Principios generales.— Alimentacion.

Zootecnia.—Su definieion.— Definimos en otro lugar la Zoo-
teeniu, diciendo ern lu ciencia gue se ooupa de le erta, multipli-
cacton y mejora de los untmales domdsticos pave obiener de ellos
el mayor producto witd. Es, por lo tanto, el conjunto de le-
yes cientificas que rigen la produccion econdmica del ganado.
Las ciencias que e sirven de fundamento son la Zoologlu y
Quimica. |

Su importancia. — Los animales domeésticos proporcionan al
agricultor, no s6lo irabajo ¥ productos diversos, como carne,
lana, leche, ete, de una necesidad imperiosa en las condiciones
actuales de Ia sociedad, sino tambien como producto secunda-
rio, pero de smma importancin, materias fertilizantes con sus
deyecciones.

Estudiado antericrmente el papel que desempefian los abonos
en la practica agricola, ¥ demostrado entonees que el esticéreol
es In base de las materias fortilizantes en la mayoria de los ca-
sog, deddcese [ogicamente que, al proporcionar el ganado tan
util elemento para el cultivo, lo liga al mismo de wn modo in-
disoluble, contribuyendo 4 su prosperidad y desarrollo.

Iis lo que vemos confirmade alli donde Ia practica mantiene
unidos el cultivo y la ganaderia, que no deben divoreiarse, pues
de lo contrario los intereses del ganadero se encuentran en-
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frente de los del agricultor, con perjuicio para ambos, ¥ espe-
cialmente para el ultimo.

8i 4 estas consideraciones afiadimos el que los demas pro-
ductos que suministra el ganadoe son de primera nceesidad , de
un valor elevado generalmente, y origen muchos de ellos de di-
versas industriag rurales, reconocerémos sin esfuerzo toda la
importancia que entraiia la ganaderia, y por consiguiente, el
estudio de la Zootecnia.

Su division. — Dividirémos la Zootecnia en dos partes. En la
primera, 6 Zootecnia general, estudiarémos los prineipios ¥ leyes
que sirven de base & la cria, multiplicacion y mejora econdmica
del ganado, y cn la segunda, & Zootecnia especial , expondrémos
detalladaments Ios cunidados que requiere cada especie, segun
el fin particular 4 que se destine. 'W

Especie y raza. — Ooupindose In Zooteenia de cuestiones
afectas & las diversas clases de animales domésticos, delemos -
comenzar por definir lo que se entiende por especie y raea.

Largas controversias han sido sostenidag sobre este puute por
los naturalistas, pero hoy se admiten generalmente los conecep-
tos que expresan las siguientes definiciones :

Tintenderémos por especie, lo reunion de animales gue puedan
perpetuarse tndefinidamente por la generagion, y por raza, el
congunto de individuos de lo misme espeele que se reproducen
constantemente con cavactéres fijos.

La reproduceion indefinida es, pues, el caracter de la espe-
cie ; la reproduceion indefinida, bajo un tipo determinado, el de

o reza.

Los caractéres de esta tiltima, que se frasmiten por la gene-
racion independientemente de las variadas circnastancias del
medio en que la multiplicacion se efectie, constituyen los de-
nominados esencizles, miéntras que los suseceptibles de variacion
en dichas circunstancias rsciben el nombre de caractéres secun-
darios.

La fijeza relativa de estos ltimos, en condiciones determi-
nadas, da origen 4 grupos méds ¢ ménos numerosos, denomi-
nados familics 6 variedudes, que desempefian un papel impor-
tante, bajo el punto de vista de la produccion del ganado, por
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sor frecmentements estos caractéres secundarios el ohjete de la
explotacion de los animales domdésticos.

Alimentacion racional. — Su importaneia. — Los animales ne-
casitan reparar las pérdidas que sufren constantemente por cau-
sas diversas, lo eual se consigue por medio de las sustancias va-
riadas que constitnyven su alimentacion. La importancia de dsta
es consecuencia de su necssidad.

Podemos satisfacer el objeto indicado proporvcionando al mis-
mo animal raciones muy variadas, tanto por los alimentos que
las constituyan como por su diferente valor, civcunstancia esta
nltima que influird de un modo marcado sobra el resultado eco-
némico de lu empresa zootéenica.

Division de la racion.— La racion de nn animal se divide en
racton de entretenimiento ¥ racion de produccion. La primera es
la parte de alimento necesarin para entretener sinplemente Ia
vida del animal, sin dar ningun preducte Util, midntras que la
segunda es la porcion de alimentos cxcedente sobre Ia anterior,
y que, por su trasformacion, produce trabajo, carne, grasa, le-
che, ete. ; es decir, un producto utilizable. '

Deduicese de ambas definiciones que el beneficio que propor-
ciona un animal depende exclusivamente de la racion de pro-
duccion, ¥ que enanto mayor sea éeta, mayor sert dicho henafi-
clo. Je comprends, sin embargo, que la racion de produccion
tiene un limite mareado por las fuerzas digestivas del animal,
pues 31 los alientos no fusran ashmilados, pasarian con las de-
yeceiones, perdiendo valor en tal trasformacion.

Composicion de los alimentos.— Log principios qua compo-
nen la materin seca de los vegetales ge han clasificado, teniendo
en cuenta el papel que juegan en la nutricion, en los siguientes
grupos: 1.°, materias nitrogenadas; 2.°, materias grasas; 3.°, ma-
tevias extractivas no nitrogenadas; 4.°, celulosa y lefoso, ¥
0%, materias minerales,

Las materias nitrogenadas mds comunes ¢n los vegetales son
la albtimina , caseina y gliten, que han recibido tambien impro-
piamente el nombre de pldsticas, por haber supuesto contribuian

“exclusivaments & la formacion de carne. Tienen una gran im-
portancia en la alimentacion, y su presencia es indispensable
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para la renovacion de los tejidos existentes ¢ formacion de nus-
vos, v para el entretenimiento de la vida.

El segundo grupo, de saterias grasas, comprende las sustan-
cias del mismo nombre que contienen las plantas, ¥ que exis-
fen en proporeion notable en las semillas de las eruefferas.

Cuando dichas materias grasas se encuentran en exceso en la
alimentacion , se acumulan facilmente en ciertas partes del or-
ganismo y dan origen 4 la gordura en los animales, formando
depdsitos de grasa que sirven para reparar las necesidades del
acto respiratorio en el caso de vma alimentacion incompleda.

Las materias eatractivas no nitrogenades comprenden clertos
compuestos ternarios, como el almidon, iéenla, aziear, ste. Su
papel en la alimentacion, andlogo al de las materias grasas, con-
siste en proporcionar esencialmente materiales para la respira-
cion, habiendoe recibido por tul causa el nombre de alimentos
respiratorios.

i eelulosa, lefiose, ebe., son asimismo compuestos ternarios,
distinguiéndose de los anteriorss, en cuanto 4 la nutricion, por
‘su asimilacion mas difieil, pasando en gran parte con lus deyec-
clones, come consecuencia de su resistencia 4 los agentes di-
gestivos,

TPor Wltimo, las malerias minerales , cuya nataraleza estudia-
mos en la Fisiologia agrieola, contribuyen 4 la formacion del
tejido dseo y suministran la pequefia cuntidad que de ellas se
encuentra en los otros tejidos y Hquidos animales,

Condiciones gque debe Nenar Ia racion. — s preciso' satisfa-
cer, en primer término, las condiciones del aparato digestivo,
proporcionando el volvmen de la racion al del estdmago. Asl un
herbivore debe recibir la misma cantidad de materias nutritivas
bajo un volimen mayor que si se destinan 4 un carnivoro.

La riqueza en néitrdgeno en cierta proporcion, segum la espe-
cie & que pertenczea el animal y servicio & que se desbine, viene
en seguida, como condicion esencial de un alimento perfecto. Iin
fin, 8 nccesario una cierta cantidad de materias teriarics no
-nifrogenadas, destinadas 4 veparar las pérdidas experimentadas
por el animal.

‘Racion normal. — Compréndese por tode Jo expuesto que
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la racion total ofrecerd una composicion determinada, bajo un
voltnnen dado, que dependera de la especie ¢ individuo que con-
sideremos y del produeto util que suministre.
~Apelando 4 la experimentacion directa, se ha determinado en
cada caso la racion tipo 6 racion normal que satisface las condi-
ciones exigidas, fijando el voltimen mds conveniente y la canti-
dad de malerias nitrogenadas, grasas v extractivas asimiladas,
tanto en la racion de entretenimiento como en la de pro-
ducelon.
Eguivalencia de los alimentos.

Conocida la composicion de
Ia racion normal, podrémes sustituir unos alimentos por otros,
siempre que queden satisfechas lus condiciones indicadas de vo-
limen v riqueza en materiag nutritivas asimilables de la racion
total. Para peder establecer las cantidades equivalentes de fog
diversoy alimentos, serd necesario, por consiguiente, conocer su
riqueza en principios inmediatos y materia seca.

Andlisis numerosos, practicados por quimicos distinguidos,
proporcionan tales datos, consignados en cuadros en todas las
obras especiales.

Digestibilidad de los alimentos.— Hemos mdlcado que las
cantidades de materias que componen la racion normal se vefe-
rian 4 las asimiladas solamente, por cuya razon es indispen-
suble conocer el grade de digestibilidad de log diversos prinei-
pios inmediatos que componen los alimentos, ¥ gque han sido
determinados, apelando 4 la experimentacion directa.

Para terminar, dirdmos que dicho grado de digestibilidad no
es un nimero invariable, sino que depende de las condiciones
siguientes : naturaleza de la materia nutritiva, su proporcion
relativa con las demas, v estado fisico de la racion. Sélo afia-
dirémos, respecto & este ultimo punio, que la preparacion 4
que se someten los alimentos, tales como la division, coccion,
infuslon, fermentacion, cte., obran de un modo marcado en el
grado de digestibilidad de los alimentos.

Tales son, sumariamente , las veglas fundamentales de la ali-
mentacion racional del ganado. Pero no olvidemos que los re-
sultados no pueden fijarse previamente de un modo absoluto,

* pues hay un elemento que no puede someterse al calealo, v es
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el temperamento espeeial de cada individuo; por lo que deherd=
mos comprobar los resultados previstos con los de la observa-
cion, para modificarlos en parte segun sus indicaciones.

LECCION CUARENTA Y SIETE.
Funciones econdmicas.— De la herencia y consanguinidad.

Funciones econdmicas del ganado.— Las aptitudes natura-
Ios de las diversas especies domésticus son utilizadas por el
hombre para la satisfuccion de sus necesidades. Hstas aptitu-
des, que la Zooteenia frata de llevar al mayor grado de perfec-
cion posible, teniendo en cuenta las condiciones econdmicas en
que se cjercen, constiteyen las funciones economicas del ga-
nado.

La produecion de carne, leche, fuerza muscular, lana, eic.,
que sirven para satisfucer nuestras necesidades, constituiran,
por lo tanto, funciones econdmicas de. las especics domds-
ticas.

Los animales serdn para nosotros mdguinas vivas, cuyo fin
zootdenico se reduce A trasformar econdmiceonente los materia-
lés que reciben, bajo la forma de alimentos, en productos ttiles
al hombre.

La mayor parte de los animales domeésticos prestan simultd-
neamente varios servicios, y de la comparacion que acabamos
de hacer parece resultar que la ley de la division del trabajo
serfa aplicable al perfeccionamiento del ganado, dando origen &
la espectalizacion, ¢ sea-d hacer de cada animal una maquing
destinada & la produccion casi exclnsiva de una funcion econd-
mica dada. Cierto que tal es la tendencia del progreso en la cria
del gunado, habiéndose ya logrado especiulizar algunas razas
extranjeras, como verémos mas adelante ; pero las condiciones
econdmicas que dominan la solucion del problema hacen que en
la mayoria de los casos, y muy cspeeclalmente en nuestro pals,
sea indispensable la multiplicidad de servicios para obtener del
ganado el mayor beneficio posible. '
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Pagemos nhora 4 examinar en detalle las funciones econdmi-
cas principales de las clases de ganado mds importantas,

Ganado caballar,— La funcion econdmica de esta especie
podemos decir que s uUnica, y reducida & la produeccion de
fuerza. L repugunancia general en utilizar su carne para la ali-
mentacion, la excluye de este servicio.

St bien el trabajo mecanico es la funcion econdmica casi ex-
clusiva del eaballo, puede ejercerse de distintos modos, resul-
tando en realidad servicios diferentes, que podemos reducir 4
cuatro: el de sille, qus consiste en llevar un jinete ; el de afu-
loje, que se reduce & arrastrar, con cierta velocidad, un car-
ruaje ligero s el de tire ligere, cuando In velocidad es menor y
el vehiculo nids pesado, y en fin, el de tira pesado, cuando se
trata de arrastrar grandes cargas al paso.

La mayor parte de los individuos de la egpecie se prestan en
cierta medida 4 estos diversos gervicios; pero el desempedio por-
feeto de cada wmo exige conformaciones apropiadas, qua consti-
tuyen ln especializacion. Esta se L llevado al més alto grado en
la especie que nos ocupa , encontrindose en los diversos palses
modelos acabados de animales aptos para las diversas aplicacio-
nes que hemeos indicado. :

Ganado vaeuno.—- Corresponden & este ganado una diversi-
dad de funciones econdmicas gue no desempefia ninguna otra
especie doméstica, En efecto, cuatro son las principales que po-
demos asignarle, 4 saber: la produceion de carne; la de trada-
jo; la de leche, y la aptitud para lo Ldie, exclusiva de nues-
tro pats,

La funcion principal del ganado vacuno, como concepto ga-
neral, ha sido siempre swministrar alimento para la subsistencia
del hombre. 8i ésta es, pues, la funcion predominante v uni-
versal de la especie bovina, debemos procurar sulordinar 4 clla
en lo posible las. demas aptitudes de que vamos & ocaparuos.

La funcion econdmica del trabajo, colocada en segundo tér-
mino, cs, sin duda, la mas mmediata y utilizada en nues-
tro pais.

La aptitud para el trabajo exige en el buey una conformacion
apropiada para ejecutar grandes esfuerzos, que no es compati-
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ble en absoluto con la que resulta de su aprovechamiento como
animal para carne.

La produceion de leche, tercera funcion econdmieca, ofrece
ménos interes que las dos anteriores, siendo, sin embarge, muy
general. La especializacion de esta facultad estd en pexfecta ar--
monia con la produccion de carne, pudiendo, por consiguiente,
ejercerse ambas funciones sucesivamente.

La cnarta y iiltima aplicacion que se exige del ganado vaca-
no, exclusiva de muestro pals, es la aptitad para la fidic. La ten-
dencia del ganadero en la crfa del gauado bravo es ¢l desarro-
Tlo de las formas mds propias para cjercer grandes esfuerzos, 6
sea para el trabajo. Pero si notamos, como ya queda indicado,
que Ia produccion de earne es la funcion mas importante del
ganado vacuno, y que la simultaneidad de ambas aptitudes en
su mayor grado es imposible, deducirémos que la cria de gana-
derias bravas deberia desaparecer, en conformidad con los prin-
cipios zeootéenicos hien entendidos.

Ganado lanar.— Dos son las principales funciones ccondimi-
cas de esta especie : la produccion de carne y la de lana.

Se ha pretendido la realizacion prictica del ejercicio de am-
bas aptitudes en sau mayor grado, considerande compatibles Ia
produccion abundante de carne con la de lana fina en gran
cantidad. No consideramos posible lu solucion de tal problema
en absoluto, segun verdmos al ocuparnos de la erin del ganado
lanar, pero es factible obtener una armonta relativa en ambas
producciones, como lo confirma la existencia de la raza meri-
na, perfeccionada para la produccion de carne.

L produccien de leche es tambien una fancion secundaria
del ganado que estudiamos, y que adquiere cierta importancia
cerca de los grandes centros de consumo.

Ganado de cerda, —Ti] problema de las funciones econdmi-
cus se presenta en esta especie con toda su sencillez. Reducida
solamente 4 la produccion de carne y grasa para la alimenta-
clon, el tipo de conformacion perfecto serd Unico en la es-
pecie. ‘

La produceion preferente de carne en unos casos, la de grasa
en otros, seran los objetos del ganadero, segun las cireunstan-
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clas economicas en que se encuentre, y determinardn la elec-
cion de la raza mds apropiada.

De la herencia.— Sabemos que la fecundacion del évulo de
la hembra, por el liquido espermatico del macho, es el origen
de un nuevo sér, que ofrece clertos caractéres de semejanza con
los individuos que le han dado origen. Estos caractéres heredi-
tarios pueden referirse al sexo, 4 las formas ¢ 4 las aptitudes de
los procreadores.

La ferencia del sexo, si obedece 4 alguna ley, tendria uma
gran importancia su conocimiento en Zootecnia, pues que en la
mayor parte de los cazos son bien diferentes las condiciones del
mereado para eada sexo.

Las numerosas Lipotesis emitidas para explicar la formacion
de individuos machog ¢ hembras no han sido confirmadas por
la experienecin, debiendo considerar sin ‘-0111(’1()11 haste el pre-
sente tan impoertante problema.

L levencia de las formas es un hacho constants que nos re-
vela la multiplicacion de los animales, pero en distinto grado,
segun conciciones y eircunstancias, dun poco determinadas.
S6lo en el caso de identidad de formas en los padres se ol:itiene,
seguramente un individuo con iguales earactéres, en virtud de
Ia ]ov « los semejantes engendran semejenics.»

 Pero si esta conformidad de earactéres no existe, enténees el
producto derivado de la procrencion presenta formn.n mas pare-
cidas & uno 11 otro de los padres, segun principios aun descono-
cidos. Debemos, sin embargoe, conceder en general la misma
influencin 4 ambos sexos, pudiendo depender de clertas condi-
cioues relacionadas con ol grado de vigor v pureza de raza el
mvor poder de trasmision del macho ¢ de la hembra,

La ferencia de las aptitudes se encueniva en relacion estrecha
con la de las formas, y obedece, por consiguiente, a4 iguales
principios.

Llimase atavismo 6 salto atras el fendmeno que se presenta
frecuentements en el cruzamiento de razas diversas, cuando,
despues do un cierto ntimero de 0")116‘1"1(‘.10]1()5, aparecen indivi-
duos con caractéres, no de sus padres, sino de alguuo de sus
agcendientes. {51 record_‘unos la definicion que hemos dado de Ta
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razi ¥ su permanencia, comprenderémos que diche [fendmeno
no es otra cosa gque la expresion del poder hereditario de la raza
superior al poder de trasmision individual.

De la consanguinidad.— Frecnentemente se ha formulade ol
prineipio de la influencia perniciosa en la generacion de padres
relacionados por un parentesco proximo & consenguincos, segun
la expresion adoptada.

Los principios que hemos establecidoe al tratar de la herencin
nes indican que , enando dos individuos pertenecen 4 la misma
familia ¢ igual raza, la fuerza de trasmision da earactéres debe
ser poderosa, por realizarse en fal caso las condiciones mas pro-
pias de la ley de los semejantes.

Tl ctawisnio & poder de trasmision de Ja raza v el del indivi-
duo son fuerzas gue sz suman y obran en la misma direccion
en Ia generacion entre consanguineos, lo gue ha induecido 4
Mr, SBansen 4 formular ln sigulente ley: La econsonguinidad
eleva el poder de la hevencia & s mayor grado.

Ahora bien ; esta herencia podra referirse lo mismo & los de-
factos de los padres que 4 sug buena conlormacion ¥ aptitudes,
resultando que en el primer caso aparecerd perjudicial la union
entre consanguineos, miéntras que serd conveniente en el se-
gunde.

De la observacion de los hechos de Ia primera categoria ha
resultado la condenacion formal de la generacion entre parien-
teg, sin descubrir la verdadera causa.

La ley gne hemos citado nos indica, por el contrario, que en
la mejora y perfeceionamicento de las razas deberdmos apelar 4 Ia
consangninidad, exeluyendo cuidadosamente, por el principio
en que se funda esta preferenciu, los padres que pudieran ofre-
cer vicios de conformacien ¢ fisioldgicos.

La creacion de la fiunosa raza bovina Darham ; In de las ra-
zas lanares Southdown y Mauchamp; la de los caballos ingleses
de pura sangre, y otras gne no enumeramos por no ser difusos,
¥ por ultimo, la perpetuacion de nuestras razas comunes, son
la prueha mas evidente de las ventajas que presenta la multi-
plicacion por consanguinidad, cuando se evitan con recto erife-
1io log inconvenientes mencionados.
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LECCION CUARENTA Y OCHO.
Procedimientos zootécnicos de mejora.

Meétodos zootécnicos.— Denominanse asi los diversos proce-
dimientos practicos, por cuyo medio podemos modificar en un
sentido determinado las formas y aptitudes de los aninales,
Estos métodos encuentran su fundamento cientifico, en los
principios que hemos expuesto, ¥ su objeto es realizar mejoras
en el concepto econdimico, 0 sea desarroilar lus funciones de los
animales, de modo gue satisfagan mas completamente las nace-
sidades humanas, .

Las mejoras se realizan sobre los individuos; no sobre las va-
zas. Una vez modificados clertos individuos que por su niimero
podudan constituir familias mejoradas, serd factible perpetuar
sus caractéres por medio de la generacion, siempre que s2 re-
unan las cirennstancias en que las modificaciones se han efee-
tuado.

Los procedimientos de mejora son enatro, 4 saber: gimndsti-
ca funcional, seleccion, cruzamiento ¥ mestizage. Ocupémonos
sucesivaments de cada uno d= ellos. .

Gimnastica funcienal. — Denominarémos asi el gjercicio me-
todico de una funcion fisiologica cualquiera. Su objeto serd el
desarrollo de los drganos que concurren 4 su ejecucion, ¥ comeo
consecuenecia, el de la fancion misma. ‘

La scleccion, el eruzamiento y el mestizage, que ponen en
juego ln fuerza de la herencia, no crean Ias formas 6 las apti-
tudes ; se limitan 4 trasmitir y multiplicar los caractéres desar-
rollados por la gimndstica funcional, siendo necesaria la inter-
venelon constante de ésta si gueremos conservar dichos carac-
téres. Is, por lo tanto, el método zootdenico qus estudiamos,
la base de los demas, lo cnal demuestra su importancia.

El fundamento cientifico de este procedimiento se encuen-
tra en Ia ley relativa 4 la influencia de un ejercicio moderado
sobre el desarrollo de un drgano y de la funcion correspon-
diente. :
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Ejercicio de las funciones de relacion y nutricion.—-Un ejem-
plo notable de la influencia del ejercicio cn el desarrollo de los
organos de la vida de relacion nos ofrece el régimen & qne se
someten los eaballos de carrera, para aumentar de un modo
extraordinario su poder y energia muscular. Rediicese en su
esencia 4 hacer desarvrollar paulatina y progresivaente sus
fuerzas al potro desde la edad de dos afios, por medio de pa-
seos, 4 aires cada vez mis violentos, pero sin fatigarle; termi-
nando con carreras anilogas 4 las del hipédromo, para acostum-
brar al animal & tales luchas ¥ despertar en €l una especie de
emulacion. Fricciones reiteradas y una alimentacion nntritiva
bajo un.pequefio velumen, conduce al mismo fin de un modo
eficaz y constituyen por su conjunto el sistema de educacion
del caballo de carrera. ‘

El sjercicio de las funciones de nutricion tiene por ohjeto
hacer mds apto al animal para una asimilacion activa y abun-
dante que conduzca & la produccion de carne y grasa. Las dos
condiciones necesarias para conseguirlo son contrarias en parte
& las que acabamos de describir para el desarrollo de fuerza, v
se reducen & disminuir el ejercicio muscular todo lo posible y
propereionar un alimenio abundante y apropiado al objeto, 4,
segun Ja frase de Baudement, «el reposo en cl seno de la abun-
dancia. »

Tal sistema conduce al cebo del animal, 0 sea 4 su rapido des-
arrollo y depdsito abundante de materias grasas en ciertas par-
tes del organismo, asi como 4 la precocidad, 6 sea la aptitud que
ofrecen ciertos animales de llegar 4 la edad adulta, caracteri-
zada por la soldadura completa de los huesos, en un periodo
mds corto que el marcado por la naturaleza.

Poco desarrollo del sistema dsco y precocidad son, pues, los
dos caractéres de los animales especializados para el cebo.

De la seleccion. — Entiéndase por seleccion el método zoo-
téenico que consiste en elegir para la reproduccion, dentro de
la misma raza, log individuos que reunen en mis alto grado los
caractéres que se tratan de fijar.

Se funda, por lo tanto, este método en la ley de fa herencia, y
su objeto es trasmitir las mejoras realizadas en los individuos,
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por las procedimicntos que acabamos de estudiar. Pone en jue-
go las fuerzas de herencia individual y la de raza, & atavismo,
realizandose las condiciones mas propias de apﬁcncioﬁ de la
ley de los semejantes.

Es, pues, ¢l método que deberémos aconsejar en union del
anterior, como el sistoma més racional para llegar de un modo
positivo al perfeccionamiento de Ins razas por su mejora pro-
gresivu.

Se han atribuido 4 la mejora por seleccion dos inconvenien-
tes, & saber : el de Ia consanguninidad mds 6 ménos préxima de
los reproductme% v la lentltud del plocedumento En cuanto
al primero, hemos visto ya el errdneo concepto cue se habia
formado de los peligros de la union entre consanguineos, y
que, por el contrario, debiamos aconsejar tal sistema, evitando
las causas que pueden destruir sus buenos efectos v que ante-
ricrmente cnumeramoes. Respecto al segundo inconveniente, noes
tampoco muy fundado, pues st bicn es cierte que exige algunos
afios ¢l llegar & un perfeccionamiento relativo, no lo es ménos
que el perfodo no es tan Jargo como algunos suponen. Lus me-
joras cxtraordinarias realizadas por Backewell en la raza lanar
Dishiey, v los hermanos Colling en el ganado vacune, lo facron
en un periodo de diez 4 guince afios solamente.

Del cruzamiento.— Iis el método zootdenico que se poue en
juego cnando la multiplicacien se verifica con reproductores
que pertenecen 4 especies 6 raxzas diferentes.

8i la union tiene lugar entre individuos de diferente especie,
el producto derivado se llama hibrido, recibiendo el nombre de
mestizo si vesulta de la union de individuos de distinta raza, 6
de un macho de pura raza con una hembra hibrida ¢ mestiza.

Segun la definicion que dimos de la especie, el cardcter distin-
tivo de los hibridos es la fecundidad limitada. Unas veces la
infecundidad aparece desde el primer c¢ruzamiento, como suce-
de en la mula, mié¢ntras que en ciertos casos la fecundidad Ilega
hasta la tercera ¢ cuarta gencracion.

Bl producto hibride mds impertante, explotado normalmente
en Kuropa, es Ja mula, resultado de la union de la yegua y del
asno,
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El eruzamiento entre razag, empleado frecuentemente, ofrece
mayor importancia. Ha sido sumamente recomendado tanto
para la creacion de nuevas razas como para el perfeceionamiento
de las existentes ; pero sabemos que el primer objeto no es po-
sible, por carecer los productos cruzados de la fijeza de los ca-
ractéres tipicos, veolviendo 4 los de ln raza predominante; y el
segundo fin hemos demostrado puede sélo yealizarse por el ejer-
¢icio funcional anide 4 la seleccion.

S el eruzamiento no llena ninguno de los dos fines expresa-~
dos, veamos en qué clrcunstancias ¥y con qué objeto debe apli-
carse,

Sucede, en clertas circunstancias, que las condiclones de eli-
ma, cultivo, facil salida de los productos ¥ demas agentes ceo-
nomicos, permiten sustituir ventajosamente la raza del pafs
con otra diferente. Tin este caso la iml'lluntztcion de In nueva
raza puede hacerse dircetamente, adquiriendo machos v hem-
bras, =i lo permiten los recursos pecuniarios del ganadero. Pero
siendo rara esta circunstancia, lo que ge practica ordinariamen-
te es el cruzamiente continuo de uno ¢ varios machos de la raza
nueva con hembras de la raza del pals y los mestizos resulban-
tos; consiguiéndose al cabo de un pequefio ndmero de genera-
clones, productos con todos los caractéres de la raza importada.
Iis, pues, un método de sustitucion progresiva de razas distin-
tas, ¥ debz aconsejarse tal practica en las condiciones enun-
ciadas.

Los productos resultantes del cruzamiento en primero 6 se-
gundo grado reunen & veces cualidades que los hacen preferi-
bles 4 las razas de que proceden, y en tal caso, debe tambien
realizarse con ventaju el cruzamiento industrial; pero es indis--
pensable para ello la produeccion simultdnea de razas puras,
pues no de otro modo puede temerse seguridad en los resul-
tacos.

Del mestizage. — Se llama mestizage cl sistema de crla que se
fanda en la maltiplicacion por medio de machos mestizos con
hembras puras, hibridas ¢ mestizas.

Podriamos repetiv lo expuesto en el cruzamicnto, en cuanto
4 la importancia de este método para la creacion de razas ¢ su
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perfeccionamisnto, siendo tambien andlogas las ecircunstancias
econdmieas cn que deba practicarse; es decir, cuando se puedan,
obtener productos que ofrezean cierta constancia en los carac-
téres secundariog que sean los que den valor al animal.

Toco importa al ganadero en tal caso que no haya fijeza en
los caractéres tipicos de raza, pucsto que no son los que dan
valor 2l animal; pero la tendencia constante de los caractéres
secundarios & volver hicia los de las razas originarias, debido 4.
Ia lucha de las fuerzas de atavizsmo de éstas, indica claramente
que este procedimiento exige gran constancia y cuidado por
parte del ganadero en la eleccion de reproductores, debiende
aplicar rigurosamente li ley de los semejactes y mantener las
" clreunstanecias en que la mejora se ha realizado, si no quiere ver
prontamente volver los productos 4 las ramas paterna 6 mater-
na. Por fales razones, sélo se aplicard el mestizage en casos
my concrelos y Lmitados.

LECCION CUARENTA Y NUEVE.
Cria del ganado caballar, asnal y mular.

Zootecnia especial.

Definida anteriormente esta segunda.
parte de la Zooteenia, sélo afiadirémos que las especies domés-
ticas que han de ocuparnos por el érden de exposicion adopta-
fado, son:los ganados eaballar, asnal, mular, lanur, cabrio' y
de cerda. La cria de conejos, gallinas y otros animales-de cor-
ral, ¢ insectos utiles, completarin el estudio de la Zootecnia es-
pecial.

Ganado caballar. — Corresponden o individuos de este
grupo al género Kyuws y especie B caballus (L).
: Desde los tiempos mas remotos figura el caballo entre las
especies domsésticas, ofreciendo al hombre servicios muy varia-
dos y siendo un clemento importante de riqueza en la industria:
agricola, B .

SBuponen unos ¢l caballo originario del Oriente, considerando.
al caballo drabe como el tipo priinitivo, miéntras que oiros sos-

' 290
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tienen la multiplicidad de origenes, dividiendo las razas en
orienfales y oceldentales.

Tipos de confermacion. — Indicadas en ofro lugar las funcio--
nes econdmicas de la especle que nos ocupa, veamos los tipos
de conformacion gue 4 ellas corresponden.

Los ¢aballos de sille deben ofrecer, como cardeter general,
elegancia y esheltez enlas formas, agilidad y soltura en los mo--
vimientos. Tstgs condiciones exigen aplomos perfectos, extre-
midades delgadas, limpias y provistas de fuertes musculos, sin
ser voluminosos ; tronco corto, pudiendo inscribivse con las ex-
tremidades en un cuadrado perfecto. El cuello debe tener algu-
na longitud para ayudar Ia accion de la brida, grueso en su
base, bien contorneado y flexible;la cabeza serd hgen v la mi-
'mdft expresiva.

Lag diversas aplicaciones del caballo de silla establecen di-
ferencias de detalle en armonfa con sl servicio 4 que se des-
tine.

Bl caballo de tiro debe poseer los caractéres orgdnices que
md]quen gran fuerza y resistencia. Podemos establecer como
principio general gue la corpulencia, formas redondeadas, y es-
pecialmente la anchura de la region tordcica y volimen de las
extremidades, son los caractéres esenciales del grupo que con-
sideramos,

Segun que el caballo se destine al firo de carruaje de lujo,
al tiro ligero ordinario 6 al tiro pesado, presentard diferencias
mas © ménos mareadas. Los primeros deben ofrecer clerta se-
mejanza, en cuanto & sus formas, con los de silla, y los ultimos
gse distinguen por su piel gruesa, cuello corto y robusto, crines
espesas y extremidades gruesas, lo que hace sus formas en ge-
neral empastadas.

Razas principales. — Hntre las razas caballares de nuestro:
pais figura en primer término la andaluza, que goza de una
fama justamente adquirida, y cuyos caractéres son los que he-
mos consignado para el caballo de silla, econ destino especial
para la guerra y paseo. El volimen de los individuos de esta
raza los hace tambien aptos para el tiro de Iujo.

Existen acreditadas ganaderfas en las provineias de Cadiz,
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Sevilla y Cérdoba, hahiendo gozado en otro tiempo de gran
fama lag de la provineia de Jaen y la yegnada de Aranjuez.

Poseemos ademas la raza de caballos navarres, de pequefia al-
zada, pero de gran resistencia, propios para viaje ¢ tiro ligero
ordinario.

- Entre las razas extranjeras, correspondientes 4 log caballos de
silla, citarémos el drabe, inglds de pura sangre y el de Tarbes.
El primero, tipo perfecto del grupo indicado, tiene la cabeza
chata, frente plana ¥ ancha, cuello flexible, cola en trompa y
ojos brillantes. Originario el segundo del caballo arabe, ofrece
los mismos caractéres tipicos de raza, diferenciandose por su
mayor alzada, cuello mds Iargo y otros caractéres ménos im-
portantes. El caballo de Tarbes es de conformacion apropiada
para la silla, y muy estimado en Francia para la caballeria li-
gera,

Mencionarémos entre las razas propias para el tiro, los caba~
los normundo y percheron en Francia, los de Suffolk en In-
glaterra, poseyendo tambien buenas razas Prusia y Austria.

Cria del ganado caballar.— Esta cria se hace en agrupacio-
nes que reeiben el nombre de yeguadas ¢ piaras, clasificadas en
salvajes, cercadas y dondsticas, segun que la orla se realiza en
completa libertad, corno sucede en América; en sitios coreados
6 dshesax, como se efectiia generalmente en Andalucla, 6 en
cuadras, como se verifica con las razas de gran valor,

Lios machos y hembras destinados 4 la reproduccion se de-
nominan respectivamente caballos padres y yequas de vientre.

Celo.— I deseo de la reproduccion, ¢ celo, se manifiesta en
Ia especie caballar desde prineipios de Marzo 4 fines de Junio,
y se conserva en las hembras diez y oche 4 veinticuatro dias.

Monta.—Se da el nombre de salio ¢ monta al acto de la
union sexual entre el caballo y la yegua. Puede efectuarse en
Libertad v d mano.

En el primer caso se deja al caballo libre, con una 6 virias
yeguas, y en el segundo se conduce con dog ramales hasta el si-
tio en que se encuentra Ia hembra, que ordinariamente se saele
ligar para facilitar la cépula.

El ntimero de yeguas que se destinan & cada gemental de-
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pende de circunstanciag variadas, siendo por término medio
de 2004 25

Ha sido debatida Iz conveniencia de la monta anual, opinan-
‘do algunos debia ser alterna 6 de afio y vez; pero la mayor
parte de los hipdlogos estdn conformes en que la cubricion debe
verificarse todos los aflos, sin inconveniente para las erias,
come Jo demuestra la naturaleza y lo confirma la prictica se-
guida en las mejores ganaderias. -

Gestacion. — La sefiales de prefiez algo aparentes principian
4 revelarse 4 los cuatro 6 cinco meses, v 4 los ocho los movi-
mientos del felo son algo sensibles.

Durante la gestacion debe procurarse que las yeguas est(,n
bien a,hmentadn,s , especialmente durante log tltimos meses, en
que el desarrollo del feto es considerable. ﬁ

Pueden utilizarse las yeguas hasta el noveno mes de la ges-
tacion en los trabajos agricelas ordinarios, siempre que no sean
excesivos, La gestacion dura por término medio once meses.

Parto.— Abortan 4 veces las yeguas por causas variadas, de-
pendiendo en unos casos de agentes exteriores, como cambios
‘bruscos de temperatura, mala alimentacion, ecaidas, ete., y en
otros casos, de vicios congénitos ¢ de conformacion.

La proximidad del parto se revela en la yegua por la presen-
cia de gotag de aspeeto lechoso en los pezones, ¥ por wna agl-
tacion continuada. Si el acto es normal, el feto sale 4 merced
de los esfuerzos hechos por la madre, presentindose primero
las manos y despues la cabeza y partes restantes. In el caso
de aparecer el feto en otra posicion, constituyendo cl parto
anormal, debe apelarse al veterinarto.

Cuidados del potro desde el nacimiento al destete. — Pocos
cuidados requieren los potros despues de nacidos, pues la yegna
se encarga de vigilar su rastra con un celo incesante, obede-
ciendo 4 su D."Ltulal instinte.

Alimentindose las crias durante su primera edad exclusiva-
mente con la leche de la madre, deberd proporcionarse & la ye-
gua un alimento abundante y sustancial en este periodo. Il
tlempo que debe durar la lnctancia es de scis 4 ocho meses por
término medio. )
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Para cfectuar el destete se conducen log potros 4 couadras 6
sitios cercados denominados potriles, donde se les suministra
alimentos apropiados &4 su edad, procurando que el cambio no
ge verifique de un modo brusco. ,

Cuidados sucesivos despues del destete.— La cria de los
potros despues del destete se hace en dehesas 6 caballerizas.

En el primer caso se conducirdn 4 pastos nutritivos y abun-
dantes, pues durante la primera edad es cuando puede obrarse
de un modo mas efieaz sobre el desarrollo animal. Convendra
¢ue haya algun cobertizo donde se recojan los potros durante la
noche 6 los rigores del invierno y estio, para evitar los acciden~
tes que tales causas pueden originar.

81 la cria se hace en caballeum s¢ dejaran sueltos los po-
tros hasta la edad de dos afios proximamente, 4 fin de que
hagan el ejercicio indispensable para su perfecto desarrollo.

La castracion puede efectuarse desde pocos dias despues del
nacimiento hasta una edad algo avanzada, pero ofreciendo in-
convenientes graves ambos limites, se practica ordinariamente
4 la edad de uno 4 dos afios.

La cria de los potros termina con el wnarro, que se verifica
4 los cuatro afios en la dehesa y 4 los dos en la caballeriza, se-
gun hemos indicado. :

Criz del ganado asnal.— Tl asno, FEguus asinus (L), se em-
plea en servicios andlogos 4 los del eaballo; es decir, que se nti-
liza su fuerza ya para llev"u una carga, ya para arrastrar un
clerto peso. -

Es un animal sobrio, fnerte, de marcha segura, resistente al
trahajo, y el compafiero del pobre en las faenas del campo.

El machko que se dedica 4 la reproduccion se denomina ga-
Peflon.

Las razas principales se encuentran en Afvica , ¥ especial-
mente en Hgipto, donde su cria es muy esmerada, y prestan los
mismos servicios que el cabullo.

Nuestrag mejores razas, se hallan en la provincia de Cordo-
ba, en la Mancha y Castilla la Vieja.

Bl asno se destina & la reproduccion 4 la edad de tres afios ¥
la hembra 4 los dos; la gestacion dura doce meses y medio.
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La lactancia, desteie y demas culdadm, bO]J. analogos 4 Ios
explicados en l"L especie anterior.

Cria del ganado mular.— Sabemos que el producto hibride
resultado de la union de la yegua con el garafion, se denomina
maulo 6 mule segun el sexo. Se destinan tanto parala silla como
para soportar cargas, 0 para arrastrar pesos mds 6 ménos con-
siderables. Su empleo en el servicio de silla y arrastre de co-
ches va disminuyendo constantemente.

Lamula ofrece condiciones especiales que han hecho su nso
muy general en los climas calidos. s animal sobrio, duro al
trabajo, de fuerza extraordinaria y poco sujeto 4 enfermedades,
soportando ficilmente los grandes calores, cualidades que, umi-
das 4 otras ménos importantes, explican la preferencia que se
le ha dado en nuestro pafs para los trabajos agricelas, ¥ que ha
llegado 4 exagerarse en clerfos casos.

Fl destete se efectiia 4 los sels meses, y los muletos se con-
dacen & buenos pastos dandoles un pequefio suplemento de ce-
bada y paja en cuadras denominadas destetes, con lo que se for-

talecen ¥ desarrollan convenientemente dumntt, la primera edad.
Contintian cridndose en el sistema de pastoreo hasta los tres 6
cuatro afios, en que se venden y doman para los diversos servi-
¢ios & que se destinan.

A pesar de lo extendida que se encuentra la crfa de mulas en
Ia Mancha y Castilla la Vieja, no basta 4 satisfacer las necesi-
dades de nuestra agricultura, importindose de Francia un na-
mero considerable.

Cuadras.— Se denominan cuadras & caballerizas los locales
destinados & encerrar los animales del ganado caballur, asnal 6
mular, para preservarlos de las intemperies, cuidarlos y pro-
porcionarles el alimento.

Deben colocarse lus cnadras en sitios ventilados, con exposi-
cion, si fuese posible, 4 Oriente 6 Mediodia. Bl punto mas im-
portante en su construccion s¢ refiere 4 la ventilacion que se es-
tablece por medio de ventanas colocadas 4 clerta altura para
renovar el aire viclado, las que al propio ticmpo daran la luz
conveniente,

Los animales pueden colocarse en una ¢ dos filag, recibisndo
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Ins caballerizas el nombre de simples ¢ dobles respectivamente;
la anchura en el primer caso serd de unos 4 metros, y de 7
proximamente en el segundo. '

Bl piso debe elevarse wnos 07,20 sobre el nivel del terreno
.exterlor, y estar bien empedrado; el pesebre se sitia 4 un metro
de altura, y sus bordes seran redondeados para evitar se hieran
los animales. Un »astrillo, especie de escalera colocada contra
el muro sobre el pesebre, sirve para colocar los forrajes ver-
des y facilitar la prehension, completando el mohiliario de las
-cunadras, perchas y vasares para dejar los arneses 6 arreos, y un
.camasivo para el criado que vigila los animales durante la
noche.

LECCION CINCUENTA.

Ganado vacuno.

Ganado vacuno.— [l buey domeéstico pertenece al- género
Bos, en el que fignran tambien el bufalo, bisonte, cebu, ete.,
-y la especie que nos ocupa es la Bos tawrus de Linneo.

Recibe el nombre de tore el macho entero desde dos afios, y
el de vaca, ln hembra 4 Ia misma edad ; fernero 6 becervo, €l indi-
viduo joven hasta la ednd de un afto, en que toma el califica-
tivo de novillo 6 novillu, segun su sexo. El macho castrado se
llama lntey, v eotral el que ha servido mucho tiempo en el
trabajo.

Domesticado el buey desde los tiempos mds remotos, ha
prestudo constantemente al hombre multiples servicios, que van
aumentando 4 medida que el progreso se desarrolla, y ofrece
para el agricultor un inferes indiscutible, &1 recordamos los lazos
que unen su muléiplicacion y erfa con la produccion agricola.

Tipos de conformacion,— La observacion y el raciocinio
han demestrado gue una conformacion particular corresponde &
cada una de las funciones econémicas de esta especie anterior-
anente deseritas. _

La mejor conformacion del Juey para el matadero serd la que
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‘corresponda 4 una mayor proporcion de carne y gran desarrollo
relativo de las partes que suministren Ja mejor calidad. Para
conseguir ambos fines , el animal debera tener el pecho dmplio
v profundo, ¥ por consiguiente, el tronco de gran longitud v
-anchura, y el lomo horizontal. Las extremidades y el cucllo se-
tan cortos ¥ delgados, asi como la eabeza pequefia, por ser
partes que dan carne de mediana calidad, y per tltimo, los
‘cuernog cortos v finos. Unidas estas condiciones 4 una gran pre-
eocidad, realizan el tipo perfecto del buey para el matadero.

- Respecto al buey de trabajo, su conformacion difiere esencial-
mente de la que acabamos de describir, en el mayor desarrollo
del sistema dsco, cspecialmente de la cabeza y extremidades,
partes que juegan un papel importante en el desenvolvimiento
de Tz fuerza muscular durante el trabajo. ﬁ

Bl ideal de conformacion para la aptitud que consideramos,
gerfa , por censiguiente, distinto del que hemos expuesto con
respecto al buey para el matadero, y siendo la funeion econd-
mica del trabajo seccundaria, segun indicamos antariormente, de-
berémos procurar armonizar en lo posible ambos fines.

La conformacion general de las wacas lecheras 1o se en-
cuentra en oposicion con la funcion primordial de la produec-
‘cion de carne. Admitide como tipo general dela vaca lechera lu
-conformacion que expusimos para el buey destinado al primer
‘ohjeto, réstanos afladir algunas particularidades concernientes 4
Ja apiitud que estudiamos. Son éstas @ mamas voluminosas, eu-
‘biertas por una piel fina, con pelos poco numerosos : pezones que
ofrezcan cierta elasticidad y reststencia; venas abdominales 6
Tacteas bien desarrolladas, y configuracion especial del escudo,
formado por los pelog colocados en la region del periné y vulva,
en direccion opuesta al resto. Esta dltima condicion, descu-
‘bierta por Guenon, es de gran interes, ¥ hay que tener en cuen-
ta Ja forma de dicho escudo vy su extension, que se encuentra
‘en razon directa de la produceion lacten.

Respecto al toro de lidia, el tipo perfecto seria el del animal
‘de trabajo, es,decir, gran desarrollo muscular y armonico del
tronco, extremidades y cuello, uniendo ademas condiciones es-
peciales de temperamento, disposicion y forma de los cuernos,
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que desempefian un papel importante en el servicio 4 que se
destina. Nuda afiadirémos, recordando solamente que Ia cria del
ganado bravo es opuesta 4 las miras econdmicas de la ciencia
gue estudiamos.

Razas principales, — Enconframos en nuestro pafs algunas
razas mis 6 ménos perfectas, pero no se hallan clasificadas ni
deseritas rigorosamente.

Entre las principales figuran las razas de las Lanuras, como
la. salamanguineg, murciane y zamorana, que son de bastante al-
-zada, especialmente la primera, y ofrecen clerta aptitud para el
cebo y trabajo. Alas razas de sierra, carncterizadas por su menor
desarrollo y condiciones méas adecuadas para el trabajo, cor-
responden las de Astdrias, Provincias Vascongaduas v sierras de
Leon y Segovia, Fl ganado gallego, que se puede coloear en esta
clase, presenta, sin embargo, una marcada aptitud para el cebo._

Poscemosz alounas razas lecheras vegulares, fignrando en pri-
mer término h de Astirics, y bueves para el trabajo inmejora-
bles, procedentes de las gmmdelma hravas.

Entre las razas extranjeras encontramos, en ¢l grapo de ga-
nado apto para el engorde, la afamada raza inglesa de Durham,
tipo perfecto del animal de cebo, y en el grupo de vacas le-
cheras las renombradas holandesa, suwiza y flamenca.

Cria del ganado vacuno.— La erfa del ganado que nos oeu-
pa se hace, ya en pequeiios grupos de amnmles en las exploti-
ciones rurales, ntilizande los padres en algun scrvicio, ya en
grandes agrupaciones, que reciben el nmombre de vacadas, o
toradas siguiendo el sistema de pastoreo.

Celo.-— Il celo se presenta generalmente en el ganado vacu-
no 4 los diez v ocho meses.

El macho puede engendrar desde los doce meses, pero no
debe efectuarlo hasta el afio y medio ¢ los dos, segun su des-
wrollo y femperamento, para obtener buenas crias.

Monta.---istando en celo el ganado vacuno la mayor parte
-del afio, se deduce que la monta no se verificard en una ¢poca
determinada, como en el ganado caballar. Se observa, sin em-
bargo, que cuando la erfa se hace en libertad, la época més ge-
neral es desde Abril & Juljo.
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La monta se vealiza, ya en libertad completa, ya encerrando
al toro ¥ vaca que ha de cubrir en un corral ¢ cercado, que es
el método preferible, por permitir la buena eleccion de los re-
productores, evitando al propio tiempo que el macho se extenie
intttilmente, pudiendo un toro cubrir de 40 4 50 vacas.

Gestacion.— Cubiertas las vacas, cs prudente alejarlas de la
preseneia del macho, 4 fin de no excitarlas, lo cual podria difi-
cultar la concepeion.

En algunas vacas desaparece la secrecion de la leche despues
de haber coneebido; pero es lo general no se retire por comple-
to hasta el sexto mes, y en las buenas razas lecheras dura hasta
el momento del parto, si bien no es conveniente ordefiarlas du-
rante el dltimo perfodo de la gestacion, con el fin de que se
desarrolle convenientemente el feto.

Deberds evitarse, durante la gestacion, el que las vacas estén
comprimidas, hagan grandes esfuerzos, salten zanjas, ete., por
ser facil el aborto en tales casos.

El perfodo de In gestacion es de 9 meses, por término medio.

Parto.— I aborto 6 parto prematuro se presenta con mas
frecuencia en las vacas gue en los otros animales domésticos,
pudiendo contribuir 4 ello, ademas de las caungas enaneiadas,
una mala alimentacion, variaciones bruscas de temperatura,
malas condiciones del establo, y otras circunstancias no bien
determinadas.

Los sintomas precursores del parto normal, y precauciones
que deben tomarse durante el mismo, son andlogos 4 los expre-
sados respecto 4 la yegua en la leccion anterior.

Cuidados gue requieren los terneros desde su nacimiento.
——Nagcido el ternero, dehe dejdrsele que mame de la madre,
acercarle & la teta en el cazo de que no tratira de hacerlo na-
turalmente.

Siendo excesiva la efm’mdad de leche que por lo Genelal -
ministra la vaca durante la primera época de erfu, es preciso
ordefiarla para evitar las consecuencias de una inflamacion 6 en-
fermedades en el ternero.

El tiempo que dura la lactancia es variable, y depende del
sistema de erla. Ast, cuando dsta se efectia en libertad, los
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chotos sc destetan naturalmente 4 los seis O siete meses ; se ve-
rifica 4 los tres O cnatro si se les suministra wn suplemento de
alimentacion, ¥ cuando la leche tiene gran valor, suelen deste-
tarse 4 los pocos dias del nacimiento, separdndolos de las ma-
dres y alactandolos artificialmendte.

Efectuado el destete, se contimia ordefiando 4 la vaca hasta
que quede seca, y se proporciona al ternero alimentos nutriti-
vos ¥ abundantes, evitando los cambios bruscos en ia alimen-
tacion.

La castracion se opera en los machos que se destinan al tra-
bajo desde los diez y ocho hasta los treinta meses de edad, ha-
biéndose aconsejado castrar tambien las vacas lecheras; pero
ofrece inconvenientes que hacen no pueda recomendarse tal
procedimiento en absolute.

Llegados 4 la edad de tres afios, se doman los animales que
se destinan al trabajo.

Establos.— Los edificios destinados 4 encerrar el ganado va-
cunao, reeiben el nombre de establos.

Las condiciones de ventilacion y luz son iguales 4 las mani-
festadas en la leceion anterior respecto 4 las cuadras. '

Debe concederse 4 cadn animal, por término medio, en el es-
tablo 17,50 de anchura y 8,50 de longitud. Los animales pue-
den colocarse en una sola fila ¢ en dos, siendo conveniente en
este enso establecer log pesebres en la parte central del establo,
dejundo entre ellos un espacio de un metro préximamente para
facilitax la distribucion del alimento.

Los pesebres son de distintas formas y dimensiones, pero
siempre de mds superficie que los de los caballos, y se colocan
ordinariamente de 0=,50 4 07,70 del suelo. Para evitar el des-
perdicio de los forrajes, conviene digponer, en la parte anterior
del pesebre, unos postes verticales que dejen el espacio necesa-
rio para que el animal introduzea Ia cabeza, pero gue impidan
los movimientos laterales, causa de dicha pudlda, en la alimen-
tacion.

Kl piso estard ligeramente juclinado v bien empedrado, para
recoger, las deyec<31oue=: liquidas, siendo el resto del mobiliario
de Ios establos andlogo al deserito al tratar de las cuadras.



316 ZOOTECNIA .

LECCION CINCUENTA Y UNA.

Ganado lanar, cabrio y de cerda,

Ganado Ianar.—Corresponde el ganado lanar al género ()ua
y en‘peCIC Ol?S aries domestica (L)

Recibe el macho el nombre de carnero, y el de morueco si se
‘destina 4 la reproduccion; la hembra se denomina oveja, y cor-
deros los productos hasta la edad de dos ailos. :

Los individuos de esta especie se alimenfan con las hierbas
cortag que no pueden utilizar el caballo ni el buey, resisten fi-
“cilmente la influencia del calor, y exigen pocos cuidadoes, todo
lo que da 4 Ia cria del ganado lamar una gran importancia en los
climas calidos, que, como el de nuestro pafs en” general, ofrecen
miserables pastos durante la mayor -parte del afio.

La crfa del ganado que nos ocupa se efectia en agrapacio-
nes que reciben el nombre de manadas 6 rebafios, segun el ni-
mero de cabezas de que se componen. Los ganados cuya cria
se hace siempre en la misma localidad se denomilﬂn estantes, v
trashumantes cuando pasan de unas provincias 4 otras, en de-
terminadas estaciones del afio. | ‘

Tipos de conformacion. — Las condiciones que debe reunir
el tipo perfecto de I especie que consideramos, son: cabeza pe-
quefia y fina, aberturas nasales bien desarrolladas, ojos brillan-
tes, cuernos cortos asi como el euello, pecho dmplio, lo mismo
que la grupa y lomo, y por Wltimo, extremidades delgadas, ver-
ticales y bien separadas. Como el tipo que acabamos de deseri-
bir ofrece un desarrollo considerable de la pml especialmente
en las regiones que suministran la lana de mejor calidad, se de-
duce, como ya expusimos en otro Jugar,la posibilidad de armoni-
zar en cierto grado las dos funciones econdmicas de la especie,
6 sea la produccion abundante de carne y lanu. Si ésta es de
buena calidad, tendrémos el tipo acabado de la perfeccion en la
especie.

(onviene al presente recorchr la incompatibilidad de una
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gran produccion de lana con la finura excesiva de la misma,
siendo solo posible una armonis relativa entre ambas condi-
ClOLes. :

Razas principales.—Entre las razas espafiolas fignra cn
primer término la raza mering, de mediana alzada y earne re-
gular, distingniéndosc por sn lana muy fina, corta y rizada 6
en =g zay. Fsta raza, la mds notable del ganado lanar, fué pro-
pledad exclusiva de nuestro pais durante siglos, proporcionando
las mejores lanas del comercio, habiendo sido importada por sus
notables cualidades en gran parte de Turopa, Amdrica y Aus-
tralia.

Antignamente eran sometidos casi todos los rehafios de dicha
raza 4 la trashumacion, y dun hoy lo efecttan gran nimero, pa-
sando el invierno en las provineias andaluzas y Extremadura
principalmente, y el estio en los pastos de las montafias de
Leon, Birgos, Cuenca y algunos otros puntos. Fn las provin-
cias de Leon, Segovia y Soria se encuentran las mejores varie-
dades de esta nutahle ruzi.

TPoseemos ademas entre las razas de lana larga y basta & ga-
nado churro la raza manchega, de gran desarrollo y precocidad,
muy apta para el cebo, cualidad que convendria desarrvollar
por mna crin esmerada, y la raza camorana.

Entre las razas extranjeras debemos citar las inglesas de
Dishley v Southdown. La primera es de lana larga y formas dm-
plias, pero exigente en alimentacion, no siendo en earnc muy
estimada, y la segunda es el tipo mds acabado bajo el punto de
vista de la producccion de carne, por lo que goza de justa ce-
lehridad.

En Francia poseen las razas de Nus y Rambouillet, proce-
dentes de nuestras merinas, mejoradas por una alimentacion
escogida y usiduos cuidados, sucediendo lo propio con la raza
éajona en Alemania,

Cria del ganado lanar.— La época en que los moruecos cu-
bren las ovejas es algo variable y depende principalmente del
rigor de los inviernos y época en que los pastos son abundantes;
por término medio se verifica desde primeros de J uho 4 fines
de Agosto.



318 ZOOTECNIA.

La monta se hace en completa libertad, introduciendo en el
ganado los moruecos necesarios, en la proporcion de uno por
cada 20 6 25 ovejas, con lo que la fecundacion es casi segura.
Pasada esta época, conviene evitar todas las circunstancias que
puedan determinar el aborto en las hembras, como son el can-
sancio, los saltog, la compresion, el miedo, ete.

Dura la gestacion por término medio unos cinco meses.

Cuando se acerea la época del parto suelen conducirse las
ovejas 4 sitios cereados y 4 veces cubiertos, denominados pari-
deras, para dispensarlas los cuidados necesarios y evitar el
efecto de los rigores del invierno sobre las crias.

El destete se hace generalmente cuando llegan 4 la edad de
tres meses. Fin Jas loealidades donde la leche tfiene facil salida y
buen precio, destetan los corderos 4 los pocos dias de nacidos,
vendiéndolos inmediatamente para ordefiar las madres,

In el ganado merino se sigue una prictica especial, que con-
siste en vender Ias crias mds endebles en nimero suficiente
para que cada dos ovejas crien un cordero; operacion ¢ue lla-
man endoblar, y se destetan cuando llega la época del esquileo,
6 sea hdcia el mes de Mayo.

Suelen castrarse los machos que no se destinan 4 la repro-
duccion, especialmente en el ganado churro, 4 la edad de uno
4 dos meses, Cuando los machos castrados han adquirido fodo
su desarrollo 4 los dos o6 tres afios, ¥ cuando las ovejas dejan de
eriar, se condncen & buenos pastos ¢ se utiliza la época del
agostadero para engordarlos y llevarlos al matadero.

De la lana.—Se llama lana el pelo especial gue cubre la piel
del ganado que estudiamos.

Los filamentos que la constituyen se encuentran reunidos de
un modo particular en cada raza, formando la vedija, y el con-
junto de éstas en una res cuando se esquila produce el vellon.

Ofreee la lana propiedades muy diversas, segun la raza 6
animal de que procede y parte del cuerpo que se counsidera, lo
que ha hecho se clasifique con diferentes nombres en el comer-
cio, Las cualidades mas importantes que se fienen en cuenta
son su finura, longitud, resistencia, flexibilidad y color. Las la-
nas més estimadas, como la merina, presentan la propiedad de
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estar onduladas, encontrdndose el nimero de ondulaciones en

razon directa de su finura; circunstancia que ha servido para

clasificarlas.
Ganado cabrio.

La eabra ofrece grandes analogias de con-
formacion eon la oveja, hasta ¢l punto de que algunos natura-
listas las consideran como pertenceientes 4 la misma especie.

El macho destinado 4 la reproduccion se denomina machko
eabrio; la hembra, cabra;las crias, miéntras maman, cabritos; y
chivos desde el destete hasta la edad de un afio. '

Es animal mds rdstico que Ta oveja, se alimenta con plantas
de muy poco valor, y prefiere terrenos montuosos y quebrados,
teniendo marcada predileccion por las hojas de los arboles y
arbustos que roe y destruye, circunstancia que ha hecho pros-
eribir la cabra de los paises de cultivo intensivo.

Razas principales. — [in nuestro pais sélo existe la raza de-
nominada comun, mis 6 ménos modificada por la influencia
del ulimento, elima y terreno. En la mayor parte de Andalucta
v Eixtremadura son las cabras de mayor alzada que en las sier-
ras de Cuenca, Granada y Guadarrama, presentando las de es-
tas dos dltimas localidades la aptitud lactifera muy desarrollada.

Entre las razas extranjeras debemos citar las de Cachemira
y Angore, notables por ¢l pelo largo y sedoso que cubre su
cuerpo, ¥ que constituye su producto méds importante.

Cria del ganado cabrio.— Manifidstase el celo en esta espe-
cie en ofofio especinlmente, pero estando constantemente remni-
dos los dos sexos, entran en celo casi todo el aflo; circunstan-
cla que aprovecha ¢l ganadero para obtener sus crias 6 leche
en lag mejores condiciones de mercade.

Bl macho cabrio puede engendrar desde la edad de un afio,
pero conviene no destinarle 4 la reproduccion hasta los dos. Es
muy ardiente y podrin cubrir un nimero considerable de hem-
bras, st bien se limita 4 unas 50, con el in de no extenuarle
y que las crias sean robustas. La gestacion dura, como en la
oveja, cinco meses,

Debe mamar el cabrito de uno 4 dos meses, segun las cir-
cunstancias, y el destete ge Lard gradualmente, segun hemos
aconsejado para las otras especies.
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De los aprisces.—El sitio en que se recogen las ovejas y
cabras e denomina aprisco & majada.

La rusticidad de ambas especies y las condiciones del elima
de nuestro pals, hucen innecesarios los edificios cerrados para
su criz. Por fal razon los apriscos se reducen & cobertizos mas
6 ménos lgeros, provistos de una pequeia valla, 4 fin de rete-
ner en su interior 4 los animales. Jil sitio en que se cologuen
se procurard no sea mimedo, elevando si fuera necesario el piso
sobre el nivel exterior, por ser muy perjudicial la humedad &
las ovejas, v cspecialmente 4 las cabras, Hn el interior del apris-
co se coloean comederos ligeros, para depositar en ellos el ali-
mento cuando sz les da alguno como suplemento del pasto, lo
que es excepcional en nuestro pais.

Cria del ganade de cerda.— Il cerdo comun corvesponde al
género Sus v cspecic Sus scropha.

Durante la lactaneia recibe el producte el nombre de lechon;
el de guarro hasta la edad de dos afios, y el macho destinado 4
la reproduceion se denomina verraco.

Elste animal ofrece recursos importantes para la clase labra-
dora, que con pocos gastos y aprovechando los residuos de la
alimentacion, cria uno ¢ wn pequefio nimero, para satisfacer
sus necesidades,

La cria en gran escala se hace en algunas de nuestras provin-
clas, especialmentc en Extremadura, siguiendo un sistema mix-
to de-estabulacion ¥ pastoreo.

Las principales razas de nuestro pais son la negra extremei
6 jara, de patas cortas ¥ con condiciones para un echo facil y
precoz, sl se alimentara convenientemente desde la primera edad ;
la raza galleya, de patas largas y cuerpo negro com una faja
hlanca en la parte anterior, que da gran cantidad de carne y
poco tocino relativamente, y la raza mallorguing, notable por
sus condiciones de precocidad, que se exporta en niimero consi-
derable 4 Ia peninsula y extranjero. :

Entre lag razas extranjéras son dignas de mencionarse las
inglesas de Yorchslire, Berkshive y Leicester. '

Debe dedicarse el verraco 4 la reproduccion desde la edad
de ocho meses hasta la de dos afios solaments, porque despues
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se hacen feroces, y la hembra hasta los tres afios. La monte
puede verificarse todo el afio, variando la époeca segun ¢l ob-
jeto del ganadero, Un verraco cubre generalmente de 16 4 20
cerdas

La gestacion dura unos cuafro meses, y la Lembra suele
parir de diez & doce bijos, de los que se dejan en general ocho
solamente, los que maman dos 6 tres meses.

Tl eebo del cerdo se verifica cuando ha llegado & la edad
adulta, colocandole en un local aislado y suministrdndole ali-
mentos sustanciosos, cuya cantidad se aumenta progresivamen-
te. Unida una buena alimentacion 4 una quietud relativa, bas-
tan para hacer adyuirir al animal un desarrollo conveniente en
el espacio de dos 4 tres meses,

El cebo en las grandes piaras se hace en montanere, conduo-
ciéndolas 4 Tas dehesas, donde se alimentan y engordan con la
bellota caida de las encinas y robles, y la que se separa por me-
dio del avarveo de los mismos.

Los animales destinados- al cebo, deberdn ser castrados pre-
viamente & ln edad de dos 4 cuatro meses. _

De las cochiqueras. — Denominanse cochiqueras, pocilgas,
zahurdus, ete., los Joeales destinados 4 la crla y cebo de los
cerdos.

Reducense 4 pequefias habitaciones, de unos 3,50 metros
cuadrados de superficie y una altura de 1,50 42 metros;
construidas “ya de ladrillo y abovedadas, -ya con materiales eco-
némicos, que es lo mds general,

e recomiendn para el cebo especialmente unir un pequefio
corral & cada cochigquera 6 serie de_ellas, donde puedan los ani-
males saliv & voluntad. El comedero en este caso se coloca en
esta pequefila corraliza.

En Extremadura los edificios destinados a la cria en gran
escala tienen ademas diversos departamentos para separar las
cerdas durante la cria y los cerdos de diversas edades, con cor-

“rales espaciosos para cada grupo.

21
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LECCION CINCUENTA Y DOS.

Animales de ¢orral.

Del conejo. —Hste animal, que tantos perjuicios acarrea 4
los cultivos, cnando se cria en libertad, royendo los brotes tier-
nos de las plantas, llega 4 scr un origen de heneficios ecuando
se le somete 4 una erfa regular, proporcionande una gran can-
tidad de carne nutritiva y econémica, que puede ser un recurso
importante para la alimentacion de Ia clase lubradora.

Se ha manifestado en contra de la erfa del conejo doméstico,.
que su carne es meénos sabrosa y firme que la del congjo de
campo, y el mal olor que despiden cuando se reunen muchos
en un Jocal dado, circunstancias ambas justificadas en el fondo,
pera que tienen facil remedio en una cria bien entendida.

Razas.— Hntre las principales encontramos la raza ecomun 6
doméstica, que ofrece bastante diversidad de colores, y con fre-
cuencia el gris como los de campo. Es apreciada por su carne,
que constituye el objeto de su cria.

El congjo #ico tiene dos clases de pelo muy manifiestas, unos
cortos y suaves de color gris y otros largos y fuertes de distin-
tos matices : esta raza, como la de dngora, se multiplica espe-
cialmente para utilizar el pelo que recubre su piel.

Cria del conejo.— Los sitios en que se efectia la cria del co-
nejo reciben el nombre de congjares, clasificados en libres, cer-
cados y domésticos, segun sus condiciones.

La cria en los dos primeros se reduce 4 colocar en un terre-
no libre 6 cercado, conejos en numero proporcionado 4 su ex-
tension, dejandolos que se multipliquen en completa libertad.
Para aplicar este sistema, el terreno y clima deben reunir cier-
tas condiciones, como son: terrenos accidentados, incultos, are-
nosgos, abundantes en plantas de poco valor, y situados en clima
seco. Se procurard que el mimero de machos no sea excesivo,
lo que se podrd realizar al tiempo de hacer las sacas & caza,
desde fines de primavera hasta el otofio,
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Los conejares domdsticos consisten unas veces en edificios
consagrados especialmente 8 dicho objeto, 6 en pequefios corra-
les dispuestos como luégo dirémos.

Si se construye ¢ aprovecha un local espacioso para la erfa
se establecers desde luégo una gran ventilacion, v despues se
colocaran en el inferior cajes ¢ celdas, donde se tienen separa-
dos los machos, hembras y gazapos. Por este medio la produc-
eion se regula & voluntad y con arreglo 4 Jas exigencias del
mereado.

El medio mds econdmico pare una crfa en escala regular
congiste en dividir un corral suficientemente grande, en peque-
fing corralizas por medio de tabiques ligeros, dejande en libertad
en cada divigion un conejo con un ntimero sudleiente de hem-
bras, que suelen vegularse en diez. Las madrigueras se hacen
con materiales econdmicos y de modo que puedan registrarse
para limpiarlas 6 coger las crias. Destetados los gazapos se re-
unen en un corral, y 4 la edad de cinco 4 seis meses se separan
los machos v hembras, en otros corrales espaciosoz, hasta el
momento de Ia venta.

La coneja entra en celo desde la primavera hasta el otoflo, y
la gestacion dura ur mes, pudiendo en el sisterna que acabamos
de describir hacer unas sicte crias, dando en cada parto por tér-
mino medio de cuatro 4 sels gazapos.

De Ia gallina.—La gallina es el ave de corral mas genera-
lizada, por los beneficios que reporta sa cria en toda explotacion
rural, suministando productos de un conswmoe extraordina-
rio. Los dos principales son los huevos y carne, y proporciona
ademas, como complemento, sus plumas y deyecciones ¢ ga-
ttinaza,

Razas.— Poseemos en nuestro pals razas muy estimadas
por su notuble fecundidad, siendo las més renombradas la an-
daluza, de gran alzada y muy fecunda; la comun ¢ domdéstica,
con sus numerosas variedades, apreciada por sus excelentes
condiciones ; la mofinde, caracterizada por un moilo de plumas
sobre la cabeza, y apta para €l cebo, y otrag de menor interes.

De las razas extranjeras citarémos la inglesa de Dorking, de
gran tamafio; la francesa de Crevecour, utilizada, como la ante-
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'1-101;] por su earne principalmente, y Ia raza & ochinéh{na, impor-
tada de Asia, excelente incubadora y fecunda, si b1en [os hnevos
no estén en relacion con su gran alzada.

Cria de la ga.lhna.—Demuestran las hembras el deseo de
incubar durante la primavera generalmente, y reciben cntonees
el nombre de llecas d-cluecas. Se conoce tal estado en que se
colocan sobre los huevos sin abandenarlos, comen poco y en
que cesa la postura de huevos,

Ta fncubacion completn es de veintiun dias por término me-
dio, durante cuyo tiempo la gallina, colecada sobre los huevos,
les proporciona el calor necesario para el desarrollo del em-
brion. Para la incubacion se colocan las gallinas con los huevos
correspondientes, que suelen ser wnos quince, en un canasto 6
espuerta con paja en el fondo, y se llevan 4 un sitio abrigado,

. tranquilo y con poca luz.

Suelen, por no estar fecundados ¢ por otras eausas, perderse
muchos huevos durante la 1110111)&01011, por lo cual deberd ha-
cerse una eleceion severa de los mismos para disminuir en lo
posible tales pérdidas.

Nacidos los pollueles, siguen constantemente & su madre, ¥
se les debe suministrar en Tos primeros dias granos pequefios 6
pastas de facil digestion. A los dos mesis ordinariamente se
pueden sepurar de la madre, que vuelve 4 su periodo normal,
continuundo la postura interrampida tres meses por las nece-
sidades de la exfa.

Bl alimento que se proporciona 4 los animales adultt)a col-
siste generalmente en salvado con ura pequefia cantidad de gra-
‘nos y residuos de la alimentacion. Algunos granos, como la ave-
na y cafiamones, excitan 4 la postura, siendo, por el contrario,
relajantes los alimentos muy acuosos como la escarola, lechu-
ga, patatas, ete.

La gallina comienza la postura & los ocho meses y contintia
hasta Ia edad de ocho afios, pero decreciendo répidamente des-
de el quinto, convendrd al llegar esta edad, venderla, engordén-
dola dntes si fuera lucrativo e! cebo. El nlmero de huevos que
pone por término medio una buena gallina es de 100 4 120
por afio.
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Bl gallo es fecundo desde la misma edad, ¥ puede cubrir un
gran numero de gallinag; pere queda eetéril antes del periodo
indicado para la hembra, siendo conveniente por tal cansa re-
novarle a los tres afios. :

Incubacion artificial,—Iemes indicado que la gallina du-
rante la incubacion no hace otra cosa que proporeionar el calor
suficiente para el desarrollo del embrion. Be comprende, por
consiguiente, que dicho acto pueda realizarse sin auxilio de la
gallina, sometiende 4 la temperabura conveniente los huevos,
como Jo ha confirmado la practica desde Jos tiempos mAs remo-
tos. Sin embargo, la solucion facil y prdctica es mny moderna,
¥ se ha realizado con los sencillos aparatos de Arnowls, que
funcionan con gran regularidad. La cueston es resclver el pro-
blema econdmico, pues solo en el caso de tener ficil salida y
elevado precio los pelluelos, podrian aplicarse utilmente las in-
cubadoras artificiales.

Cria del pavo.— Difiere poco Ia cria del pavo de la que aca-
hamos de estudiar.

La pava hace durante e! afio dos posturas de 12 & 15 huevos
cada una, verificando la primera 4 la terminacion del invierno
¥ lu gegunda en Agosto.

La incubacion dura veintiseis dias, ¥ 4 cada pava se colocan
unos veinte huevos, debiendo en esta época separar los machos.

Nagcidoes los pavipollos, es preciso alimentarlos 4 mano los pri-
meres ding, con una mezcla de huevos dures, miga de pan y
ortigas cocidas. A los pocos dias se sustituye este alimento con,
los que dejames indicados para las gallinas. :

La época critica en la cria de los pavipollos es 4 la edad de
mes y medio en que les salen las cartinculas del cuello y de la
cabeza; pero atravesado este perfodo, se hacen fuertes y poco
delicados, siendo muy voraces.

Cuando alcanzan el tamafio de una gallina se pueden llevar
al campo en grandes manadas, resultando la cria econdmica,
pues basta proporcionarles un suplemento de alimento en la
casa, y agua que deben tener siempre 4 su disposicion.

Bl cebo se hace en libertad ordinariamente, 6 se puede apli-
car un método forzado, poco empleado en nuestro pais.
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La eria del dnade, ganso y faisan presenta ciertas analogias
con las anteriores, y siendo de menor aplicacion en la practica,
no nes detendrémos 4 enumerarias.

Del gallinero.— 8¢ llama gallinero el local destinado 4 la
cria de lag aves de corral,

Redticese en general 4 una habitacion 6 local de dimensiones
proporcienadas al numero de animales que ha de contener,
bien limpio, seco y veniilado, condiciones indispensables si han
de evitarse las pérdidas frecuentes que se experimentan en la
eria de dichos animales.

Deber el gallinero estar expuesto 4 saliente y mediodia, y
en el interior existirn #evesafios colocados 4 diversas alturas
para que se apoyen los animales, y ponederos suficientes para
la postura, sitnados, si fuera posible, en una pieza contigua y en
comunicacion con el gallinero, pues por este medio se facilita Lo
recoleccion de los productos.

Cria de las palomas, —La cria del grupo de palomas deno-
minadas zuritas ¢ de torre constituye una industria bastante
‘desarrollada en nuestro pais en las llanuras de Castilla 1a Nue-
va, ¥ se ofechita en edificios llamados palomares.

Para poblar un palomar se echan en él 4 fines del invierno
un cierto mimero de pares que se alimentan abundantemente, y
se les impide salir hasta que hacen en primavera su primera
cria. Entonces se les dejaque salgan al campo, suministrandoles
algun grano, cuya cantidad se va disminuyendo hasta que se
suprime por completo,

Los tmicos cuidados que despuss reclaman se reducen 3
mantener constantemente en el interior del palomar agua lim-
pia y fresca, dar algun grano en tiempo de lluvias ¢ nieves en
Invierno, y sacar tres veces ¢ mas del palomar los excrementos
¢ paloming para evitar accidentes en las crias.

Las sacas de pichones se efectiian con intervalos de algunos
dias, desde la primavera hasta ¢l otofio, y unidos & la palomi-
na constifuyen el producto de esta industria.
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LECCION CINCUENTA Y TRES.

Insectos que suministran productos iitiles.

Del gusano de la seda.—El gusano de la seda, insecto del
Orden Lepiddpteros, corresponde al género DBombyx y especie
Lombye mord,

Tis originario de la China, y su cria alcanzé gran desarrollo
en lag provineing de Granada, Valencia, Murcia v Toledo, que
ha decaido muclio en la actualidad, tanto por la sustitucion de
cultivos mds ventajosos en el Mediodia, como porla enfermedad
denominada pelring, que ha cansado grandes pérdidas en las
cosechas de este insecto.

Bu alimento especial y exclusivo consiste en las hojas de di-
versas variedades de morera.

Ixisten otras especies de insectos que suministran sedas
de inferior calidad, de las que sélo citarémos las lamadas Bom-
byw yama-mai 'y Attacus perni, que se alimentan con la hoja
del roble y que se han aclimatado ya en nuestro pats.

Del obrador ¢ andana.— Se denomina asi el local que se
destina 4 la erfa del gusano de In seda, ¥ que consiste en una
picza espaciosa y ventilada, con medios de calefaceion higiéni-
cos, tales como chimenecas. En el interior de dicho local, y apo-
yados en las paredes, se disponen bastidorves horizontales en
forma de estantes, hechos con cafiizos, maderas, redes, ete.,
pudiendo colocar ademas, si el obrador es grande, wna ¢ varias
filas de bastidores en su centro.

Incubacion.—La reproduccion de dicho insecto se verifica
por huevecillos, gue reciben el nombre de simienie, y se avivan
sometiéndolos 4 una temperatura gradual y progresiva de 16
4 22° (Rewumur), en una atmésfera hiimeda para facilitar la
salida del gusano,

Para efectuar ln incubacion se coloca la simients en una ca-
Jjita de madera 6 de esparto forrada en su interior, calentindola
por diversos medios, siendo el método preferible el siguiente: en
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el interior de un pequefio armario se disponen-en tandas las cita-
das eajas v se calientan por medio del vapor de agua que se
desprende de un depdsito colocado en la parte inferior del ar-
mario, marcando constantemente un termémetro la temperatu-
ra 4 que se expone la simiente. L incubacion dura de cinco 4
siete dias, y debe efectuarse en primavera en el momento que
lag moreras comienzan 4 brotar.

Trasformaciones del insecto.—El gusano de la seda, des-
pues de nacido, sufre enatro cambios de piel, denominados mu-
das & dormidas, porque cnando se verifican tales cambios come
poco ¥ cae en una especie de sopor semejante al snefio.

Pasada la dltima 6 cuarta muda, su apetito es extraordina-
rio hasta que alcanza todo su desarrollo, en cuyo caso cesa de
comer, procura el descanso y busca un sitio apropiado donde
hilar el capulle de seda, dentro del que se ha de trasformar en
erisdlide y 4 los pocos dias en mariposa, saliendo al exterior
agujereando dicho eapullo por la segregacion de un lquido es-
pecial que lo corroe.
~ Elintervalo de tiempo que media entre el nacimiento, mu-
das y tltimas trasformaciones del insecto se denominan eda-
des, existiendo, por consigniente, siete de las que vamos 4 ocn-

parnos. : ‘

Cuidados en las cuatro primeras edades.— Avivada la si-
miente, se ponen sobre clla pequefios trozos de caflamazo ¢ pa-
pel con agujeros, ¥ encima hojas tiernas de morera, 4 las que
van subiendo lag larvas 6 gusanos conforme nacen, trasladindo-
lag cuando estdn llenas 4 las andanas, que se tendran 4 la tem-
peratura de 20°. Durante esta primera edad se procurard igualar
en Jo posible el tamatio de los gusanos, anmentando el alimen-
to y calor para los mas atrasados. Las hojas destinadas 4 la uli-
mentacion serin tiernas, cortadas, y se distribuirin en seis 0
ocho veces, aumentando progresivamente la cantidad.

Hécia el cuarto dia se quitan las camnas 6 papeles de los ca-
flizos, con los restos de hojas y excrementos de los gusanos,
y para verifiearlo se coloca sobre ellos hoja fresca, 4 la que se
dirigen dejando libres los papeles antignos eon diches restos,
en cuyo caso se separan. ‘
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Al llegar la primera dormida, entre el sétimo y noveno dia,
se disminuird algo la temperatura y humedad del obrador.

Los cuidados durante la segunda, tercera y cuarta edad son
andlogos, deblendo advertir que las camas se mudardn una 6
dos veces en cada periodo, que se anmentara constantemente el
sitio que se destina 4 los gusanos, scparandolos 4 medida que
crecelr, v que la comida se distribuird con regularidad, ten-
diendo siempre 4 ignalar los gusanos.

Cuidados en las tres ultimas edades. - Segun ya indica-
mos, al Jlegar la quinta edad su apetito es voraz, periodo que
se llama freza mayor, durante el cual se distribuira el alimento
en seis 6 mds veces, anmentando extraordinariamente los gusa-
nos. Al quinto 6 sexto dia, despues de la muda, pierden el ape-
tito, marchan con Ia cabeza levantada y tratan de subirvse por los
Listones para formar el capullo. Enténces se efectia la operacion
de embojar & embochar, que consiste en colocar pequefias plan-
tus leflosas con muchas ramitas, tales como romero seco, tomi-
llo, ete., formando arcos sobre los cafiizos, & fin de que los gu-
sanos suban & ellas para hilar el capullo, en lo que tardan tres
6 enatro diag, durante los cuales se mantendrd la temperatura
indicada, si bien més seca, y se cuidard de no hacer rnido en
el obrador.

Terminada la formacion de los capullos, se abren las puer-
tas y ventanas 4 fin de que plerdan la humedad, y despues de
otros cuatro ¢ cinco dias se separa el capullo de las bojas para
praceder al ahogado de los que no se destinan 4 simiente, ope-
racion que se reduce 4 someter los capullos 4 una temperatura
elevada para matar la erisdlida, ¢ 4 la accion de una atmdsfera
cargada de vapores de aleanfor.

Kl dltimo periodo ¢ séptima edad se reficre solamente 4 los
capullos reales que se conservan para la produecion de simiente.
Deben cscogerse entre los mds perfectos, manteniéndolos en
un local ventilado durante guince ¢ veinte dias, al eabo de
log cuales aparecen las mariposas. Verificuda In union de éstas,
deposita la hembra gran mimero de huevos sobre papeles 6 lien-
zos dispuestos al efecto, quedando pegados por una materia
viscosa que segregu dicha hembra durante la postura. Lios hue-
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vos se conservan hasta la primavera en un sitio seco y fresco
para evitar su avivacion.

Enfermedades.— Lus enfermedades mas comunes en este in-
secto son la hidropesia, tisis, disenteria y la pelrina, de que ya
hablanos, causa de la actual decadencia de esta criz.

De las abejas.— La abeja es un insecto del orden IRmendp-
teros, género Apis y especie Apis mellifica.

Viven las abejas en sociedades numerosas denominadag en-
jambres, compuestos de tres clases de individuos; la reina, hem-
bra tinica de mayor tamafio que los demas, destinada & la pos-
tura de huevos y muliiplicacion de la especie; los zdnganos, 6
sean los machos, cuyo fin es la fecundacion de la reina, y por
dltimo, las elreras o trabajedoras, hembras abortadas que cons-
tituyen la mayoria del enjambre, y estin encargadas exclusi-
vamente de la fabricacion de los panales y alimentacion de las
larvas,

Se llaman colmenas las habitaciones don-

de so verifiea la crin de las abejas. Tienen en general la forma
_dle cilindros 6 prismas, v se construyen con diversos materiales,
siendo el mas empleado el corcho.

Las colmenas de alzas consisten en cajones 6 bastidores en
ntimero variable v superpuestos, que comunican entre si, es-
tando cerrado el ltimo.

-Todas las colmenas estdn provistas en su interior de travesa-
fios, ¥ en su parte inferior de una pequeia abertura llamada pi-
quera, que sirve para la entrada y salida de las abejas.

Trabajo de las abejas.—Las obreras, encargadas de los
trabajos de lu colmena, hacen frecuentes viajes en la épocu que
el campo les ofrece en las flores materiales para los productos
que elaboran. Su primer cuidado consiste en revestir las pare-
des interiores de la colmena con una sustancia cerosa llamada
propolis, y despues consbruyen el primer panal, que colocan
verticalmente, y los restantes en posicion horizontal, dejando
entre cllos espacios por donde circulan las abejas,

Los panales estdn compuestos de celdillas & alveolos, cuyas
paredes son de cera, v el intevior se encucntra lleno de miel 6
contiene los huevos y larvas en su primera edad.

De las colmenas.
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De los enjamhres,— Cluando el ndmero de individuos en
una colmena es excesivo, la sociedad se divide en otras condu-
cidas por la reina, dando origen 4 nueves enjomdres naturales,
que procurard recoger el colmenero,y colocarlos en nuevos va-
808 ¢ colmenas. Para evitar la pérdida de algun enjambre, como
sucede frecuentemente, interviene 4 veces el hombre adelantan-
do su formacion, y reciben en este caso el nombre de enjamnbres
wrtificiales, asi como partir las colmenas, la operacion que debe
ejecutarse.

Cuidados que exigen las abejas.— Pocos son los cuidados
que requiere la cria de este insecto, redncidos 4 cerrar la pique-
ra cou una tela metalica durante el invierno para impedir la sa-
lida de las abejas y entrada de animales perjudiciales, facilitan-
do al propio tiempo Ia ventilacion.

Hécia fines de otoio y en el invierno es necesario suminis-
trar el alimento indispensable al enjambre de cada colmena, in-
troduciendo en ella una pequefia vasija con diversos liquidos
azucarados, En los momentos de actividad de los enjambres s
tendran cerca de lus colimenas pequeiios recepticulos con agua
para evitar tengan que buscarka a largas distancias.

Castracion de las colmenas.-— e llama castrar & catar, ln
recoleccion de una parte de los panales de cada colmena.

La castracion se efectia por ¢l mes de Junio y en el otofio,
debicndo ser parco cl colmenero en la udltima época para no ex-
poner 2l hambre & las abejas durante el invierno. Se recolectan
solamente los panales que encierran miel sin tocar los que
contienen las crias.

Lus cohnenas de alzas simplifican la operacion de castrar y
las que guedan indicadas.

Cria de la cochinilla. —Iiste insecto, conocido tambien con
el nombre de grana, pertenece al érden de los Hemipteros, gé-
nero Cocous v especic Coceus cacti.

Este pequefio insecto suministra para la tintoreria un color
rojo intenso, y se alimenta chupando los jugos de una de las
especies de nopal denominada coccimellifera.

La cria se efectiia colocando en Ias articulaciones de las palas
de dicha planta cestitas de paja 6 palma, de dos en dos, en
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cuyo interior se encuentran las hembras, procedentes de la re-
coleccion anterior, y gue por sn volimen indican contener gran
niimero de huevos, que al avivarse se extienden por la planta
fijdndose en su superficie.

Terminadas las mudas de plel que experimentz el insecto y
efectuada la fecundacion de las hembras, se procede 4 Ia reco-
leccion en Junie 6 Julio, separando los insectos de la planta y
recogiéndolos sobre sdbanas 6 en vasijas apropiadas. '

Hecha la separacion de lag hembras para cria, se practica el
ahogado de la cochinilla sometiéndola dentro de una vasija é lu
accion de una temperatura alge elevada, y por tltimo se deseca
para conservarla,
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INDUSTRIAS RURALES.

LECCION CINCUENTA Y CUATRO.

Industrias rurales.— Fabricacion del vino.

Industrias rurales.— Bajo esta denominacion se compren-
den los trabajos ejecutados en las granjas ¢ casas de labor, que
tienen por ohjeto trasformar las primeras materias producidas,
ya por los vegetales, ya por los animales de una explotacion,
para hacerlas mis apropiadas 4 las necesidades que han de sa-
tisfacer.

Su importancia. — (Gran parte de los progresos realizados
en la Agricultura de los paises mds adelantados de Europa se
debe al consoreio de la Agrienltura propiamente dicha con las
industrias rurales, pues no s6lo en muchas ocasiones son origen
de seguras ganancias para e} inteligente agricultor que las ejer-
ce, sino que; proporcienando trabajo 4 los obreros agricolas en
casi todas lus épocas del afio, fijan por tal causa la poblacion
rural con todas sus saludables consecuencias ly disminuyen la
emigracion 4 las ciudades populesas en demanda de jornal,

Las industrias rurales que sumariamente serdn objeto de
nuestro estudio, son las siguientes: fabricacion del vino, del
aceite , mantecas, quesos, alcoholes, vinagres, y obtencion de
fibras textiles.

Fabricacion del vino,—Su imporiancia en Espafia.

La
gran cantidad de vino gue se produce hoy en nuestro pais, y la
mayor atn que con el tiempo habra de producirse ; las espe-



836 " INDUSTRIAS RURALES.

ciales condiciones que nuestro clima y nuestro suelo ofrecen
para el cultivo de la vid, y las excclentes cnalidades que natu-
ralmente presentan los vinos espafioles, explican satisfactoria-
mente toda la importancia que envuelve la industria de su fa-
bricacion, la cual produce hoy una cantidad que no baja de
30.000.000 de hectolitros.

Del vino.— Reecibe ¢l nombre de vino el liquido que resulta
de la fermentacion del mosto 6 zumo de la uva, y estd consti-
tuido esencialmente por agua, aleohol y una pequeiia porcion
de materia colorante y diversos prineipios que le comunican nn

sabor y aroina caracteristicos.
De todas las snstaneias que el vino encierra, la que mds in-
teresa conocer es el )

'Alcohol. — Representado por la formula C* H® 02, el alcohol
es un liquido ineoloro, de olor agradable, muy volatil, inflama-
ble, més ligero que el agua, hierve 4 los —j- 78° y resiste, sin
‘congelarse, los mayores deseensos de temperatura.

Ta determinacion del alcohol en los vinos es interesante ¥ no
" ofrece dificultad alguna. Para ello se toma un voltimen dado de
vino, se destila en un pequefio alambique, y el producto.de la
destilacion se recoge en una campana graduada de - cristal.
Cuando el liquido recogido sea la tercera parte ¢ la mitad del
volimen tomado en un principio, se suspende la operaciow
Todo el alcohol del vino ensayado habra pasado 4 la campana
de cristal. Se aflade agua destilada hasta regenerar el volimen
primitive, & introduciende en el liquido resultante un termome-
tro centigrado v un areémetro denominado alcohdmetro centesi-
mal de Gay-Lussac, se anotaran lus indicaciones que marquen
-ambos instrumentos, y consultando las tablas que acompafian
al referido aredmetro, se hallard directamente el tanto por ciento
de alcohol que contenia el vino ensayado.

Muy abundante en glicosa ¢ azicar de uva, el mosto, dulce
en un principio, sufre, para convertirse en vino, una modifica-
cion profunda, que recibe el nombre de

Fermentacion alcohdlica.— La fermeuntacion aleohdlica no es
otra cosa que la trasformacion que experimentan los Hquidos
azucarados bajo la influencia de ciertas sustancias nitrogenadas,
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denominadas fermentos, dando por resultado esencial Ia forma-
cion de aleolol y el desprendimiento de dcido carbénico.

Ta glicosa & azicar de uva que el mosto contiene se desdo-
bla, por la fermentacion, del siguiente modo

CRRNOM — 2CIHE0: & 4002 4 2HO
Glicosa. Alcohol. Acido carbénico. _Agua.

L

Las condiciones necesarias para que la fermentacion aleohd-
llca se desarrolle, son las siguientes :

1.* Una teiperatura de - 10° 4 - 25°.

2. La presencia del agua.

8. Tl contacto del aire.

4.* La presencia del fermento.

Bajo una temperatura inferior 4 4 8°, la accion del fermen-
to es casi nula; cuando ln temperatura es superior 4 -4 30°, Ia
fermentacion es lenta. Una temperatwra constante de -} 15°
&1 25° e o mds & propésito para la marcha de la fermenta-
cion alcoholica, segun lo acredita la experiencia.

El aire, actuando sobre las sustancias nitrogenadas del zumo
de la uva, las convierte en verdaderos fermentos y determina
la fermentacion. Para probar su influencia, y que sin su con-
curso aguélla no se verifica, podemos ejecutar el siguiente ex-
perimento, tan sencillo como concluyente : '

Si lenamos una campana de eristal con mosto recien obteni-
do ¥y Ia colocamos en una cuba hidrdrgiro-neumatics, 4un cuan- -
do la temperatura sea conveniente, el liquido subsistivd inalte-

rable. Tero si al cabo de mds 6 ménos tiempa, por medio de una

pipeta curva, introducimos una burbuja de aire, la fermenta-
clon no tardard en manifesturse si la temperatura no excede
mucho de los Hmites Antes indicades.

De lo dicho se deduce que, regulando la temperatura y mo-

(1) Pudicra afiadirse ademas que en la fermentacion alcolidlica se
producen constantemente pequefias porciones de glicerina y dcido suc-
cinico. '

22
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dificando la accion del aive, podra conducirse ln marcha de la
fermentaclon cotno mas convenga.

Réstanos aBadir que, si por un descenso de temperatura 6 por
falta de fermento se paraliza la fermentacion, sin que de nuevo
pueda desarrollarse, el lquido contendra cierta cantidad de
aztiear sin descomponer y tendra un sabor mds ¢ ménos azucu~
rado, como el quc ofrecen los vinos dulces. Pero st, por el con-
trario, la fermentacion es completa v termina en vasijas hormd-
ticamente cerradas, enténces el dcido carbénico producido que-
dard disuelto en el Hquido, eomunicindole la propiedad de pro-
ducir espuma y el sabor picante que distingne 4 log vinos es-
PUIMGSOS. '

Principios inmediatos mas importantes de la uva.— la
composicion inmediata de la uva es sumamente compleja. En
ella se encuentran las sustancias siguientes ; agua, glicosa, ma-
terias nitrogenada, colorante y grasa; aceites esenciales, celu-
loga, dcidos tartrico, péetico, tanico, y diversas sales.

Estag susiancias no se hallan igualmente repartidas en todas
las partes de la uva. En ln pelicula 0 hollejo abundan, sobre
todo, la materia colorante, tanine, materia grasa, sustancios
nitrogenadas y materias minerales. La pulpa contiene casi todo -
el aziiear y purte de los principios inmediuatos enumerados. Y,
por ultimo, Ias pepitas contienen aceite esenciul y gran canti-
dad de tanino, no encontrandose en los pedinculos & escobajo
mds que ligeras trazas de materia azucarada, abundando en
cambio en celulosa, acidos, tanino, sustancias nitrogenadas y
otras de ménos interes.

Infinencia de Ia composicion de la uva en la calidad del vino.
—Cada uno de los principios que quedan indicados ejerce wna
marcada influencia sobre las condiciones del vino, y su variable
proporeion determina la calidad de aqguel produeto y las diferon-
ciag tan esenciales que presenta. '

De la riqueza en- glicosa ¢ aztcar depende que el vino sea
mas ¢ ménos aleohdlico. 0l tanino comunica una aspereza ca-
racteristica y contribuye pederosamente & la comservacion de
log vinos poco alcoholicos. Bl dcido tartrico y los fartratos ha-
cen que 2l vino sca mas higiénico ; ¥, por ltimo, aquel acido,
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libre sobre todo, y las materias grasas capaces de oxidarse, ori-
ginando diferentes dcidos, son cansa de la formacion de nuevos
compuestos llamados éféres, cuyos olores varios determinan el
aroma de los vinos.

Clasificacion de los vinos.-— Los vinos se han clasificado de
diversos modos ; pero bajo el punto de vista de sug usos 6 pro-
piedades, se dividen en tres grupos: 1.°, winos comunes O de
pasto; 2.° vinos de postre, que pueden ser secos ¢ aleohdlicos
¥ generosos O dulees, ¥ 3.%, vinos espumosos. Atendiendo 4 su
color, se han dividido en blancos, tintos ¥ tintillos, v finalmen-
te, teniendo en cuenta sus propiedades caracteristicas, suelen
dividirse en dcides, dsperos, secos, dulees, generosos y espun-
MOsOs,

LECCION CINCUERTA Y CINCO.
Fabricacion del vino., — (Continuacion.}

Fabricacion de vinos tintos. — Como algunas operaciones de
la fabricacion del vino ofrecen diferencias esenciales segun la
clase que ha de fabricarse, procederémos 4 ocuparnos prime-
ramente de lag que son necesarias para obtener los vinos tin-
tos. Son las siguientes:

Despalillado, — Bl despalillado consiste en separar los gra-
nos del escobajo, para que éste no comunique al mosto ninguno
de sus prineipios.

Puade hacerse & mano ¢ por medio de una seneilla maquina
HNamada desgranadora, gue consiste en una mesa, cuyo tablero
es un bastidor formado por dos series de listones de madera
gue se cruzan en anguolo recto y dejan entre st unos espa-
cios por los cuales no puede pasar el escobajo y sf los granos ds
la wva.

Pisado.

Il pisado tiene por objeto poner en libertad el
zumo 6 mosto, dislacerando el tejido de lus uvas por medio de
los pids ¢ de maquinas 4 propdsite llamadas pisadoras.

1l sitio donde se efectiia el pisado recibe el nombre de jaraiz,
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lagar 6 lagoreta, y puede ser de madera, de fibrica revestida
de yeso, de pledra y de ladrillo; debiendo preferirse lus dos pri-
meras sustancias, ¥ sobre todo la madera. El piso debe estar in-
clinade hidcia una abertura Ila1nadaj;z'guercn, que comunica con
el depdsito donde sc reune el mosto, ¢ directamente con las cu-
bas & recipientes donde ha de sufrir la fermentacion alcokélica.

Para efectuar el pisado por medio de los piés, cargado el la-
gar con mwna tanda de rucimos y calzados los obreros con es-
partefias, van pisando ordenadamente la uva hasta dejarla bien
dislacerada. De esta suerte fluye gran parte de mosto ; pero
como todavia la pasta conserva gran cantidad de zumo, para
obtenerlo, se somete nquélla a la accion de mna prensa, tal como
la que vepresenta la figira 121, obteniendo asi ¢l mosto ue
contiene. )

[l “‘—ﬁ - il {ﬁ:,.
e el

Tig. 121.

De Ins pisadoras, la mejor consiste esencialmente en wna
tolva donde se depositan los racimos y dos cilindros situados
debajo y revestidos de soga de esparto. fistos giran en di-
.Tecciones opuestas y estrujan las uvas sin romper las pepitas,
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que es la condicion- es encial 4 que tales mdquinas deben satis-
facer.

Todo To gque vesulta del pisado va & parar 4 las cubas de fex-
mentacion, en las cuales se efectin algunas veces aquella ope-
racion, como se observa en varias localidades, En otras partes
el pisado se hace encima de un gran depésito Namado lago, pa-
gando el mosto por entre las tablas que se colocan al efecto so-
bire aquél.

Correccion del moste. — L correccion del mosto tiene por ob-
Jjeto prineipal sumentar 6 disminuir la proporcion de algunos de
sus principios, para que su composicion sea lo mas constante po-
sihle y la méds apropiadad la clase de vino (ue se trate de obtener.

Para aumentar la riqueza en azdcar del mosto, el mejor me-
dio consiste en adicionar clerta cantidad de arrope, que no e
més que mosto concentrado; asi como para rebajar Ia propor-
clon de glicosa basta adicionar la cantidad necesaria de agna
potable, siendo & veces suficients anticipar la vendimia,

Bl exceso de acidez, la cual no debe pasar del 4 6 5 por 100,
es originado por la maduracion incompleta de las wvas, y =e
corrige por medio del tartrato neutro de potasa, ¥y, por wltimo,
la falta de la acidez necesarin se subsanard adicionando la sufi-
clente cantidad de dcide tartrico.

Da lo expuesto resulta que la correccion de los mostos, base
fundamental de wna buena fabricacion, se funda principalments
en la determinacion de la glicosa y de la acidez total.

Determinacion de la glicosa. — Para deferminar esta sustan-
cla, la mds importante sin duda de los mostos, se hace uso de
los pesamostos ¢ de los arecometros denominados gleuedmetros,
de los cuales el mis importante es el de Guyot.

Este método no es rigorosamente exacto, pero es muy tutil
en manos de los agricultores por el poco error que produce y la
sencillez con que se practica. _

Determinacion de la acidez total.— o determinacion de la
acidez total, en cuyos detalles no podemos entrar, se funda en
suponer que toda ella es debida al deido tdrtrico, y se consigue
por medio de ensayos acidimétricos, empleando disoluciones al-
calinas normules.
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Fermentacion tumultuosa.— Obtenido el mosto y deposita-
do en recipicntes apropiadoes, bajo una temperatura de J- 15° 4
-+ 25", no tarda en iniciarse una fermentacion activa, que por
tal causa se denomina fermentacion fwmultuosa, caracterizada
por el desprendimiento de grandes ¥ numerosas burbujas de
acido carbénico, que producen un ruido particular y anmento
de temperatura.

Las materias sélidas del mosto, Lollejo, pepitas, ete., ocupan
la parte superior, constituyendo el sambrers, ¢l cual deselende
naturalmente al fondo de Ias vasijas, cuando la fermentacion
tunmltnesa ba terminado.

Pucde conseguirse por medio de un falso fondo que el som-
brero no reciba Ia accion del oxigeno del aire, para evitar un
principio de acetificacion; pero enténces es necesario facilitar
la salida del dcido carbénico que se produce en el espacio infe-
rior de la vasija, por medio de un tubo agujereado que atraviese
dicho falso fondo. En el método general, aquello se consigue
hundiendo el sombrere de tiempo en tiempo, & cuya operacion
se llama meeer los eubas,

Las vasijas dende se verifica la fermentacion tumultuosa re-
ciben diferentes nombres segun su naturaleza: legos, cuando son
de fabrica ¥ de grandes dimensiones; tinajas, sl son de barro
‘cocido, y cubas de fermentacion, cuande son de madera, Hstas
ultimas regalarizan mucho la temperatura, no estan expues-
tas 4 roturas como las tinajas, y, por tltimo, mejoran I calidad
del vino.

Trasiegos. — Terminada la fermentacion tumultuosa, cuando
el liguido esta claro, y al eabo de un tiempo variable, se proce-
de al primer trasiego, que consiste en pasar el vino de las va-
sijas en que ha fermentado & otras donde ha de adquirir el con-
junto de sus propiedades.

Dicha operacion tiene por objeto separar del vine las snstan-
cias sélidas sedimentadas que constituyen las Zeces & madres, y
enyo contacto serfa en extremo perjudicial si se prolongira.

Prensado de las madres.-—Separado por el primer trasiego
el vino claro que ocupaba la parte superior, se someten las ma-
dres & la accion de la prensa de que hicimos mencion anterior-
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mente, para obtener el vino llamado de prensa, que suele repar-
tirse con igualdad entre el vino restante,

Crianza del vino.—Trasegado el vino 4 tinajas & toneles,
sufre en ellos nna fermentacion lenta que da por resultado la des-
composicion de las dltimas porciones de glicosa, v el desarrollo
de los éteres que connmican al vino su aroma caracteristico.

Antes de depositar el vino en los toneles, conviene someterlos
4 una sencilla eperacion denominada

Azufrado de los toneles. — (Jue consiste en trasformar cl
oxigeno del aire contenido en su interior en acido sulfureso,
por medio de la combustion de una corta cantidad de azufre,
evitando de esta suerte la acetificacion,

No siempre el vino adquiere por si mismo la necesaria tras-
parencia: en tales casos es preciso proceder 4 su clarificacion.

Clarificacion.— Puede ésta obtencrse por medio de virias
sustancias, entre las que deben preferivse las claras de huevo 6
las arcillas casi puras.

Para emplear la primera sustancia, se mezclan intimamente
en una peguefia poreion de vino, de tres a cinco claras de huevo
por cada hectdlitro de aquél gue quiera clarificarse. Se vierte en
la, cuba ¢l liquido asi obtenido, y se remneve la masa con un
agitador de madera; y conseguida [a clarificacion, se trasiega
inmediatamente 4 vasijas previamente azufradas,

Conservacion del vino.—(larificado el vino, ferminada Ia
fermentacion lenta y separadas por los traslegos las sustancias
nitrogenadas, que obrando como fermentos podrian alterarlo con
el tiempo, se procede & su conservacion en vasijas hermética~
mente cerradas, las cnales deberdn colocarse en un lugar donde
Ia femperatura sea bnja y constante.

Fabricacion de vinos blancos,— Los vinos blancos se obtie-
nen sometiendo 4 la fermentacion tumultuosa ¢l mosto sola-
mente, Para ello se efectin el pisade por los medios ordina-
rios, pero de una manera mas completa, y el mosto se recoge
en finajas 6 cubas de fermentacion, haciéndolo atravesar un ce-
dazo para que no pasen el hollejo y las pepitas que pudiera con-
{ener.

El mosto que fluye natnralmente, constituye despues el vino
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de yema & de primera calidad; se prensa despues toda la casca
reunida para obfener el vino de ceolor, como llaman en algunas
localidades, ¥ el cual resnlta siempre mas dspero v de coler mas
intenso; ¥ por ultimo, tratado el residno con una corta eantidad
de agua y sometido 4 una presion més enérgica resulta el agua-
pié, que unas veces e oduee un vino de 111f|31101 calidad, v otras
hay que destinarlo 4 Ta fabricacion de vinagre.

Como lag madres de los vinos blnncos 501 £SCASAS ¥ POCO
abundantes en materias nitrogenadas, no hay necesidad de tra-
segar tan pronto como en los tintos; pero al fin debe hacerse
en toncles previamente nznfrados, y proceder eportunamente a
su clarificacion por los medios indicados anteriormente,

Terminada la crianza, se conservan en recipientes cerrados,
en lag condiclones dntes indicadas.

Alteraciones de los vinos.—Ias principales son las si-
guientes:

Ahilamiento.— Se presenta ordinavizmente en los vinog blan-
cos, congiste en que éstos toman una consistencia espesa, debi-
‘da al desarrollo de la fermentacion viscosa; reconoce por causi
la falta de tanino suficiente, y se corrige adicionando esta sus-
tancia al vino.

Flores del vino.

Conviene distinguir las que constantemen-
te se desarrollan en los vinos blancos y son signo seguro ds su
buen estado, de las que gélo algunas veces se presentan en los
tintos. Estas ultimas determinan una verdadera enfermedad, y
para corregir sus efectos se separan dichas {lores, se trasiega el
vino enfermo a un tonel limpio y azufrado y se adiciora una
corta cantidad de alcohol.

Acetificacion.—Iigta alteracion, harto frecuente, es debida 4
la accion del aire sobre el vino, originando la fermentacion acé-
tica y la trasformacion del aleohol en vinagre, y es dificil de
corregir, sobre todo st estd algo adelantada.

Mucho més sencillo es prevenir dicha alteracion que reme-
diar sus efectos; y para conseguirlo, basta evitar cmchdo:a—
mente la accion prolongada del aire.

De la bodega.— Dos partes esencialmente distintas tenemos
‘que considerar en la bodega ; el cocedero 6 sitio donde se veri-
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fica la fermentacion tumultuosa, y la bodega propiamente dicha,
donde se hace la erianza del vino ¢ se gunarda para conservarlo.

Del cocedero.— Inmediato al lagar, debe el cocedero conser-
var una temperatura constante v algo elevada, y sobre todo ser
perfectamente ventilado para dar facil salida al dcido carbénico
producido por la fermentacion tnmultuosa. No conviene, por lo
tanto, (ue el cocedere sea subterranco; dntes por el contrario, en
muchos casos es ventajoso que ocupando un sitio alto, caiga el
vino naturalmente por medio de conductos apropiados, 4 las va-
sijas donde haya de efectuarse la erianza, situadas entdnces de-
‘bujo del cocedero. '

De la hodega propiamente dicha,— Segun que se trate de la
exianza del vino ¢ de su congervacion, asi la bodega deberd re-
unir condiciones deferminadas.

Eu el primer caso, deberd conservar nna {emperatnra cons-
tante ¥ no baja, para no detener [a marcha de la fermentacion
lenta; debe ser perfectamente seca y de facil ventilacion, y ale-
jada de lugares que desprendan malos olores ¢ dondc & pro-
'dT.I/C’Lu tlcplllaclones fuertes.

La bodege de conservacion puede ser subtervdnea, recibien-
do en tal caso el nombre de cuweva. Una temperatura baja y
constante, poca luz, que el lugar sea seco, el servicio interior
facil, ¥ fcil tambien la earga del vino para lu venta ; tales son
Ias condiciones mas importantes que debe reunir aquélla.

LECCION CINCUENTA Y SEIR. v

Fahricacion del aceite.

Con el nombre de aceites se denominan clertos productos de
consistencia especial , tacto untuoso, que arden ficilinente y que
penetran el papel ¥ los tejidos produciendo una mancha, tras-
parente: pero de todos ellos, stlo serd objeto de nuestro es-
tudio el

Aceite de olivas.

Constitnido esencialmente por dos prin-
“cipios inmediatos ; uno lquido, la oletna, y otro sélido, la mar-
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garing, ol aceite de olivas contiene ofras virias sustancias que
le comunican un subor caracteristico, y el cual debe recorday el
del fruto de que procede.

La oleine es 1a parte fluida del aceite; contiene disuelta 4 la
margarina 4 la temperatura ordinaria; es de color amarillento,,
resisie una temperatura de 0° sin solidificarse, v se descolora por
la accion dirvecta de Jos rayos solarves. Como térming medio, for-
ma el 72 por 100 del aceite.

La margarina es blanca, sélida, se separa de la oleina solidi-
ficindose enando el aceite se somete lentamente 4 una tempera-
tura inferior 4 4+ 4°, y figura como término medio en la pro-
porcion de 28 por 100,

Una pequefia cantidad de materia mucilaginose, mantenida en
suspension, contiene tambien el aceite, y es la causa de sn opa~
cidad cuando no estd clarificado.

El aceite es liquido 4 la temperatnra ordinaria; se separa por
la accion del frio en sus partes constituyentes, como ya hemos
dicho; es ménos denso que el agua, por lo que sobrenada en ella,
y por ultimo, se dilata mucho por la accion del calor, circuns-
tancia que debe fencerse en cuenta en el embotellado.

Operaciones que comprende la elaboracion del aceite. —Su-
puesta la recoleccion de la aceituna, sin dejarka permanecer mu-
cho tiempo sobre el drbol, despues que ha llegado al estado de
madurez y separada de la que se habiera caido al saclo, que
siempre produce un aceite mds inferior, las operaciones que
constituyen la fabricacion del producto que mnos ocupa, son el
entrojado, moliende, prensado, clavificacion y conservacion.

Entrojado.—— No siendo posible moler ln aceituna 4 medida
que entra en el molino, y dun conviniendo en ocasiones que
traseurra un corto tiempo para que se ablande ¥ swelle mejor el |
aceite, es preciso, despues de recolectada y trasportada 4 la fa-
Iica, depositarla en lugares & propdsito, denominados #2gjes,
donde se conserva hasta el momento de molerla, formando pilas
¢ montones de un metro y mas de altura. ‘

Suele hacerse el entrojado en patios inmediatos 4 la fabrica,
rodeados de compartimientos divididos por muros de poco es-
pasor, quedande la aceibuna formando grandes montones v 4
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la accion de los agentes exteriores; pero es conveniente que
aquélla quede resguardada bajo cobertizos, no siendo excesiva
la altura de dichos muros, y que el guelo de los trojes sea incli-
nado y seco para facilitar el escurrido del agua de vegetacion
que sueltan las aceitunas amontonadas. No conviene general-
mente prolongar el entrojado més de quinee 6 veinte dias, por-
que la fexmentacion gue con frecuencia se desarrolla es una de
las causas de la mala ealidad del aceite.

Molienda. —Tiene por objeto triturar las aceitunas reducién-
dolas & una pasta fina para poner en libertad el aceite, y se veri-
fica en molinos especiales, movidos por caballerfas é por el vapor,
gegun ol sistema adoptado ¥ la Importancia de la fabricacion.

Todos ellos trituran ¢l hueso de la aceituna y mezelan por lo
tanto el aceite de la pulpa, que es el mejor y el que més abun-
da, con el de la almendra, el cual es de naturaleza distinta y
muy oxidable, enrancidndose por lo tanto con facilidad suma.

Los molinos pueden ser de diferentes clases: los més perfectos
entre los antignos (fig. 122) constar de una plataforma ¢ solera
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de piedra, fija, circular y horizontal, que algunos laman alfanje,
rodeada de un canal poco profundo. En el centro de aquélla se
levanta un 4rbol vertical de madera en donde va unida una
tolva y concurren Tos ejes de rotacion de una 6 dos piedras gi-
ratorias verticales Hamadas muelas volanderas. Una caballeria
da vueltas al rededor de la solera, y enganchada al extremo de
ano de los cjes de aquéllag, hace que given aplastando las wcel-
tunas, que poco & poco salen por la piquera de la tolva.

Cuando esta clase de molinos llevan dos muelas volanderas,
lo frecuente es que sus ejes de rofacion sean perpendiculares
entre si (fig. 122), y estén unidos sus extremos por una harra
de hierro; estando una de las muelas verticales mas cerca del
drbol que la otra 4 fin de que la pasta producida por Ia primera
vuelva 4 ser molida por la segunda.

Otras veees las volanderas tiemen la forma de troneos de
cono para disminuir el rozamiento y facilitar.cl trabajo; pero
enténees la molienda no es tan perfecta.

Entre los molinos modernos debemos citar ol de Pfeiiter, que
consta de cuatro rulos ednico-truncados, de hierre (fig. 123), que

Fig. 123
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giran sobre una plataforma de lo mismo, de 1™,80 de didmetro
y provisto de wna tolva central. El aparato puede moler por
medio de nna caballerin hasta tres ¢ cuatro fanegas de aceituna
por hora, dejando la pasta bastante fina y en disposicion de pa-
sar inmediatamente 4 la prensa. '

Prensado de la pasta.— Molida la aceibuna y reducida 4 una
pasta fina, se recoge y se coloca en capachos eirculares de es-
parto, agnjereados en su centro ¥ cuyas paredes forman un so-
lido reborde que vuelve bdcia deniro para sujetar la pasta y
oponerse fuertemente 4 que se escape bajo la presion 4 que se
la somete. '

Llenos los capachos necesarios, se colocan unos encima de
otros sobre la plataforma de la prensa, cuidando que el cargo
resulte perfectamente vertical.

Hecha la presion, el aceite fluye abundantemente, cas en un
canal practicado en la solera de la prensa, y desde ahi va 4 parar
& un primer depdsito que en algunos puntos recibe ¢l nombro
de Lomba. :

Las prensas usadas en la fabricacion del aceite son varias,
pudiendo dividivse en antiguas y modernas. Entre las primeras
figuran lus de viga y las de torre; y entre Ias segundas, las de
fsillo y las Mdrdulicas. :

Las prensas de viga consisten en una enorme palanca com-
puesta de diferentes maderos superpuestos, cuyo extremo libre
estd atravesado por una tuerca que da pase 4 un tornillo unido
por su extremo inferior & wna piedra, generalmente cilin-
drica, Namada pilon, (ue puede sabir ¢ bajar segun las cir-
cunstaneias, .

Las prensas de torre no consisten mds que en un macizo de
fabrica atravesado por un fuerte tornillo de madera o de hierro,
en cuyo extremo inferior va unido el platillo de presion y una
Jinterna para dar vueltas al tornillo por medio de palancas, con
objeto de hacer subir dicho macizo y que ejerza su presion so-
bre el cargo. '

Las prensas modernas ocupan ménos espacio, son en general
més econdmicas, producen presiones tan grandes como las an-
tiguas y dun mayores, yestan yn bastante generalizadas, Entre
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ellas, las hidrdulicas se emplean sobre todo en las grandes fi-
bricas, y como la Fisica se ocupa de su estudio, nada dirémos
acerca de ellas.

Con respecto 4 las prensas modernas de husillo, sélo dirémos
que s¢ construyen modelos muy diversos, en cuyos detalles no
podemos entrar. La ficura 124 representa wuna de ellas, cuyo me-
canismo no es dificil de comprender. Kl manejo de estas pren-
sas necesita clerto eni-
dado y que Ia presion se
baga gradualmente, no
solo pura obtener ast la
mayor cantidad posible
de aceite, sino para no
romper los capachos ni
ninguno de los drganos

de In maquina,
Terminada la primera
presion, y para aprove-
char el aceite vetenido
por la pasta, scsaca ésta
de los capachos, se des-
menuza, s¢ vuelve 4 car-
gar, y se vierte sobre los
capaches llenos, alguna
cantidad de agua hu—
viendo, & med;dtt que 2
colocan sobre la platator-

Figs 124

mea. En otros puntos , dntes de cargar los capachos, tratan la
pasta por agua hirviendo, en wn touel U otro recipiente antlogo.

Hecho el nuevo cargo, se prensa y la pasta resultante se snca
en forma de discos, cortandoela por medio de una euchilla apro-
posito, que se pasa tocando siempre al reborde de los capachos.
Los pedazos de pasta que guedan debajo del referido reborde
so emplean como combustible para caleatar el agua con que se
hace la segunda presion.

Las pastas 6 discos deorujo se apilan ordenadamente y se des-
tinan como combustible 6 para la alimentacion del ganado de
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cerda v aves de corral; pero cunando contienen bastante propor-
cion de aceite, pueden emplearse. con ventaja en las fabricas
que lo extraen para la fabricacion de jahomes, por diferentes
medios.

Tl aceite de la segunda presion es inferior al de la primera,
por lo cual no deben mezclarse en una elaboracion esmerada.

Recogido el aceits v el agna de Ia”segunda presion en la
bomba ¢ primer depdsito, pasa el agua sucia & alpechin, que
ocupa la parte inferior, 4 otro depdsito, y & veces 4 un tercero,
donde se recogen lag Ultimas porciones de aceite. El alpechin
corre fuera de In fibriea, y ordinariamente no se destina 4 oh-
jeto alguno, si bien podria aprovecharse comae ahono.

Clarificacion. — De los depésitos en que el acelte se ha clari-
ficado algun tanto, pasa & las tinajas 6 recipientes andlogos,
donde la sedimentacion, favorecida por una temperatura algo
elevada, es mas completa, separdndose la masa en dos partes:
aceite claro que superiormente occupu la mayor parte de la ca-
pacidad de la vasija, y materias mueilaginosas que se reunen en
el fondo, constituyendo los turbios § aceitones.

La clarificacion puede completarse tambien, filtrando el nceits
4 traves de algodones 6 papel sin cola, ast como por otros di-
versos medios; pero nada dirémos acerca del particular, porque
una rapida y esmerada elaboracion, el reposo favorecido porla
aceion de wna temperatura algo elevada y constante, y los tra-
slegos necesarios suelen ser suficlentes para obtener wn aceits
de buenas condiciones.

Conservacion. -— Verificase en vasijas de diferente naturale-
za; en tinajas, depositos de palastro y zafras de hojalata. De
cualquier modo, lo que Interesa es que las vasijus de comser-
vacion estén perfectamente limpias, que no tengan escapes, y
sobre todo, que se evite en lo posible el contacto del oxigeno
del aire sobre el aceite para evitar su encanciamiento.

De la almazara.—Asi llamado el edificio donde el aceite se
elabora y se conserva, la almazara consta de tres partes princi-
pales : el deposito donde se verifica el entrojudo ; el molino,
donde 4 la par que la molienda se hace el prensado de la pasta,
v la hodega de conservacion. Capacidad suficients, wna esme-
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rada limpieza, luz y ventilacion convenientes, y que la bodegn
conserve una temperatura algo elevada y constante; tales son
las condiciones de mayor importancia que debe tener la al-
mazara.

LECCION -CINCUENTA Y SIETE.

Industrias derivadas de la leche,

De la leche. —La leche es un lquido opaco, de color blanco
y sabor ligeramente azucarado, que segregan las glandulas ma-
marias de las hembras de los mamiferos despues del parto. Le
leche de vaca, la de cabra y la de oveja, cuya composicion €5
muy analoga, son las que ofrecen interes bajo el punto de vista
agricola.

Principios inmediatos de 1z leche. - Auuque en proporcio-
nes algo variables, la leche estd constituida por Ja mezcla de
manteca, caseing, alluming, lacting, seles minerales vy agua;
pudiendo admitir, como término medio, que contiene del 12
al 13 por 100 de materias sélidas ¥ 87 4 88 por 100 de agua.

Manteca,— Ln manteca de la leche estd formada por la
veunion de globulos de materia grasa, ménos densos que el
agua y mantenidos en suspension.

Si una vasija llena de leche se deja en reposo 4 una tempe-
ratura de - 10°4 - 12°, ellignido sc divide en dos partes: una
que ofrece alguna consistencia, de color amarillento, lumada
crema, {ue ocupa la parte superior por su menor densidad, y
otra liquida, que ocupa la parte inferior y es de color blanco
azulado.

La crema no es otra cosa que la manteca reunida en la super-
ficie ¥y mezclada con una pequefia parte de leche.

Caseina.—Jiste principio nitrogenado, que constituye la base
de [os queses, no difiere de la caseina vegetal y existe en la le-
che, parte en disolucion y parte en suspension. Puede separar-
se coaguldndolo por un Acido débil, bien en Ia leche sin descre-
‘mar ¢ en la leche descremada.
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Tl lignido amarillo verdoso que resulta cuando se coagula la
caseina, toma el nombre de suero.

Albumina. — Esta sustancia forma la tercera 6 cuarta parte
de Ias materias nitrogenadas de In leche, coagulindose por com-
pleto cuando se somete ésta 4 una temperatura de -~ 75°.

Lactina.— Denominada tambien aziicar de leche, la lactina es
cl principio ligeramente azucarado 4 que la leche debe su sabor
dulce,

Tl aztcar de leche puede experimentar en circunstancias
determinadas diversas fermentaciones, de las cuales, la que
mas interes ofrece es la fermentacion ldctica, que da origen 4
la coagulacion espontdnea de la caseina por la trasformacion de
aquélle en dcide lactico.

Tl liquido entdnces gueda separado en tres partes; la supe-
rior, formada por Ia crema; la intermedia, por el suero, y la in-
ferior por la caseina coagulada.

Conservacion de 1a leche-— Cuande la leche haya de desti-
narse 4 la ventn en su estado natural, es preciso conservarla en
Ia lecheria, sin que se altere, lo cual se consigue por diferentes
medios.

Uno de ellos consiste en someter la leche 4 la chullicion du-
rante algunos minutos, colarla 4 traves de un lienzo y guar-
darla en vasijas adecuadas.

Otro medio, tambien sencillo, suele emplearse, afiadiendo
un gramo de bicarbonato de sosa por cada dos 6 tres litros de
liguido. La coagulacion de la leche se evita de esta suerte, por-
que ¢l acido lactico, 4 medida que se produce, va siendo neutra-
lizado por agueila sal.

Andlogo resultado se consigue haciendo pasar la leche 4 tra-
ves de pedazos de hielo 6 enfriandola por otros medios.

Estos procedimientos suelen ser suficientes, cnando la leche
ha de permanecer en la lecheria algunas horas solamente; pero
para asegurar su conservacion por largo tiempo, hay que em-
plear otros medios, en enyo estudio no podemos entrar ¥ que
esencialmente consisten en concentrar la leche 4 un calor suave.

Fabricacion de la manteca.—Las operaciones principales que
comprende, son: el deseremado de la leche, la agitacion 6 batudo

23
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de la crema en aparatos & proposito, llamados mantequeras,
y ¢l lavade del producto.

Descremado de la leche.— Para descremar se coloca la leche
en vasijas de poca altura dispuestas como indica la figura 125,
Gleneralmente, al cabo de veinticuatro horas en verano y cua-
renta y ocho en invierno, la crema ha ascendido, y reunida en
Ia superficie, se separa con una especie de espumadera, reco-
giéndola en recipientes 4 propdsito.

Obtencion de la manteca.— La agitacion continnada v uni-
forme de la crema produce la reunion de los globulos de man-
teca, separandolos del resto de la leche. Dicha agitacion se efec-
tia en unas sencillas maquinas denominadas mantegueras, como
ya dijimos, de las cuales una de lzs mejores es la que repre-
senta la figura 126. Lag aspas ¢ batideras huecas, como indica
el grabado, activan mucho la operacion.

Introducida la crema en ln mantequera, de modo que ocupe
proximamente el tercio de su capacidad, se hacen girar las as-
pas por medio del manubrio correspondiente, y una vez aglo-
merada la manteca, se adiciona una corta cantidad de agma
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fresca, se da paso 4 la parte lquida y esto mismo se repite
cuatro ¢ cinco veces hasta que cl agua salga clara. La tem-
peratura mds conveniente en la operacion que nos ocupa es
de 4-12°4 4-14°, y se obtiene colocando la mantequera en
un depésito lleno de agua fria ¢ caliente, segun la estacion. Las
operaciones que ‘mcabamos de describir duran cerca de nna hora.

Fig, 126,

Lavado y prensado de la manteca.— Depositada Ia manteca
en un recipiente y bajo la accion de un chorro constants de.
agua fria, se reune en pelotes que se oprimen reiteradamente -
con las manos ¢ por medio de cucharas 4 propomto Esta ope-
racion se completa sometiendo la manteca lavada 4 la accion de
nna pequefiuy prensa que sirve al mismo tiempo para moldearla
en diferentes formas.

Conservacion de la manteca.— Puede conseguirse por dife-
rentes medios; pero el mas sencillo, sin duda, es el dela salazon.
Consiste en mezclar Intimamente con la manteca lavada un 6
por 100 de sal comun, pulverizada y seca, pudiendo .hacerse la
mezcla 4 mano 6 con pequefias mAquinas construidas al objeto.

Por exigirlo el mercado, es preciso dar al producto que nos
ocupa una ligera coloracion mas 6 ménos amarillenta, la cual.
se obtiene mezclandoel znmo de zanahorias, de flores de calén--

/
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dula, efe., bien con la leehe que ha de servir para la fabricacion
de la manteca 6 con esta sustuncia despues de fabricada.

Fabricacion de quesos. — Kl queso, cuya lmportancia como
materia alimenticia es bien conocida, estd formado por las par-
tes sdlidas de la leche que se obtienen coagulando la caseinu.
Esta coagulacion puede hacerse en leche sin descremar ¢ des-,
cremada, en frio ¢ en caliente, y de aqui que la materia del
queso resulfe mas 6 ménos rica en manteca y en albumina, y de
propiedades distintas.

Lasg operaciones que en general comprende la fabricacion
que nos ocupa son : la coagulacion de la leche, separacion del
suero, prensado y eonservacion,

Entre los quesos mas importantes de nuestro pafs, tenemos
el queso manchego, el de Villalon v el de Birgos, v entre los
extranjeros el de Roguefort y el de Gruyére; pero no pudieudo
entrar en detalles, s6lo nos ocuparédmos de la fabrieacion del
primere y del ultimo,

Fabricacion del gueso manchego.— Comienza esta fabrica-
~ cion 4 primeros de Mayo y termina & fines de Julio, y se hace
del modo signiente:

Ordefiadas las ovejas, se deposita la leche en pequefias tinajas
de una capacidad de cuatro 4 seis cantaros, y se colocan cerca
de la lumbre de los hogares comunes, 4 fin de que se caliente
4 unos 30° para favorecer la coangulacion de la leche por medio
de una sustancia que recibe el nombre de cuajo. Consiste éste,
para la fabricacion del queso que nos ocupa, en una infusion
hecha con la flor de una especie determinada de cardo, que se
vierte en dichas tinajas en cantidad que la practica determinu,
¥ que debe procurarse no sea excesiva, para evitar que resul-
ten los quesos agrios y de 1nal sabor.

Miéntras obru el enajo sobre los principios de la leche, se ha-
cen girar de vez en cuando las vasijas citadas para que experi-
menten por igual la accion del calor y que la cugjoda se forme
con uniformidad y en buenas condiciones.

Operada la precipitacion al punto conveniente, que se conoce
en la calidad del suerc y consistencia de ln cuajada, se saca ésta
eon un plato y se deposiba en ¢l espacio que deja una esterilla 6
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pleita arrollada circularmente y colocada sobre un banco de
madera da pequedia altura, en el sitio marcado por unos salien-
tes circulares con ranuras en el sentido de los radios que sirven
para que escurra el sucro. Tste corre 4 1o large de dos peque-
fias canales que hay en los costados del banco, y lo vierten por
una esquina del mismo 4 una vasija en donde se recoge.

A medida que se vierte la cuajada en el hueco que deja la
csterilla, se va comprimiendo con fuerza para separar <] snero;
y cuando se ha lenado el espacio que ha de ocupar el queso, se
divide en cuatro trozos que se sucan, v despues se desmenuzan,
echandoles en diche hneco y comprimiendo de nuevo con fuer-
#a por ambas caras, operacion gua suele repetirse si el gueso
mo ha quedade firme.

Conseguido esto, se aprietan las esterillas y se coloea el queso
formado sobre tablas, colocande encima piedras para conti-
naur lu presion hasta el dia siguiente, en que, separadas las
esterillas, 2 salan los quesos, volviéndolos los primeros dias
eon cierta {recuencia v manteniéndelos en sitios frescos gin ser
himedoz.

Fabricacion del queso de Gruyére.—El queso de Gruyére
so huce con leche de vacas v se fubrica con gran csmero del si-
guiente modo:

Para obtener la cuajada se em-
plea una infosion en agua salada
del cuajar ¢ cuarto estomago de
un ternero.

Descremada Ia leche al tercio
O al cuarto, es decir; separada de
la leche la tercera 6 cuurta parte
de la crema, se vierte en nuna cal-
dera de cobre, de Ia forma que
indica la figura 127. Colocada
aquélla sobre un hornillo, se ca-
liente hasta que el liquido llegue
4 una temperatura de -~ 30°
0 -} 35° Se retira la caldera del
{uego, se adiciona la cantidad ne-
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cesaria de cuajo, y se mezcla intimamente. Al cabo de una me-
dia hora cn verano y algo més en invierno, la coagulacion es
completn y la masa toma una consistencia gelatinosa, ngitdn-
dola enténees durante quince 6 veinte minutos con una especie
de largo molinillo de madera. Se deja en reposo unos cuantos
minutos y se vuelve & colocar ln caldera sobre las llamas para
cocer la masa dividida, cnidando de removerla constantemente
hasta que aleance una temperatura de =~ 50°. Conseguido esto,
se separa la caldera del fuego y se contimia removiendo hasta
que la masa adquiera una estrnctura granujienta y una consis-
tencia conveniente, y quede remnida en el fondo de la caldera.
Hecha la coccion, se saca la cuajada de
la caldera con un lienzo ¥ se coloca en
moldes (fig. 128), formados por un arode
madera de pinabete. '
Colocada la maza en ol molde, se so-
mete 4 la accion de una prensa, cuyo me-
canismo se comprende facilmente (fig. 129), para que suclte la
parte liquida y dar al queso la forma y consistencia necesarias.

Fig. 128,

Tl prensado
dura unas vein-
ticuatro horas,

en cuyo tiempo
ge renuevan los
pafios que el
vuelvenlosque-
gos de diez &
doce veces.
Despues  se
llevan al alma-
cen, donde se
espolvoreancon
iwip. sal molida por
toda la super-
_ ficie, todos los
dias en un principio y despues con cierta frecuencia.
Colocados los quesos en este estado en almacenes o deposi-

A

Tig. 129,
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tos, se desarrolla una fermentacion lenta, que da por resultado
el sabor y olor caracteristicos del queso de Gruyére y los ojog
salpicados en su masa que lo distinguen.

LECCION CINCUENTA Y OCHO.

Fabricacion de alcoholes y de vinagres. — Preparacion de
fibras textiles.

EI aleohol, cuyas prineipales pro-
piedades ya conocemos, se divide en aleohol absoluto ¢ anhidro
¥ aleohol ordinario. Bl primero es muy dificil de obtener, y el
segundo se halla siempre mezclado con cierta cantidad de agua.’
Cuando la mezela contiene hasta 50 por 100 de alechol, recibe
el nombre de aguardiente, v i pasa de este limite se Nlama es-
piritu. Los espiritus de mas fuerza pueden contener hasta el 95
por 100 de agquel cuerpo.

Se funda su obtencion en que, hirviendo el alcohol bajo In
presion ordinaria & una temperatura de -} 78%4, puede sepa-
ravse ficilmente de los liguidos que lo contienen por medio de
la destilacion.

SBon muchos los hqmdos que pueden utilizare para la obten-
cion del producto que estudiamos; pero los principales en nues-
fro p‘us son el vino y el lignido que resulta de lavar lus cascas
G OLHJOS siendo frecuente someter 4 la destilacion una mezcla
de orujo y agua, resultando enténces de calidad muy inferior.

Alambiques. — Los aparatos que tienen por objeto destilar
los liquidos alecohdlicos reciben el nombre de alambigues, los
cuales pueden ser de destilacion periddica y de destilacion con-
tinda. Entre los primeros estudiarémeos el alambique antiguo 6
alguitara, v entre los segundos, el aparato de Fgrot.

Alguitara.— Consta, como indica la figura 130, de cuatro
partes principales ; A, hogar; B, caldera de cobre llamada cu-
curbita; C, capitel; D, serpentin ¥ refrigerante.

La manera de operar es muy sencilli. Cargada la caldera
con el lignido que se quiere destilar hasta los 5, de su ca-
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pacidad, y armado e} alambique como indica el grabado, se
enciende el hogar, el liquido entra en ebullicion, y los vapores
aleohdlicos, al atravesar el serpentin, se liquiden y salen por
su extremo inferior.

R
- Ruireranls

Fig. 130,

Para conseguir la condensacion de los vapores aleohdlicos, el
serpentin va dentro de un depdsito lleno de agua que se rennc-
va constantemente. Bl agna fria entra, como se ve en ¢l graba-
do, por Ia parte inferior del depdsito, y la que se ha calentado
sale por Ja parte superior del mismo.

Las primeras porciones de Ia destilacion son mucho mis ricas
en alcohol que las tltimas. De todos modos, los alcoholes que
se ohtienen con este alambique son de una graduacion bastante
baja, debiendo por esta causa conducir el fuego con moderacion
y destilar de nuevo el liguido obtenido en la primera operacion.

El alambique ordinario ha sido objeto de perfeccionamientos
de importancia encaminados 4 obtener en la primera destilacion
Hguidos més alcohdlicos, economizando de paso combustible, lo
cual se ha conseguido utilizando el calor perdido en el bafio del
refrigerante, para calentar el vino que se ha de destilur, y dis-
poniendo convenientemente el tubo de conduecion del capitel al
serpentin para que vuelvan 4 la cuctrbita los productos de la
primera condensaciou.
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Cuando se someten 4 la destilacion Tas eascas 1 orujos, con-
viene colocarlos sobre un falso fondo gque impida el contacto
con Jas paredes de Ia cuctirbita, Se adiclona agua hasta cubrir
aquellas materias y se conduce por lo demas la destilacion como
en el caso anterior.

Aparate Egrot.—I0] alambique Rgrot, de destilacion conti-
nua, es uno de log aparatos modernos de destilacion que ofrecen
mayores ventajas, tanto por la buena calidad del producto,
como por la economia de tiempo y de combustible que realiza.

Consiste esencialmente (fig. 131) en un hogar, una caldera A,

R
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que comunica con una gerie de cdmaras superiores B, llamadas
bateas, una colmmna rectificadora C, un refrigerante y un calien-
ta~vinos B, I'. Este aparato puede calentarse 4 fuego directo &
por medio del vapor producido en un generador independiente-

Colocado el vino ¢ el liguido alcohélico que se quiere destilar
en un depdsito superior F, sale por una llave reguladora de flo-
tador, cae en una pequefia caja f, y por medio de una lave, que
e abre ¢ cierra 4 voluntad, se consigue que la salida del liqui-
do sea constante y proporcionada al gasto del aparato. Por me-
dio de nn tubo vertical pasa el liguido al calienta-vinos H, as-
clende, y por el tubo = pasa 4 la batea superior, de ésta 4 lain-
mediata, y asl sucesivaments, hasta llegar 4 la caldera A. En
este punto comienza la ebullicion del vino, cuyos vapores van
subiendo por las bateas, atraviesan la columna rectificadora C, -
y por el tubo D pasan al refrigerante.

Los productos de la primera condensacion, que no marcan la
graduacion conveniente, pueden retroceder pusando del refri-
gerante & la columna rectificadora por medio del tubo p, some-
tiéndose 4 una nueva destilacion.

Tl tubo s conduce finalmente el alcohol obtenido al depdsito
donde se recoge, asi como los a y » sirven para descargar la
caldera,

Una observacion importante debemos afiadir, y es que cuan-
do se emplea en ¢l aparato Egrot el fuego directo, es preciso
lenar la caldera A de agna; precaucion innecesaria cuando se
calienta por medio del vapor, en cuyo caso no importa llenar
de vino tanto las bateas como la caldera citada.

Anisado de los alcoholes. — Consiste en disolver esencia de
anis en cl alcohol, por exigirlo asi el comercio, en determina-
dos casos, lo cual se consigue destilando con el vino la cantidad
necesaria de anis ¢ adicienando directamente dicha esencia al
aleohol despues de fabricado.

Fapricacion de vinagres. —Generalidades, —E[ vinagre no
es ofra cosa que una mezela de 4cido acético y agua, con algn-
nas ofras materias ménos Importantes; resulta de la oxidacion
del alcohol y se obtiene de todos los liquidos que contienen este
uttimo cuerpo, principalmente del vino.
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La trasformacion del alcohol en dcido acético es debida &
una fermentacion particular llamada fermentacion acética, que
se desarrolla 4 merced de una temperatura de 4 25° 4 -}- 30°,
la accion prolongada del aire y la presencia de materias orgini-
cas que obran como fermentos.

Meétodo ordinario de fabricacion.— El vinagre se fabrieca de
ordinario echando en una vasija cualquiera vino de inferior ca-
lidad mezclado con una pequefia cantidad de vinagre, y aban-
donando la mezcla & la accion del aire y de una temperatura
algo elevada.

Método aleman.,— El procedimiento aleman, debido4 Schut-
zemback, es més rapido y reune mejores condiciones para la ob-
tencion de un buen vinagre.

Consiste en disponer un tonel dividido por medio de dos fal-
sos fondos en tres cdmaras ¢ compartimientos, de los cuales el
de en medio se llena de virntas de haya empapadas en vinagre.
Lios dos falsos fondos estdn agujereados; pero el superior lleva
una serie de hilos ¢ forcidas de cafiamo ¢ de aigodon que pasan
por los agujeros de que esta provisto.

Bl liquide aleohdlico que se quiere convertir en vinagre se
vierte en el primer compartimiénto, pasa por las torcidas, atra-
viesa las virutas, y dividido de esta suerte, en contacto con el '
aire por una gran superficie, y bajo la accion de una tempera-
tura elevada se acetifica, acuomnlindose en el dltimo espacio, de
donde se saca por una llave de sangria.

Generalmente, para obtener una acetificacion completa, cs
preciso hacer pasar el liquido unas tres veces por el tonel que
hemos descrito. |

Preparacion de las fibras textiles—Solo nos ecupurémos de
la preparacion de las fibras textiles del lino y del cdfiamo; puoes
dun cuando las lanas v las sedas tienen reconocida importancia, el
lavado de las primeras es una operacion sencilla, y la preparacion
de las segundas es objeto de industrias manufactureras especiales.

Las operaciones que comprende Ja preparacion de las fibras del
lino y cdfiamo son: enviedoe, agramado, espadado y rastrillado.

Enriado.— Kl enriado tiene por objeto separar las fibras tex-
tiles del resto del tallo, atacande la materia que las envuelve,
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bien por el desarrollo dé una fermentacion lenta ¢ empleando
agentes qaimicos. .

Ordinarinmente se practica cl enriade depositando las plantas
en balsas 6 depdsitos de agua estancada, y sujetando aquéllas en
el fondo por medio de tablas sobre las cnales se colocan grandes
pledras. De vez en cuando se examina el estado de la fibra, y
cuando la fermentacion putrida ha comenzado y aquélla se se-
para ficilmente, se desaguan las balsag, se desecan al sol las
plantas y el enrviado ha conchiido. '

Este procedimiento es muy insalabre por el desprendimiento
que origina dé gases pestilentes; siendo ademas con frecuencia
musa de que la fibra resulte endeble, por haber pasado la fer-
mentacion del limite conveniente.

- Otras veces el enriado suele hacerse en agua corriente, lo cual
es preferible, y tambien favoreciendo la fermentacion por di-
versos meadios.

Entre los métodos de enviado que se fundan on el empleo de
agentes quimicos, solo citarémos el de Claussen, fundado en la
accion del deido sulfirico diluido y undleali, como la sosa, em-
pleado oportunamente para que la fibra no Hegue 4 ser atacada
por aquél. :

Agramado,—Terminado el enriado y secas las plantas, se
someten & una operacion llamada agramaede, que tiene por ob-
jeto quebrantar 4 merced de repetidos golpes el sistema cortical
para facilitar su separacion de las fibras textiles; y se practica
por medio de unas maquinas sencillas lamadas agramadoras.

Espadado.—Terminase mis completamente la separacion de
las partes adherentes 4 la fibra, apoyando los inanojos sobre un
tablero vertical de bordes redondeados, y golpedndolos por me-
dio do una pala 6 maza de madera, denominada espadon.

Rastrillade.— Finalmente, para despojar las fibras de todas
las pequefias partes que dun retlenen y obtener limpias las que
ofrecen toda su longitud, sc pasan diferentes veces por un ras-
trillo & peine, constituido por una serie de plas de acero implan-
tadas verticalments en un pequefio tablero & banco de madera.
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ECONOMIA RURAL.

LECCION CINCUENTA Y NUREVE.

Preliminares. — Agentes de la produccion agricdla,.

Economia rural.— Anteriormente la hemos definido dicien-
do es la cleneia que ensefia ol cultivador d producir con prove-
cho, Hstudia como fundamento el valor de las cosas agricolas
en todos los estados en que se presentan, ¥ teniendo en cuenta
iag relaciones que ofrecen entre si, determina en, cada caso cnal
es la especulacion agricola méds ventajosa, es decir, la que &
tgualdad de gastos produce mayor gananeia.

La Economia rural se ha confundido con la Agricultura pro-
plamente dicha; perc si sé chserva que todas las cuestiones
agricolas presentan dos aspectos distintos, uno puramente tée-
nico y otro econdmico, se comprenderd ficilmente la diversa
indole de aquellos conocimientos. Asi, por ejemplo, s se trata
de explotar una tierra, la Agronomfa v ia Fitotecnia nos ense-
flan que pueden cultivarse diferentes plantas y que & cada una
podemos aplicar diversos abonos, labores y cuidados de culti-
vo, indicando, en suma, todas las soluciones téenicas al proble-
ma propuesto. Pero ;jcudl de estas soluciones deberémos adop-
tar para que la tierra explotada produzea la mayor utilidad po-
sible? Hista es la cuestion capital, cuya resolucion corresponde
al exclusivo dominio de la Eeonomia rural.

Su importancia.— Sin el auxilio de esta ciencia el agricul-
tor procederia al acaso, pues careciendo de base tan esencial,
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no llegaria & saber el verdadero origen de ia ganancia & pérdi-
da de su empresa, para modificarla ventajosamente abandonan-
do unas especulaciones, introduciendo otras y ampliando 6 res-
tringiendo las demas segun las circunstancias.

La Eeonomia rural es, por lo tanto, la hase fundamental de
la Agricultura considerada como industria, asi como un pode-
roso elemento del progreso agricola.

De la rigueza.— Todo cuanto es util 0 sirve para satisfacer
lag necesidades humanas se llama rigueza, en el sentido mas
lato dz la palabra, Las riquezas en Agricultura son muy varias:
tales son la tierra, los caudales de agua, los caminos, edificios,
animales, abenos, semillas, ete., ¥ en suma, todo cuando sirve
O concurre 4 la produceion agricola. )

- Dividense las riquezas en neturales ¥ producidas; en limita-

das é tlimitadas, en concepio de su abundancia rvelativa, y en
apropiadas ¥ no apropiadas. Con arreglo & nuestras leyes, toda
riqueza producida es apropiada; pero las riquezas naturales
pueden ser apropiadas ¢ no, segun las circunstancias.

Del valor.—El valor es una propiedad econdmica de las co-
sas, como el peso es una propiedad fisica de los cuerpos. De-
pende de la wtilidad, varia con la abundancia ¢ cscasez de las
rignezas y con la necesidad que hay de ellas, y puede definirse
diciendo que es lo relacion de las riquezas & nuestras necesidades.

Se Lan propuesto diferentes unidades de medida para apre-
ciar el valor de las cosas agricolas, tales como el trigo y el tra-
bajo humano; pero la gque ordinariamente se aplica ¢s la mone-
da, cuyas ventajas son ficiles de comprender.

Liag variaciones que sufre el valor de una cosa depende de lu
oferta v de la demanda : entendiéndose por oferta, no solo la
cantidad de riquezas ofrecidas en el mercado, sino la facilidad
de aumentarlas en corto tiempo, y por demanda, el deseo de
poseer aquéllas v los medios que se tlencn para adquirirlas.

Dichas variaciones oscilan siempre al rededor de lo que se
llama precio de coste, determinado por los gastos de produccion
de la cosa de que se trate.

De Jo expuesto se deduce que no convendrd produeir una ri-
queza crando su precio de venta sea menor que el precio de coste.
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Agentes de la produccion.— Se llaman ag(eﬁtes de la pro-
duccion, los clementos esenciales sin cuyo concurso no puede
haber produecion agricola. Tales son el cupital, el trabajo y la
Herra. : '

Del capital.— REntiéndese por capital todo producto ahorra-
do v destinado ¢ la reproduceion.

Cuando un capital se presta, produce al afio una cantidad que
se llama #nleres.. Del mismo modo cuande se dedica 4 una em-
presa agricola debe producir otra cantidad, que en este easo re-
cibe el nombre de remuneracion del servicio del capital, la cnal
cousta de diferentes partes: el servicio 6 producte neto del capi-
tal; In amortizacion, si disminuye de valor con el uso; los ries-
gos, por la destraccion que accidentalmente puede experimen-

“tar, y lu conservacion, enando necesita reparaciones.

81 un capital produce un excedente sobre lo que acabamos
de indicar, la diferencia constituye nn beneficio & ganancia, que
su duefio puede gastar sin disminuir el valor de su fortuna. En
el caso eontrario, Ia diferencia toma el nombre de pérdidea.

Division del capital.— Kl capital se divide en fijo, circulan-
te y de reserva. El primero.no se trasforma y se divide en dos
grupos : capilal mobilinrio vive, constitnido por los diferentes
animales, v capital mobilicrio muerto, que comprende los ape-
ros de labranza, utensilios diversos, etc. Il segundo se trasfor-
ma, como sucede con los abonos, forrajes, semillas, ete. Por al-
timo, el cqpital de reserva es aquel que el agricultor guarda para
hacer frente 4 las amorkizaciones, riesgos y gastos imprevistos.

Del trabajo, — lintenderémes por ta’abajo, no solamente el
trabajo del hombre, sino el de las maquinas movidas por diver-
sos motores.

Del trabajo humano.— ] trabajo del hombre puede ser in-
telectual ¥ materiel, Bl primero corresponde al jefe de Ia explo-
taclon agricola, y el segundo 4 Tos obreros que ¢jecutan las ope-
raclones mecinicas propias del cultivo.

Tl valor que recibe el obrero agricola 4 cambio de su trabajo
se llama salario 6 jornal, y el que deberia recibir para atender
4 sus necesidades ge denomina retribucion.

Cuando ¢l salario-es superior 4 laretribucion, mejoran las con-

24
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diciones del trabajader, y se dice que estd cara la mano de obra;
y cuando es inferior, se dice que esta harata, y enténees el obrero
-sufre las consecuencias de Ia escasez y eamina hdcla la miseria.

De los motores.—Los motores empleados en Agrienltura se
dividen en animados é tnanimades. Entre los primeros figuran .
el caballo, el buey, ln mule, el asno, v entre los segundos cl
viento, el agua ¥ el vapor.

Para clegir un motor es preciso tener en cuenta, entre otras
circunstancias, el esfiierzo que desarrolla, su precio de coste ¥
fa manera de adquirirlo,

Del trabajo de las maquinas.— ] empleo de Tas maquinas
en los trabajos agricolas es signo seguroe de civilizacion y de
progreso, porque, ademas de evitar al hombre las faenas mds
penosas, realizan en ocasiones una considerable economia.

EI valor del trabajo de las maquinas depende de su precio
de ecomypra, de su duracion, de los riesgos que corre, de los
gastos de conservacion 6 entretenimiento que necesita, y dela
cantidad y perfeccion del trabajo que ejecuta. Su determina-
cion ss consigne caleulando los gasios anuales de la maquina,
constituidos por el servicio del capital invertido en su adquisi-
cion, los riesgos, la conservacion y la amortizacion.

De la tierra.— No hay para qué definir la tierra; pero debe-
mos considerar-en ella dos partes distintas econdmicamente con-
sideradas : la parle natural del suelo, que no es otra cosa sino
una riqueza apropiada, limitada de ordinario, y las mejoras he-
chas por el hombre.

Lldmase renta al valor que corresponde en la produceion &

. la parte natural del suelo, y arrendamiento al que corresponde
4 dicha parte y 4 las mejoras que hubiera recibido.

Para determinar el valor del arrcndamiento es preciso consi-
derar que la industria agricola debe dar productos tales, cuyo
valor sea suficiente para pagar dicho arrendamiento, la re-
muneracion del servicio de los capitales, la retribucion de los
trabajadores y el provecho o ganancia del cultivador: de donde
se deduce que el arrendamiento es igual d la diferencia entre el
valor de los productos, la remuneracion del servicio de los capi-
tales u el provecho & ganancia del cultivador & arrendatario.
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El arrendamiento seguird, por lo tanto, todas las variaciones
de los elementos de que se compone, las cnales obedecen 4 di-
versas causas: tales son, entre las mds importantes, la concur-
rencia do arvendatarios, el precio de la mano de obra, el valor
de los productos, la distancia al mercado, la fertilidad del suelo,
y las mejoras que haya recibido ¢ sea susceptible de recibir.

LECCION SESENTA.

Sistemas de cultive. — Alternativa de cosechas.

Sistemas de cultivo. —Reciben el nomhre de sistemas de
cultivo los diferentes procedimientos que el hombre emplea
para explotar Ia tierra, bien sea utilizando la acelon espontanea
de las fonerzas naturales, bien medificando convenientemente
dicha accion en un sentido determinado,

El sistema de cultivo comprende, pues, el conjunto de Jas
operaciones agricolas de una explotacion, y [a naturaleza de los
medios empleados para desarrollar ¥ utilizar los vegetales cul-
tivados. De su eleccion depende muy principalmente el resultado
final de la empresa; debiendo afiadir que el cambio de sistema
es harto peligroso por la dificultad de precisar sus resultados
prohables. Pero no de otro modo se obtienen los grandes resul-
tados en la industria agricola, siempre que dicho cambio res-
ponda 4 una necesidad real y gque el agricultor reuna profundos
conocimientos y los medios indispeusables para llevarlo 4 eabo.

Clasificacion y caractéres de los sistemas de cultive. — L
clasificacion mds completa de los sistemas de cultivo se debe
al Conde de Grasparin, y es como sigue:

- ' e Bistema forestal.
Sistemas fisicos. . ., .. { » de pastos.
. : Sistema edltico,
LOE,S].S(}?DJZ'S de oultivo s Sistemas andro-1isicos, . . I de estanques,
Ivideneni. o . .. o » de barbeciio.

Sistema de cultives contlnuos con
Sistemns andréetyeos,. . . abonoes exteriores.
: 14, id, con abonos producides,



3792 . ECONOMIA RUBAL.

Los sistemas fisicos se fundan en el predominio de las fuer-
zas espontdneas de la naturaleza, y se dividen, como acaba-
mos de ver, en dos grupos: sistema forestal y sistema de pastos,
segun que se Hmiten & vtilizar el producto de los bosqnes 6 el
de log pastos por medio de los ganados.

Las condiciones que determinan su adopeion dependen so-
bre todo del clima, paturaleza del terreno y estado social del
pats. Asi los vemos aparecer en los elimas hiimedos y en los ter-
renos poco fértiles v alejados de los centros de poblacien, donde
las comunicaciones son dificiles y escasean los capitales y demas
elementos necesarios para desarrollar con actividad la empresa
agricola.

Lios sistemas andro-fisicos se fundan en el trabajo del hombre
ayudado de lag fuerzas quimicas de la naturaleza. De los pru-
pos que comprende, el sistema edliico 6 alternative, consiste en
cultivar la tierra 4 intervalos, dejéndola periddicamente en ab-
goluto reposo, durante el tlempo necesario para que vuelva 4
adquirir la fertilidad perdida 4 causa de las cosechas ante-
riores.

Bl sisteme de estangues, &6 mas propiamente de inundacio-
nes pertddicas, es analogo al sistema céltico, diferenciandose,
gin embhargo, en gue para conseguir que la tierra recobre
su perdida fertilidad, se inunda, permaneciendo asi por un
tiempo mas ¢ ménos largo. Compréndese desde luége que este
sistema requiere condiciones muy especiales que imposibilitan
en la mayor parte de los easos sn adopcion.

Bl sistema de barbecho, muy usado por cierto en Wspafia, re-
presenta ya un progreso con respecto 4 los sistemas anteriores;
porque asi como en éstos la accion de la naturaleza es la mds
principal, en el sistema gque consideramos, por el contrario, el
cardcter esencial que lo distingue es el trabajo del Lombre
desenvuelto de una manera constante. Consiste dicho sistema
en cultivar la tierra para obtencr por lo general una ¢ dos co-
sechas consecutivas, al cabo de lag cuales se deja en reposo un
afio, durante el cual se ejecutan repetidas labores, no sélo para
regenerar la fertilidad de la tierra, sino para destruir las malas
bierbas que perjudicarian en extremo 4 lag cosechas venideras.
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La introduccion de este sistema supone forzosaamente que
la tierra ofrece el grado necesario de fertilidad, para que las
cosechas obtenidas remuneren los esfuerzos del agricultor, y
que & la falta de suficiente capital y escasez 6 elevado precio de
log abonos, se une la circunstancia de no ser posible el culti-
vo de plantas de escarda que dejen el terreno limpio de malas
hierbas. 7

Los sistemnas andrdetyeos se fandan en sustituir la accion de
la naturaleza por el trabajo del hombre, ereando medios qui-
micos y fisicos para obtener un cultivo condinuo, sin menoscaho
te la fertilidad natural de la tierra.

Tistos sistemas constituyen el ideal del progreso agricola, y
demuestran ne grado superior de civilizacion.

Dividense en dos grapos: sistema de abonos exteriores y sis-
tema de abonos producidos.

Kl primero se distingue por la adquisicion de los abonos ne-
cesarios, va sea llevando 4 la tierra animales alimentados fuera
de ella para que dejen sus deyecciones durante la noche, y:
trasportando diferentes clases de vegetales de poco valor para
quemarios v enterrar sus eenizas, ya, por wtimo, comprando di-
chos abonos, si su precio pudieran pagarlo las cosechas obteni-
das con ellos. : '

Kl gistema de cultivo continuo con abonos producidos consiste
en obtener en la misma explotacion los abonos necesarios, y de-
ber4 preferirse al sistemna anterior, cuando el precio de coste del
abono sea inferior & su precio eorriente en el mercade. ,

Finalmente, el sistema de cultivos arborescentes, muy usado
sobre todo en el mediodia de Espafia, donde la vid y el olivo
constituyen la base principal de la produceion agricola, se fun-
da, como su mismo nombre indica, en el cultivo de arboles
& arbustos, yn solos, ya asociados 4 otras plantas herbaceas,
que en log espacios que aquéllos dejan suelen cultivarse. Bl cli-
ma y la escasez de abonos son las causas mdés importantes que
determinan la adopcion de dicho sistema.

Otra clasificacion de los sistemas de cultivo, muy admitida
hoy, hacen los agrénomos alemanes, dividiendo aquéllos en dos
grandes grupos: sistema tntensivo y sisteina extensivo. Tl siste-
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ma intensivo consiste en obtener un gran producto en una ex-
tension corta de terreno, & merced de los gastos necesarios y
una gran suma de trabajo; entendiéndose, por el contrario, por
sistema extensivo aguel que reconoce por fundamento disminuir
todo lo posible los gastos de explotacion y la cantidad de tra-
bajo aplicado 4 la tierra, dun cuando sean pequefios los pro-
ductos obtenides en relacion con la extension del terreno.

No puede afirmarse en absoluto cudl es el mejor sistema de
cultivo; porque la adopeion del mds conveniente es una conse-
cucncia de los recursos de gue disponga el agricultor, de las
condiciones generales de la tierra y del estado social del pafs.

Alternativa de cosechas.—Ii] ovden en que deben suceder-
se-los cultivos de las plantas de una explotacion, recibe el nom-
bre de alternativa de cosechas.

Bsta importante practica, de cuya buena eleccion depende
en gran parte el resultado econdmico de la empresa agricola,
no es moderna. Por el contrario, conocida de los antipuos, se
conserv( en algunos puntos durante los siglos de barbarie qne
sucedieron 4 la decadencia del imperio romano, extendiéndose
mas tarde en Buropa, donde alcanzé el grade de perfeccion en
que Loy se encuentra, gracias & los progresos realizados por la
ciencia agricola en estos tiltimos tiempos.

Lo alternativa de cosechas, cuya necesidad es indiscutible,
responde 4 condicienes y exigencias muy diversas, de cuyo cs-
tndio se derivan distintas leyes 4 las cuales debe ajustarse su
elecclon para que sea acertada y conveniente.

Dichas leyes pueden dividirse en leyes fisioldgicas y leyes eco-
ngmicas.

Leyes fisiolégicas.—1.* Las plantas que compongan la al-
ternativa deben acomodarse por completo al clima y naturaleza
del terreno.

2. Dcbe suceder 4 foda cosecha otra de diferente naturaleza
¥ exigencias, para evitar la multiplicacion de las mnalas hierbas,
el desarrollo de insectos perjudiciales ¥ ufilizar al modximum los
principios fertilizantes del terreno.

3.% Deben aplicarse los abonos en el traseurso de la alterna-
tiva, arveglando ésta de tal suerte que la tierra ofrezea sicmpre
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ol mayor grado de fertilidad posible 4 cada especie de planta
cultivada.

4.* Dedicar al cultivo de plantas forrajeras la extension su-
ficiente para la eria de Jos animales que han de producir el abo-
Do necesario, salvo el caso en que sea mds econdmico comprar-
lo que producirlo.

5% Introducir en la alternativa el cultivo de tales plantas
que, 6 por las escardas y Iabores que necesiten, 6 por la sombra
que proyecten sus hojas, conserven el terreno limpio de malas
hierbas.

Leyes econsmicas.—1." No adoptar plantas cuyo cultivo
exija mayor suma de trabajo que aquella de que seguramente
se dispone, cnidando que éste quede repartido de la manera
mas uniforme posible durante las diversas épocas del afio.

2.* Los desembolsos necesarios han de ser proporcionados al
capital de que disponga el agrienltor.

3.% Elegir plantas cnyos productos ofrezean ventajosa apli-
eacion, ya sea vendiéndolos, ya trasforméndolos en carne,
lana 0 otras materias, :

De lo expuesto se desprende la dificultad que entrafia el im-
poriante problema de fijar en cada caso la alternativa mas con-
veniente ; porque presentandose & veces soluciones distintas, es
necesario caleular para cada una el beneficio final de la explo-
tacion para elegir aquella que conduzca al resultado econdmice
mas ventajoso.

LECCION SESENTA Y UNA.

Organizacion y administracion de la empresa rural, — Conta-
hilidad agricola.

Ideas generales de organizacion y administracion rural.
——Realizar mu proyecto de explotacion, aprovechando todas las
circunsgtancias para ovitar gastos imitiles y la mala inversion
del tiempo ¥ del trabajo; tal es el principal objeto de la orga-
nizucion vy administracion de una empresa rural.
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Trabajos preparatorios.— Antes de dar principio 4 la em-
presa v a fin de que empiece 4 funcionar en las condiciones mas
convenientes, cs preciso llevar a4 cabo ciertos trabajos prepara-
toriog que se refieren 4 la toma de posesion de la nueva finea,
arreglo de las indemnizaciones & que haya lugar, segun el esta-
da de aquélla, instalacion del local, eleccion del personal nece-
sario, adquisicion del ganado de labor y de renta, y compra de
los instrumentos ¥ maquinas indispensahles.

Toma de posesion.-— Se dice que un arrendatario toma pose-
sion de una finea cuando, trasladado 4 ella, eutra en el disfrute
de los derechos que como tal le corresponden, por virtud de la
correspondiente eseritura de arrendamiento. Tl cambio de
arvendatarios que este acto lleva consige es con {recuencia ori-
gen de perjuicios para éstos y para la finea. Con objeto, pues,
de evitar el mayor niimero de dificultades, deberan seguirse las
costumbres establecidas en la localidad relativas 4 las cosechas
pendientes, productos recolectados, abonos, ete.

Arreglo de indemmizaciones. —El| arrendatario saliente debe
‘dejar la finca y todos sus ancjos en ¢l mismo estado en que log
encontrd; pero no siempre sucede esto. Unas veces aquella re-
sulta mejorada, y otras perjudicada por deteriores que no se de-
ben & fuerza mayor. En el primer caso el arrendatario saliente
tiene derecho 4 la indemnizacion de las mejoras que deja, y en
el segundo, por el contrario, debe pagar el valor-de los perjui-
cios gque hubjere ocasionado.

El arreglo de estas indemmizaciones implica desde luégo nun
detenido exdmen de toda la finca, para comparar su estado ac-
tual con su estado primitive, y se verifica entre el arrendatario
saliente y el propietario, 6 entre aquél y el arrendatario entran-
te, segun la clase de mejoras 6 perjuicios de que so trate.

Instalacion del local.— Tiene por objeto distribuir el interior
de los edificios de la manera mas conveniente, asi como insta-
lar todo el moviliario, y debe responder 4 una esmerada lim-
pleza, 4 la higiene de log hombres y de los animales, 4 la bue-
na conservacion de los productos, & una vigilancia facil y al
més completo aprovechamiento de las materias fertilizantes.

Eleccion del personal necesario.— Kl nimero ¥ clase de de-
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pendientes ¢ue nna explotacion agricola necesita cs mny varia~
ble, pues depende de su importancia y de la cantidad de traba-
jo necesario, en las diferentes épocas del afio. Te todos modos,
para adquirir jefes de servicio distingunidos y buenos obreros,
suele emplearse el medio de pagar mayor salaric que el que

_es costumbre en la localidad, Esto, que con respecto & los pri-
meros puede ser 4 veces conveniente, con respecto 4 los segnn-
dos daria por resnitade la enemistad con los demas arrendata-
rios del que procediere de aquel modo.

La consideracion con que se trate 4 los obreros, no abusan-
do mumea de su posicion, el interes que sc les demaestre y la
Plllltlldhddd en el pago de los jornales, son los tnicos medios de
atraer & una finea los mejores subordinados; porque siendo en-
ténces numerosos los que soliciten entrar & su servicio, podrin

_elegirse aquéllos que de mejor fama disfruten.

Compra de ganados. — Con arreglo al sistema de cuiltivo
adoptado v al proyecto de explotacion, se comprard cl nimero
de animales que en aquél se determinen, empezando por los
animales de labor & de trabajo, que son los absolutamente
indispensables desde el principio de la empresa, para adguirir
mas tarde los animales de renta, cuando en Ja finca hubiere los
recursos necesarios de alimentacion. Fn ambos casos, las condi-
ciones del ganado, examinadas cuidadosamente, deberdn scr las
més 4 propdsito para el objeto & que se destinan, bajo la base
constante de un perfecto estado de salud.

Compra de instrumentos y magquinas.
trasporte, carretones, earros, ete., deben entrar en la finca con
la nueva colonia, y las demas maquinas con la anticipacion ne-
cesarin, para no retrasar ni un momento los trabajos que con
ellas deban ejecutarse.

Las innovaciones (ue se jusguen convenientes deben hacerse
de una manera gradual, eligiendo los mecanismos mas sencillos
y més anglogos 4 los de la localidad, para facilitar la acepta-
cion de lus nuevas miquinas cuyos resultados pr-écticos estu-
vieren comprobados.

De la administracion en general.—Iista empieza desde el
momento en que, terminados los trabajos prepavatorios de orga-

I.os instrumentos de
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nizacion, entra en actividad la empresa agricola, y exige que,
previstos todos los servicios en las diferentes épocas del afio, se
sometan & reglas fijas ¢ invariables que aseguren el cumplimien-
to de las funciones que corresponden 4 los diversos empleados de
la expletacion.

El Divector de la finea, cualquiera que sea la importancia
que ésta tenga, es el encargado de hacer cumplir 4 cada uno de
los empleados con sug deberes propios, ejerciendo una asidua
vigilaneia para convencerse por si mismo de las necesidades de
la explotacion y de la maneray oportunidad como se ejecutan
los diferentes trabajos, y dando, por ultimo, ejemplos constan-
tes que imitar de laboriesidad y de houradez. ‘

Hinalmente, deberd estar al corriente de los precios de los
productos agricolas, para hacer las compras y ventas en las me-
jeres condiciones, lo cual exige que visite los mercados proxi-
mos ¥ mantenga relaciones con los corredores y negociantes de
mayor importancia,

De la Contabilidad agricola,—La contabilidad agricola, que
" no forma parte de la Eeonomia rural, como algunos han creido,
as el arte de anofar metddicamente todus las operaciones que se
llevan 4 cabo en una explotacion, de suerte que al fin del ailo se
sepa fAcilmente la ganancia 6 pérdida total, asi como la que cor-
responde 4 cada una de las especulaciones que In empresa agri-
cola comprende.

Dos métodos pueden seguirse en’ toda contabilidad; por par-
tida simple y por partida doble. Nosotros sdlo nos ocuparémos
brevemente de los fundamentos del primer método, que es el que
estd al alcance de mayor niunero de agricultores.

Para comprender la importancia de la contabilidad, sélo diré-
mos que sin ella serla imposible resolver, por falta de datos su-
ficientes, los problemas de Bconomila rural, euwyos resultacdos
aconscjan al agricultor la marcha que debe hnprimir 4 su em-
presa para lograr los fines que se propone.

Los libros de contabilidad mds importantes son el Diario,
ol Mayor, el de Coja y el Inventario.

Del Diario.— s la hase de la contabilidad v tiene por objeto
anotar todas las operaciones agricolas por érden de fechas.
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Los asientos del Diario pueden referirse 4 las personas ¢ 4 las
cosas de la explotacion: en tedo case debe expresarse claramen-
te si aquéllos son dendores 6 acredores.

La persona & cosa que recibe un valor se llama deudor, por-
que adeuda el valor que ha recibido. La persona 6 cosa de quien
se recibe diche valor, se Hlama aereedor, porque se le adenda el
valor que ha dade.

Del Mayor.— Il libro Mayor sirve para elasificar v reunir
los asientos del mismo género que por orden de fechas estin
confundidos en ¢l Diario. Todos los grupos de asientos gue se
refieran 4 la misma persona ¢ cosa, constituyen las diferentes
cuenlas eorrientes, lamadas cuentas personales, cuando se refie-
ren 4 las personas, y cuentas tmpersonales, cuando se refleren &
las cosus. .

L disposicien del libro Mayor consiste en que cada cuenta
ocupa dos paginas; de las cuales, Ia de la izquierda leva un le-
trero de gruesos caractéres que dice dele y la de la derecha otro
andlogo que dice laler, colocudos ambos en la parte superior.

Dichas piginas van divididas en cinco columnas; la primera
v segunda, para la fecha de la operncion 4 gue el asiento hace
referencia; o tercera, para el concepto del mismo; la cuarta,
para el folio del Diario en donde se haila el asiento que se es-
cribe, y la quinta, purn el importe de Jas cantidades.

Il nombre de la persona o cosa & guien la cucnia se refiers
se escribe en medio de ambas piaginas, anotaudo en el debe los
asientos relativos a 1o que aquélla reeibe, v en el haber todo
caunto paga 6 produce.

De esta suerte, y habiendo tenido cuidado de reservar 4 cada
guenta suficiente espacio, es facil averiguar por la diferencia
entee la suma del debe v 1a del Zaber el estado en que nos en-
contramos con lus diferentes personas con quienes tenemos
cuenta corriente, usi come s1 una especulacion cualquiera pro-
duce ganancia ¢ pérdida, toda vez que en la enenta que le cor-
responde ge hallan anotados todos sus gastos en el debe y en ol
Laber todos sus productos.

Libro de Gaja.-—Ticne por ohjeto anotar las entradas y sali-
das en Cuju del metalico ; escribiendo en el dede todos los in-
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gresos v en el haber todos los gastos. La diferencia entre ambas
debe dar siempre la existencia en Caja. Cuando esto no sucede,
es prueha que ha habido malversion de fondos § algun error ma-
terial, que debe rectificarse,

Inventario.—Hl Inventarie sirve para demosirar en mm mo-
mento dado el capital de explotacion de que dispone el agricul-
tor, para lo cual se considera como active lo que tiene, y como
pasivo 1o que debe.

Reducido 4 metalico el valor de todos los capitales que posee
aquél y sumado con el dinero que haya en Caja, la suma consti-
tuird el activo. Las deudas que tenga, y las cuales deben resul-
tar da los balances de las cuentas corrientes, constituven el pa-
sivo. La diferencia entre el activo y el pasivo expresard el capi-
tal que real y verdaderamente posee el agricuitor.

Finalmente, otros diversos libros pudieran considerarse en la
contabilidad, los cuales reciben el nombre de lilvos auzilicres.
Su objeto, mimero y disposicion no puede precisarse de ante-
mano, porque depende de la naturaleza é importancia de la ex-
plotacion, asi como de las diversas especulaciones gue com-
prende; pero, en general, tienen por objeto descargar al Diario
y al Mayor de anotaciones minuciosas, 4 cuyo fin se hucen en
aquéllos restimencs quincenales ¢ semanales.

FIN.
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