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OBJETIVOS:



 
Moncayo  “Tardive de la Verdiere” x “Tuono”        SC 
Ayles  “Tuono” OP                                                    SC 
Blanquerna     “Genco” OP           SC 
Cambra            “Ferragnès” 
 

 “Tuono”          SC 
Felisia   “Titan” 
 

 “Tuono”                                SC 
Guara   Unknown                                      SC 
Belona   “Blanquerna” 
 

 “Belle d’Aurons”         SC    
Soleta   “Blanquerna” 
 

 “Belle d’Aurons”         SC 
Mardía   “Felisia” 
 

 “Bertina”                                      SC 
Vialfas  “Felisia” 
 

 “Bertina”          SC   
 
 
Glorieta             “Primorskij” 
 

 “Cristomorto”                        SI 
Francolí             “Cristomorto” OP         SC 
Masbovera       “Primorskij” 
 

 “Cristomorto”   SI 
Constantí          (“Ferragnès” 
 

 “Ferraduel”) OP                            SC 
Marinada          “Lauranne” 
 

 “Glorieta”           SC 
Tarraco              (“Ferralise” 
 

 “Tuono”) 
 

 Anxaneta        SI 
Vairo                  (“Primorskij” 
 

 “Cristomorto”) 
 

 “Lauranne”               SC 
 
 
Antoñeta            “Ferragnès” 
 

 “Tuono”                                                   SC 
Marta                  “Ferragnès” 
 

 “Tuono”                                                   SC 
Penta                    S5133 
 

 “Lauranne”         SC 
Tardona       S5133 
 

 R1000         SC 

(10) 

(7) 

(4) 

Great productivity and quality of new releases 

MARTA 

21 new releases from 1975 

 

   

1. AUTOGAMAS: GUARA

3. FLORACION EXTRATARDIA Y ENFERMEDADES: MARDIA  y  VIALFAS

2. FLORACION TARDIA AND INDUSTRY: SOLETA e ISABELONA 

4. DISEASES: NEW SELECTIONS
5. ARQUITECTURAL TRAIT 

Felama             ‘Felisia’ x ‘Moncayo’   sc





Vialfass



• Fruiting in spurs and mixs 
• Very Late Flowering (22  mars)
• Ripening (30 aogust)
• Yield 27%



‘Vialfas’ 



Mardía



• Fruiting in spurs and mixs 
• Very Late Flowering (28  mars)
• Ripening (2 September)
• Yield 24%



Guara
4 April 2018

7 ABRIL 2022

Mardía-Diamar
4 April 2018

7 DE ABRIL 2022



Mardía

Bertina



Mardía  -ORGANIC



EXTARDIAS
TARDIAS

TEMPRANAS





CULTIVAR HORAS FRIO GDH

Desmayo L 428 5458

Marcona 428 6603

Nonpareil 403 7758

Isabelona 353 7741

Soleta 340 7872

Ferragnès 444 8051

Guara 340 8159

Felisia 329 9465

Vialfas 503 10066

Mardía 503 10663



CONTROLAR: FLORACION 2019-2020

ALMENDRO VS CIRUELOS VS HIBRIDOS



8 ROOTSTOCKS/VIALFAS 

FLOWERING
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TENDENCIA NÚMERO DE HORAS FRÍO

C.Weimberger C.Mota
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TENDENCIA NÚMERO DE HORAS FRÍO

C.Weimberger C.Mota

Tendencia del número de horas frío en la estación meteorológica de Córdoba 
(Córdoba).

Tendencia del número de horas frío en la estación meteorológica de Zuera (Zaragoza)
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TENDENCIA NÚMERO DE HORAS FRÍO 

C. Weimberger C. Mota

Tendencia del número de horas frío en la estación meteorológica de Guadalupe (Cáceres)
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TENDENCIA NÚMERO DE HORAS FRÍO

C. Weimberger C. Mota

Tendencia del número de horas frío en la estación meteorológica de Aldearrubia (Salamanca).
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HYBRIDOS CLONALES 
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soleta	

vialfas	
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RR	

GN8	

R20	

VIGOR variedad vs VIGOR portainjerto



• Very sproting in nursery

Sensitive to diseases 

Susceptible: Phythophtora, 

Armillaria, Agrobacterium y 

Nemátodos

HÍBRYD  GF-677



Resistant 

Garnem

RED HÍBRYD  G x N: GARNEM-MONEGRO AND PILOREW 

ALMOND  GARFI-G:

– Tolerante a SEQUIA

– Tolerante a suelos CALCAREOS 

MORFOLOGIA

• MELOCOTON NEMARED-N:

– RESISTAENTE NEMATODOS

– REGADIO

– HOJA ROJA

2000



WHY GARFI?



Resistance to Root Knot Nematodes 
(2/4 races)

The same as Garnem®
Data Source: INRAe 2022 

PILOWRED PILOWRED

Evaluation of resistance using a gall index rating from 0 to 5 for the accessions GxN-8 and Garnem® 
towards the RKN species M. arenaria, M. incognita, M. javanica and M. floridensis.
        M. arenaria        M. incognita           M. javanica          M. 
floridensis 
Pilowred® 0  0  2.5 

 4.6 
Garnem® 0  0  2.2 

 4.5 

Root Knot Nematodes: RKN



Fuente mas tolerantes a la SEQUIA de especies silvestres



Felinem

Garnem

Monegro

Root-Pac 20

Root-Pac R

Vigor Control
Nematodos

Susceptible: Phythophtora, Armillaria, 

Agrobacterium y Nemátodos

GF-677

Resistente

Resistente a Nemátodos

Wild species 
introgression



ESCAPE
La planta es incapaz de evitar el estrés

y queda confinada a regiones sin estrés

o adapta su vida a periodos favorables

RESISTENCIA
La planta supera la 

situación 

de estrés

EVITACIÓN
La planta es capaz de

retrasar la acción del

factor de estrés

TOLERANCIA
La planta es capaz de

soportar la acción del

factor de estrés

• Cierre estomático 

•      Transpiración cuticular

•      Superficie transpiratoria

• Modificaciones superficie radicular

ABA • Ajuste osmótico

• Ajuste elástico

• Tolerancia protoplasmática a 

la desecación

SEQUÍA

PERCEPCIÓN 
DEL ESTRÉS

TRADUCCÓN DE 
LA SEÑAL

INDUCCIÓN DE 
GENES 

RESPUESTA
ADAPTACIÓN



Genes efectores
(LEA / Chaperonas / Osmolitos / etc.)

Ruta ABA-dependiente

Genes reguladores
(FTs: bZIP / ABRE / NAC / WRKY / Myb44 / 

etc.)

Receptores

(PYR / PYL / RCAR)

(SnRK2s / CPKs / 

KAT)

Cascadas de 

fosforilación

(Kinasas / Fosforilasas)

[ABA] 

Raíz a brote[ABA]

[ABA]

(430 DEGs)

CIERRE 

ESTOMÁTICO

Metabolismo del 

azúcar

Hexokinasa I
Cierre estomático → reducción gs y An

MEJORA EN EL 

UEA

TOLERANCIA Y 

ADAPTACIÓN A LA 

SEQUÍA DE ‘GARNEM’



RESPUESTA FISIOLÓGICA

Conductancia estomática (gs)Potencial hídrico foliar (LWP)

Representa diferencias significativas (p ≥ 0,05) entre tratamientos (control y estresado) * Representa

diferencias significativas (p ≤ 0.05) entre genotipos (‘Garnem’ y ‘Mirobolán P.2175’) 
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'Garnem' Control 

'Garnem' Estresado

'P.2175' Control 

'P.2175' Estresado

RESPUESTA BIOQUÍMICA

* Representa diferencias significativas (p ≤ 0.05) entre genotipos (‘Garnem’ y ‘Mirobolán P.2175’) 

† Representa diferencias significativas (p ≥ 0,05) entre tratamientos (control y estresado)

Contenido en Ácido abscísico radicular (ABA)

Raices



RESPUESTA MOLECULAR:

Gen LEA-D-34-like
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Mirobolán 'P.2175' control

Mirobolán 'P.2175' estresado

'Garnem' control

'Garnem' estresado



T1 ‘Garnem’

T2 ‘Garnem’

T3 ‘Monegro’

T4 ‘Monegro’

T5 ‘GF-677’

T6 ‘GF-677’

T9 ‘Rootpac® 20’

T10 ‘Rootpac® 20’

T11 ‘Rootpac® R’

T12 ‘Rootpac® R’

T13 ‘Montizo’

T14 ‘Montizo’6 PORTAINJERTOS/SOLETA vsVIALFAS/REGADIO 



SOLETA/GF-677              VIALFAS/GF-677

T1 ‘Garnem’

T2 ‘Garnem’

T3 ‘Monegro’

T4 ‘Monegro’

T5 ‘GF-677’

T6 ‘GF-677’

T9 ‘Rootpac® 20’

T10 ‘Rootpac® 20’

T11 ‘Rootpac® R’

T12 ‘Rootpac® R’

T13 ‘Montizo’

T14 ‘Montizo’

6 PORTAINJERTOS/SOLETA vs- VIALFAS/SECANO



VARIEDADES  INJERTADAS in control/stress condition 

Corto plazo



PILOWRED





RED LEAF HÍBRYD  G x N: PILOREW 



Spain- Huelva

Letters: Statistical differences among cultivars (p ≤ 0.05) 
*Statistical differences between rootstock  for each cultivar (p ≤ 0.05)

Vialfas x Monegro (12)Vialfas x GN-8 (12)

Mardía x Monegro (12)Mardía x GN-8 (12)

Belona x Monegro (12)Belona x GN-8 (12)

Soleta x Monegro (12)Soleta x GN-8 (12)



▲: Statistical differences between years for each rootstock and scion combination (p ≤ 0.05)
‡: Statistical differences between cultivars for each rootstock (p ≤ 0.05)
*: Statistical differences between rootstocks within cultivar for each year (p ≤ 0.05) 
Letters: Statistical differences among rootstocks  within cultivars for each year (p ≤ 0.05) 

Spain-Teruel



2020 

2025 ?

RootPac-20®     Pilowred®     RootPac-40®    RootPac-R®     GF- 677          Garnem®

RKN Chlorosis
Phytophthora?

RKN 
Chlorosis

RKN RKN /Armillaria

Chlorosis

RKN 

RP-40 RP-RRP-20

V
ig

o
r 

R
at

e

INNOVACIÓN GENÉTICA PORTAINJERTOS



María José
Rubio-Cabetas

Beatriz 
Bielsa

Jérôme 
Grimplet

Mayte 
Espiau
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