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El biochar se considera una enmienda con potencial para modular los procesos edaficos y
biogeoquimicos asociados a la fertilizacion mineral, especialmente en sistemas agricolas
mediterrdneos semiaridos caracterizados por suelos calizos con bajo contenido de carbono
organico, limitada capacidad de retencién de nutrientes y elevada susceptibilidad a pérdidas de
nitrégeno. En este contexto, y en el marco del proyecto europeo PYSOLO (PYrolysis of biomass
by concentrated SOLar pOwer), se llevd a cabo un experimento de campo en la Estacidon
Experimental Aula Dei (EEAD-CSIC, Zaragoza, Espafia) durante una campafia de trigo (2024—
2025). El objetivo del estudio fue evaluar los efectos agronédmicos y ambientales de la aplicacion
de biochar producido a partir de la pirdlisis de residuos forestales sobre la dindmica del carbono
y del nitrégeno del suelo, asi como sobre las emisiones de gases de efecto invernadero, en un
suelo Typic Xerofluvent de textura franco-limosa, con bajo contenido de carbono organico y
nitrégeno total, y alto contenido de carbonato célcico. El biochar se obtuvo en una planta piloto
de pirdlisis continta situada en el Instituto de Carboquimica (ICB-CSIC), equipada con tecnologia
de tornillo sinfin, operando bajo condiciones controladas de temperatura (500 °C) y atmdsfera
inerte, lo que garantizdé un material altamente estable y adecuado como enmienda agricola. El
disefio experimental incluyd seis tratamientos: control sin fertilizacidn (C), fertilizacién mineral
(MF), dosis baja de biochar (2 t ha™, LB), dosis media de biochar (6 t ha™, MB), y las
combinaciones de cada dosis de biochar con fertilizacién mineral (LB+MF y MB+MF). Los
resultados preliminares indicaron que los tratamientos MF y LB+MF incrementaron
significativamente las concentraciones de nitrato en el suelo, sugiriendo una mayor
disponibilidad de N mineral y un mayor riesgo de pérdidas por lixiviaciéon. En contraste, los
tratamientos con aplicacidn exclusiva de biochar mostraron perfiles de nitrégeno mas
homogéneos y estables, lo que apunta a una mayor retencién del N en el sistema suelo.. De
forma destacable, la combinacién MB+MF redujo las emisiones acumuladas de N,O en mas de
un 140 % en comparacién con MF, ademds de moderar las emisiones de CO,. En conjunto, estos
resultados sugieren que la integracion de dosis moderadas de biochar con fertilizacién mineral
puede mejorar la eficiencia en el uso del nitrédgeno y mitigar las emisiones gaseosas del suelo,
contribuyendo a un manejo mas sostenible del ciclo del Cy N en suelos calizos mediterraneos.
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