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PROTLOGO

CAL ptiblicar esta nueva edicidn de miobra, me creo en el
““dishet’ de decir cuatro palabras, & fin de apuntar las razones
lﬁe' fﬁe han impulsado 4 introdueir las notables reformas
o que ‘en el texto se advierten.

i En primer lugar, teniendo en cuenta el notable inere-
--_'mento que el estudio de la Geologia adquiere de dia en dia,
oyid fin de dar 4 ésta alguna impoitancia més, he divi-

'--dldo este Tratado en tres partes, consagrando la primers 4
" conocer 1o mds elemental 1especto de los astros, dedicando
©1a segunda 4 estudiar nuestro globo y examinando en la ter-
‘vera los organismos que lo habitan. En conformidad con
“esta divisidn, he considerado 4 la Mineralogia como una de
“las: partes de la Geologfa, dentro de la que, 4 no dudar, tie
“he mds 10gica colocacién Fn la citada par te he dado a,lguna
‘més importancia 4 los caracteres quimicos, atendiendo 4
“'que en el terreno préctico, son los que mds aficidn despier-

"".:ta'n en los alumnos 4 este género de conocimientos: procu-
s randa por obro lado utﬂwar las tendencias de la ciencis
modexna

% Aunque me parece més razonable pasar de lo sencillo &
10 complicado, he preferido en Ia Biologia seguir una mar-
~cha inversa, porque entiendo que el alumno, iniciado por

‘primera vez en este géneio de estudios, ve con més cleridad
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un dérgano 6 aparato, siquiers éste tenga mayor complica-
cién, cuando se le presenta bien delineado, para ir Inego
‘desmembrando de él las partes que falten en los seres infe-
riores, que no cuando lo estudia sin contornear atin, para ir
constituyéndole & medida que lo analiza en los seres mdas
complicados Por fin, como complemento de la asignatura,
he colocado la Higiene al final de la obia v sin notable
variacion., _ 7

Tanto para las reformas indicadas, cuanto para todos
Ios detalles que permite un tratado elemental, he tenido &
la vista los trabajos de los Sres, Bolivar, Calderén y Quiro-
ga, Naranjo, Colmeiro, Pérez Arcas, Haumann, Plateau,
Lappazent, Claus, Girard, Villemin, Leymstie, Secchi ¥
otros.

Er Avrtor




GENERALIDADES

- La Historia Natural ¢ estudio de la Natuvaleza debe
- tener por objeto todos los seres creados; ocupindose en ge-
neral de los astros esparcidos en el espacio, y més en pat-
ticular de nuestio globo, como asimismo de los serss que
" le pueblan.
' Prede pues definirse la Historia Natural diciendo que:
es la ciencio que se.ocupa en el conocimiento de fodos los seres
creados.

También la Fisica, Quimica, Astronomia v obrasg cien-
" ¢ias se ocupan en el estudio de los seres ereados; pero lo ha-
" cen bajo un punto de vista especial y distinto del objeto de
la Historia Natuial

Entre estos seres hay unos que tleren parbes capaces de
desempefiar actos no explicables por las fuerzas fisico-qui-
micas y que 1eciben la denominacién de seres organizados
y otros que carecen de dichas partes y que se llaman seres
inorgdnicos. Hay marcadas diferencias entre unos y ofros
las cuales pueden reducirse 4 los extremos siguientes:

Diferencias entre los seres erganizados y los inorganices.
—Piteden ser estas estéticas v dindmicas, incluyendo entre
las primevas la forma, magnitud, estructura y composicion y
entre las segundas el origen, crecimiento v fin.

Forma: en los inorgdnicos no siempre es determinada
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para cada especie y estd limitada por super fcies planas; en
los organizados es determinada y est4 limitada por super-
ficies curvas '

Magnitud: es indefinida en los inorgdnicos v estd com-
prendida dentro de ciertos limites en los organizados.

Lstructura: en los inorginicos es homogénea, es decir,
que no es esencial que haya sdlidos continentes v liguidos
contenidos; y en los organizados heterogénea, 4 saber, que
es eséncial que haya sélidos confinentes vy liguidos con-
tenidos

Composicidn: en los ino1gdnicos es binaria, ¢ sea, que los
elementos quimicos se wnen siempre de dos en dos, v en los
organizados se unen directamente tres, enatro, ete.

Origen: en los inorgdnicos es debido 4 la afinidad & co-
hesidn, y en los organizados 4 uno ¢ dos seres preexistentes
y de la misma especie.” '

Crecimiento: en los inorgdnicos se efectda por yurlaposis
cién, depositandose particulas de fuera hacia adentro, ¥ en
los organizados por dntususcepcidn, depositandose particu-
las delinterior al exterior . _

£in: en los inorgdnicos es accidental y debido sdlo &
causas externas, y en los organizados es esencial en un +é1-
mino dado para cada especie.

Divisién de la Historia Natural—Puede dividizse esta
clencia en tres paltes: Uranografia, que se ocupa en la plu-
ralidad de los mundos en general, Geologia, que trata del
conocimiento de la Tierra en particular, y Bislogia, que es-
tudia los seres que se hallan en la corteza de ésta,




e

Uranograftia

~ Lldmase Uranografia la clencia que se ocupa en el estu-
io de los astros esparcidos en la inmensidad del espacio
2Bl conjunto de estos astros aparece dividido en grupos,
éada uno de los cuales estd formado por astros ligadoes inti-
‘mamente extie si por la abr accién, y cada uno de estos gru-
pos recibe el nombie de mundo sidéreo,

"7 Al observar el espaclo distinguense desde luego en él
-@IBD%ZOSQ-S, estrellas y ldcteas.

" Hehulosas.—Aparecen en el cielo como manchas blan-
"queemas, vaporosas, fosforescentes y de forma irreguiar
por 1o comun. No obstante, & veces tienen forma determi-
“nada, como sucede con la de Andrdmeda, que afecta la for-
s de un huso. El andlisis espectial ha conseguido deter-
sminar los elementos componentes de las nebulosas, dando
“por resultado que los dos cuerpos que dominan en su com-
posicidn gon el nitrdgeno y el hidrégeno.

L uniformidad de la masa y constitucién gaseosa de
muchas nebulosas, pareée indicar que no son cuerpos sidé-
reos en via de formacién; pero en otras muchas se observan
_'p:int'os de condensacidn muy marcados; lo eual inclina &
«ereer gue son estrellas que se estén formando. Tal sucede
on la nebulosa de los Perros de caza y la del Ledn Parece
qus las nebulosas tienen movimientos de rotacién y tras-
1acion.




8 o ' TRANOGRAFIA, _

Estrellas.-—Son astros luminosos por si mismos, focos de
luz y calor, y que independientemente de nuestro sistema
planetario, pueblan el espacio. Dividense las estrellas en
visihles y telescdpicas Tias primeras, perceptibles 4 simple
vista, no pasan de cinco mil; y las segundas, sélo aptécia~
bles con el auxilio del telescopio, traspasan la enorme suma,
de cien millones. La magnitud de las estrellas, 4 nuestia
vista, no sélo depende de su tamafio, sino también de la
mayor 6 menor distancia 4 qie se hallan de nosobros, sien-
do ésta muy grande, aunque siempre varia para cada una.
de ellas. Baste decir que la Polar, que no é8 ni con mucho
de las mds lejanas, se halla de nosotros 4 distancia tal, que
su luz tarda en llegar hasta la Tierra cuarenta y ocho afios
y medio, & pesar de recorver este agente 300,000 kilémetros
por segundo, Las estrellas tienen también dos movimien-
tos: de rotacién y traslacidn Tas constelaciones SON gTupPOos:
de estrellas, cuya agrupacidn obedece mas bien al capricho
que 4 una distribucidn eientifca ¥ racional: tales son las
constelaciones Oridn, Osa mayor, ete.

Lacteas.—Son las ldcteas, nebulosas & simple vista; mas
con el auxilio del telescopio se résuelven en multitud de
estrellas perfectamente distinguibles: sitva como ejernplo
la Via ldctea 6 Camino de Santiago.

De todos los mundos sidéreos, el que més nos interesa,
por encontrarse en él el planeta que habitamos, es sin duda
ninguna el mundo solar.

)
¥

Mundo solar

Estd constituide por el Sol (que no es sino una de tantas
estrellas), los planefos con sus satélites, los cometas vy la
materia ¢dsmicy : .

80l —Es el astro que ceupa el centro de nuestro siste-
ma planetario, de forma esférics v situado hacia el centro
de la Via ldctea. Tiene dos movimientos: uno de rotacién
sobre si mismo que verifica de 0.4 E. er veinticinco dias
y medic, y otro de traslacidn hacia la estrella X de la cons-
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_ eiac'_iall' de Hércules, cuyo movimiento lo verifica con unas
{relociddd de 8 kilometros por segundo, arrastrando en él
uba. cohorte de planetas y comefas. Dista de la Tierra
172.500 000 kilémetros y sus dimensiones son mucho ma-
.':v01eS que las de la Tierra, pues su radio es 108 veces mds
-_'_-"]a:go gu drea 11.800 veces mias extensa y su volumen
1.980.000 veces mayor En pago su densidad no pasa de
1742, Compdnese el Sol de wnitcleo, folosfera v atmdsfera El
“ypficleo ocupa el centro y estd counstituido por elemento ga-
“geoso muy condensado, apareciendo completamente oscuro:
la fotosfera, que envuelve al nicleo, es blanca ¢é inca_ndes-

: .'ceute, contiene en estado pulverulento los cuerpos que se
‘han descublerto en el Sol, y se cbservan en ella manchas
“amorfas y oscuras, y superficies en forma de ramaje consti-
. tuidas por materia luminosa mas brillante y llamadas, fdcu-
las: la atmésfera solar envuelve 4 la fotosfera, v es gascosa,
~domirando en ella el hidrégeno asociado & vapores de di-
yersos cuerpos,
. Piapetas.— Son cuerpas esféricos, gin color ni luz propia
.en la superficie, siendo la que emiten recibida del Sol Tie-
“nen dos movimientos, uno de rotacidn al rededor de su eje
f-'.-(qllie determina en ellos los dias), v otro de tiaslacién, que
" determina los aflos. En su movimiento de tzaslacidn deseri-
~ben alrededor del Sol drbitas planas, las que forman entre
. si-4ngulos tan agudos que, al menos las de los ocho planetas
Cmigyores, se hallan comprendidas en la faja llamada zedéaco.
_:Pu'eden dividiree los planefas en menores y mayores, ha-
Handose separados agnéllos de éstos por una zona de otros
“de mucho menor tamafio llamados asteroides Los Iienores,
‘comenzando por el mis préximo al Sol, son: Mercurio, el
___'fmas pequeilo de Ios ccho, v visible solo antes del alba &
~después del crepisculo de la tarde; Venm lecero muy bri~
"_Hcmte que sigue y precede al Sol; la Tierra, con su satélite
“1a Luna, de la que nos ocuparemos mas adelante, v M te, de
_'_éolhx; 10jizo y gne presenta en sus polos unos casquetes blan-
';eos Rodea 4 éstos la zona de asteloldes, planetas sumea- '
ente pegueilos; cuyo numero lega 4 200, v entre los que
._---::ﬁgqran desde antiguo Vesta, Juno, Ceres y Palas Los plane-
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fas mayores son: Jupiter, muy brillante, atravesado de han<
das paralelas 4-su ecuador y cor cuatro satélites; Saturne,
de color amarillento, rodeado de anillos y con ocho satéli-
tes; Urano, mis apagado que los anteriores y con enatro sa-.
iélites; v Neptuno, mds apagado aun y con un solo satélite.

 De todos los satélites que los planetas presentan el que
m4s nos interesa es la Lune, ya por ser el mejor conocido,
ya por ser el satélite del planeta que habitamos.

Luna —Satélite de forma esférica, cuyo volumen es 49
veces menor gue el de la Tierra. Dista de la misma 584000
kilémetros y tiene dos moevimientes: uno de rotacidn scbre
su eje y otro de traslacién al rededor de la Tierra, invir-
tiendo tanto en uno como en otro veintisiete dias vy un ter-
elo, lo cual crigina que siempre le veamos la misma parbe,
Lzs fases de la Luna dependen de la posicidn de la misma,
en su movimiento de traslacidn ccn respecto & la Tierra
¥ al Sol. '

Mirando la Luna 4 simple vista nétanse en ella partes
blancas luminosas y partes oscuras, v con el auxilio del te-
lescopio puede uno cerciorarse de que las partes blancas son
montafias 3 las oscuras llasos ¢ depresiones Iistas mounta-
flas se presentan aisladas (rara vez en cadenas) y son conos
volednicos escuetos, de mucha altura v provistos de créteres
circulares - Se diferencian de los conos volcanicos terrestres,
va en que los crateres lunares se hunden bajo la supeificie
del astro 4 una profundidad mayor todavia quesu altora,
ya en que la boca del criter lunar es considerablemente
mayor que la del terrestre. No hay més que comparar el
crdter de Kilanea en las islas Sandwich (Oceanfa) que es el
mayor de los terrestres y mide cuatro kildmetros de did-
metro, con los crateres lunaies de Ticho, Copérnico ¥ Tolo--
meo, gque miden respectivamente, 80, 88 y 180 kildmetios,
Obsérvanse tambidn en la superficié de la Luna fajas lumi-
nosas, que partiendo del crdter de Ticho, irradian & gran
distancia; v asimismo estrechas hendiduras, delas que al-
gunas tienen hasta 200 kilémetros de longitud y que les
astronomos atribuyen 4 la contraccién de la corteza lunar.
El aspecto general de la Linna es més accidentado que el de -
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o T1ena en razdn 4 que en aquélla abundan mucho las
vontafias, que. son enhiestas, abruptas y de gran altura. La
atragcion de la Luna sobre la Tierra produce las mareas.

s4- Cometas.— Estos astros estan formados por un ndcleo bri-
tante rodeado de una nebulosidad llamada cabellera, de 1a
que arranca ina prolono*acmn algo encorvada, que se dirige
'en sentido opuesto al Sol y & que se denomina cola.

: T por to que hace 4 su uaturaleza, todos los cometas han
U dado al analisis espectral la yaya del carbono y ia sustan-
'cza que los forma estd tan exageradamente enrarecida, que
Ltravés de st cabellera y cola, y ann de su niicleo, se ven
Tas esinellas situadas detias; hecho tanto mas notcxble cnan-
-_.-'to que hay cometas cuya cola tiene 5O 000 kildmefios de
_{espesor Los cometas giran alrededor del Sol, pero nosuje-
E’ros 4 1a zona zodiacal como los planetas, sino en todas di-
vecaiones, describiendo ya elipses muy prolon gadas, en cuyo
Qiso vielven 4 aparecer 4 intervalos fiios v se Haman pe-
édzcos, va pazaboias, en cUyo caso N0 aparecen mMas v 8e
lamiin’ esporddicos. Respecto al tamafio de los cometas bas-
Zte saber, para apreciar sus colosales dimensiones, que s6lo
~cabellera del que se dejé ver en 1811, media 1.8060.000
ilimebros.

- ‘Materia césmica.—Es una sustancia esparcida quizds en
los "e’spacios interplanetarios, y que probablemente da ori-
gen 4las estrellas fugaces, bilidos v aerolitos Las estrellas
ugaces son puntos luminosos que en clertas necles gevenas
eruzan 1ap1damente el cielo produciendo con frecuencia el
fenémeno lamado luvia de estrellas. Hstan formadas por
c_@rburos de hidrdgeno, v vapores de sodio, magriesio y
;.O'Efds; debiéndose su aparicidn & que la materia césmica
.-que corre por el espacio, atraida por nuestro planeta, al
ponexse en contacto con las capas sapetiores de la atmds-
: A Prerrestre produce contra ellas un fuerte rozamiento &
causa de la gran velocidad que trae; lo cual, unido 4 la
fqerte compiesion originada en el aire, engendra una tem-
_peratura tal que arden los gases y vapores citados. Los bo-
.lldos son globos sélidos de wateria mineral en gue entra el
uerro nlquel ete. y que por andloga causa que las estre-
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Has fugaces, al rozar contra la atmdsfera se ponen incan-
descentes y estallan, desprendiendo trozos que caen 4 la
tierra y se llaman aerolitos

Hipsiesis sobre la formacidn del munde
solar

Tomando Ias cosas desde su origen supone Herschel que
la materia creada por Dics ccupaba la inmensidad del es-
pacio, existiendo no obstante en ella algunos puntos de
concentracidn, los cuales, en virtud de la fuerza de atiac-
cidn, agruparon en torno suyo particulas ponderables, divi-
diendo la totalidad de la masa en fragmentos, cada uno de
los cunales quedd constituyendo de tal modo una nebulosa,

Antes de exponer la teorfa de Laplace acerca de la tras-
formacidn de la nebulosa en nuestio mundo solar, hace al
caso fjar Ja atencion en el sencillo experimento del emi-
nente profesor M. Plateau, reducido & lo siguiente: Princi-
piase por preparar una mezcla de agua y alcohol en pro-
porciones tales, que tenga exactamente la misma densidad
que el aceite, que se haya de emplear en la experiencia, 4
fin de sustraer 4 este ultimo de la accidn de la gravedad
En el liquido preparado se introduce un disco metalico,
que lleve en el centro de su cara superior una varilla para
poderle hacer girar. Por medio de una jeringa se daposita
aceite sobre el disco, bajo de él y én todo el borde del mis-
mo, y ¢l aceite entonces sustraido & la gravedad y obede-
ciendo sélo 4 la atraccidén afecta la forma esférica. Haclendo
luego girar suavemente al disco, la fuerza centrifuga hace
que la esfera se aplane por los polos vy ensanche por el
ecuador, v anmentando la velocidad se achata hasta conver-
tirse en una masa lenticular, de cuyo borde horizontal se
desprende por fin un anillo, en el cual se advierte un movi-
miento de rotacidn idéntico al que tiene Ia esfera que le
dié origen: y por un procedimiento anilogo se van des-
prendiendo ofros anillos parecidos. Poco 4 poco en cada
anillo desprendido se concentran las paiticulas que lo cons-
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. -’ﬁituyen, rompiendo el anillo para formar esferas, gue conti-
pian con su movimiento de rotacién al par que con otro de
‘4raslacién en derredor de 1a esfera primitiva. :

: Ahora bien, teniendo en cuenta lo que este experimento
al pa1 que lo que hemos expuesto al hablar de las
es muy probable la hipdtesis de Laplace, respec-
macién del mundo solar Supone este astrénomo
ud de la atraccién debid la nebulosa solar, como
daptar la forma estérica y que la rotacién

10s dice,
- piebuloesas,
%o & la for
que 4 virh
~materia fluida, 2
; sfera achaté los polos y ensanchd su ecuador; y

e esta e
" domo & medida qgue la materia se concentraba, la velocidad.
creela, la esfera afectdé la forma lenticuldr, de la cual la

| fierza centrifuga despr endié un anille, que siguid girando
“alrededor de la masa central; desprendiéndose después por
¢l mismo procesd otros nuevos. Lia atraccion molecular trocd
cada anillo en nna esfera, que siguié girando aliededor de
"lj_'féje',. al par que en derredor del cuerpo de que se despren-
dié: e aqui el origen de los planetas. Cada esfera, ¢ sea
'céjd'a,-'p].a.neta reducido & las mismas condiciones qae la masa
_ﬁb{*jél’-, de'sptendié también anillos que mds tarde se convir-
tieron en esferas: he aqui el origen da los satélites HEsta
“‘teoria, que concuerda con lo que hoy se advierte en Satur-
‘1o, en cuyo planeta se ven perfectamente los anillos que se
oreeri satélites en vias de formacién, estd comprobada por
i ol experimento del célebre Plateaun; pues segun ella, la Na-
% turaleza hizo en gigantesca escala en el espacio, lo gque el
~erudito profesor s6lo pude hacer con modestia en su ga-
* binete.




Geologia

La Geologia es 1a ciencig que se ocupa en la descripeién
tisica & historia de Ia Tierra: su objeto, pues, es el estudio
‘especial de nuestro planeta.
Puede dividirse en Geognosia, Geagrafia, Geonomia v
 Geogenin :
La Geognosia estudia 1os materiales gue componen la
corterza terrestre; la Geografia se ccupa de la totalidad v
exterior de dicha corteza; la Geonomfa tiene por objeto in-

los terrenos y Ia Geogenia trata del origen y formacidn de
la Tierra.

CUomo entre los materiales que forman la corteza teryes.
tre unos tienen composicidn quimica bien definida y forma
constante y otros no, por estar casi siempre compuestos de
dos 6 mas de jos primeros, de aqui Ia divisién de la Geog-
nosia en Mineralogio que se ocupa de log minerales, cuya
composicidn es definids ¥ su forma eg coustante, y Litologia
que estudia las rocas que son amotlas y de composicidn va-
tiable, segin los minerales que entran en su constitueidn,

MINERALOGIA

Es la parte de Ia Geologia, que se ocupa en el conoci-
miento de los minerales, ' :
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. El haber comprendido algunos autores bajo la palabra.
mineralogia el estudio de los minerales y las rocas, ha hecho
.:qde_:'ﬁdy 4 esta parte se le llame mineralogia propiamente
ﬁ"di'bka)..pa‘.m dat & entender que sélo estudia los minerales,
‘dejando, como hemos dicho, el estudio de las rocas 4 la lito-

Togia 6 petrografia

" Mineralogia propiamente dicha

.".Baj.o' cuatro conceptos puede estudiax esta ciencia los

eres Inorganicos. T.a Mineralogia fisica estudia sus carac-
‘teresy la sistemdlica SuS clasificaciones; la descriptive st
“descripeidn; ¥ la aplicade sus aplicaciones.

Minsralogia fisica

'.'Llé;rﬁé,se catdeter todo signo que sirve para distinguir
“wn mineral de otro.

% Preden dividirse los catacteres en fisicos 6 que se ob-
s'er’_v_fa;n'_ sin descomponer el mineral, quémicos & que se ob-
servan descomponiendo el mineral y geoldgicos ¢ que se
refieren al modo de estar, asociaciones v yacimiento de los

minerales.
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Caracteres fisicos

El siguiente cuadro nos puede dar idea de Ia divisidn de
ios mismos:

GEOMETRICOS

Se refiezon & la forma! FO1M& estructura, fractura

exferior ¢ interior, .

OPTICOS
( Colos, Instre, policroisme, asterig-
Dependsn de la accitn mg, fosforescencia, refraceion v
de la luz sobre 1052 transparencia
minerales . .
MECANICGS

Duvezs, elasticidad, flaxibilidad,
ductilidad, maleabilidad tena-
cidad, peso especifico, delienes
concig, eforescencia

Deponden de la aceidm
de lus fuerzas fisicas
sobre los minerales

ELECTRO-MAGNE.
TICOS

Los caracteres fisicos,

Eleetricidad, magnetismo
Dependen dela electyi-
cidad ¥y magnetisme.
ORGANOLEPTICOS :
Olorx, sabot, untuosidad, frinldad,
Se observan directs- apegamiento 4 la lengna, sono-
mente por el olfato, ridad.
gusto, oido y tacto, ,

Caracteres geoméfricos

FORMA

Recibe tal denominacidn el modo de terminarse la su-
perficie del mineral,

Pueden dividirse las formas en vequlares, irregulares y
orgdnicas, Lldmanse regulares aquellas en que las particu-
las minerales se reunen en sélidos geométricos; irregulares,
aquellas en que se reunen en sélidos no geomsétricos; y or-
ganicas, aquellas en que se reunen afectando una forma
organica,

Cuando los minerales ss reunen en solidos geométricos,
pueden medirse los dngulos died: 0s, que forman sus caras,
por medio de los gonidmetros, entre los cuales es o] mas sen-
cillo el de aplicacién, inventado por el eélebre mineralogis-
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.HauY Gonsta dicho aparato de un semicirculo de metal
éduado y con s didmetro correspondiente. Separadas del
a,parato hay dos barias metélicas, unidas en su centro de
‘tal modo que puede girar Ia una sobie la otra. Para Operar
com &1 se aplican las dos barras metdlicas sobre las caras
dél aneulo diedro del mineral, llevdndolas después sobre el
semicfroulo de bal modo, que coincidiendo una de ellas con
ol didmetro de éste, la otra indigue los giados del dngulo en

Formas regulares
£

LIémanse también eristales y se pueden obtener ya por
2 via seca, ya por la via hidmeda. En ambos casos son indis-
pensables dos operaciones: destruir la cohesidn y 1establecer
i cohesién Para destruirla por la via humeda, una vez pul-
venzado e} mineral se disuelve en un liguido, disolvente:
y.por la via seca se reduce 4 liquido ¢ gas por el calox, di-
solvente. Pava restablecerla en el primer caso se evapora el
{quido, y en el segundo, enfridndolo, se hace desaparecer
el calor. Ein ambos casos, sometidos los minerales 4 las ope-
.'_'raelones indicadas, afectan formas geométricas 6 cristalinas,
"'obedeclendo 4 las siguientes

Leyes de Haiiy

1 @ A igualdad de composicidn quimica, zgualdad de for-
ma cmsmhﬂa

284 desigualdad de composicidn quimica, desigualdad
deforma cristalina.

_ Ha,y, sin embargo, excepeiones 4 estas leyes en el dimor-
_ﬁsmo plesiomorfismo, polimorfisme & isomorfismo. Consiste el
dlmorﬁsmo en que hay sustancias tales como el amgmzzto ¥y
la.caliza que, teniendo la misma composicidn quimieca, afec-
n:distinta forma cristalina; el plesiomorfismo, en que exis-
i1 mmerales tales como la caliza y siderosa, que con dis-
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tinta composicién quimica #ienen la misma forma cristalina,
pero con distinto valor angular; el polimorfismo, en la pro-
piedad de ciertos minerales, de cristalizar en mds de dos
sistemas, como la casiteritay el deido titdnico; y tltimamente-
el isomorfismo, en que se dan especics como la sal comedn ¥y
galena que, teniendo distinta composicién quimica, cristali--
zan en la misma forma y con el mismo valor angular

El atento estudio de las diversas formas cristalinas, que
los minerales pueden tomar, ha dado por fruto el reducirlos
4 sels grupos 6 sisfemas cristalinos, originado cada uno de
una forma primitiva & #po cristaline.

Tipos cristalinos

TIFOS ELEMENTOS

Sels caras, coadrados iguales;doca
aristas iguales; ocho Angolos soli-
dos iguales

Cubo. . .

—t

Seis caras, cuatro rectingulos
iguales v dos coadrados ignales;
doce aristas de dos clases; ocho dn-
gulos solidos ignales.

Prismarecto cuadrado

Sels caras, rectangnlos ignales dos. .,
& dos; doce aristas de tres clasesy - -

ocho dngulos sélidos iguales

Prisma recto rectan
gular . | .

Los Lipos erdslatinmos son. Seis caras, Tombos igmales; doce
aristas de dos elases; ocho dngulos

solidos de dos clases.
P

Eomboedro

les y cuatro paraleldgramos igua-
les dos &4 dos; doce aristas de cna- °
tre clases; ocho Angnlos sélidos
de dos clases. o

Prisma uui-oblicuo
(base rectangular) .
Seis caras, paraleldgramos igua~
les dos & dos; doce miistas de seig

clases; ocho Angulos sdlidos da -
cuatro clases,

Pzisma bi-oblicuo
(base paralelogrimica

{
J Seis caras, dos rectdngulos igun-
oblicudngula) . . (

!

Er i .

"1 De estos tipos cristalinos pueden oviginarse por medio

de ciertas modificaciones otra porcidn de formas, siquiers

estas modificaciones sean imaginarias, una vez que la Natu-
raleza no las emplea. '

Son las citadas modificaciones la truncadura, el bisela-

miento y el apuntamiento Llimase truncadura la sustitu
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L pIanO en lugaz de una arista 6 un’ anguio sG-
:blselanuento es ld sustitucidn de un diiedro mayor en
tro menor; y se entiende por apuntamiento la sus-
nde caras en lugar de las caras ¢ aristas de un 4n-
‘s6lido, Hlaméndose directo en el primer caso é {nverso

Leyes de simetria

“En todo cristal las partes de la misma especie (1) se
alhm modzfzcadas d la vez y del mismo modo. -

- Las partes de distinta especie se hallan modificadas
_zstmto modo.

stag leyes faltan aparentemente en algunos CAs0%, COMmo
qando en un cubo se halla modificado un angalo triedro y
.p'_ti_.éjst'o no: pero si se advierte gue, asi como podemos
siderar- al cubo formado por pequeflos cubos, podemos’
siderarle formado por pequeﬁos tetraedros, euyos dngu-

Formas derivadas

uchas son las que de los tipos citados pueden derivar-
3 pero como no hace & nuestro objeto un estudio minucio-
80 de ellas s6lo indicaremos algunas.

3 (1)‘ Llam&nse paxrtes de la misma especie las iguales, que tienen la misma Pow
i reiatwu respecto ol eje, y proceden de la misma agregacién molecular.
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Cubo.—De este sdlido (Fig. 1), truncando los ocho 4ngn-
los sélidos (fig. 2), se deriva el actaedro reqular (g 3)

Fig 1 Fig 2 : Fig. 3

Prisma recto de base cuadrada.—De esta forma (Fig. 4) -
biselando las aristas latelaies (Fig. B) se dexiva el prisma
octégono (INig, 6) :

T_
T

£

e o

Fig. 4 Fig 5 Fig 6

Prisma recto rectangular.—De este tipo (Fig. 7) trun-.
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bgj ‘-'0'01.10' dngulos sélidos (Fig. 8) resulta el octaedro
pase rombal (Fig. 9)

Fig 8 Tig 8

d.mﬁ'ﬁ.édru..f—De ¢l (Fig. .10) truncando las aristas late-
ales (Fig 11) se origina el prisma exdgono regular (Fig 12.)

\/ .

Fig 12

- P_E'lisfna uni-obiicuo..wDe este prisma (Fig 13) se deriva
ol octaedro uni-oblicuo, ete. '

risma bi-eblicuo.—De é1 (Fig. 14) nacen el octaedic
blicuo, ete. .
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Fig 13 Fig 14

Teoria de decrecimientos.-—Como la Naturaleza no trun-
ca, ni bisela, ni apunta para pasar de unas formas 4 otras,
) Hauy le ocutid esta ingeniosa teor{a que, 4 no dudar, ex-

_ plica muy bien el modo por el que se originan las formas
derivadas. Consiste tal teoria en suponer que agregando
ldminas paralelas deciecientes, puede pasarse de la forma
primitiva 4 las secundarias En efecto, se coneibe muy bien
que asf como guitando en las paries similaves de un cristal
ldminas paralelas y ciecientes, lo cual equivale 4 una trun-
cadura, pasamos con facilidad 4 la forma primitiva que sir-
ve de nucleo 4 los cristales, se puede reconstitwir la forma
derivada, aplicando sobre las partes convenientes de la for- -
ma primitiva, ldminas paralelas y decrecientes,

Los cristales se reunen unos 4 otros originando formas
ya iguales ya distintas 4 los cristales componentes. En oca- -
siones se reunen formando dngulos (Figs. 15 y 16) ouyo ve-

i,
My

S
\-.——‘5
i

:

s Y iy

Fig 15 Fig 16 _Fig 17 Fig 18

sultado se lNama hemifropia, ¢ imitando Ia forma de una
crnz (Fig 17) en euyo caso se llaman macla.
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Formas irr egulares

Pueden ser debidas al agrupamiento irregular de cristg-
les, al movimiento de lag aguas, & la resistencia de los me-
dios, 4 la aglutinacién, 4 la retraccidn yala epigenia,

Fig 19 Fig 20 Fig 21

Agrupamiento erregular de cristales: corresponden lag
tolvas, que son pirdmides huecas formadas Por agrupaeidn
de particulas en derredor de un eristal, como el bismuto: . -
dendritas (Fig 18) 4ue son agiupaciones cristalinas de for-
ma arborescente, como la plate nativa. configuraciones co-
raloideas (Fig. 19) agrupacién de cristales en forma, arbo-
rescente, pero colocados en torno de Ul eje comun, como ef
aragonito y los rifiones cristalings (Fig. 20)

Movimiento de Ias aguas: son las estalactitas (Fig. 21)
conos calizos en log techos de lag grutas, v las estalagmitas,
depdsitos cdlizos en log pavimentos de las mismas: unasg y
otras deben sn origen & DPrecipitarse el bicarbonato de ca,l
que llevan las aguas pasando & carbonato; Dbisolitas, esferas
de capas concéntricas formadas en lag aguas por depdsito
de partfculas alrededor de un nicleo; oolitas, esferas com- -
bactas, también formadas en las aguas; y cantos rodados,
formas_re@ondeadas pot el chogue mutuo de nnas con ofras
al arrastrarlas las corrientes,
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R'ééfsie?zcia de los medios: bombas volednicas: son forma-
, Pbr rotacién en el aire de la materia pastosa lanzada:
. 1o volcanes; réfiones, originados por la solidificacién de
ateria en medio de sustancias blandag; geodas, rifiones
ecos tapizados de cristales; y filamentos capilares, hilos
otalicos debidos & correr el metal por los poros de la es-
coria solificada ya

' Agluz‘macwn 4, veces un mineral presenta una forma
e no es la suya en razén 4 que otro le ha obhaado a4 to-
arla al cristalizar el segundo, como sucede 4 la silice obli-
ada por el carbonato de cal _
Rétraccidn: la materia pastosa al desecarse presenta en
cési'ones formas més 6 menos poliddricas.

: Epzqema, hay casos en que unos elementos sustituyen 4
otros, ofreciendo entonces el mineral una forma que no es
propia de la composicién quimica que Heva. Asi, se en-
uentra con frecuencia limonite {oxido de hierro) en cubos,
4 'pesar de que la limonita no oristaliza, porque en la pi~
ita, (sulfuro de hierro), sustituye el oxigeno al azufte.
resultando un mineral de la composicidn de la limonita y
; e la forma de la pirita

Formas orgdnicas

_PuedpL ser lag formas organicas inciustaciones, moldes'y
petrszczanes Las incrustaciones consisten en la 1eproduc-
cion'en todo 6 en parte por la materia mineral de la super-
ficie'de un ser organizado. Los moldes en la reproduccidn
por la materia mineral de la forma interior de un ser orga--
nizado: y laz petrificaciones en la sustitucidn, paxtwu!a &.
particula, de la materia orgdnica por la 1no1gamca

ESIRUCIURA

esigna esta palabra la disposicién de las particulas en
interior del mineral. De ordinario para apreciar la es-
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tructura hay necesidad de romper el mineral, llaméndose -
en tal caso fractura la superficie descubierta por el choque -

Como las particulas minerales pueden agregarse en una
linea, en un plano, é en un volumen, de aqui resnltan ties
clases de estructura: la fibrosa, la hojosa y la granulor k

Estructura fibresa.—Las particulas se unen en una sola.
direccidn, formando fibras. Son variedades de ella la bacilar, -
compuesta de fibras gruesas (furmaling), acicular, compues- -
ta de fibras menos gruesas, que semejan agujas (estibing), -
fibrosa propiamente dicha, de fibras muy finas (amianto),
radiada, de fibras radiantes en un plano (yeso), y esferoliti-
ca, de fibras radiantes de un centro en todas direcciones (7i- -
fiones eristalinos de pirita). Cuando las fibras se entrecruzan -
forman una especie de fieltro, llamado euero ¢ papel de -
montafia. : ‘

Estructura hojosa.—Las particulas se unen en dos di-
recciones formando planos Puede ser pizarrosa cuando las
hojas son extensas y separables (mica), espdiica s1 las hojas
501 gruesas, poco extensas y cruzadas en varias direcciones
(fluorina), y escamosa sl pequefias, cireulares é imitan esca-
mas (hiervo oligisto).

Estructura granular.—Procede de agregarse las partion- -
las en tres direcciones, formando granos. Lldmase granude
si los granos son gruesos (granale), finamente granuda silo
son menos (galena), y sacaroideq si son muy finos (mdrmol
estatuario)

Cuaando los elementos de todas estas estructuras son
microscdpicos resulta la estructura compacia,

Caraeteres opticos

Color—Es el efecto en el ojo de la luz descompuesia en
-1a superficie del mineral. Pueden ser los colores propios si
dependen de la naturaleza del mineral, y accidentales en
caso contrario, T.os propios son uniformes é importantesy
los presentan el azufre, éxidos metdlicos, ete. Los acciden- -
tales, que pueden depender de mezclas mecédnicas, combina-
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o qulmlcaS; prmclpms volétiles, etc., tienen poqulslma
D rtancia en mineralogia. | .

ustre. —Ffecto en el 0jo de la loz xeﬂe;ada por la su-
rﬁo'le Jel mineral Iis metdlico, nacarado, craso, sedoso,
S etey
PD!!crﬁismO.-ﬂPropiedad de presentar distintos colores
ifraccion: en direccién paralela 4 los ejes, los minera-
_.presentan an solo color v en las demds dos, dependien-
o que 1a luz refractada es mezcla de 01d1na,ua v pola-
;como acontsce 4 la turmaling.

Astel‘lsmo —Piopwdad de presentar por reflexidn y re-
socion estrellas de varios radios: como el zdfiro.

: Fosff_)resceMla-.—-PlOpledad de arrojar rifagas lumlno—
nla oscuridad Puede desariollarse de ties maneras:
frotacidn, como el la blenda; por exposicidn al sol, como
‘ol diamante; y por el calor, como en la fosforita.
Refraceion,—Desviacion que experimentan los rayos de
| atravesar medios de distinta densidad Puede ser sen-
il jr doble En la sencilla, al mirar al través del mineral
e tiene esta clase de refraccidn, sélo se ve una imagen:
bl ::i dob!e, al mirar al t1avés del mineral, se ven dos ima-
renies; exceplo en una 4 en dos direcciones, }iamadas ejes
o doble refraccién

ara aprecial la refraccién se usan las pinzas de turma-
ing, q'ue consisten en nnag, gue llevan al extremo de cada
4 un anillo y dentro de él un disco de corcho horadadp
1 e 1 centro, donde s le coloca una placa de aquella sus-
noia, tallada perpendicularmente al eje. A merced de la
ovilidad de los discos, se colocan: las placas en dngulo
cto: Una vez colocado el mineral entre las dos léminas de
rrﬁélina, si tiene refiaccidn sencilla el espacio de entre-
uzaxment() aparece oscuro; si doble con un eje, aparece
iminado por circulos concéntricos de colores, atravesados
30 _'una cruz negra, y si doble con dos ejes, iluminado por
ses concéniricas atravesadas por una banda negra

Los minerales de refraccidn sencilla, 6 no cristalizan ¢
verifican en el sistema ctibico: los de refracecidon doble
on:1un eje, en el prismatico recto de base cuadrada 6 rom-
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boédrico, ¥ los de-doble refraceién con dos ejes, en los tres
restantes sistemas, . :

Los minerales que dejan paso 4 la luz se llaman trans.
porentes, y los que dejan paso sélo & parte de la luz, se 1lla. -
man translucientes,

Caracteres mecdnicos

16* Son la dureza, elasticidad, fexibilidad, ductilidad, ma-
leabilidad, tenacidad y peso especifico. :
Dureza,—Es la resistencia que oponen los cuerpos 4 ser

rayados. Se aprecia mediante la escala de Mohs, compuesta

de diez minerales, distribuidos desde el mds blando al mas
duro en esta forma: 1, talco laminar; 2, yeso cristalizado; 3,
caliza romboédrica; 4, fluorina eristal zade; 5, fosforita com- 7
pacta; 6, feldespato orthosa; 7, cuarzo ¢ istalizado; 8, topacio;
9, zdfiro; 10, diamante

Para apreciar la dureza se 1aya el mineral primero con
el diamante, etc, y se @xXpresa con un numero intermedio al
tltimo mineral que le raya y al siguiente; por ejemplo: si el -
mineral es rayado por el zafir 0, pero no lo es por el topacio,
su dureza serd 8,5 : :

Elasticidad.—Propiedad de recobrar Ia posicién primi-
tiva, cuando cesa Ia Presién que sobre los CUeIpos ejerce;
mica.

Flexibilidad.—Propiedad de cambiar de posicién sin re-
cobras la primitiva: faleo. :

Ductilidad.—Propiedad de poder ser extendidos en l4mi-
nas 6 hilos: platino. :

Maleabilidad.—Propiedad de poder cambiar de forma por
Ia accidn del martillo: plomeo,

Tenacidad, —Resistencia que oponen 4 la separacién de
sus particulas: hierro. : '

Peso especifico.—Relacién entre ol peso del mineral y
el del mismo volumen de agua (para los sélidos y liquidos}y
6 de aire (para los gases ) Su averiguacién corresponde & Ia
‘Fisiea. '
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uéséenb'ﬁ —_Propiedad de absorber el.vapor de agua
mosfer ay disolvetse en ella, v g, sal comdn.
fic éscencia — Propiedad de perder el agua de cristali-

g reducnse 4 polvo, v. g, bdrawx

Caracteres electro-magnéticos

Efectricldad —Propiedad que tienen algunos minerales
ectrizarse sin estar aislados, bien por frotacidn, bien
ontacﬁo, hien por elevacién de temperatura. Se averi-
roxlmando al mineral nun cuerpo de electricidad co-
das si hay afbraccidén el mineral tiene la contraria y si
ay epu1s10n la misma que el cuerpo

agnetlsmo —Propiedad de obrar sobre la a,guJa ima-
atrayéndola. Lios caracteres eléctticos por su incons-
ta cm'y les magnetxcos POI §U escasez Son poco interesantes,

Caracteres organclépticos

Inras y sahores. ~Pueden ser propiocs y accidentales,
3] ndiendo los prime:os de la natutaleza del mineral y los
sé'undos de sustanciag extrafias al mismo. Los olores se
rollan va exponténeamente como en.la nafia, ya por
olacién ‘como en el ambar amarillo, ya por combustién
"'o eh el arsénico; ya por insuflacion como en la arcille
08" sabores_pnnmpales son el salado, sal comdn; deido,
deido sulfirico; astringente, olumbre y alcalino, sulfato

Untuosidad.—Propiedad de aparecer los minerales sua-
es al tacto: depende de la composicién y estructura, v. g
ales de MOaGnesia’

Frialdad.-—Piopiedad de causar frio: depende de la con-
tibilidad del caldrico, cristal de roca

pegamiento 4 Ia lengua.—Propiedad de adherirse 4 la
ngua._depende de que, avidos de humeda& roban la que
quel: Organo tiene, v. g magnesita.
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Sonoridad.-—Timbre particular. que tienen.y hace distin-
guir algunos metales, v g. ore, cobre.

Caracleres guimicos

L
“* Comprenden el estudio de la composicién del mineral,
de los aparatos necesarios pata averignarla y de los fendme-
708 que se observan en la investigacién.

Cemposicion

T.os minerales se componen 6 de un elemento ¢ de mAs,
Intimamente unidos ¢ combinados entre sf

Los elementos 6 cuerpos simples que entran en la com.
posieidn de todos los seres son setenta, dividiéndose en me-
taloides y metales. )

De estos 70 sélo unos 45 son los que enfran en la eom-
posicién de las principales especies minerales. Los restan-
tes, 6 sdlo forman especies-raras en la Naturaleza, 6 si estédn
en la composicidn de algunas importantes, es de un modo
accidental, N

A continnacién publicamos los 45 cueipos simples prin-
cipales, con los sfmbolos que los representan Y sus pesos ato-
micos, (1) segin Clarks, '

1) Tldmase pess atdmico el peso del dtomo de un Cuerpo con relacién al pese
del dtomo de hidrégeno, que es el czerpo que 5o toma por unidad
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"De estos elementos hay algunos como el oxigeno y e}
wzufre que se hallan en muchos compuestos, notdndose ey
ellos tendencia muy acentuada & combinarse con los demgs,
por cuya 1azdn se les llama mineralizadores: al Paso que §
los restantes que se combinan con éstos, se les llama mine.
ralizodos. Hay, no obstante, que adves bir, que sdlo existe un
elemento mineralizador absoluto, que es el owigeno. ILigg
vestantes solo son relativos, pues si bien son miner alizadp.
. 7es vespecto 4 otros elementos, son mineralizados 1especto
al oxigeno.

Nomenclatura.—Cinco casos pueden ocurrir en las com.
binaciones de los cuerpos, resultando de ellas los deidos,
Sxidos, combinaciones binarias no oxmigenadas, oleaciones V.
amalgamas. ' _'

Acidos,—Tienen la propiedad de envojecer la tintays
azul vegetal. Proceden ya de la combinscidn del oxigeno:
<on un metaloide 6 rara vez metal, ya de la combinacidn del’
hidrégeno con un metaloide, llaméndose en el primer caso-
oxdeidos v en el segundo hidrdcidos Tias conmbinaciones :
dcidas se expresan con dos palabras, usando siempre la de
dcido para dar 4 entender la presencia del oxigeno, y adje- .
tivando el nombre del metaloide que con él se combina, -
para dar 4 entender la presencia del otro cuerpo. Ahora”
bien; como se pueden combinrar distintas cantidades de oxi-
geno con una misma del otro componente, se expresan estas -
cantidades terminando la palabra especifica en ico & en oso,
segun entre mucho § poco oxigeno en la combinacidn: asi,
al decir deido sulfidrico v deido sulfuroso expresamos dog
compuestos de azufre y oxigeno, dando & entender que en -
el dcido sulfirico hay més cantidad de oxigeno que en el
4cido sulforeso, combinadas ambas cantidades coxn la mis-
ma de WxiotHoy Crando el hidrégeno sustituye al oxigeno
en la formacidén de los 4cidos se expresa dicha combinacién -
“terminando la palabra especifica en hidrico, v. gr. la combi-
. nacidn del cloro y el hidrégeno forma el dcido clorhidrico,

Oxides.—Tienen la propiedad de devolver el color azul
4 las tinturas enrojecidas por los dcidos. Resultan de Ig
combinacién del oxigeno con un metal: se expresan con dos
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Tas; 1& oeneuca de 6xido para dar % entender que entra
1 éno y.1a especlﬁca dsl metal que se combina poniéndelo
gemtlvo. v. g, a combinacién del oxigeno con el hierro
ama; omdo ‘de hierro Segin gue se combine un elemen-
05 6 tres de omgeno con una misma cantidad del otro
0; sé anteponen 4 la palabra gendérica lag particulas
: bl tn, ete., v ¢ la combinacidn es de tres elementos
& OX-Icreno para dos del ofro cuerpo, se antepone la par-

a,-'-combmamon de los dcidos y dxidos forma las sales
as, que terminan en afo si el dcido acaba en ico y ter-
an-en o si o] acido acaba en oso. Cuando los dcidoes
g cont;enen agua, se Hamau hzdratados ¥ en caso con-

Aleaciones,—Son las combinaciones de dos metales en-
sf,y se indican con esta palabra y poniendo los dos en
enitivo: v. g. la combinacién de estailo v de zinc se Hama
eacion de estaflo y zinc.

Amalgama.—Es la combiracién del mereurio con ofro
metal, expreséndose con la citada palabra y poniendo al
troien genifivo: v. g la combinacién del mercurio y el es-
1o s¢ llama amalgama de estaiio.

De este modo se expresan perfectamente todos los mine-
ales indicando su composicion, pero esto no obsta para que
o i'd'is_tingan con nomhres mas breves v que en ocasiones
tenen su utilidad: asi, el cartbonato de cal se llama con mds
icisién caliza; al sulfato neutro de aldmina y ,-pota-sa,, se
ama alumbre, ete. -

ormulas quimieas.—Los cuerpos simples se enuncian
la maytdscula inicial de su nombre latino: asl, el oxi-
056 expresa con la letia 0, el azufre con la 8, efc: Cuan-
0:doscuerpos empiezan por una misma inicial, se 1eserva
‘para el mds importante, afiadiendo 4 la inicial otra le-
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tra de la palabra para los demds: asi, carboro, cloro, caleio, ™
se expresan respectivamente con una €, con Cl y con Ca

Il nimero de dtomos de cada simple se expresa con un
numero pequefio colocado 4 la derecha y encima de la letra;
asi, FeO? indica el bi-6xido de hierro, en que entran dos .
atomos de oxigeno y uno de hierro Los coeficientes, ¢ sean -
numeros mayores que se ponen delante de los simbolos,
multiplican 4 todo lo que estd detrds de ellos: v. g. 38002,
quiere indicar tres dtomos de bi-dxido de estafio

Por lo demds, se ha convenido en que al expresar log
compuestos, se esoriba primero la férmula del elemento mi-
neralizado 6 bdsico y después la del mineralizador Asf, para.
expresar la composicién del carbonato de cal, se escribe
Ca0, CO2,

Lparates necesarios para los ensayecs

Pueden redvcirse éstos 4 instrumentos y reactivos. Los
instrumentos principales son: tubos de ensayo, copas de
cristal, embudos, agitadores, mortero de dgata, frasco ds lo-
cidn, filtros, ete. y ademds soportes, tales como carbdn, cdp-
sulas de porcelana, hilo y cdpsulas de platino, ete; ldmpara
de aleohol en cuya lama se observan dos partes, una inte.
rior muy tica en carburos de hidrdgeno vy carbono libre,
que sirve para quitar oxigeno 6 reducir, y otra exterior que-
estando en contacto con el oxigeno del aire, hace que este
cuerpo se combine con los minerales ensayados O sea que
sitve pata oxidar: v por fin soplete. Compdnese éste de dog f:
tubos, uno largo abierto en ambos exticmeoes y tetminado en
uno de ¢stos en un reservorio para condensar el vapor de
agna, y ofro corto gue se une en dngulo recto al anterior
terminando por el otro extremo adelgazado y abierto en
una punta de platino.

Reaetives.—Muchos son los gue se emplean en Minera-
logia, estando entre los mds uwsuales el bdrax, carbonato de
s0sa, clanuro pobdsico, nitro, nitrato de cobalto, los dcidos
- mitrico, clorhidrico y sulfirico, el agua regia, potasa cdusti-




enotocih - _ .8y
e algunos mbt atos, cloruros, carbonatos, oxala-
ulfato farroso, agua destilada, alecohol y pa-

na.lizarse io's minerales, bien por la via seca,
or'zi"ﬁ' agente el calor, bien por la vig hdmeda,
omo agentes los Hquidos.

SR pnmel fendmeno que se observa en un
m t1d0 & la acclon dei soplete es su fuszbzlzdad &

'prwte si al verlﬁcaxse }a fusidn se desprende
‘el mineral es {usible por si 6 hay necesidad de
o algiim. fundente; y por fin la mase que resulta de
n; la Gual &l es transparente se llama 24drio, si opaca
i esponjosa escorid.

i} ustion.—-Algunos minerales, tales como el carbdn de
“accidn del fuego pierden de peso desprendiende
08 rdductos al arder; y otros desaparecen completa-
'egar 1651(1110 alguno, tales como el azufre.

éﬁwﬁ —Se denomina asi la propiedad que blenen
0 metales de que por la accién del fnego, ya solos ya
dos con un fundente, guedan libres de las combina-
ond_e_é;e hallaban. De este modo suelen descompo-
“éxidos y sulfuros metdlicos, etc.

ion.-—Es un fendmeno contrario al anterior y con-
1e_algunos'minerales metced 4 la agcidon del so-
iomibinan con el oxigeno del aire, dando lugar &
mpuestos: asi sucede al plomo que se transforma
il'idé.d'én éxido del mismo metal
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yeactivos especiales para cada mineral, debiendo fijar nues--.
tra atencién la coloracidn del liquido 6 la de los precipita-
dos que producen: asi el dcido sulfarico precipita en blanco
por las sales de bario; las sales de hierro precipifan en azul
por el ferri é ferrocianuro potésico, ete.

En tal caso hay gque observar con cuidado el olor y co-
lor de los productos desprendidos. Asi, por ejemplo, un gas
incoloro con olor 4 pajuela acusa'la presencia del azufre;
humos blancos con olor 4 ajos indican al arsénico y hunos
blancos y sin olor delatan al antimonto

Volatilizacién —Es la transformacién é paso de un mi-
neral al estado gaseoso 6 de vapor. El mercurio, que es li-
quido, & la temperatura de 360° se volatiliza ¢ pasa al esta~
do gaseoso.

Con objeto de gue los alumnos puedan foxmar concepto
exacto de la marcha que se sigue en el reconocimiento de
las especies minerales y de los reactivos especiales de cada
una de ellas, colocamos 4 continuacidn dos cuadros de en-
s8y0, que resumen breve y claramente las operaciones de
las vias seca y himeda. '
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:cai-’écteres geoidgicos

geologacos hacen refeiencia al modo de
z/aczmwnfo de los minerales.

' tar — Bajo este punto de vista lldmanse mi-
éstzcos aquellos que forman parte esencial de
al’ acontece, por ejemplo, d la mica que entra
en 1a toca llamada granifo. Lios minerales geog-
1o ‘general orishalizan de una manera 1mpexfecm
E4e on31de1arse también como geogndsticos los mi-
co crecmnados tales como las oolifas y pisolitas que
a caliza oolitica y p1soht.ma 1espectivamente

o mlnerales que, sin formar parte esencial de una
enouentlan esparcidos—en ella, como sucede 4 los
ates on la Toca gnels, se les llama disemirados, v enaudo

ecles' espamldas son muy ralas se dice que los mine-

13'11 ¢o hallan las especies minerales formando un
it sobre una roca de distinta naturaleza que ellas, de-
que en ocasiones sirviendo de centro envia ramifica-

ag-we hallan sobre las rocas en ferma de geodas, 7i-
; almendras, ete , ete

ldmanse filones & las masas de materia extrafia que
esando un terreno se pierden en lo profundo de él y
scuentemente sirven de ganga 4 otros minerales, A
g filones en pequefia escala se les denomina venas.
ociacion.—Puede proporcionar caracteres diferencia-
s de importancia: asi el arsénico frecuentémente se halla
o __o_-a:l'cobalto, la sal comin al yeso, la galena al espato

no;j_diamante se encuentran en los terrenos de aluvidn;
es0 y la sal comin en los terciarios y tridsicos; el pes
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dernal en el cretdcen

Y jurésico; la casiterita en o] arg
nitico, ete, g

dentro de otzog -Puede
los minerales se distrib
Y diferencias, ¥enlas
Pero no todas.

Ser natural y artificial: en 1a Primerg
uyen conforme 4 todas sug analogiag
egunda sélo conforme 4 una S varig

Especie —Reunicn de individuos qure constan de log.
mismos elementos, en las mismag Proporciones <y hajo 1a,
misma agt egacidn molecular. _

Dentro de 1g especie constituyen g vatiedad los mineras
les que, teniendo log mismos caracteres quimicos de Ia
cle, difieren en log fisicos.

Género.—Es la reunign de especies que tienen un ele-
mento mineralizador comn: V. gr, el selfuro de plomo, €]
de hierro v el de plata que tienen azufre, como elemento.

espe-~

los sulfuros,
Orden.—Es Ia reunidn de géneros afineg
Clase.—1Ia reunién de Srdenes
Entre las distintas clasificacio

se han hecho, ‘adoptamos por su s

célebre mineralogista Haiiy: (1)

afines,

(1) . Ep osta clasificacidn el concepto de géne o esti tomado del elemento mi
Beralizado y no del mine

ralizador come hemos indicado
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LARACTERES CLASES

Con las condiciones qnimieas de los &ci-
. dos: 1ibres en la Naturaleza y debaseno

Cimethlica.

Acidos libres

Sm 'b';iHO' metilico: reductibles & metal ] Metales heterdpsidos,
"golo por la aceidn de la pila ‘ g Siltee weilicates.

A hrilio methlico: casi siempre Tedueti- | o
'C({ﬂes % metal por los medios ordinarios i Metales autépsidos -
Jiy sin lnaccionds la rila ’

De Basé no metalica gue arden y picxden l Combustibles,

i de su pesc por la combustion . Sustancias fiibgenas.

__ Miﬁe'ra,logia descriptiva y aplicada

'fclase f.—Acidos libres

nrojecen las tinturas azules vegetales y se Lallan libres
Taturaleza. - .

;di_db horico 6 sasolina -—BOPH?® —Cristaliza en el siste-
a bi-oblicto, presentindose en escamas nacaradas, blancas
marillas, suaves al tacto, cuyo peso especifico es 1,5 y muy
oa dtiteza. Oolora de verde la llama del alcoliol.
aderos:—Se halla en eflorescencia ¢ disuelto en los
gos de Toscana.

plicaciones: Se emplea para la fabricacién del bérax;
fébticas de bujiss y en Medicina )

Acido sulfirico.—S0%H? Llamado también aceife de wvi-
olo.-Es liquido, incoloro, de consistencia oleaginosa v car-
za las particulas orgédnicas de la atmdsfera, por lo que
'ennegfece- al contacto del aire Precipita abundantemente
Dblanco por las sales de bario.

taderos: Se halla disuelto en las aguas, cerca de los
olcanes, en la isla de Java y en el Perti, donde al pie
voledn de Pureze corre un arroyo llamado »iv zinagre,
a-acidez que 4 sus aguas comunica el citado dcido.
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Aplicaciones: Se emplea para preparar dcidos, sosa, alum-
bre, bujfas estedricas, ete

(Anhidr'ido sulfureso.—S02 s gaseoso, incoloro, de olor £
pajuela, impropio para la 1espiracidn y combustion Es go-
Iuble en el agua y decolora muchas materias

Criaderos: En las solfataras y en cavidades subterrdneas, .
cerea de los voleanes de Tslandia y el Etna, g

Aplicaciones: Se usa para matar chinches, curar la sarna, -
apagar chimeneas, para el blanqueo de telas y azafrado
de vinos, - ‘ 5

Anhidrido suifhidrico. —SH2 Gaseoso, incoloro, de olor &
huevos podridos, impropio para la respiracién y combus. .
tidn. Es soluble en el agua y ennegrece la plata

Criaderos: Se desprende en las erupciones volednicag ¥y
se halla disuelto enlas aguas sulfurosas de Avechavaleta
¥ Ontaneda.

Aplicaciones: Se emplea en los laboratorios de quimica y
el disuelto en las aguas para combatir las enfermedades de
la pel.)

Anhidrido carhonico.——CO? Gaseoso, incoloro y con un
sabor ligeramente pleante, inipropio para la respiracién y
combustién. Es solable an el agua y procipita en blaneg -
por el agua de cal -

Criaderos; Se desprende en los voleanes y se encuentra -
en la atmésfera y disuelto en las aguas acidnlas. En Espaiia -
gozan de gran crédito las de Sobrdn (Alava)

Aplicaciones: Se utiliza pata bebidas refrigerantes, para -
curar las afecciones del estéraago, ete. ' : '

Clase 2. _Retales heterdpsidos

' (Sin brillo metdlico, s6lo puede extraerse el metal que con-

tienen por la accidén de lg pila. _ :

Género cal —Comprende las especies caliza, aragonito,.
apatito, fluoring y ,yeso)

~ Caliza—0xCO0% Carbonato de cal. Cristaliza en el sisto-

ma 4.9 afectando como forma e] romboedro: presenta varias :
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: cd.mb.s;s'imismo‘ varios colores: su.densida‘d estd
:ga“d’ﬂ por 2 y su dureza por 3 Se dxsueife en los
1 efervescencia ¥ precipita en blanco por el oxala-
m;zs; muchas variedades, pues ademds de la ot ista‘,li--
ansparente, llamada espato de Islandia, hgy caliza
o blanca, que es el mdrmol estatuarie; caliza com-
% _:e'p'.'tible de pulimento, mdrmol; caliza compacta..de
5 amarillento y absorbente, piedra litogrdfica; caliza
.ta: de. grano grueso, blanco-grisdcea 6 amarillenta,
‘de Colmenar; caliza terrosa blanca, Hlamada crefe; ¥
maéig"és'a,--calizé; con arcilla y silice.

adeross Se encuentra en- casl todos log terrenos y -es-
ai-meﬁﬁe en los de Sec_limento‘
pl'z"'c'a'cfédnesr Se usa para observar la doble 1efracclon,
hacer cal, .como material de construceién, pata hacet
« en litogratia y la margosa patra extiaer la cal Ri-
galica y como sbono
ragonito.—Ca €O Carbonato de cal. Cristaliza en el

. torcero bajo la forma de piisma exdgono simeétiico:

obiira compacta 6 fibrosa: color blanco y rojo; densi-
:dureza 3,5 Su cardcter quimico es el mismo que
1 caliza,
deros: Se halla en terrenos de sedimento, asociado al
avcillas ferruginosas, en los Pirineos y en Molina de

_lit_‘jéic'iones‘: Para la extraceién del dcido carbénico 6
k) gy
Ab'_étitf)‘mfi-‘?’:ﬁ()as FO2, Fluo-fosfato de cal Cristalizaen el
ha'4.° bajo la forma de prisma exdgono regular; tierie
a estructura laminar compacta ¢ pulverulenta; es verde,
illo, azul, violado ¢ rojo; densidad representada por 3,2
dureza, b Fosforece sobre las ascunas com Hama verde y
oluble en los dcidos nitrico y clorhidrico, cuya solucidn
pita en blanco por el oxalato amdnico
riaderos: Se halla en los terrenos volednicos y asociado
lerro y al estafio y en el terreno sildrico, siendo el crig-
mds notable el de Logrosdn (Cceres).
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como material de construccidn ¥ en agricul

(Fiuer‘ina.‘—ﬁOa.F'?f Fluoruro de caleio, Oy
mer sistema afectando Ia forma d
granular, cdmpacta; color verde,
azul; sn densidad estd Iepresenta

amaritlo, rojo, vieladg &
da por 8,18 y sn durezy
furico desprende el fluoy

Criaderos Se encuentra asociado 4 los filones metdlicog
en los terrenos de sedimento en Gador (Almeris),
Aplicaciones. Para obtener el deido
“hacer vasos, Jarras, ete; como fundent
ornamentacidn )

Yeso —-CaS049H20 Sulfat
esel B.°y su forma of prism
grisdceo § azulado; su densidad es 2,2y sa dureza 2 Se ¢
suelve en el agua fifa ¥ precipita en blanco por las sales Qg
batio y por el oxalato amdénico.

[ Criaderos: So halla en mas
to v terciarios:
Aplicacione
blanco y puro

fivorhidrico y pars,
€y como piedra de

ode cal Sg sistems cristaling
a uni-oblicuo; tiene un color.

as en los terrenos de sedimen-’

s Como abono, objetos de adorno. El yeas

(escayola) se emplea para vaciar diversos ob.
jetos. El yeso cocido plerde el agua y cu

hidratar adquiere gran dureza, por |
construcciones, E) estuco,
alcobas 4 causa de su lim
su?tancias gelatinosas ~
s\ Género barita —Qom
éue es la bm'ét@'n@ o
{Bar‘itina.;——Ba SO% Sulfato de barita Cristaliza eén el
sistema 3 o, bajo la forma de Prisma recto rombal rebajado,
tiene estruetura tompacta, granosa, fibrosa ¥ lamipar; eolor
blanco ¢ rosdceo; densidad 4, 5; dureza 3, 6, y Tustre naca
rado. Comunica 4 1a Ilama, de alcohol un color verdoso. Eg
fusible al soplete, al fuego de reduccidn, ex un esmalte .
blanco de sabor hepdtico Tnsolable en log acidos,

ando se le vuelve 4.
0 cual se le emples en
hoy tan empleado para decoray
pidez, es la mezcla del Yyeso con

Prende este género una solg especie,
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vetas en el terreno paleozdico y

0 hﬁlié en
mela.les de plata, plomo, etc.
e Para preparar las sales de barita, para ha-

en .hg fa,bncas de papeles pintados y para adul-

0 "és“ﬁ'bﬁcz'déw'——Abarca una sola especie: la ce-
04 Es ol sulfato de estronclana Orista-
.stema 3.9 bajo la forma de prisma recto rombal
su estructura es fibrosa, compacta y granular; ya
a."bla.nca. va azul; su densidad 8,5 y su dureza 3,9.
o clothidrico tifie de color carmin 1&

a con acld
1 alcohol.
aderos:: Mezclada con azufre & yeso se halla en el Co-

v otros puntos. i
3 _bnes ‘Se usa con gran éxito en pnotecma
snero. aldmina.—En este géuero se comprenden las es-
rmdén, rubi y alumbre. }
1 n——AlQO3 Sesqulomdo de aluminio. Su sistema
ino.esel 4.0y su forma el romboedro; su estruetura
de ser 'crlstalma, en cuyo caso se llama zdfiro si es de co-
‘gmatista, esmeralda, topacw v +ubf orientales, se-
iolado, verde, amarillo 4 rojo, hojosa, Ilamandose
OILCES espato adamanting, y terrosa, en cuyo caso 5e de-
_meml, ptiede presentar varios colores y tiene por
ad4 y pot dureza 9. Uolocado sobre el carbén con

0 a'de nltrato de cobalto y sometido al soplete da una

"'eros El cormdon se halla en los terrenos de alu-
espato adamantino y esmeril en los de cristali-

Lp: _acwnes "El zdfiro se emplea en joyerla, el espaio
niino para pulimentar pledr as preciosas y el esmer zI
mpiar cbjebos de metal.

~Mg AL204 —A.lummato de magnesia. Cristaliza en
stema 1.% bajo la forma de octaedro regular ¢ rombo-
caedro; estructura cristalina; color rojo intenso rudi,
b aj_e_é; ¢ amarillo rubicela: densidad 38,7 y dureza 8.
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Es infusible al soplete, cambiando de color por la aceig
del mismo Fundido con bisulfato potdsico se descomporg
Es insoluble.

Criaderos: Se le encuentra en los gneis, 10cas anﬁbohca
¥y granitos.

 Aplicaciones: Las tiene en joyerls,

(A!umbrs..——K%i"’O*‘,4803,24&[20” Sulfato hidratado g
aliimina y potasa Cristaliza en el sistema 1° bajo la formy
de octaedro; estructura fibrosa; incoloro 6 rosdceo; densid:a({
de 1,74 1,9, dureza 25y su sabor es dulce al principie: ¥
despues astringente. Tratado al soplete no se funde; per
vuelto 4 fratar el residuo con nitrato de cobalto, da u
masa azul

Criaderos: Be halla en eflorescencia en ias hendiduras de
algunas montafias y en los volecanes.

Aplicaciones: Las tiene en tintoreria como mordiente, ell
peIetena como curtients, en Medicina, etp

: Genel‘a s0sa. —La sal cornun estd comprendida en este
genero“"-» P R

Sal comin. —\TaCl (‘lomro de sodio. Cristaliza slempre
en 81 sistema 1o, afectando la forma de cubo; su estructurs
puede ser cristalina, laminar, granosa y ﬁbrosa, su color
transparente, blanco, azulado; su densidad estd representada;
por £,2; su dureza es 2 v su sabor salado. Es deliouescen’he
decrepita al echarla al fuego y colora de amarillo la Ilam
del aleohol.

Criaderos: Se encuentra en grandes masas en todosl
terrenos, como en Cardona (Catalufia) y Minglanilla (Cue
ca) dzsuelta. en el mar y algunos lagos y en los tenenos
{ridsico y cretdceo.

Aplicaciones: Como condimento, para conservar las ca
nes, para engordar el ganado, como abono, para obtenet el
acldo clorhidrico, sosa, en Medicina, efe

{ Género potasa —Este género comprende el nitro ;
[ Mitrs ¢ salitre —KNO% Nitrato de potasa. Onstahm'eﬁ»
el 3.BI sistema, en prismas exdgonos: es de color blanco; de
sidad 2; poea dureza y tiene un saber fresco picante Defl
gra sobre las ascuas v colora de violado la llama del soplet
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: 'enéﬁeﬂtta.' donde guieraque haya restos
éoﬁ?OSiei_én. _ . ,
En Medicina, para prepatar 1os a?u.ios ni-
o, para fabricar la pélvora y en Meﬁlcma‘.)}
B A VR

'p'é’ﬁiﬁt:é 4 la clase segunda

lllce.'—;CémpIende una sola especie, que es el

hi ~——S1O‘2 Es el anhidrido silicico. Cristaliza en el
cuarto; bajo la forma de prisma exdgono regular
0 pofjp_'irémides de sels caras; su esb.ructma es en
_mpéct-a; su fractura concoidea; densidad 2,6 y du-
afusible al soplete é insoluble en los dcidos ex-
B ﬂhdrhidrico.

¢4 esta: especie cuatro variedades principales que

ientes:
o eristalizado: frecuentemente en maclas, y que se-
o s llama cristal de roca si es incoloro, amatista
eristal de India si amarillo, jacinto de Composte-
10, uli de Bokemie si vosicea, cuarzo ahumado si
aturina si presenta puntos brillantes,
i .z"i'd'-. Cunarzo sin ciistalizar, tr auslnclente, con es-
¥ _:eﬁi;._éapas.y lustre grasiento Lldmase cornaling si
color Tojo, plasma si verde, y heliotropo si sobre fondo
‘ssenita manchas rojas. Las calcedonias de colores
o llaman dgalas, y entre éstas daices aquellas cuyas
4h dispuestas con regularidad.
Glea Cfiatzo sin cristalizar, transluciente sdlo en los
de estructura ecompacta y fractura concoidea. Esta
ad. comprende la piedia de chispa, piedra de moline,
uarzo que fosiliza las maderas y otros,
spe. Clarzo sin eristalizar, opaco, de -estructara com-
on notables el jaspe sangufneo y la piedra de togue.
aderos: Se halla en los terrencs igneos, ¥ en los pri-
secundarios .y terciarios y otros, ya en cristales,
s, rifiones, etc , siendo célebres los criaderos de Hor-
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cajuelo, Caldas de Oviedo, Vieh, Cabo de Gata, Vallecag
Vicdlvaro, ete. -

Aplicaciones: E) cristal de roca en Ia construccidn dgi
tentes; las variedades cristalinas v coloreadas en Joyeria; lgg
dgatas en joyeria, para camaleos, morteros,
pata piedra de chispa, 1zedas de molino ¥y en construcei
¥ el jaspe para construcciones de lujo, utilizando los plat
o8 la piedra de toque para reconocer monedas,;
}\%-\(Génera Silicatos. —Este género comprende las especiey
esmeralda, granate, topacio, lazulita, piroxeno, anfibol, talep:
esteatita, magnesita, ser pentina, mict y ortosa E}l).

LEsmer'a[da‘.——APOi3(}10,68502 Silicato de aldming :

glucina Su sistema cristalino o] 4 © y su forma el prism
exdgono: su estructura cristalina: cuando su color es verd
se llama esmeralda del Pey #, 51 amarillento berilo y si amu
lado agua maring; su densidad es 2,7, su dureza 7,2 Es dify
cilmente fusible al soplete 4 inalterable por los dcidos.

Criaderos: Las rocas graniticas en cristales sueltos Liag

mejores vienen de Egipto y Colombia,

Aplicaciones: ¥n joyeria ! :

[Granate.—38Fc0% 4120838102 Silicato isomorfo de dog
bases, que cristaliza en el sistema 1.9, afectando las formag
de dodecaedie & trapezoedro; estiuctura cristalina; colores
varios; densidad de 8,5 4 45; dureza de 6,54 75 Es fusible
al soplets

Criaderos: Se halla en las rocas

en los gneis y pizauas;%

Aplicaciones: En Joyeria y como esmeril,
{ Topacio:— A1ZF2Si 0%, Silicato de alumina fnorifero,

Uristaliza en el sistema 8.° bajo la forma de prisma 1ecto:
rombal: color amarillo, rojizo, verdoso ¢ azulade, densidad
8,5 y duteza 8 Fundido en tubo cerrado con Ia sal de fésfo-
10, da la reaccidén del deido fluorhidrico,

graniticas y volednica

1) Todos los silicatos forman al soplote es
fésforo Por 1a via humeda fundidos con carbonato de sosa, disuelta la mags resnls

tante en agua, 3 tratada la disolucion por el 4cido cloxhidrico, se obtiens en ella ¢
un precipitado blance gelatinose, que es 1a silice

queleto siliceo en 1a peorla de sal de
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.-_.-Ei;- los terrenos de oristalizacién en Méjico,

4 aczonee En joyeria.
zulita —AIPO?, 810%,(NaCa)0,8i0% Silicato de alimi-

cal. Cllbtdllzﬂ en el pumel sistema, afeotando la

en 1o 'a,cw'tos, formando ]alea,
0i Qe ericuentra en masas en las rocas graniti-
an Chma Tartasia, etc .
plicaciones: Para objetos de adozno, |
Ar ﬁbol -——(Oaf\Ig)O 8102 Silicatos de cal y magnesia. Son
sstalinas O volednicas que se presentan frecuente-
n:'-ﬁbras, va sueltas, flexibles y sedosas, amianto, ya
~ddheridas, asbesto, ya entrelazadas, pape? 4 cuero
fid, con color blanceo, bianco verdoso ¢ amariliento.
d,’eros Se hallan en la dolomia del valle de Tremola
0 ardm y otras localidades.
plicaciones: En China para la fabricacién de encajes y
fas incombustibles Patra mechas (de [dmparas) in-
stibles. Tin Cércega, unido & la arcilla, para vasos li-
: _ﬂs1stentes al calor. T.os antwuos haczan sabanas in-
ustnblecs y seria muy ufil para decoraciones y telones
atro. y muy conveniente para trajes de bomberos dé in-

alco ——\5[00 48102 H?0, Silicato de magnesia hidrata-
nel_al de estructura hojosa, escamosa, terrosa é fibro~
tigne un color blanco & verdoso, 2,7 por densidad
por.dureza: es flexible y no eldstico; no se funde y es
uble en los dcidos.

aderos: Se encuentra en los Pirineos, Guadarrama,
riando paxbe integrante de algunas rocas.
plicaciones: Para cosmébicos; para desengrasar la seda,
a variedad verde de Venecia pava fabricar lapiceros

steatita,— MgO 48102 H20 Silicato de magnesia hi-
0. Se le llama también jabbén de sastre; es de una es-
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tructura compacta, escamosa, terrosa 6 fibrosa; se le encuen.
tra en laminas blancas, amarillentas, verdosas 6 rojizas y
untuosas al tacto; su dens1dad es 2 y su dureza tan poca que
se puede rayar con la uiia; sometida 4 la accidn del fuego se
bianquea, y endurece de tal modo, que raya al vidiio _

Criaderos; Forma depdsitos v venas en medio de la ser-
pentina y asociada & algunas pizarras, .

Aplicaciones: En sastreria para marcar, y en polvo para
facilitar la entrada do guantes y calzado y para disminuir
el roce de las méquinas.

Sepiolita —2Mg0, 35107 2 4 412G, Silicato de magnesia,
hidiatado, Mineral compacto, blanco ¢ giis, que se pega 4 la -
lengua y es suave al tacto; densidad de 2, 6 4 8, 4 y dureza -
5, 5. En el agua se ablanda, al fuego se endurece, y tratado
por 4cido clorkidrico da copos de silice. ‘

Criaderos: En los terrenos secundario y terciario: eg’
muy bella la de Crimea -

Aplicaciones; Para pipas de fumar, hornillos y otres
ob‘}etoq \} .

! Serpentina.—2(MgO0, Si0H4-0){-2Mg0, HO. Bisilicato’
de\macrnesm hidratado Mineral de estructura compacta;
color verde oscuro con manchas amarillas ¢ negras; densi-
dad 2, b; dureza 3; suave al tacto. Como el anterior se en.
dulece al fuego ¥ es atacable por los 4cidos s'ﬂfunco y clo-

. vhidrico _

Criaderos: KEstéd en capas estratificadas snbérdinadas 4 -
los esquistos talcosos: es notable la de Cdrcega y Ronda .
(Malaoa} :

Aphmczones En construcciones de lujo.

fH!ca —Silicato de alimina y potasa con magnesia & sin
ella. Estructura escamosa @ hojosa; color blanco, gris ¢
-amatillo; densidad 3; dnreza de 2 4 3; refraccién doble; sua-
ve al tacto y lusive métalico: fundida con la sal de fésforo
da indicios de fluor

Criaderos: Abunda en las rocas formando parte de las
que constituyen sierras en nuestia peninsula y 1uLS grandes
laminas en la pegmatita

Aplicaciones: Para abono en la agriculbura y para cris-
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ina’ rusa'y la variedad lepidolita de Rosenq
q5 }uJO y ornamento y polvos de salvadera. ;

Kgo ‘A120%,65102 Silicato de alumina y potasa
. ol sistema 5.° bajo la forma de prisma uni-
s de és{—,mctma compacta, terrosa o lammat cnan-
olora se llama adulama y si es verde pzedm de
onas; ‘densidad 2, b y dureza 6. Con el nitrato de

colorau los bordes de azul,
B los terrenos de cristalizacidon, en Sierra

Saz_ga'delos ete.

ones: En joyeria y para la fabricacién de loza \}*
111ca,tos de alumina hidratados, mezclados
uarzo, etc, y debidos 4 la descomposicién de
b 1, piroxeno, ete. Son masas suaves al tacto,
' '1 ailen‘no olor ) txexra humeda v se adhieren 4

' orasas en alto grado v las plastlcas de distinto
Lorman con el afrua. una pdsta muy ddctil. A

-

_zZlo metdlico y reductibles 4 metal sélo por la ac-
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Platino native-—Pt Cristaliza en el sistema 10 bajo 1a
forma de cubo; es dictil y muy tenaz; compacto; blangg
agrisado; densidad 17, 33 y dureza 4,5 Esinfusible, y di.
suelto en el agua regia (1) precipita en amarillo por el clol:
ruro potdsico ' -
Criaderos: Se lialla en pepitas en los terzenos de aluviéﬂ,,.:
en los montes Urales, Colombia v Nusva Granada, :
Aplicaciones; Se emplea en la construccidn de para rayos, .
sopletes, medallas, cipsnlas, ete,
Género oro —La especie 010 nativo ostd comprendids
en él./ -
£ Oro native —Au Cristaliza en el sistems 1 °, afectando |
laforma de cubo vt octaedro regular; estructura general.
mente compacta; color amarillo; densidad de 18 4 15 v du- -
reza 2, 5; ductil al laminador. Es fusible, y disuelto en e}
agua regia precipita en rojo pérpura por una mezcla ds log .
cloruros estannoso y estdnnico. .
{ Criaderos: Se halla en pepitas, en filones en las rocas
graniticas y poriidicas; v en venas en las metamérficas ¥
en los terrenos de aluvidn, Hay buenos depdsitos en el Bra- :
sil, Colombia, Chile, ete.
Aplicaciones: Para objetos de lujo, joyas, monedas, re-
dallas, etc. y en ldminas delgadas, panes de oro, para de-
corTal. :
<Géner9 Pplata —Este género comprende las sspecies plata -
nativa, argirosa, argiritrosa y proustita
Plata nativa —Ag Su sistema cristalino es el 1 9 su
forma cubo 4 octaedro regular y en dendritas; su estructu:
ra fibrosa, compacta, etc ; su colox negruzco y -blance por.
la raya; su densidad 10 v su duzeza 8. Disuelta en ol dcido o
nitrico precipita en blanco por el clorhidries
Criaderos: En los filones y es frecuente en Méjico, Brasil -
Chile, Pert, etc y en Espafia en Hiendelaencina, Algunos -
ejemplares pesan muchos quintales,
Aplicaciones: Para hacer moneda, objetos de lujo, vaji-
llas, ete. y las sales de plata en fotografia y medioina..}

(1} Elagua regia es una mezcla de &cido nitrico ¥ cloxhidiice
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- AHgESi. Sulfuro de plata Cristaliza en el pii-
Y e 8 o forma de cubo, tiene estiuctura

o ect&ndO 1 . . .,
i -ngiS,IT de densidad y es duetil. Su solucion
+osen blanco por el dcido clorhidrico, Al so-
4 pajuela y se reduce 4 un botdn,

T los terrecs grauniticos y de sedimento En
etc| L . .,
ones: Para la extraceion de la plata, de la cual

- _
it d_é’é‘;ii?lata roja oscura —Ag#8b3% Sulfoantimo-
Pi""'t,'a';" Cristaliza en el sistema 4.°, forma prisma
4 escalencedros ¥ romboedros, Bu estructura es
ompacha; el color 1ojo en el polvo; densidad 5 y
‘Al ‘soplete sobre el carbon da olor & pajuela,
oola de antimonio y utl botdn gris.

o5 9o halla en las minas de plata y plomo, en
hile; Pert, Brasil, en los mismos terrenos gue la

aciones: Pata la extraccidn de la plata de cuyo me-
it GO pﬂ/(z':s :
ita.—Plata roja oclara —AgPAsS?. Sulfo-arseniu-
pl i;aﬁ._}_l@ristaliza en el sistema 4.°, en prismas exd-
i estriicbura es compacta; su color rojo; densidad
& 2,”5; y el lustre poco metdlico. Al soplete da olor
fle ay ajos y un botdn gris y fragil.

Eridderos: Los mismos que los de la argirvitrosa.
Aplgcééimies: Para la extraccién de la plata, de la cual
ene un 70 p/o} ,

gro-mercurio —Comprende las especies mercurio na-

cinabrio, ;

Mercurio nativo.—THg —Liquido & la temperatura ordi-
"bl'_a,imd, de lustre intenso y densidad 13,5, Volatiliza-
¢alor y soluble en el 4eido nitrico.

Criaderos: Se halla en gotas sobre el cinabrio 6 su ganga.
Aplicaciones: Para fabricar barémetros y termdmetros,
en Médipina, para hacer lunas de espejos y para fabricar el
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el 4.2 sistema en prismas exdgonos con romboedros; tiene
estructura granosa, compacta 6 térzea; color 10jo; densidag
8y dureza 2,5 Al calor en tubo abierto da olor 4 pajuela y
gotitas de mercurio en Ia patte supericr del tubo.

Criaderos: Son los mis célebres los de Almadén y Alma.
denejos, que rinden grandisimas cantidades de este miner al,
¥ el de California, ambos en ol terreno siltiico.

Aplicaciones: Para extraer el mercurio, en pintura ¥
paia hacer lacre y ldpices rojos.

{género plomo— Comprende la especie galena.} .

Galena.—PbS Plomo sulfurado. Cristaliza en o] sistems,
1¢en enbos 4 octaedros; estructura kojosa, granosa ¢ esca
mosa; color gris; densidad 7,5; dureza 2,6, Sobre el carbén
al soplete da olor 4 pajuela y un botén maleable de plomg
con aureola amaxilla en taliente y blanca en frio ¥ st solug-
cidn nitrica precipita en blanco por el 4cido sulfirico ¥ en
amariilo por el yoduro potdsico, : :

Griaderos: Los hay ricos en Linares, Cartagens, Sierra,.
Almagrera, en los terrenos silirico ¥ terciarios. _

Aplicaciones: Para obtener el plomo y para barnizar los
objetos de baixo, por lo que se le llama alcohol de alfareros.
Ademis las argentiferas rinden bastante cantidad de plata,

iGénero cobre.— Comprende las especies cobre nativo,:
chalkopizita, azurita y malaguita, :

Cebre nativo.—Cu.—Cristaliza en o] 1 @ sisbema en pe-’
taedros; su estructura es compacta; el color rgjo; densidad -
8,7; dureza 3; muy mateable, muy diictil y olor suigéneris -
por frofamiento. Se disnelve en el 4cido nitrico y la sola-
eidn se colora de azul por el amoniaco. : ;

Criaderos: En el terreno paleozoico, en las montes Ura-
les, y en Espafia se halla en las minas de cobre de Ric Tin- :
to, Linares, Asturias, Santander,-ete.

Aplicaciones: Para la construccidn de la moneda, ohjetos
de cocina y dar dureza al oro y plata, Unido al zinc forma |
el latdn, y unido al estafio 8] bronce ! '

{ Chalkopirita, —CuFeS2, Doble sulfuro de cobre y hie-
110 Cristaliza en el sistema 2.° en osferoides; tiene estruc-
tura compacta, color amarillo, densidad 4,17 y dureza 4 Al
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ca ‘oon decrepita y da olor 4 pajuela y un
o solucién nitrica los caiacteres del cobies
3y efrenos de sedunento nativo.

ra la extraccion del cobre.
200 20 Carbonato de cobre hidratado
n"el sistema B © en prisma 1ombal oblicuo;
compacta grannlar y color azul; densidad
colora de verde Ia llama del soplete y es so-
scencm on los acidos, euya solucidn colora de

.n.. o
' En' los ﬁlones de cobre, eu Siberia, Hungria, -

: Sé utiliza en la pintwa y para cxtraer

20110 CO’ 1120, Carbonato de cobre hidratado
tal 8 en el sistema B © en prisma rombal oblicuo;
a,'eq ‘Bbrosa, mamelonar, térrea; el color verde;
: dareza 3,5; su lustre con frecuencia sedoso.

”qmmmos son los de la azurita
‘Los citados para la azurita.
_fm'es Las concrecicnadas para objetos de adorno,
'1os ‘ete, de gran valor; en la ext;acclou del co-
la, _pmtma
o hierro -— Comprende las especies hierto mafivo,
lerv‘o magnético, hierro oligisto, pirita marcial y

ierre. na’nvs —TFe. Cristaliza en el 1°¢ sistema, varas
jola forma de ldminas octaddrlcas; estructua com-
olor. gris azulado; densidad 7.8; dwreza b; duetil y
oalimén Al fuego se reblandece y su soiucmn nitri-
1ot guinda por el snlfocianuro de potasa

aderos: Se halla cerca de los voleanes y en las pie-
etedricas. 5

plicaciones: ‘En Medicina, industria, etc
rolitos.—Meteoritos compuestos de hierro con nikel,
silicato de magnesia, etc Se presenta en masas Ie-
adas, granugientas, cubiertas de barniz negruzco, vi-
0 0 escoriceo, Caen de la atmdsfera con vertiginosa
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velocidad, creyéndose sean fragmentos desprendidos de los.
planetas. ' E
 Hematites rojo 6 hiepro oligisto —¥e203 Oxido férrics anss
hidzo Cristaliza en el 4° sistema, en romboedrus ¢ escalg
noedros; su estructura 6s compacta, concrecionada ¢ 0508
mosa; color rejo ¢ negro; densidad 5,3 v dureza 9,6 Comy
nica 4 la perla del bérax al fuego de oxidacién un eoloy::
10jo en caliente v amarillo rojizo en frio v verde botella al
fuego de reduceidn. ' '
Criaderos: Se produce en los voleanes, hallindose ademgig.
en Jumilla (Mureia), en Vizcaya, etc ' '
Aplicaciones: Para 14 extraceidn del hierroy fabricacidy °
del acero. | :
Limsnita ¢ hematites porda.—2Fe?033H20 Hidrato de
hierro. No cristaliza; su estructura s compacta, fibross,
concrecionada y térrea; coloy pardo y amarillento; densidad ;
3544y dureza 65 Al soplete da una escotia negra muy
magnética: soluble en log dcidos nitrics v elorhidrico.
Crioderos: En los terrenos heptinicos, en Murcia, Alme.
tia, ete y sobre todo en Somorrostro {Bilbao).
Aplicaciones: Para 15 obtencién del hierro yenla pintura-
Pirita marcial —Feg? —Bisulfure de hieiro Cristaliza
en el 1 ¥ sistema, en cubos ¢ dodecaedros pentagonales; eg.
tructura fibrosa ¢ compacta; color amarille; densidad 5;
duarezs 6, 5 ¥ lustre metdlico A1 soplete da olor 4 pajuela,
¥ su solucién nitrica da residno de azufre '
Criaderos: Se halla en todos los tervenos, en Siberia, Pia-
monte, ete. : _
Aplicaciones: Parg obtener el aznfie v fabricar 4cide
sulfiirico, alumbra Y caparrosa, } . s
| Sideresa.— FeC05 __ Carbonato de hierro. Cristaliza
en &l sistema 4. gp romboedros, su estructura es laminar,
compacta y terrosa; color amariliento rojizo; densidad 3, 8
y dureza 3, 5. Se disuelve con efer vescencia en &l 4eido
ciorhfdri__go?l:tirvie_ndo, ¥ esta solucidén precipita en azul por
el cianunro fértico-potdsico,
Criaderos. Fn los terrenos terciarios, secundazios ¥ car-
boniferos; en Somdxrostlo, Sierra Nevada, eto,
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ses: Sirve pam la extraccién del hierro.
e’s“ fio F—Comprende la ca31te1 ita.

'Sﬁoz —Biéxido de estafio. Ciistaliza en el
rma; pnsma cnadrado con. pirdmides; su es-
m?acta & fibrosa; el color pardo, amariilento &
sxdad 7y dureza 6,5. Mezeclado con la sosa, al
1educ(31on da un botén de estaiio blanco

n ﬁlones en los terrencs primarios y gv anitie
[en: Monterey (Orense), etc.
eg: Para la extraccién de estafio v aleado con

4 la hojalata.
;—&barca las espucies hidrozincita, ¢alamina

sincita. »—Zn3(HO)*’CO5 —(Carbonato de zinc. Mine-
1 ﬁya, sstructura es concrecionada 6 terrosa; color
amarlllo densidad 4,4 y dureza 3. Es soluble en el
itrico con efervescencia; al soplete con nitrato de

to da una masa verde,

aderos: 'y Juan de Alcardz, 8t Cruz de Mudela, Co-

n Jos terrenos primarios y secundarios. '
acaone.s Para la extraccién del zine, que se emplea

iminds pata eubrir los tejados, mesas, ete. La aleacidn

ne obre y nikel forma la plata blanea, ‘j;

] mma' —-2112(}10)25103 Silicato de zinc. Cristaliza

sistema; forma prisma exdgono simétrico; su es-

2 es fibrosa; celular ¢ téryea; su color amarillo, gris

03 densxdad 54, v dureza b Al soplete con nitrato
alto ‘masa verde Soluble en el dcido nitrico, dando
Je silice. ;5

:'aderos Los mismos gue el anterior.

plicaciones: Para extraer el zine

Blenda —ZnS. Sulfuro de zine Cristaliza en el 1.o1 siste-

orina dodecaedro; su estructuraes laminar G hojosa;
desde el amarillo al negro; densidad 4,2; dureza 8,6, y
vescente por frotacidn Al soplete scbre el carbon de-
e ta.:'y forma aureola amazilla (en caliente), que se vuel-
rerde con el nitrato de cobalto al fuego de oxidacidn,
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{.riaderos: En los mismos terrenos que las anteriores; 4
halla en las minas de galena de Villarreal de- AIaVa 8
Oyarzun (Guiptzeoa), Avilés, efe.

Aplicaciones: Paxa la extxacmon del zine.

Género arsénico.—Estdn incluidas en €l las especiesrg
Jjalgar y oropimente.

Rejalgar.—AsS Proto-sulfuro de arsénico Cristaliza ¢
el sistema b.°; forma prisma rombal oblicuo; estructura grg
nosa ¢ compacta; color rojo; densidad 3,5; dureza 15
lustre craso. Al soplete da olor 4 ajos v pajuela.

Criaderos: En Hungria, Sajonia, Tirol, Méjico, en las 1o
cas volednicas del Vesubio v en la China v en los filones d
oro de Transilvania

Aplicaciones: En Medicina, pirotecnia, ete.

Oropimente.—As?S3 Sesquisulfuro de arsénico Cristali
za en el sistema B 2; forma prisma recto Ioﬁabai‘ su estracty
ra laminar ¢ ﬁbmsa color amarillo de oro; densidad 3,4
dureza 1,5y lustre craso.- Al soplete da olor & ajos y pa
juela.

Criaderos; Como en el anterior, en terrenos volcanicos.
Aplicaciones: En la pintura, estampacmn de telas, ete
,gGenern manganeso.

" Pirolusita —MnO2 Bidxido de manganeso. Cristaliza e
el sistema 3.°; forma prismas estriados; su estructura fibro
sa&, concrecionada y terrosa; color gris de acero; densidad
5,8; dureza 2,5, y tizna. Tifie la perla del bdrax de coler
violado ;

Criaderos: En Sevilla, Almeria, Huelva y Teruel; en los
terrenos tridsico y jurdsico y en algunas pizarras

Aplicaciones: En quimica para” chiener oxigeno y clos
10; ¥ en las arfes para tefiir el cristal de color violeta, ¥
blanquear el vidrio verdoso y obtener un acero de excelen-
tes Tesultados

Género cobalio

Esmattina, —CoAs? Arseniuro de cobalbo. C‘rlstahza en
el 1.o" sistema, en cubos 1 octaedros; la estructura es fibro-
sa 0 compacta; color gris blanguecino; densidad 6,5 v dure-
za 5,5 e funde al soplete ¢n un glébule gris, desprendien-
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form& con el bérax vidrios de colo aznl
deros: En Giistdin (Huesca), Cangas de Onis y en los
eros; hetdlicos de Hungtia y Noruega.

ciones: En las fabricas de cristal y loza para teflir
1 y__.para, dar este color al papel, piedras finas artifi-
o midon, ete

antzmomo
4..-5b233, Sesqui-sulfuro de antimonio, Cristaliza

istema en prismas rombicos muy delgados; la-es-
ss fibrosa, radiada @ hojosa; color gris de plomo;
ad 4,6; dureza 2,6 y lustie metalico muy brillante. Al
fande, dando olor & pajuela y una auxeola gris

'Jos' y

h"m

.eros.' ‘Qp Lalla en filones en los terrenos graniticos
ios; abunda en Toscana, Hungria, Tineo (Asburias),

gnstituye la aleacidn de que se hacen los caracteres
reriba; se usa también en Medicina.

)
ol 2

Clase 4.2~ Camhusishles

vinuyen de peso por la accion del calor

_n:ero; azufre.

zufre nativo.—S Oristaliza en el 3 sistema; forma
ch ed'i':'_i}_i‘ectangular; es de estructura fibrosa, térrea, grano-
ompacta; color amarillo; densidad 2; duresza 2,5; lus-
ras'b fragll Al soplete arde con llama azul y olox &

: deﬁ';OS' Tn terrenos volcdnicos como log de Ttalia; en
a1 ‘en Conil, cerca de Céadiz, v en los terrenos secunda-
y terciarios.

Aplicaciones: Para fabricar polvora, obtener 4oido sul
0; en Medicina, para azufrar vides, ete,

(Bénero carbono,) '

Diamante.~Del griego dddpas indomable. —C. Carbono
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- pure etistalizado. Cuistaliza en el sistema 1.9 estructury b

josa 6 escamosa; colores varios; densidad 8,6; duresa 10; 14

atindsfera de oxfgeno, arde, combindndose con 6] Para fop
mar anhidrico earbénico. '
Criaderos: En la India, Brasil y Sibetia, v en o] }'Lﬁ'ie
en el Campo de los diamantes ¥ en los terrenos. de aluvigy
Aplicaciones: En joyeria, para cortar el cristal, v en |
‘aparatos de perforacidn,

Bpéndice & la 4. clase

Sustancias fitégenas

%

\Género betunes —Abarca las especies nafta y asfalty, P

¢ Nafta—CH. ms liquido, de color amarillo palide & fnés"_.
oscCuro si tiene asfalto en disolucidn, en Cuyo caso se llamg
petrdles; olor de alquitrdn; densidad 0,7 Se inflama con fa-
cilidad y arde con humo; se disuelve en o alecohol y disuel
ve las resinas y el asfalto,

Criaderos: Tn Rusia, en el Cducaso, en Pensilvania v en
las rocas sedimentarias de todas edades.

Aplicaciones: Para ol alumbrado v Preparacidn de har-
hices, o )

Asfalto, — Sélido, amorfo, de estructura celular & com-
pacta; color megro: densidad L,2; dureza -2; lustre leginoso. .
con brillo Arde con humo ¥ olox 4 betin y se disuelve en
el petrdleo. _

Uriaderos: Se halla sobrenadando en los mares Muerto y
Caspio y en bastante abundancia en Maesty (Alava), Torre-

[¢3)] Elguilate equivale 4 200 miligramos
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agon) y en los terrenos sedimentarios, especial-

snigcos ¥ calizos.
' czones Pala construir lacre negro, colores y bai-

P.avunentos extraccion del gas, y los antignos
n para ¢ embalsamai cadaveres.

o resinas j _
amarillo. Swccino. —CWHEO S8dlido, amorfo, es-

compacta & concrecionada; color amariltlo 10jlao O
es0 especﬁuo 1,2; dureza 2 traslaecido por lo ge-
léctrico Arde con olor aromético.

deroé an Sicilia, mar Baltico v Vﬂlavmwsa (Astu-
ilias (Teruel} etc; 5@ halls en rifiones en los terre-

1arios.
caéwnes Para barnjces, en joyeria, para boquillas

> para extiaer el 4cido succinico.

ero “mbonos —Comprende las especies g maﬁto antya-
o ulla lignito ¥ turba... : .

to. ‘ Plombagina. — Amorfo; color negro; lustre mas 6
wos brillante; densidad 2, durera 1, frd sil v snave al tac-
mzna el bzzcoeho de porcelana de negro Arde sin lla-

aideros: En Asturias y otros terrenos carbonifercs de
erfa, on Marbella, en Benavarre (Tuesca).

_plz_cacwnes‘ Para fabricay ldpices y hornillos 1efracta-

‘distninuir el roce de las maquinas.

ulia.;—Amozfo; color negro; lustre eraso mds 6 menos
ite; densidad 2, dureza 1,6 y fidgil. Arde con llama
lienta y olor & betun

iaderos: En las provincias de Asturias, Palencia, Ca-
:_a,:',_-_TeIuel y en Bélgica, Inglaterra, Estados-Unidos y
alia; en los terrenos carboniferos.

ﬁ'licacimaes Son muchisimas, tales como la extraceidn
ok, aceites grasos y brea, para obbener el gas del alam-
_y en las fraguas v altos hornos como combustible y
la pintura.

ito. —Amorfo; estructura escamosa, compacta 1 orgé-
:color negro oscuro; densidad 1; arde con llama larga y
desagradable. )
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Criaderos: Se halla en los terrenos secundarios y forﬁla
ciones terciarias, en Utrillas (Ternel), Alcoy (Alicante) of
cétera,

Aplicaciones: Se emplea como abono, como combustﬂole
y la variedad compacta llamada azabache para objetos ds
adorno y en la pintura. |

Turba —Amorfo, negiuzco ¢ pardo; procede de la agly
mé}acién de plantas; arde con llama y humo de olor deg
agradable,

Criaderos: En los terrenos moderno y cuaternatio, for
mando grandes depdsitos y procede del hacinamienito g
vegetales en descomposicidon, muy notables en Holanda, Ir
landa y Alemania, y en Espafia en Santander, Asturias, et
chtera . .

Aplicaciones: Se utiliza como combustible aprovechin
dose el residuo de esta combustidn como abono y para 1
extraccién del vinagre de madera ‘L

Apéndice & las cuatro clases de [a clasifi
’ cacién de Hauy

¥ .

Turgquesa. —2A12°0°P205LBH?0 Fosfato de altmina hi-
dratado en unidn del dxido de cobre. Amorfo; tiene estruc
tura compacta; color azul celeste mas 6 menos pronunciado:
y verde; es opaca y su peso especifico estd representado po
2,6 y su dureza por 6 Se distinguen dos variedades: la co-.
laita & por otro nombre turguesa oriental, que se presenta en’
algunas arcillas ferruginosas; y la odonfolita, llamada tam-
bidn furquesa occidental, que procede de dientes fésiles de
mamiferos tefiidos por el fosfato de hierro, siendo su color
el azul verdoso Infusible y soluble en los dcidos. :
Criaderos: -En terrenos de aluvién v arcillas y calizas.
ferruginosas, en Persia, Francia, Siberia, Rusia
Aplicaciones: En joyeria se usan como piedras de adornao,.
siendo mas apreciada la calaita que la cdontolita, porque:
expuestas ambas 4 la accidn del calor, esta dltima ca,mbla.'_
de coler y la primera no.
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de color amarillento, blanque-

a. s6lida,
or picante Procede

slor niuy fuerte y sab 7
'entcs'&'é'- algunas aves acusticas y en especial

'nﬂ(l:_-_ [ B - ,
1a formando capas de veinte 6 mds me-

de hal

or ont las islas de Iz, Chincha, etc, en el Perd
Ias costas de Chile, Afiica y Australia,
nes:-Como abono: excelente en agricultura, se
Yo on Buropa ¥ América, siendo en Espafia las pro-
o Tievante las que més lo emplean. _

1120, Protéxido de hidrégeno. Puede presentarse
§lido; liquido 6 gaseoso. En el primero cristaliza
'5,-'formando al solidificatse la escarcha, nie-

tema 4.2

tado Miquido forma los mates, rios, pozos, fuen-
signandose con el nombré de aguas minerales,
ué_-_'ej_é_r'een cierta accidn sobre el organismo ani-
z6n 4 su temperatura, ya & los principios que
lamandose en el primer caso termales vy en el
linas, acidulas, sulfhidricas, etc
Lo saseosa existe en variable cantidad en la atmds-
: esplramos; 56 desprende también de los voleanes

g iubes y nieblas. )

sgeno proto-carbonado. —CH* Lldmase también gas
antanos pot desprenderse de las aguas estancadas,
imismo de los voleanes, minas de carbdn de piedra,
5 incoloro & inodoro y arde en contacto del aire.

LITOLOGIA

lainaéé Litologfa la patte de la Geognosia que se ocups
onocimiento de las rocas. )
entiende por roca un mineral ¢ una mezcla de mine-
que forman grandes masas en la corteza terrestre.
a;éi_‘ﬁcaeiones que se han hecho de lasrocas son varias,
anido entre las més aceptables la debida al sefior Ros-
seh, que es la gue signe:
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de los minerales hemos deserito ya en-
' formau rocas, réstanos tan sdélo indicar

de Ids ‘grie se componen de varios de aguéllos,
bear granuglenta compuesta de cuarzo, feldes-

: "1::1"0_.'0'11' el agua una pasta dictil, guebradiza al fre-

ti'cas, cuya pasta con el agua no es ductil y al ca-

_I_i'l_ng'a;_?__'—OongIomer_ﬁado en que log detritus son redon-
cha.--Conglomerado en que los detritus son angu-

1a8.—Aglomeraciones de cenizas volcédnicas y 1estos
eruptivas cementados por arcilla, caliza, ete,

[
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- Tripoli-—Roca sillcea, esquistoso-terosa que sp g
ce al fuego y procede de la aglomeracidn de ca
opalo de unas algas llamadas diafomeas. .

Lumaguela —Calcdrea comin, de aspecto especia) o
muchos fésiles de sonchas que contiene.

Patazong

GEOGRAFIA

7 & Como hemos dicho, se ccupa csta parte de la totaiid-

g
37 exterior del globo terrdqueo.

La Tierra es un planeta de mediana magnitud, con
solo satélite, que es la Tuna, y perteneciente al mundo sglzy
Tiene dos movimientos, uno de rotacidn alrededor de SW'e]
que veriflea en un dia, y otro de traslacidn alrededor g
Sol, que completa en un afio, describiendo una elipse casi
circular, la ecliptica, cuyo plano forma con el ecuador
dngulo de 23°, halldndose el Sol en wno de los focos de d‘i_"e[_'
‘elipse. La forma eliptica del camino que la Tierra reco;
hace gue su distancia al Sol varie, siendo la distancia med
de 148 250.000 kilémetros. B

Forma de la Tierra —La forma de nuestro planeta, es
de una esfera achatada por los polos v abultada por el eciy;
dor, llamdndose eje la linea imaginaria que la atraviesa,
polos los extremos de dicho eje. De los dos polos, el un
mira constantemente 4 la constelacion conocida con el nom
bre de Osa menor, v se llama polo boreal, v el opuesto pol
ausiral Que la Tierra es una esfera lo prueba: el que s des
de una playa vemos aparecer un bugue en el horizonte, T
primero que distinguimos es su parte alta, v 4 medida qu
s6 aproxima vamos viendo el resto hasta el casco; el qua
sallendo de un punto dado /-1 menos de B & 0.) v siguien
do la misma direccidn se vuelve al punto de partida; el qus.
si desde el ecuador miramos lag estrellas cir cumpolares, las.
vemos en el plano del horizonte, v 4 medida que avaummoiu
hacia el polo ellas se elevan en el firnamento de tal modo,
que al situarnos en el polo, aparecen en el cenit; el que la

sombia que proyvecta la Tierra sobre la Luna en los eclipses:
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rﬁicular v por fin, el que su analogia
s P}g,netas agl parece 111(11(:&110
- estd aplanada por los polos y ensanchada

T, 56 prueba va por la medicién directa de los
i ano que ast lo evidencian; ya porgue el pén-
‘més celeridad en los polos gue en el ecua-
ge s proximo al centro; ya por las irregula-
t;ic'ta,s ent el movimiento de la Liuna, que no de-
Jendo la Tierra esférica; ya porque, siendo los
etas'aplastados po1 sus polos no parece ldgico

6377 kilometros
6356 "
8370 N
21
5100009 mitiametros cuadrs
1082840000 - eithicos.
BS875,000,000,000,000,600,600 To-
neladas de 1006 kllugramos
5,50 con relacidn al agua des-
tilada,

_Eéému@%&wa de fa Tiemrra

nese ésta de cuatro paites concéntiicas: afmdsfe-
‘casira s6lida y pirosfera
fora—Es la capa més exterior, gaseosa, que rodea
ro planeta, y estd formada de aite, con pequeitas por-
g geido carbdnico, y una cant1dad variable de vapor
7'que contiens accidentalmente los deidos sulfuro-
ifhidrico y ofros, y en suspensidn particulas diversas.
esor de'la atmdsfera no se conoce con exactitud; pero
rarecimiento, & medida que nos separamos de la super-
¢ la Tierra, hace suponer que no debe pasar de unos
Smetros,
fares;.—Forman la segunda cubierta, comprendids en-
te a.?ja't'mésfela, y la costia sdlida, v compuesta de agua,
lleva'en disolucidn aive, 4eido carbénico, sal comtn,
ajes de magnesia ¥ 80sa, ¥ en suspension lovamoq v otros
oductos Los mares ocupan los dos tercios de la superfi-
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cle terrestre, estando con las tierras en la relacidy
275:100; dominando mds en el hemisferio austral Gt
el boresl, y su proftmdldad media es de uros 5000 mg
hailéndose la maxima en las grandes depresiones del’ 00,
no y que no pasa de 8500 metros.
Costra sdlida.—Ks la capa comprendida entre logm,
v la pirosfera, y formada por 1ocas diversas cuyo espe
1o pasa de unos 100 kilémetros, cifza bien exigua coy
tada con la del radio terrestre En ella se hallan los ¢y
nentes, islas, montafias, valles v rios. '
Continentes ——Son grandes masas de tiexra, cuyo conm
to ocupa proximamente un tercio de la sapelﬁcle terrest
Dominan en el hemisferio boreal v pueden reducirse § d
el antiguo formado por Europa, Asia v Afiica, al cual p
de agregarse hoy la Australia, y el nuevo formado por a
bas Américas. -
En el primero su maycr longitud es de E 4 O yen
segundo de N, 4 5. La forma de los continentes ofreoe'n
tables singularidades, tales como su terminacién en pug
hacia el § como acontece con el Africa, la India, la Aust
lia v la América meridional; siendo ta,ﬂ"lbl(,ﬂ dlgno de
servarse que al saliente de Cabo Verde en Africa coizespy
da el entrante del Golfo de Méjico en América, al salien
del cabo de San Roque en el Brasil el entrante del golfo
Guinea y asi de otxos, :
Islas —Porciones de tierra rodeadas de agua por tods
parbtes. Las islas deben su origen ya 4 las mismas caus
que engendraron los cotinentes, como sucede con Ingla
ira desprendida del continente europeo; ya 4 erupcions
volednicas, como acontece con las Canarias; ya al trabaj
incesante de ciertos pdlipos cuyo 1esultado ha sido la for
macion de las Marianas y oftas muchas,
Montafias —Las montailas son elevaciones mds & meno
conicas del terreno y que tara vez se presentsn aisladas
muy frecuentemente unidas por su pie formando cor dilleras
La altura de las montafias no es tan gigantesca como 4 p
mera vista aparece, hasta tal punto que, representando]
tleria por un globo de 1,50 metros de radio, el pico de Go;
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Hunalaya el mas alto del mundo y que mide
da 'altltud no saldria més alld de un milimetro
cie de’ dicho globo. Por otra parte; si compara-
ud: de las montafias con la altifud media de los
He Lo ‘hallan, 1esalta también mucho su pequefiez
esﬁrémo ‘de que los Pirineos no se elevan mds que
1= mietros sobre la altitud media de Hspafia v Francia.
..Son dep1 esiones del terzeno que se presentan ya
esetas va entic las montafiss, v que deben su

;slocaelones del ten eno producldas port las eau-

'm hacer se paso.
Cornentes de agua que matrchan por lo mas hon-

'iles en direccién al mar. Tienen su origen en el
via: de las montafias, que reunida en pequefias
forma. los arroyos, los que unidos 4 su vez for-
T longitud de los rfos es muy varia, hallan-
_13, del rio Amazonas cuyo CUISO0 se ealcula en mas

“¢orren 10. Nuestros mayores 1ios, taleg £omo
: 1 Tbro son bien pequeflos si se les compaia con.
' r_las, Misisipi, Plata en América; el Nilo, Levings-
s Africa, y odros. Llamase cuenco hadTOgmfcaz de un
parte. ‘de terreno cuyas aguas recoge aguel.

Sfera.~LIa1nada también endosfem es la parte més
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DINAMICA TERRESTRE INTERNA

Rgentes igneos

A . . -
27 Abarca el estudio de los mismos tedo o referente

fendmenos que directa § indirectamente se telacionan -
el calor central, tales como los hidyo-termales,
terremotos, levantamientos ¥ hundimientos.
Antes de pasar 4 su estudio CONsagraremos, por vig
liminar, cuatro palabras 4 la temperatura de la Tier;é‘_
Temperatura de la Tierra.—Por lo que hace & su ¢y
exterior 6 sea & la atmdsfera, la temperatura no es consty
te, variando mucho en las distintas partes de sumasa, y 4
peadiendo de la latitud, altitud y exposicidn. Asf se obse
va, que por cada 160 metros de altitud, la temperatura g;
minuye un grado; por eada medio grado de latitud mengu
en la misma cantidad; y segun la exposicién puede crecer
decrecer. La temperatura con obros factores fisicos form

los elimas, cuya influencia en los apimales Y vegetales g
tan notoria. ’ :

Los woley

6 sea de lis aguas varfa mucho, dependiendo en los manan
tiales de la profundidad de que salgan; observéndose qu,
en los lagos las capas medias & inferiores ienen ana tei
peratura mas constante que las capas superficiales; v laco
nociéndose que en el mar, en las zonas célidas, desciende.
temperatura en relacién con la profundidad, y en las fiia
sucede lo contrario,

Respecto 4 1a costra sélida, se nota que en la zons més
superficial la temperatura es variable, gue bajo de ella s
encuentra otra zona de femperatur o constante, y que, & parti
de esta zona, hay un aumento de un grado por cada 30 me.
t10s en direccidn al centro de la Tierra. Si este aumento
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ivninos, puede darse como un hecho la,
alor cential, comprobado ademds por la tem-
dé del'agna en ciertos manantiales; la del
la del vapor de los geyseres,
fenédmenos todos de que

705 ‘atteslancs;
oductos voleanicos,

par:’

05 ‘h1dr0tei‘maies —Llaman desde luego la aten-

Hos las aguas ter males v los geyser s
ermales.—S0n manantiales en los que el agna
atura supezior 4 la del ambiente. En el Bur-
ise)- el agua brota & 682, en Aynedillo (Liogrofio}
auta Ague&a (Guiptzcoa) 4 16° y asi de otros
frecuencm las aguas termales contienen gases
eete punto de vista pueden dividirse en aci-
sulﬂzzdncas, férricas y saladas Abunda en
“4oido carbénico y ademas de ser medicinales,
caliza amada frovertino v las estalactitas y
as salinas contienen sales diversas y princi-
ulfato de cal, que suele depositarse en forma de
hereaw 4 las sulfhidricas el gas de su nombre,
ales y deposman azufre; las feuugmosas dejan
na maberia roja compuesta de éxido y carbonato
e emplean también como cutativas; ¥, las sala-
: a sal comin. Todas estas aguas fienen una tem-

. ‘¢ menos elevada adquirida en el interior al
‘capas muy calientes, y & virtud de la cual
ales y gases que con frecuencia abandonan més

ullicién en el interior, y algunos de estos manan-
arrojan & la par & infermitentemente columnas de
1rv1énd0 4 estos manantiales se llama geyseres,

én geyseres en Nueva Zelanda y otros puntos, pero
es clésicos da e« = fendmeno son la América del Norte
a._'EI «  geyser de esta dltima (fig. 22) estd forma-
nitiso de tres metros de didmetro que al salir de
nsancha considerablemente. Cuando el geyser esté
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en reposo éste conducto se halla lleno de agua calienty
llevasilice en'di
IUCIOH, Cuya ny .

bordes depoy;
en elios maymg
nes de (')palo';._‘

subtery aTeos,
agua entraench
Hicidn, se dg
prenden nubeg|
vapor, y frasej]
arranca de la by
del goyser ura g
lumna de agua;
O metros de 'di
metro por 60
altura, que 4 po
decrece para de
aparecer despud
No puede porerse en duda que Ia causa de los geysergs
es el vapor formado en las cavidades subterrdneas muy ca
deadas, cuyo vapor al salir atrastra consigo al agua liquid
sk C‘} Voleanes (fig 23).-—Llimanse voleanes, clertas monta;‘i:
k} de la superficie terrestre que comunican con el interior po
un conducto que da § ha dado salida 4 productos procedents
de aquél: cuyo conducto se Hama chimenca ¥ su ensanch;
miento en la supeificie terrestre ¢rdfer Se designa comn. ¢
nombre de erupcidn el conjunto de fendmenos fisicos.
@quimicos de un voledn en actividad. -
Los volcares pueden ser continentales, insulares y sub
marinos, segin el punto en que se hallan; ¢raquiticos, basai_
ticos, ldvicos y cenagosos, segin les productos que arro;'a_ii
Y activos si tienen erupciones continuas ¢ intermitentes
apagados si no las tienen pero las han tenido, v mixtos s
6lo dssprenden productos g2a.8€0808.

Gran geyser de Islangia
Fig 22
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olécinzcos:‘:éﬂay volcanes en gue los produc-

~“Vlean dei Jorulle (Mdjico)
e Tig. 25

Jo al exterior de una sola vez ¥ sin explosiones -
-ss,s:';{'ﬁe-'i'd 1o ge'neml os ol caso contrario Cuando
so prepara & estallar p1 eceden & la crupcion ate-
‘auiguiios: imponentes terremotos, torrenciales
oneos truenos, fulgor de reldmpagos, encrespa-
o5y negras columnas de hume gque se alzan si-
{;b{"é} ol crator, son las sefiales precursoras: mo-
después la ignivoma boca arroja entre inmersa
de vapor restos de 10cas y cenizas, mezcladas con
ido ¢lorhidrico, sulfhidrico, sulfuroso, sulftrico y
j; Hidrégeno y carburos de este gas gue originan
stién sobre el crdter, al par que por las grietas
é_r'{:ﬁ-;'lé?s laderas de la montafia brotan abrasadores
; de lava, que corren 4 las regiores mds bajas aso-
destriyendo cuanto hallan en su camino. Poco
5016 queda una lagubre columna de humo, que
nla cima de la montafia cual fatidico mausoleo
ivo de tan bulliciosa catéstrofe.
icalubasi—Otras manifestaciones volednicas se ver ifi-
-l:_a}&’par_atdsa turbulencia de que acabamos de hablar.
cede en las macalubas ¢ volcanes cenagosos, pequelios
es que desprenden de un modo tranguilo agua frie
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con diversas sales, carhuros de hidrégeno v los deidos Cap
bénico y sulfhidrico. Estos voleanes frecnentes en I
Sicilia y Nueya Gravada, no han sido ravos enla b
dalucfa, donde ann pueden verse en Mordn, _

Se designa con el nombre de aaufrales ciertos voleang
apagados que solo desprenden vapor de agua y gases, gy
tre ellog el sult hidrico, que al escapar deja en los Ciéferg
un depdsito de azufre. Aun so simplifica més g accion o,
cénica en clerbos crateres, que sélo desprenden 82503, qua'y)
contacto del aire se inflaman, como acontece en DPersis,
Pensilvania; y por fin la ltime ebapa de la actividag

slandiy
aja An

que, 4 merced de sy mayor densidad, se acumulg en o
puntos bajos, creando en ellos une atmdsfera irrespirah]
formando lag mofetas, cual acontece en la Grute del Pery
(Ndpoles) ¢ en ol Valle de Ig Muerte (Java), 6 bien unidy
dose con el agua para formar las aguas acidulas, como [y
de Vichy {Francia) y Puertollano {Espafia). :
’ib Causas dol voleanismo.- _Tres hipdtesis se han idead
pala la explicacién de log fenémenos vole

admica, la geo-césmicy v la geo-quimica.

4 Cordier, atribuye los fendmenos volednicos al enfriamie
to de la costra sélida que, originando una retraceidn en ella
hace que ejerza presién sobre Ia pirostera, v esta 4 su vay

sobre el liguido pastoso de la pirosfera, lo cual origina el
ckoque de ésta contia Ia costra: v la geo-guimica, planteada

desprende vapor de agua, v aun en muchos voleanes apa
gados acontece lo propio: la lava, segtin el analisis de Dan
brée, no es otra cosa que una masa compuesta ds rocss
igneas y materias siliceas, v que debe su extructuia espon-
Josa & los §38e8 ¥ vapor de agua que contiene; vy en la mis-
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lda;qﬂé.zse yeduce & vidrio, pueden verse al
iiieulas de agua inferpuestas en su masa.

10 par

ites nos inducen 4 creer que la causa del

. eel'calor central, y el agua el agente enérgico
staciones.
lirads al intexior, al contacto de las regiones
dgﬁiere una elevada temperatura: ;si continﬁ‘a,
ma'lgé_-’manantiales termales; pero si pasa rapi-
\.&}.;.)'51"5 jé.e‘abre paso &tx avés de 121 corteza y arras-
¥ dilanto encuentra en su camino
‘parts, la presencia de volcanes en todas las par-
Jobo, la cadena no interrumpida de los mismos for-
s, 1a identidad de sus fenémenos, y la marcada
o ellos, hasta el punto de que la erupcidn de
5 cesacion de otros; nos dicen que la cansa del
o es local, sino general; y que sus focos estdn
dos: Ademds, la naturaleza de la lava, indica que
08 volodnicos son mds superficiales de lo que se ha
-un'a::x:re'z gue aquélla se compone de los materiales
wados de los terrenos por donde la erupeidn se ve-

f34 b_u_czdn' de los voleanes.—Obsérvase gue los voleanes
1 dispuestos en extensas lineas, que recorren g1 an-
cuffs'taiioias“ En el Nuevo Continente se tiende w.:a
ug'céﬁiehzan_do en el Cabo de Hornos, corre por los
asta el Tstmio de Panamd, y pasando 4 la América
",-'.ﬁs"'iglie la misma costa por Guatemala, Méjico y
_ds-._Unidos hasta la desembocadura del 1io Oregén.
_f{]_ié‘é da en Quito (Feuador) un brazo al NE, que co-
las Antillas é Tslas de San Vicente, Dominica v Gua-
otro al O, que marcha bajo las aguas del Pacifi-
Axtiguo Continente hay otra cadena, que saliendo
Islas Aleutinas, corre la costa oriental por Kams-
;¥ de ahi va por las islas Kuriles, Japén, Filipinas v
shes 4 las Molucas, donde se bifurca en dos ramas,
il SE., que por Nueva Guinea, islas de Salomén y Ax-
iélago” de los Amigos, va & Nueva Zelanda, v otra al
ue por Java y Sumatra, llega 4 Bengala Otra terce-
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1a linea de voleanes, arranca en 1y Ching,
ra y el Chucaso al archipiélago Griego
Fispafia, Portugal y lag Azores Hay algunos vol
RO parecen corresponder 4 lineas definidas

( Efectos de los voleanes —Es exacto que los voleaneg g,
bajd cierto aspacto aparatos dest :

rictorag de pueblos (
1fiag pero 4 la ar no eg menos
bl

parar las pérdidag que los agentes aey omeptinicos, t 3% pioy
tando materiales g] mar, nroducen en log continenteg. A
mivable equilibrio que el Autor de Ios mundos ha estahiy
cido para la conservacigy de sus obrag!
Los voleanes Teparan lag magas
tando materialeg a} exterior

fio 79 de nuestrg o
terrar las ciudades 'y

materialey al exterioz,
en la citada evupeidn de
siblemente del may

elevan el terzeno, y as{ acontecig
Bayas, en que la costa se retirg vis
;¥ en ot1as muchas Fgto 1o ohstante, §

cidn de la isla de Sumbawa {Archipig
en 1815, v en Ia que la cindad
tros bajo las aguas del ma; N

v«; Teiremotes — Degf

< L
Shanse con este nombhre lag bruseag
sacudidas rectas ¢ eny

Vas, y & veces con intep upciones, que

el terremoto ¢0n un sordo ruido subte.
Trdneo, que es ol Precursor fatal de

la catdstrofe, y 4 muy-
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{os elificios vacilan, los terrenos se

g. 2b) abriendo enormes simas,

Fig. 25

_uﬁ&'exi', los rios desaparecen,los pueblos se
s ;1@-331’;5;3 espantosa confusion siembia por todas
nerte y el terrox: mas tarde los haracanes, chispas
‘5 de manantiales y cambio del curso de
ineian el término de la catéstrofe. Son tristemente
epremoto que en 1693 sepulté 4 Mesina (Sicilia)
) 60,000, habitantes, y cuya duracién no paso de
g:}"_:;t&'os_;_' &l de Lishoa que en 1765 se dejo sentir
Africa; las Antillas y el Canadd, causando en la
sblacién 30000 victimas; el de Manila en 1863,
:u_f'éia. oni 1885 que tanto luto sembraron en nues-
incias meridionales.

<1 168 terremotos —Lia observacién nos ha sumi-
rés datos de importancia, & saber: que los terre-
o més frecuentes en los paises volednicos, que pre-
mpre 4 las erupciones de los voleanes, y que cesan
6meunto en que rompe la erupcidn; todo lo cual ineli-
roor; que amibos fenémenos TECONOCER UDA CAUSA GO
st efectivamente debe de ser, pues los agentes vol-
saando tienen fuerza para rompel la costra terrestre
con un voledn, mas si al sacudirla no la tienmen sufi-
;éﬁ'é's'ﬁ'e_ fin'ss limitan 4 originar las fuertes CONMOCIO-
racteristicas del terremoto. Los agentes volcanicos
pues la causa de los terremotos; su punto de partida se
el'interior de la corteza terrestre y & poca profun-

pari¢
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didad, y su propagacién se verifica pox ondas que correy
dicho punto hécia el exterior. Sin embargo hay fiert ey
cuya causa es diversa 4 laindicada, y que son debidog A g
el agua subterrdnea, destiuyendo las rocas interiores v
mando cavernas, hace que las rocas exteriores sosteni
por aquellas se desplomen. Aun pareee también qne 4 va
toma alguna parte en la produccién de los terremoigg
causa que produce los levantamientos y hundimientos,
evantamientos y hundimientes.—Hemos dicho ya al |
blar de los efectos de los voleanes, que uio de ellng
elevar ¢ deprimir el terieno, como ocurrié en Bayas y Tary
boro, v que estas elevaciones se verificaban de una mane
violenta. Pues hien; independientemente de esto, se gbg
van en los texrrenos levantamientos y hundimientos gradug
les, muy lentos, que necesitan siglos enteros para verificay
por lo cual no se hallan en el catdlogo de los hechos histd
ricos, pero no por ese dejan de ser menos ciertos v evidentsy
Porlo que hace 4 levantamientos, es muy notable Io qu
pueds verse en el monte Pellegrine (Palermo), que estss
cado per lineas horizontales de agujeros hechos por los f.
laddceos, hasta su misma cima, que se eleva 4 300 metr:
en la costa chilena hay mesetas muy abundantes en conck
de moluscos, situadas 4 més de 300 metros de alturs: o8
hecho zeconocido que en el Perti el terreno se eleva gv
dualmente. Por Io tocante 4 bundimientos, pueden citar
también curiosos casos: el pavimente de Ia catedral de Te
dorico (Révena) se halla bajo el nivel del mar: el templo:
Serapis (Italia), ofrece tres columnas entre sus ruinas,
las cuales se observa 4 la altura de 278 metzos una faja
dos metros de anchura llena de agujeros, hechos tambi?
-por los foladdceos, encontrdndose atin dentro de los agujer
conchas de estos moluscos: es notorio aite en Espafia
eleva la costa del N, al par que se deprime la del 8 Ii
riberas del Béltico, en una extensidn de unos 1 600 kildm
tros, se elevan unos 8 centimetros por siglo, al DAS0 que @
las 11beras opuestas del mar del N, ge hunde gradualmen
el terreno. '

@ausm de los levantamientos y hundimientos—Es indud
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lonicos juegan un papel importante
o los que, segin la mayor parte de los
dos & que al solidificarse las capas mas
fara se reducen de volumen: esta reduc-
soio interior, v la costxa sélida, obligada.

masa de menor volumen, se arruga para

|CA TERRESTRE ESTERNA

jes acro-nepiinicos

bisn Ja corteza terrestre, los agentes acro-
p_ﬁ;gaen reducirse & dos: el airey el agua.
r6.-—De dos maneras puede obrar este agen-
_s,',___«;n-%z:e'éa’nica v quimicamente La accién me-
« debida & los wientos, los cuales engendian
omas volodoras. Lldmase viento al aire en
o volocidad del viento vatia mucho, desde la
raoorre tres mebros por segundo hasta el hu-
re treinta y siste. Pueden dividirse los
nstantes, periddicos y variables. Hntre los
os alisios, proplos de los paises tropicales y
stantemente de E. 4 0 : entre los segundos
nzones soplando las primeras de dia de mav
noche vice-versa, y los segundos sels meses en
y-_.cifrbs seig en la contraria: v entre los terce-
in, qus, fuerte y abrasador, corre de 8. 4 N. en
fol Africa..

tos constantes v periddicos, soplando de mar &
8 qc_is"t'a,'s_ planas y muy arenosas, agrupan las
mando’ colinas que se llaman dunas & mddanos;
eshochas por el viento vuslven & formarse de-
nzando-de este modo tierra adentro y destruyendo
tacion encuentran 4 su paso. Fal acontece en el
nto delas Landas en Francie, donde & merced de
tes del pino maritimo, que fija las arenas al suelo,
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han consegnido coni; arrestrar los formidables o
dunas. Los variables como el simun del desiey
¥ elevan lag arenas, que en forma de espesa
Con vertiginosa velocidad, yendo 4 veges d

fectog
t(), -a,rra
S nubes, ggq

més terrible y devastadora, ¥ consiste en

dratacicn vy catbonatacidn de las tocas.

agua que el aire contiene, el qu
hiezrzo transformdndolos

y potasa v meagnesia en g

bonatos, al Par que convierte el carbonat de cal que 853
soluble, en bicarbonat_o, que es soluble, "

Accién del agua —Fste agente obra sobre Iy superf

del globo, en estady de vapor,

on estado liguids v en esty
80lido.

Agua lguide —F) agua de lluvyi
se divide en treg partes: una que s eVAPora para volvel
la atmdsfera, otra, que se filtra en o] terreno, y otra, que-co
rtiendo por el suelo ep los 1ips, va 4 paraz al mar Estudia
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ague subierrdnea, del agua de los

Cuando el agua flbrada tropieza con
eable ¥ 'bbligada 4 seguir las ondulaciones
fin salida al exterior, constituye un ma-
s dé _u"sa,hda se ha cargado de dcido car-
verlﬁca ésta con mucha fuerza, forma
un hervidero. En obras
ocasiones el agua sub-
terrdnea oorre por ca-
pas permeables, que
descansan en una im-
permeable ¥ tan ex-
tensa que sale por
todos los lados al ex-
terior; ¢ bien corre
por una pexmeable

sy (Paris) que suministra 600 metros ci-
‘el de Missouri (Estados Unidos) que
tros de profundidad. Por otra parte el agua
lve ‘y trasporta los materiales solubles de
te trabajo incesante de destruccién se debe
Qndleﬂ en el terreno eSpaClOSﬁS CaVIda-
denominacién de cavernas, Una vez for-
agua cargada de bicarbonato de cal que
, blerde al contacto del aire una parte de
el bicarbonato pasa & carbonato, que se
16 adherido al tecko; y signiendo este pro-
_mp__o_: 58 forman unos conos calizos, estalae-
en su crecimiento sucesivo del techo al
¢ un modo andlogo y & merced del
& 1mento, se forman otvos, estalagmitas,
raria. Cuando unas y otras se encuen-
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tran em su crecimiento, originan elegantes celumnas
blancos eontornos y caprichosa disposicidn dan 4 la.
un aspecto verdaderamente fantdstico. Tal acontegy
cueva de San Valerio (Guiptizeoa) v en las de Grorhey;
va), cuyos amplios recintos traen 4 la memoria los suen
palacios encantados. j

Agua de Los rios, - agua de lluvia al correx por
rreno, obra sobre las rocas haciendo desprender syg
supelﬁcmleb, cuyo acto se lama erosidn, después de )
trasporta los materiales desprendidos, dejando al degéﬁ
to las nuevas capas, lo cual 1ecibe el nombre de denudy
Una vez los materiales sueltos y acumulados, son ayiy
dos pos los torrentes, que corren por las laderas de lag;
tailas hasta los 1ios, y marchando por el fondo de dsigs
virtud de los miltiples choques que sufren, se romp
desgastan hasta reducirse & cantos rodados, mas tay
arenas y pot fin & polvo impalpable, Este pertinaz traj;
de los rios tiende & destruir poco 4 poco las montafisg
trasportarlas al fondo del mar, Si el cauce del rio es. Io
pendiente y sufte en su trayecto nn ensanchamiento g
ble, forma una especie de lago, cuya débil corriente peim
te & las aguas depositar en el fondo los materiales qued
ducen, cuyo fendmeno, llamado sedimentacidn mecdni
concluye por rellenar todo el fondo del lago, formand
nuevo terreno que lleva por nombie aluvidn. La sedime,
¢idn quimice tlene un proceso parecido, sin més diferen
que la de que los materiales trasportados no van en suspe
sion sino disueltos en el agna Aluviones andlogos produc
los ios en sus crecidas al desbordarse y retirarse 4 su lect

arruinando unas vecey
fertilizando otras los ten
nos contigunos Son cono
das desde antigno lasdr
cidas periddicas del N1
La sedimentacién mecéni
origina las rocas de arci
v arena y la quimica las:
sal comin, caliza y yesol




'altc que se llama catm ata. (Fig. 27).
Es notable la del Nidgara (Canadd),
o se percibe & 75 kildmetros de la

d.e'.la, accion de log 1fos son los
0 ma, fslmncrulm cuya parte més ancha
ngendmn en la desemboecadnura ds
on: los’ ‘materiales trasportados por los
; -_y3'recha7ados por al mar & su entra-

¢l-Nilo en Egipto v el Misisipi en
1565 deltas, midiendo. el de éste Gl-

observan en la inmensidad del mar,
1§ mowmlento progresivo, llamadas co-
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trientes; y 4 las que podemos econsiderar como Vexda'de'-r‘%
rios, que tomando por cauce la vasta extensidn del Q¢
lo atraviesan en distintas direcciones. Las corrientes, gg;
los vientos, puneden ser constantes, periddicas y Vaitableg
Sus causas parecen ser la diferencia de temperatura ¥ do
sidad de las diversas regiones del Océano v {los vientog.
combinacidn con el movimiento de rotacidn de Ia Tievr,
T.as corrientes son vehiculos que trasportan los detrigyg
despajos del Ecuador al Polo y viceversa.

Es muy curioso ver flotar en los mazes de los Trdpieg
grandes masas de hielo, cargadas 4 veces con enormes
fiaseos, que caen al fondo cnando la temperatura deryite
hielo que las sustentaba. Citaremos, entra las distintas g,
rrientes, la ecuatorial y ladel golfo. La primera parte del m
de las Indias, y doblando el cabo de Buena Esperanza, sy
pémlela, & la costa occidental del Africa hasts la regidn d
FEeunador, donde, atravesando el Atlantico, se dirige al gol
de Méjico. La segunda arranca del golfo de Méjico, atw
viesa el estrecho de.la Florida, se temonts hacia ol N 1
miendo la costa oriental de los Fstados Unidos y 4 ciei{t
altura toma la direccién NE, dividiéndose en digtintos brs
z08, uno de los cuales se dirige al polo Notte, s

La accidn combinada de los riosy el mar, apoctand

materiales 4 Ia desembocadura de aquéllos en éste, form
en ella depdsitos que se llaman barras. :

No dejan de ser factor de los fendmenos que acabamos d

estudiar, las maress, movimientos periddicos de flujo y'ra
flujo del mar, debidos 4 la atraccidn de la Luna. ‘
¢ Agua sélida—La accin del agua en estado sélido, any
‘que callada, es muy potente y puede reducirse 4 dos casos
la aceidn del hielo v de la nieve Cuando ol agua de lluvi
ha penetrado en los poros de una roca, v sobreviene un des
censo notable de temperatura, el agua se congela, v al con
gelaise se dilata con una fuerza tal, que resquebraja v des
membra la roca, produciendo detritus, que otros agentes s
encargan de trasportar. Por otra parte, la nieve acumulada
en los puntos altos, se desprende 4 veces en grandes masas,
que ruedan por las pendientes, arrollando cuanto encuentran

5

b
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A simiismo, enando la nieve sufre una licunacidn
st caudal sobra.do a los 1ios que, saliendo de

grandes 114888 de hielo que se forman en
a,ltas montanas Cuando Ia nieve se acumn-

qmdan sus capas supeuoxes 5 el lignido
4ra en delgados filetes por el interior de su

e ongﬂud por 800 metros de espesor. Los glaciares
0s valles en declive algunos metios por afio,
j;Jor ‘1 pr opio peso y la tension del agua de en
gelarse, como acontece al glaciar de Aax en los
va)nza hasta 75 metros anuales. Las laderas -de
s pot entre las que el glaciar desciende, sueltaa
gueilos trozos de 1oca, que al llegar al glaciar
n’_"'so?ore él, formando depdsitos Hamados cosn-
par que el glamar en su avance baire con su po-
‘ciiantas gravas, cantos y demds encuentin &
mando en su parte anterior otros canchales and-
agimismo arrastrando con su encrme peso la capa
niterpuesta entre su capa Inferior y.el feireno,
ulimenta las rocas por donde pasa, oviginando en
n gran desgaste. Pata concluir, no es raro que el
asporte grandes moles de pledra, cantos errdticos
os.sobte &1, dejandolos 4 gran altura sobie roeas
distinta naturaleza 4 la de que aquellos proceden. £
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Rgentes bioldgicos

;/ Son éstos animales v vegetales .
Animates —Los moluscos, equinodermos, Polipos v alg:
108 protozoas, deserpefian el importantisimo papel de 1o}
al agua del mar en que se hallan el exceso de carbonato q
cal que los 1ios traen constantemente 4 la masa del Océan
purificando de esta manera el medio en que viven, que
afra suerte habia de coneluir por ser inhabitable para eilo
valiéndose al propio tiempo de la materia qte sustrig
- para fabricar sus conchas y cubiertas. i
Como hemos visto en la Mineralogia, las aves acudties
yme'n especial la Sterna Inca cobijandose en las islas desie;
tas van depositando en ellas sus escrementos, los que may
clados con los esqueletos y demds restos animales, formg
masas & las que el agua mis tarde se encarga de darls
cierta homogencidad y que se llaman depdsitos de guan
Estos depésitos se presentan en capas de muchos metxos'd
espesor en las costas de Austialia, Africa y Chile, siend
notables los de lasislas Chinchas y los de Iza (Perd). Tam.
bién ciertos moluscos, como las ostras y otios, se agrupa
on el fondo de las costas poco profundas y forman hango
de bastante extensidn Aun més que los anteriores tr abajai
en la modificacién de ls corteza terresive ciextos cor ales
Hstos diminutos seres, 4 merced de su prodigiosa fscundi
dad vy 4 espensas de la caliza que segregan para formar s
poliperos, estableciéndose en los fondos que tienen un
profundidad media, constituyen poco 4 poco baneos qu
van creciendo por su parte superior hasta ganar la superfi
cie del max, desde cuyo momento las olas, tronchando I
pattes salientes de la masa, las distribuyen en el resto de."_
misma, y aportando por ctro lado conchas de moluscos
zdoﬁtos, arena y diversos materiales acaban por formar una
isla gue recibe la denominacién de arrecife. '
Estos arrecifes ya fienen forma cireular ya tienen forms
de cinta: unas veces rodean 4 los continentes & islas, y ottas
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ralelos & las costas de los mismos, y
olio de Ja Florida, Mar Rojo y Australia,
lante desu costa N K, patalelo con ella

etrosée la misma, se eleva sobre las aguas
sormie arrecife-barrera que mide {con lige-
ories) hasta 2000 kilometros de longitud por
nchura. . .

- pafi'_a-._goneluir, que las cubierfas de algu.lfos
_pui_ﬂ'la'n en el mar, cayendo al fondo y unién-
5 Gie hay en el mismo engendran 4 la larga
1i crefa, maravillosamente analizada y desecri-
: eso;_H_uxley, roca gue ocupa millares de kilé-
tension en el fondo del Océano. ‘

. Adtoomo ciersos animales sustraen del mar
o oal sobrante, las plantas llenan la impottan-
o distraer de la atmdsfera el dcido carbdnico,
r e'épex'able, utilizando el carbone de este dci-
nto constitutivo de su organismo. A las plan-
o formacion de las furberas, tripoli y en gran

: S'bn'pro'ducidas por las plantas acudticas que
ntanos de poco fondo. Estos vegetales dejan en
'I’:-_.p'a'ﬁta,nc sus 1estos, que forman una capa, que
brigo del aire por las plantas que brotan después.
asourso del tiempo, esta capa aumenta considera-
1 espesor ¥ durante su formacién va perdiendo
xigeno 6 hididgeno y parte del carbono que forma-
dos, quedando otra parte de este dltimo que no
ido entrar en combinacién por hallarse privada del
o.del aire. Iista masa, en cuya parte inferior se ven
o tx;_o&'_;cb‘s_ de drboles gue debieron vivir en el mismo
‘otros restos vegetales y animales y hasta toscos
de la industria humana, que el viento ¢ otros agen-
on trasportar al tiempo de su formacién, es lo gue
urbera y la materia que la forma furba.

condiciones exige, pues, la formacién de las turberas:
- acudticos y pantanos de poco fondo. Bs cierto que &
& turba se encuentra & considerable profundidad; pero
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este hecho se explica muy bien supomendo un hundzmle
gradual del terreno 4 medida gue se forma la turba, Igg :
beras son propias de algunas mesetas, pero lo son mgg ,
de los recodos y depresiones en los valles de dulce pendis
¥ son dignas de mencidn las de Holanda, Silesia v valj;
Somme, en Francia,
r T ripeli —Otro hecho curiosisimo es la formaecidn dé
réca por las diatomeas, algas microseépicas que pululay
las aguas y tienen la propiedad de separar de las mismg
silice que llevan en disolueidn, Con esta silice formas
estuche que las cubre, y, cuando el alga muere, los estyg
caen al fondo del mar y se unen & otros formandg
indicada roca. La acumulacién de diatomeas en algﬁ
puerfos es tal que acaban por chstruirlos, '
Indicaremos por fin que la tierra vegetal estd form
por los despojos de la roca del subsuelo, mezelada con
detritus y limo, que el agua 'y viento acairean, asociady
humus, materia orgénica pr ocedente de la deqcompesm
de los restos vegetales y animales |

GEONOMIA

Tldmase Geonomia la parte de la Geologia que se ocn;
del conocimiento de los terrenos. :

Be entiende por terreno el conjunto de materiales dep
sitados durante un periodo geoldgico. Como la corteza
globo se halla formada en unas partes po1 terrenos sedim
tarios y en otras por terrenos eruptivos, conviene 4 nue
objeto ver primero el modo de presentarse de unos y ot
para pasar después 4 la divisidn de los mismos y estud
particular de cada uno de ellos. Para el conocimient
conjunto de los terrenos sedimentarios es indispensable
nocet, siquieza sea someramentes, la Estratigrafie y Pal
tologia.
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Direccion.--Hs
el punto del ho-
rizonte hacia el
cual se dirigen
lag crestas del
terreno Seapre-
cia por medio de
la brujula, ha-
ciendo -coincidir
la linea N. 8 (fi-
gura 28) de ésta
con la direccidn
de las crestas, en
| euyo caso el dn-
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micirenlo gtaduado, que lleva en o] centro de su digp,
un hilo de plomads (g 29) Para operar con él se g
el observador delante Y & corta distancis de] estraty
mayor perdiente, teniendo o] aparato 4 la aloura del o

Concordancia y discordancia..leénianse estratog eg
cordantes aguellos que, siendo § no horizontales (figurag
30 y 31), los planos que separan las capas son Paralelg

Tig 30

y discordantes (fig 32
s50n paralelos
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empﬁj:e"éef jnterior hacia e_l exterior del
dﬁ&é-’ an los estratos levantamientos, causa &
S50 yeces grietas y hasta dislocaciones,
gue dan por resultado hendiduias,
las que cuando son muy considera-
bles se llamsan fallas (fig 33) Pue-
de servirnos como tipo de este ac-

cidente la que se cbserva en el N.

o - pPaleontologia

050 st g la ciencia que se ocupa de los fosiles.
E_s:s'-to'do cuel po, vestigio ¢ huella de un ser or-

il

enterrado naturalmente en las capas terresbies y
<& encuentra fuera de las condiciones de existencia.
sacion.—Indica esta palabra el conjunto de opera-

n ‘cuya virtud los seres organizados han cambiado
propia por la materia mineral Para comprender
ilizacion es preciso conocer las sustancias fosili-
_iéondibiéms necesarias pata que se efectie y ol
o.de la misma, '

cias fosilizantes —Son las que sustituyen & la ma-
s4nica v pueden reducirse & muy pocas. En primerx
o figuran la caliza y silice, que como muy solubles
gi_i_ié,,-la una en estado de bicarbonato y la ofra en es-
ciente, son las mds comunes en este proceso: después
ag 10 dejan de ser frecuentes la pirita de hierro, azu-
i-n;ibx'ii'ta, siderosa, baritina y yeso, y por fin, hay al-
nas obras que se presentan con mucha rareza.
Condiciones.—Es indispensable para la fosilfzaqién en
mer-lugar, que ¢l ser gue se haya de fosilizar ‘se halle
nterrado de tal modo, que quede sustraido 4 la aceidn de
agentes de descomposicién, pues de otro modo se des-
ompondria sin dar lugar al fendmeno. Se requiere ademés
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consisfencia en el'ser, pues las partes consistentes Tes
mds & la descomposicidn ¥ bajo este punto de Visty P
didramos colocar en 1azén de sy aptitud para fosilizasgg
» huesos, cuernos, escamas, dérmato-esqueletq ds
crustdceos & insectos, conchas, etc, y entre los vegetaley
troncos, tallos, ete Por dltimo se Tequiere consolidacity del
sedimento, pues de no verificarse ésta con més ¢ menos o6
leridad, habifa el séy empotrado en el terreno de descom
Ponerse tambidn :
Mecanismo de la fosilizacidn —Se comprende muy hia
cOmo una vez desaparecidas lag partes blandas, Ia matej
mineral recubra al sér en las inerustaciones, § penetre {
suelta en cavidades inkeriores cerradas del mismo en’ ]
Penetracidn molecular: pero en los verdaderos tosiles

istay

cibn especial cerca de la materia que le rodea; 4 medida g
desaparece cada particula orgdnica, se deposita en su lug
una fosilizante, 4 tal extremo

mado, sino tambidn sus tejid
sus colores.

El estudio de los fésiles ha dado por resultado los di
signientes principios paleontoldgicos: 1.0 en todos Jos paises
donde se han observade idénticas founas ¥ floras geoldgicas,
éstas se han sucedido en ol mismo orden; 2.° los terrenog co
tempordmneos contienen los mismos [6siles; y reciprocamente, lo,
terrenos que contienen los mismos fasiles, son contempordnes

La Estratigrafia y Paleontologia se hermanan ¥ com

plementan, pues annadas nos dan & conocer no sdlo la eda
de los terrenos, sino tambidn lo

tado la corteza tery estre,

08, Vas0s y en ocasiones has

s cambios que ha experimen

TERRENOS ERUPTIVOS
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me'nor axtensién; yva constituyendo venas
- sed porciones pétreas que rellenan las

sa,é,' qae acusan el haber salido al exterior en
p‘é.stomdad y haberse solidificado en el punto en
an. Cuando la materia que forma las venas, en
F '_toda petﬁea ey en parte metdlica y en parte
da origen & los filones (fig. 35), lla,mandose ganga &
peﬁrosa que acompafia al metal

nchendo & la composicidn quimica se dividen las ro-
onicas; 0 eruptivas en ires clases: dcidas, bisicas y

__czd'ds‘: Estas son las que tienen silice en canfidad
d 1fa_"kjle’ gue se halla libre la que no puede estar en
6n con los éxidos Esa silice libre se presenta 4
lizada, 4 veces forma la calcedonia, (mezela de
stalizado y de silice fibrosa), y 4 veces el épalo
i6n de silice gelatinosa con el agua). Entre los
tes de las Tocas dcidas predominan las micas y el
b _{dr}tqsm La silice es causa de que esbas 1ocas ten-
os'peso especifico que las bisicas y que las neutras.
bdsicas; Estas son las que no tienen silice libre,
:ser’ de 0,60 la cantidad en que entra este dcido.
_componentes de las rocas bésicas predominan los
s 3 los anfiboles: apenas contienen otros silicatos
j'o_$_ que la labradorita y las micas Los dxidos meté-
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- licos son causa de que estas 1oeas tengan mds peso espém‘ﬁ
co que las dcidas v que las néutras, '
Bocas neutras: Estas son las que no tienen silice libre g
gran cantidad de silicatos pesados. La composicidn especi
de estas 10¢as es causa de que su peso especifico estd og;
Prendido entre el de las 4cidas v el de las bésicas. .
Origen de las rocas eruptivas. —~Todas ellas proceden ;
parecer de la escorificacién de un nicleo metdlico, & sem;
Janza de lo que sucede para la formacidn de las €8C0rigs
que dan en los altos hornos los minerales de hierro, g

7
,2"

)4 Bivieidn de los tiempos geolégicos

La edad de la Tierra puede dividizrse en espacios 4
tiempo que corresponden 4 las diversas formaciones ¢ 4
178108, que constituyen su corteza; ¥ estos perfodos, llams
dos eras, son cinco.

12 Hra primitiva 6 fundamental

2% Kra primaria é paleozoica,

8. Tia secundaria ¢ mesozoica

4* TEra terciaria ¢ cenozoica,

5& Era cuaternaria ¥y moderna

Estudio geondmico ¥ geogénico de log
iorrengs .

Era primitiva

Aungque es cuestionable lo que acontecid durante elly
se atribuye 4 este tiempo la formacidn del ferreno primiti
vo. En todas las partes exploradas se halla, formando I
base de los terrenos de sedimento, uno lamado primitive
compuesto de los mismos materiales que las rocas erupti
vas, pero con distinta texinra que éstas

la constancia vy generalidad de sus caracteres y la ausencia
en él de {odo resto orgénico,
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oo 6 -compone de gneis, que ocupa la base
Lire ol gueis la micacita ¥ sobre ésta las 10cas

piaPor o que hace & la historia de este terremo,

uy ‘Jebatida, los geélogos suponen que de‘be
.ﬁ'eQO, y por tal era maclzo , peyo cms{;e}hzacm-
A P'{j's'férieres borraron si origen y le dieron st
_p-a'_s'_:ﬁ_'En ofecto, en la Tierra, fluida en su ori-
u_e.stbs"sué wnateriales por la at accién por orden de
cﬁﬁfarl'an Ia supetficie como menos densos la si-
~potasio, etc, con los que, por hallarse al con-
re, §6 engendraron primeto 6xidos y luego sili-
1 enfriarse formaron la pelicula sélida, en la que,
tuiree en un liguido libre, fa gravedad colocd los
: '(5"::'.03,133,3‘ Al condensarse los vapores atmosfdyi-
- loruros alealinos, se formé y cayd agua lquida,
arada de ellos y caliente tuvo gian potencia quimi-
ndo abundantes cristalizaciones Por otro lado, al
.potidas veces la capa interna de la pelicula, in-

an ella venas.

Era primaria

‘materiales del texreno primitivo descansa un
réno, casi siempre doblado en pliegues, y que
‘(¢ontando de abajo arribe) de pizarras, arenis-
&y conglomerados, estando algunas capas pene-
& venas de cuarzo y cristalitos microsedpicos de
B ‘duros. A este terrenmo se le llama primario pox
rimero francamente de sedimento.

e dividirse esta era en cuatro pexiodos, correspon-
,otros tantos terrenos del mismo nombre y que se
inan ‘cdmbrico, silirico, devinico y permo-corbonico,

5 fosiles de estos terrenos son: en el cdmbrico lingulas
scos- braquidpodos), y trelobites (crustéceos) unos y
imales marinos; en el silurico plantas sencillas, hi-
105 y pélipos, nautilus {moluscos braguiopodos) fri-
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dobites (fig. 36), y algunos despojos de peces; en ] d'e'v_-
comienza ya en el 1eino vegetal los kelechos, v en el'ax
depdsitos calcareos en gran eseala debido 4 los hidrozg,
caleeolas vandalinas (moluscos braguidpodos), (fig, 87)

Fig. 36 Fig 37

lobites, y peces de aleta candal disimétrica; v en el Perm
carbonico helechos (fig. 38), cycas y algunas coniferas:’
tre los vegetales, y entie log anj
les foraminiferos, pdlipos, equi
dermos, productus (moluscos), ing
tos tan gigantescos que algund,
nian 70 centimetros de punta 4 pﬁ
ta de las alas, peces tales como:
platysomus (fig 39), salamandy,
reptiles, entre ellos muy notable
labirinthodonte (ig 40).

(Feogenia. Al comienzo de est
eta, los Océanos, & juzgar po
falta de fosiles en el periodo cf
brico, debian ser impropios para
vida. En el silirico debieron a
recer ya islas de poca elevacidn
ntucleos de futuros continentes, q
debieron ser rudimentatios y's
bien delinear atendido 4 que en dicho periodo no aparec
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b peces En el devénico se constltuyo

penas atravesaban los rayos del sol; sien-
gual en {oda la superficie terrestre, pues
acién y fauna es la misma.

la. vegetativa purificé la atmdsfera del an-
el-vapot condensado cay$ en torrentes
ando'los restos de tan rica vegetacidn
la, @tei, al fondo del mar y lagos, for-
oe ales que enterrados entre capas y pri<
e_l_ aire, habian de ser mds tarde grandes
atmosfera purificada y el terreno modi.
& plantas més complicadas, como las
mpletar este cuadro las exupmones y fo-
cos fueron muy frecuentes en esta era.
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. Era secundaria
35

A laera secundaria ¢ mesozoica cortesponde el grupy
terreno formado desde la purificacién de la atmésfery hs
las nuevamente pujantes manifestaciones de la energiy:
interior del globo Dividese este gt upo-en tres, que
tar del més antiguo, se 1laman terrenos tridsico, jur
crefdceeo.

El piso tridsico, situado sobre el terreno primario, g
formado por areniscas y arcillas abigar: adas, calizas i
gas & que acompafia el yeso, vy se presenta en estratos.a
locados y abundantes en criaderos de sal Los fésiles de-g
piso son, entie otros, helechos, cycadeas 3 coniferas aby
dantes; el ewcrinus liliiformis v otros equinodermos; alé
nos acéfalos y cefaldpodos, y persisten tambidn {Ssileg At
riotes, como el labirinthodonte. ' L

El piso jurdsico, descansa sobie el tridsico en e-stxatgﬁ:g
cidn digcordante, viies
formado por capas mary
sas que terminan confi
cuencia en caliza odli
Caracterizan estos sedimg
tos los signientes f8silest]
primeras plantas monog
tileddneas, abundanciafé
trema de cycddeas y alg
nos cipreses sequoias, ot
ammonites (fig, 41 ) belen
nites; entie los saurios el ichthyosaurus (fg. 42 ); entte X
aves el pdjaro-reptil, archeopterys v entre los mamiferg
‘pequefias kanguros-ratas.

Bl piso eretdceo situado sobre el Jurdsico, y dispuest
con frecuencia en mesetas y con depdsitos marinos, se co
pone de creta asociada muchas veces & malgas, arenas, ye
¥ pedernal Se encuentian en &l fésiles veoeiales anteriors
ya, y ademds dlarnos, castafios, platanos y otzos érholes. d

H &
dsi_cq
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fa}é?dabs- con las vueltas de espira de su

blpedos como el 1guanodon v
cocodrilos; entre las aves el
1ethyoxms hesperornis,

Geogenia —La aparicién de
floras terrestres, indica que
que&amn en §6co dllatada,s co-
matcas por virtud del descen-
so de los mares A la par se
deposifaban en los estuarios v
litorales, vegetales que ha-
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Era terciaria

Presenta esta era como cardcter general ung gran 3
vidad volednica, que contrasta con la quictud de la ey, 5
cundaria, :

Componen el terreno de esta formacidn, calizas, ayejj]
margas, arenas y silex, y en estos’ materiales, sal, 6xidoy
kietro y otros. Sus capas descansan en estratificacidn: g;
cordante sobre el terreno secundario. o

Dividese este terreno en tres pisos: inferior
medio & méocénico y supetior 6 pliscénico.

Son fésiles caracteristicos de esta eras entre los ve
gran cantidad de drboles de hoja caduca, como pl

0 eocénip

geta.li_é
atan

hayas y castafios y magnolias, palmeras, etc; entre los an
males, los numulites (foraminiferos) que formaron vasta
capas de caliza numulitica (g 44), caracoles, pagquidermo

®
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aleotke?’wm (fig. 45), proboscidecs como el dinothe-
46) tiburones; algunas fleras y moncs

Geogenia —Lia exis-
tencia en nuestros cli-
mas de animales que
hoy habitan sdlo zo-
nas célidas, como los
elefantes y rinoceron-
tes, acusan la indole
subtiopical del clima
de esta era, v la pre-
: sencia de numeloses
ntés acusa la existencia de una rica vegetacién Ob-
‘fambién aran desarrollo de la parte lacustre y el es-
s'los estratos con su fauna y flora indiea la constitu-
wfinitiva de los actuales continentes y mares La ener-
nterna de la Tierra se manifestd de un modo palmario,
aciendo abundantes rocas eruptivas y notables levan-

. Era cuaternaria y moderna

educense los materiales de esta era & gravas, arcillas )
renas que los rios & lagos han depomtado 4 las formacmnes
talactiticas y turbales, depdsitos marinos abundantes en
snchas en alturas superiores al nivel del mar, y los depé-
tos debidos & los glaciares.

'Se divide esta era en dos penodos el cuaternario vy el

Hon fdsiles de ecte
terreno,especies igna~
les ¢ patecidas 4 las
que actualmente habi-
tan la superficie de la
Tierra, y otras extin-
guidas, como el Mam-
mouth, ¢l Megaterio
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(fig. 47), el Oso de las cavernas (Fig. 48) y muchos Utileg
en piedra, como hachas, ete. de la industria humana .

Geogenia — La, distribucidn de animales y plantag en
esta época, revela un descenso de demperatura que se acen
tlia més y més cada vez ILa presencia de cantos ertdticog::
y el estriamiento de las rocas por donde pasan, manifiestay

Fig 48

Ya'invasidn de los glaciares del polo hasta el centro de Eurg. -
pay de la América del Norte Més tarde, los glaciares e
retiran hacia el pole. Se forman las grutas estalactiticas,
como también los depdsitos de toba caliza y la turbha en los®

lagos de las altas montafias.

Resumen cosmogdnico

Como oportunamente dice el sabio A de Lapparent, es
tan considerable el nimero de hechos adquiridos por la cien<
cla, que sin temeridad puede deducirse de los mismos Ia-
historia de Ia Tierra, que entresacamos de la reciente obra
publicada pot dicho autor. '
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ﬁaicio Je la nebulosa solar el.anillo que formé la
constituida ésta en planeta con su satélite la Luna,
n'sé_'y girando por el espacio se enfrié pr oduciendo
"ffiamiénto la pelicula sélida que fué su primera cu-
Condensados pot enfriamiento los vapores cargados
irog alealinos, se 61 adujeron en torientes de agua,
yéfOn sobre la costra, atacindola quimicamente &
a./do su grau potencia para combinarse, dando lugar &
izaciones, que formaxon el ferreno primitivo.

a-ver formado éste, la corteza poco espesay mal s0s-
ida buscaba su asiento,.y cofm.b por otra parte la energla
51131_5; produjese sacudidas conbra ella, las partes fuertes
corteza se elevaron formando pequelios salientes, nu-
o8 do continentes futuros, y las partes débiles fueron &
constituir depresiones, que llend el agua dividida en diver-

c6anos.

atemperatura elevada gue aun reinaba en la superfi-
“olvib & evaporar gran canfidad de agua, y aparecieron
é'.il'a MTierras los primetos 6r'ganismos bajo un sol poco
éhtxado, ¥ cixyos Iajos habian de pasar & tiavés de es-
¢ masas vaporosas; desenvolviéndose oiganismos vege-
'. ag en una atmasfera nebulosa, himeda, tropical é 1llumi-
'.d"a:,_'sélo por luz difusa; y organismos animalss desposei-
“de vivos colores y propios de parajes sombrios.

:Li_uvias torrenciales arrastian tan exhuberante vegeta-
[)ik j'untamente con sedimentos arciilosos al fondo de los
03y mares, donde van formindose estratos que mas tar-
deiconstituyen turberas.

Posteriormente esta vegetacion purificéd Ia atmosfera y
apatecieron ya los reptiles, mientras que las erupciones vol-
¢anicas se hicieron més profundas. Restablecida la calma,
emanaciones intensas tapizaron de minerales las grietas
ablertas en la corteza.

Duiante esta calma, en gue los disolventes paiece que
habfan perdido gran parte de su energia para producir cris-
balizaciones, aparecen los organismos inferiotres acrecen-
ando la corfeza terrestre; los vegetales acusan ya alguna
‘diferencia de climas; la actividad del interior del globe.
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eleva en su costra grandes cadenas de montafiag; y log |
miferos se multiplican, apareciendo jigantestos Probogy
dios, brotando una vegetacién capaz de proporcionar ahy;
dante pasto 4 los animales herbivoros. :

A medida que el sol se condensa los polos de la Tiey
se enfiian, y las montafias, sirviendo de insttumentog d
condensacidn, y otra porcidn de circunstancias mal Con0g;
das, provocan en latitudes templadas precipitaciones atmg
féricas Entonces los glaciares avanzan, los aluviones se dg
positan, los torrentes abren profundas brechas en las ron
tafias, estratificando al pie de ellas los matexiales atrancadg
y ocuiren otros varios interesantes fendémenos antes de)

i

aparicion del hombre sobre Ia Tierta /

I i .

'8 ' -
¥ ram F
s ‘II




'a'-los sexes que pueblan la corteza terrestre ¥ que es-
tadds ‘de vida, ¢ sea los seres of ganizados Dividense

'ncias y analoglas gue 11aremos observar.
leerenclas en’tre amma!es y vegetaies.. Se Ieﬁexen [T

'_'posicién guimica: Enla de los animales domina el
ven la de los vegetales el carbono.

'mplzcacwn orgdnica: Lios animales smmpze fienen es-
mago constante 6 accidental, y su organizacién es com-
ca;da, al paso que los vegetales carecen de estdémago, y su
anizacién es mucho mds senciila que la de aqueilos
Semas Los animales pot lo general no ienen més que
5016 sexo cada individuo, esto es, son uni-sexuales, v los
getales suelen tenex los dos sexos cada individuo, esto es,
Ii'hermaﬁ'odims

‘Funciones: Los animales tienen siempre mas ¢ menos os-
ensiblemente sensibilidad y movimientos, y los vegetales
arecen de sensibilidad y movimientos voluntarios
-Analogias enfre animales y vegeiales. -—Compasecwn qui-
mica: Hay plantas (en la familia de las cruciferas) que con-
_i‘éhen mucho dzoe como los animales, y en el gluten (pro-
ducto vegetal) abunda este cuerpo.




166 BIOLOGTA

plantas,

Sexos: Bxisten animales (log moluscos) ey
andi dginos, v hay Vegetales (las palmeras y
sexuales.

blantas tishen movimientos muy notables; el gizaso ‘
Hores, mirando al sol, parecen observar e] urso de ggty

04708 que padieray citarse, si Ig clencia no nog o
Causa, cuando menos nog hace ver que nada tien
luntarios.

ZOOLOGIA

ORCGANOGRAFIA ¥ FISIOLOGIA
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1o MAs acoidentalmente los psiquicos, y fija cuida-

noion en las condiciones de’ cada drgano, al- tr atar
4 1a funcién que desempefia.

gén‘él"al de ta vida-—Ta vida es indefinible en su
' ba de esto es el distinto concepto que los
Jo de ella. Para los unos la vida no €8
‘efecto de 12 aceién que los agentes figicos y qui-
gobre el organismao; pala log otros la vida es
4 inteligente ¥ activa, que por i sola regenera te-
gahiza."los alimentos en _matexia, viva, etc No es ad-
13 opinién de los primeros, porque la infiuencia de
gentes flsicos y quimicos, por si sola, vi ha bastado, ni
nara explical los fendmenos vitales; ¥ ademés, como
indica ¥ demnestra Clandio Bernad, las ac-

aﬁiamente i
tmicas dentro del organismo difieren notablemente

4
qceiones— quimicas del exterior: la quimica del gbr vi-
810 se manifiesta del mismo modo que la del labora-
Tampoco es admisible 1a opinion de los segundos: la
no puede manifestatse sin la existencia de los cuerpos
wede manifestatse e éstos ex modo

hian forma

da,
wo tadica; y no P
guo sin el coneurso de
1.4 vida es el conjunio
0s ¢jecutan: es U cAUSA
{sico-quimicos: pero necesitan indispensablemente d
ara Hlenar su cometido
: T.a cesacién de la vida se llama muerie.
~Efementos guimicos —Forman parte del organismo unos
antos elementos 6 cuetpos simples, ensre los cuales los prin-
c}p’ales son el oxigeno, hidrdgero, carbono, nitrogeno, azufre,
atobtera. Estos elementos, en combinacicnes ternarias 6 cua-
ternarias, dan lugar 4 unos compy estos que se llaman:
- Principios inmediates.—Son los materiales de que estd
formado el organismo.
" Su divisidn: Se los ha dividido en cnaternarios & azoa-=
dos, gegun que se COMPONZHL de cuabro elementos, siendo
uno de ellos el ézoe ¢ nitrégeno, y ternarios 6 no azoados
81 constan de tres, no entrando en su formacién el Azoe.
“Entre los primeros estdn la albéimina, fibrina, getating y ca-

los agentes fisico-guimicos.

de las funciones que los cuerp
distinta y superior & 1os agentes

e ellos

08 vi-
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seina, 3 entre los segundos los deidos ldctico, acético,: 7
v lacting.

Albéimina: B lquida, diéfana, viscosa, soluble on
agua, mids-pesada que ella, y de sabor sui-géneris: se oy
tra en la sangre, museculos, masa cerebral, eto,

Fibrina; Bs sélida, blanca, eldstica, m4s pesada qu'e-
agua ¢ insipida: se halla en el quilo, sangre,
lar, etc, _

Gelatina: No se lhalla,_ en tal estado en o organismo, y P
86lo la sustancia gelatigena, que 4 expensas del agua y ealg;
se convierte en gelatina Esta e solida, semi-trasparents

temblona é insipida: se halla en las membranas, ternillag
huesos, ete. ' '

Cl1e

carne mugey

Caseina: Bs sdlida, amartillenta, méds pesada que el agug
soluble en ella & insipida: se halla en la Ieche. :

Acido ldetico: Liquido, incoloro, viscoso, mis pesado que
el agua: se halla en el jugo géstrico, saliva, sangre, etc :

deido acético: Tiguido de sabor dcido, olor Sui-géneris:
se halla en la leche, sudor, jugo gdsirico, ete, :

Grasa: 8lida? blanca, suave al tacto: se halla en derre-

dor de los rifiones, ete, : _ '

Lactina: Sélida, cristalizable, soluble en el aguna y de -
sabor dulce: se halla en la leche, -

Bstos prineipios inmediatos se combinan entre si y for

man los elementos anatémicos, :
" Elementos anatomicos 1 organismos elementales —Fllog
son los que nos presentan el primer grado de la OTganizg~
¢ién, y estdn caracterizados por la forma, que éntra en ollos
como factor principal. _

Su division: pueden ser figurados y amorfos: los prime-
198 tienen forms Dropia, caracteristica, v los segundos ca-
recen de ella, Son figurados 1a célula, fibra, tubo y sustancia
komogénea con cavidades; vy estdn entre los segundos lag
granulaciones, lo sustancig amorfa sélida y la sustancic
amorfa lgquida, '

Célula — Es un elemento de forma redondeada, hueco &

sélido y que se puede considerar como el generador de
todos los demds,
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o*t.n.p.'o.ne oada célula de cubierta celular,
rana amorfa azoada, y cerrada po1 todas
= do celular, liquido granugiento y de natura-
.36 en la cubierta celulay; nicleo, ouerpe-
e no es sino una célula en miniatura) que
atenido celular, ¥ nucleola, manchita que se
ndcleo. .

Desde 022005 hasta O,mm1.

. Imente son incoloras; pero & veces se pre-
como los glébulos de la sangre, o las

la albimina y la grasa son sus
, ¥ en menor cantidad las demds

5 coinpbnentes
we:entran en la composicién del organismo.
si6ni Pueden origiarse las célulag de tres modos:
dg-mg_z_dﬁ; inicidndose en la parte media de ia célula
o estrechez, que se pronuncia hasta que queda
idida en dos kijas; 2.° por gemacién, apareciendo en
orficie ‘de’ la célula madie pequefios abultamientos,
;I'in.._se;' organizan en células hijas, y se desprenden; y
por generacidn enddgena, cuando en el interior de la cé-
madre aparecen otras, que crecen hasta romper la cu-
aquélla y quedar libres.

Qiedades.: Son de dos clases: unas fisico quimicas, qué
e de la estructura, forma y volumen de la célula, y
it AZes-, que son distintas para lag distintas célulds,
a- contractilidad paza las musenlares, seusibilidad

las nerviosas, ete.

Las células, como acabamos de ver, se forman de otras
1 108 tres medios indicados; pero esto no obsta para que se
ta la existencia de un liguido en cuya masa paedan
Bién ‘organizarse. Ya veremos mas adelante que los
lastemas son liquidos transitorios, cuyo destine partece sev
te: Bs pués probable, que la célula, como elemento orga-
zado més sencillo y 4 la vez genel ado: de todos los demds,
ueda tomar su forma y condiciones de la masa del
slastema,. - _

- Pueden estar las células ya unidas sin cuerpo alguno
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intermedio, ya unidas por un cuerpo Hquido, ya nnidag
uno sdlido. En el primer caso forman los tejidos m4s Sen
los, en el segundo los humores, y en el tercero los tejig
méds complicados. A la mateéria, que, como en los dog casoy

ultimos, sirve paia unir unas células 4 otras, se le llams, K
tercelular 6 extra-celular '

gadas, cuyas paredes se han buesto en contacto. Tiens Pio
piedades fisicas como la elasticidad, etc, y vitales comg la:
contractilidad, ete. Como ejemplo de fihras citaremos lag:
musculares, eldsticas, etc. -
Tubo — Filamento unas veces sencillo y otras ramificg.:
do, hueco en su interior, el cual estd ocupado por una my
téria ya sélida, ya semiflviida, ya liguida. Procede de aso
ciaciones de celulas, y como las células y fibras tiene pro
pledades fisico-gnimicas v vitales: ejemplo de tubosg tenemog
en los capilares, nerviosos, ete, '
Sustancia homegénea cen cavidades,— s una materig
amorfa llena de cavidades de distinto tamafio Iedendeadag"_'.
¥ no estreiladas, condroplastos, on e) tejido cax tilaginase ¥
estrelladas, osteoplastos, en el tejido dseo.

Branulaciones —Pequefics granitos amorfos esparcidog
entie los elementos anatémicos figurados § amorfos, v que,
-4 veces gozan de un movimiento llamado browniano

Sustancia amerfa sélida —Como iadica su nombis sin
forma propia, se llams también inter 6 oxtracelulas: ocupa
los huecos que dejan entre sf log elementos anatdmicos figu-
rados’ '

Sustancia amorfa liquida - En el estado fisico que sn
nombre indics, es 4 veces transitoria, y sélo sirve para que
en eila se formen elementos anatémicos fignrados en 2UYO
caso se lama blastema: 4 veces es permanente, estd conte-
nida en vasos, v tiene en suspension célulag llamédndose en-
toneces plasma, .

BReuniéndose log principios inmediatos ¥ los elementos
anatémicos forman la materiy organizada, va, solida, tejidos,
ya liquida, Aumores.
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Ppartes s8lidas, en que los elementos anatémi-
cados-i_nvmiablemente_para cada uno de ellos.
e 105 principales. Epidérmico: Formado por
aostas de materia cornea & V‘gelatina. En oca-
as presentan en la superficie libre apéndices
a epidermis, el epitelio en las

éluias
hratiles: forman 1
nncosas; las uias, pelo, ete.

Consta de células, pr gvistas de prolongaciones
sas- se presenta en capas y forma la dermis, las
45 fuucosas, las se108as, los vasos, ligamentos, eb-
S0 sirve para anir nnos drganes & otros,y las
‘o mismo entre sf; se le ha llamado también con~

Tormado por células de tejido celular, entre
suentran otras llenas de grasa.

g’iﬁ'oéo: Formado por sustancia homogenea con
oz vedondeadas, condroplastos: forma los cartilagos.
Frormado pot sustancia homogénea con cavidades
osteoplasios, y uios conductos muy finos que Te-
asa fundamental, conductos de Havers,

ar: Constituido ya por células alargadas, lisas, ya
s estriadas; formadas & su vez por células yuxta-
: forma los misculos ‘- _

ijoso: Consta ya de células redondeadas, que gene-
& Henen prolongaciones, ya de tubos llenos de uns
ia semnifltiida, ocupando el eje en cada tubo una he-

nay fina.

umores —Los principales son la sangre, quilo, linfa,
orina, etc, pero nos escusamos de tratar ahora de
g5 en razén 4 que lo haremos al ccuparnos de las fun-
ones, en que tan importante papel juegan

areunion de tejidos y humores forman los drganos; la
stos, que conspiran 4 un fin, el aparato; la de drganos
{laves el sistema; v la de aparatos y sistemas la orguniza-

neion. —Es la manifestacidn fisiolégica de un drgano,
e el acto que los drganos & aparatos ejecutan, Las fun-
ones se dividen en orgdnicas, gue 801 comunes 4 los ani-
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males y Veg"etales,'_ ¥ de relacidn, exclusivas de log anima]gq

Lias primeras se subdividen en de nutricidn, que COnger
van el individuo, y de reproduccidn, que perpetian |g espe
cie. Las de nutricidn son digestidn, absorcidn, circulg Ydy
respiracidn, e.mﬁalacz"dh, secreciones, nutricidn ¥ calorificg.
cion; las de reproduccion son multiplicacion, gemacion y g,
aeracidn,

Las de relacidn comprenden lg sensibilidad, z"?zstz“ntg,-.
inteligencia, suefio, motilidad Y expresicn, -

L3

Funciones de nuiricidn
Digestion

Digestion. —Es 1a foncign que tiene por objeto preparap-
{as sustaneciasg incorporables 4 la economia; ¢ la funcidn que -
transforma los elementos en principios nutritivos ¥ patteg. .
1o asimilables :

Condiciones del alimento.—Pary que una sustancia pueds,
Hamarse alimento es D1eciso que reuna dog condiciones: | = .
que sea soluble en la saliva; 24 que contenga sustancias ca- . -
Paces de reparar las pérdidas del organismo,

Fs indispensable que sea sol

mente pierden por Ia,rrespiracién, secreciones, ete,
Bivisidn de lgs aiimentus.}—-—-Aunque son varios los aspec-
40s bajo los cuales se han hecho las diversag divisiones que

posicidn los dividiremos ep azo0ados, 6 que contienen azoe,
ademds de] oxigeno, hidiégeno y carbono; y uo azoados, §
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4 golo oS tres (lbimos cuerpos. TUnos y otros
ividirse, habida en cuenta su procedencity en
j gemies.
. azoados anim

ales estdn la sangre, sesOs, hue-
& contienen albdmina; la carne, sangle, etcotera,
on fibrind; 1a leche, que contiene caseina, y la
sntos, etc, 4ue contienen sustancla gelatigeia.
onden & los azoados vegetales las semillas emul-
ou de las plantas, que contienen albiéming vege-
isantes, eto., qUe contienen caseina vegetal;
'y demds coreales que contienen gluten.

an como 1o azoados animales el sebo que contiene
4 loche, sangre & higado, que contienen azdcar, v la
& ademds maniect, ¥ los-panales de las abejas que
ené:n' miel.

Sden incluirse en los no azoados vegetales las alment-
pieces, aceitunas, ete., que contienen aceite; los frutos
35 que contienen azdcar; 1as resudaciones de algunos

duros
g, Gque contienen goma; 108 frutos sazonados, gue contie-

gating; 188 semillas de las legumbres .y cereales, que

.‘e
y los frutos ol madurar, que conbienen

atisuen fécul”a,

principios inmediatos de los alimentos,—Son, como acas
r, la albtmina, fibrina, gelatina, caseina, gra-

amos de ve
obe. Ahora bien; como la saliva, jugo ghstrico,

s, lacting, /
bhilis, jugo pancreatico ¥ jugo intestinal, {que son 1os ligui-
dos: encargados de la transformacion de dichos principios),
obran de distinto modo sobre nnos gue sobre ofios, pata el
s facil estudio de la digestién se han dividido los ali-
entos en tres grupos: el 1.° comprende las grasas, el 20 las
f_e’t:‘iilas v el 3°las sustancias albuminoideas; CUya base es la
albimina, fibrina, ebe. Al estudiar el funcionalismo digesti-
vo compienderemos las ventajas de este agrupamlento

" Hambre-—Xs una songaci6n interna que nos avisa la
falta de alimento, No se sabe donde reside esta sensacion,
pero el referirla nosotros al estomago, cuando sentimos ne-
cesidad de alimentarnos, hace SRpOnRer que tengs su asiento

en dicko érgano. No pudiendo ser su couse el roce de las
: 8
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pa,_xe-de's del estémago entre 81, porque ingey
cueIpo que lo evite, o] ha,grz_bre 1no desaparece; ni lg a0¢
dcida del jugo gdstrico, porque desirnids, tampocq an
esta sensacion; se cras que la aceidn de Ia Pepsing dej s
dicho sea la cqusy del hambye, 5
Sed‘.-—'ﬁSensaGién interna, quie nos avisg, Ig falta e béb
das, % disminueign de Ia paite acyuoss, &' la san
nifiesta por tesecacidn de la hoeg :

Ponieng,

Droce
je p(}i‘
8 agua,
el agug

» ¥ puede reducirse 4 tred cagos:
iafusicn, que es lo qus se verifica cuando bebemo

ACCion gue ejerce |g PTosion atmosfiries sobre e] Pecho de -
la madre; 30 sorbiendo, en que el liguido eg arrastrad

la corriente (e aire que se dirige desde fuera h
pulmdn

Boca.c—-(Figura 49) E
2parato, y consiste en upg cavidad tapizads bor una mem-
brana, mucosa, y limitada anteriormente por los Tabjos, late.
ralmente por log carrilios, inferiozmente por la lenguq ¥
Pposteriormente Por el pelg deg paladar, B, situado en la
Parte stipero-posterior de I cavidad,
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Dientes. —Or-
ganos implanta-
dos en las mandi-
bulas. o

Divisidn: inci-
sives planos, cor-
4 tantes vy situados
en la parfe ante-
1io1; capinos coni-
cos v situados &
los lados de los in-
cisivos; molares
tuberculosos y si-
tuados detras de
los caninos

Composicién
quimica: fosfatode
cal, earbonato de.
cal y gelatina.

< Composicidén
orgdnica: el mawr-
fil, que es la ma-
teria que constitu-
e ve el diente; el
orma una capa duia, que reviste al marfil, v
ortical, materia gelatinosa que une los trozos

- pIOLOGIA

to entre la.corona y 1aiz

esariollo: en' un aguiero, alvdole, que hay para cada

s bordes de las mandibulas, se encuenira una

ila, que encierra un cuerpo, bulbo, que es el

'rétdf_; Tl bulbo segrega el diente que, asomando
e

¢lo del patadar;—OC, lengna—D, amigdalas;—E, epiglotis;—F, cax-
G; cartilago aritencides y dpbajo el ericoides;—H, cuerda vocal
swerda voeal infer iox;—EK, voutriculo de la laringe;—L, laring'e_:——l\iN'o
,extremo inferior de la faringe ¥ superior del exdfago.—P, fosas
‘abértura posterior se indica el orificlo de iatrompa de Eustagquio,
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por un orifieio que hay en Ia cdpsula, rompe la encis, y'g
al exterior. ' :
Formulas dentarias: en obsequio 4 la brevedad 58 enj)
cian los dientes con 1g letra inicial, separando log (g
mandibula superior de los de Jg inferior por ung lines gy
quebrado, y los de un lado de los de otro por el SIgNO mep
1—

La fé1mnla dentaria del hombre eg Y_; C;; M

5—5

5—5

Relacién entre el sistema dentario y Ia alimentagigy -
La hay muy fntima entye a sistema, denfario yel 1égim;
alimenticio: asf se observa que Iog animales que se alim

Maxiia.—FEs un hueso en forma de herradma, articuladg
Por sus extremos con el crdneg, ' :

Acto de Ia masticacion.-—Para este geto en primer luga
baja la mandibula inferioy POT' 81U propio peso, y contrae
cion del digdstiico b géni-hioideo; la lengna, labios ¥ carri
Hos consus movimientos colocan los alimentos sobre lg
dientes inferiores; 1a contraceidn del temporal masetero- y
pterigoideo elepa la mandibula, movidndols a1 propio tiem.
Po estos iltimes Zutemlmente, y de atrds adelante; sube 13
mandibula con rapidez, 4 ciusa de ser palanca de tercer gé.
nero, v log alimentos, aprisionados entre log dientes supe:

dos por los caninos ¥ pulverizados por los molares,
En algunos animales 1, maxila se mueve lateralmente
pararumiar,y en otrosde adelante atrdsyviceversa para roers
Insalivacion.—Acto o mezelarse los alimentos gop la sa.
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u{'hs_.salivares'Pcomo mds adelante veremos, se Ha-
ulas los frganos encargados de la elaboracion det
Jyotos en la oconomia. Las glandulas salivares
.das pot muchos saquitos, foliculos, provisto cada
51 bubito excretor, ¥ & cuyas pa edes van vasos san-
Los tubitos se reuneil anos 4 otros hasta coustisuixr
g (i‘ie os el conducto general, afectando el todo la
de racimo. Esta-s_glé,ndulas con seis: dos pardlidas
. debajo de la oreja en el espesor de la piel, dos sub-
imos -alojadas en la parte infero-media-interna de la
+ dos sub-linguales colocadas debajo de la lengna. L
Isborada por ellas esun liquido transparente é ino-
aneaya composicidn entran el agua, algunas sales,
genada Hamada tialina, saliving
stasa salival, Y fosfato de sosa, que la hace alcalina
Acto de la insalivacién.-——Mediante los movimientos de la
ngu_é.,”l"abios, carrillos ¥ maxila, gimultdneamente col la
m&s_t.i:' _acic'sn, las sustancias alimenticias se mezclan con la
0 "gréga,,'_que obia sobre ellas, de dos maneras: 1° mecdnica-
t¢ sobre todos los alimentos, reblandeciéndolos, haciendo
o nan 1nos $rozos 4 otros para formar un todo esféri-
bolo alimenticio, ¥ cubriendo la superficie de éste de unsa
4 viecosa ¥ resbaladiza: 2.0 quimicamente, hidratando las
fécéda_s gue son insolnbles, para convertirlas en dewtring, ¥
olviendo 4 hidratar sta, para transformarla en glucosa,

Lstancia orgénica nitro

que’es goluble.
7. Deglucién.—
hasta el estomago.

Organos de L2 deglucidn: Son la faringe (Fig 49y el exd-
fago Fig.50 que forman patte del tubo digestivo, Este en
toda su longitud, (desde la bgea hasta el ano), estd formado
por-una membrana, Mmucosa digestiva, compuesta de tejido
onjuntivo y eldstico y fibras musculates lisas: reviste la
‘cara interna de esta mucosa una membrana delgada epite-
lio, y envuelve su cara exteina, (mediante el tejido conjun-
tivo), otra muscular, formada por fibras longitudinales y anu-
Jares La primera poreion de este tubo, ancha y corta, es la
Faringe.—Este 6rgano pt asenta en su parbe superior una

Acto de trasladar los alimentos desde la bo-
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abertura de comunicaeidn con la boca

por las que comunica con lgg fosas nasales: en su Parte ;

Te-anterior otra, glotis, que cierrs ung vilvula, epiglotis,
la que comunica con la larj

1 ¥ detrds de el],

> Uno anterior y
ba en su horda inferio

tuna prolongacidn douly ¢
. Exofago,—

COmpang)
Continuaeidn de la

faringe, es un tyby, lay

estémago, com
nicandas con
Por la abergy,
cardias
Acto de |
.5 Blueion. —Pa
‘ mayor claridad g
puede dividiy.

8¢, ¥ 3 ° paso Ppo;
el exdfago:

. Fig 50 —Fo,, esémgo,—pa‘, panc: eas;—est,, estomago;~p., bazo;—eo., edlois
intestinos delgados;gﬂr., Tecto;—g ,
piloro,

An0;—o: L, vejigs de la biel;—4 , higad
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o1la: el bolo corre por el canal hasta la base de la
y. entonces; elevando ésta su base, (por la contrac-
i suelo de la boca, en que descansa), oprime al bolo
ol paladar, ¥ 1o coloca en la entrada de la faringe.
iompo. Lia base de la lengua, al elevaise, se dirige
trés; oprimiendo al bolo en este sentido: el velo del
ap empujado por el alimento, y por contraccioén propia
oiis horizontal; la laringe y faringe se elevan, y contrai-
T '-parjtes superior y media de esta 1ltima, impelen al
‘o ol exdfago, dejandolo 4 su entrada.

‘tiempo. Conbr ayéndose en la membrana muscular
<6Fago las fibras longitudinales lo-acortan, y contrayén-
las anulares sucesivamente de arxiba abajo, van empu-
al bolo, gue, merced & su forma esférica y 4 la capa de
viste, se desliza suavemente hasta entrar en

que le 1o
$mago. .
Vo penetya el alimento 4 su paso en las fosas nasales,
e la contraccién del velo, que se pone horizontal, por
do, v la aproximacidén de los pilaves posteriores por
 las cierra completamente. 7 :
‘No penetra en la glotis por tres gausas: L® porqueal de-
1tir, los labios de la glotis se unen; 2.* porque, al pasar el
lo, aplica la epliglotis sobre la glotis; y 3.2 porque, al as-
onder la laringe, oculta la glotis bajo la basede la lengua
“Quimificacion.—Acto de convertirse loselimentos en qul-
sta trasformacion tiene lugar en el estémago median-
e'la‘accion del jugo gdstrico. '
__'Esti}mago s un saco, g 50st) continuacién del exdfa-
o; en forma de retorta, cuya extrsmidad mis abultada, fon-
o'_'%rnagmg corresponde & la parte izquierda, y la menos abul-
tada, fondo menor, & la derecha. Comunica con el exéfago
mediante el oriflcio cardias, y con el intestino medianbe el
vificio piloro. Ambos orificios estdn rodeados de fibras
usculares en esfinter, para poderse abrir y cerrar. La pa-
red interna del estdmago estéd sembrada de foliculos encar-
gados de la secrecidn del jugo gastrico.
= Jugo gdstrico: Es un Mquido traspat ente v salado, segre:
zado por los foliculos gdstiicos, y compuesto de agua, sales,
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dos deidos libres, Idetico ¥ clorhidrico v ung Sustanci,, 6rg
nica pepsing ¢ gasterosq, o

Acto de [a quimificacion ~—Dos acciones ejerce el ey
mago sobre los alimentos: una mecdnica y otzg Quimjeg:

La accién mecdnica consiste en 1y asladarlos de 1y puni
4 otro, para que se empapen en o] Jugo géstrico, Pary ase
luego que los alimentos han llegado al estémago, go 1niciay
movimientos de) cardias al pilozo, peristdlticos, v qgp piloy
al cardias, entiperistdlticos, que obligan al bolg alimenﬁci#
4 rocorrer lg cavidad estomacs]

La reunién e 8rasas, féculas ep trasformacién, albumil
nosa, saliva, jugos gdstricos, mucosidad y bebidas, forma;
una masa pulposa, blanqueeing Y deida, Namada quimo’

Quilificacion,—Eg o acto de trasformarge el quimo ey :

nuacién del estdmago, y segliin su didmetio, se dividen an
delgados ¥ gruesos Son delgados (g 50, 4, el duodeno, sepa-

tado del estémago por e] pilero, ¥ que se continda copn el

yeyuno, y éste 4 su vez cop el dleon, v 10s 8ruesos el ciego, -
@) separado del fleon Por la vélyyla ileo-cecal; § &ste sigue -

terna del intesting bresenta repliegnes Hamados vdlvulas
conniventes, Lag muchas eireunvoluciones que describen
hacen de ellos un todo, envueltg POT ung membrana, peyifg.
%€0, que reflejandoye envia dog hojas, Mmesenterios, para en-
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S bolsa, vegigd de la hiel, de la cv al parte un tu~
L gp une & 0fT0, hepdtico, (que viene del higado

.t 0! qrue ] .
, para formar el condueto colédoco gue termi-

sstino duodeno El higado segrega
o es un liquido amargo, amarillo-verdoso, y com-
e, sales, 4oidos organicos ynidos 4 la sosa y
&1o ‘hacen alealino), v algunas otras sustancias.
' Es una gldndula en racimo, colocada
n conducto, pancrediico, que

o] eolédoco. Bsta gléndala se-

a5

pas.—g 50pa)
| estdmago: Tiene u
- of duodeno al lado d

_pdnbred:'ico: liguido incoloro ¥ compuesto de agua,

y a sustancla orghnica, la pancreating.

iculos intestinales.—Saquitos alojados en la pared in-

olintestino, y que segregan

ugg_-z-'ﬁ't'estfinal: liquido transparente, alealino, y compues-

' grasas, y 0l foymento llamado inversivo.

on. — Cuando el estémago ha efec-’

0. comienzan los movimientos

talticos del intestino, y entonces se abre el piloro, dan-

o pago & 1a pasta quimosa, que marcha & lolargo de los in-

0. BEn su trayecto sufrela acoitn de la bilis y jugo

snoredtico é intestinal :

/ ecion de la pilis: Este liguido ataca sélo & las grasas
fondndolas; y ademdas refarda la putrefaccién de las

ancias albuminoideas.
Accidn del jugo pancredtico: Obra sobre las grasas emil-
idndolas; con MAS ener gia que la saliva convierte “con
155.féca‘{ri'{'s on demtrina, y esta en glucosa, ¥ disuelve
s sustancias albuminoideas
Accidn del jugo intestinal: Abarca las p1o
uidos anteriores, pues emulsiona las grasa
sforma las féculas en glucosa, como la saliva y jugo
ancreatico; y disuelve las sustancias glbnminoideas, como
pepsing. Ademéas convierte el azicar de cafia en azlicar
evuelta, (mezcla de levogira y dextrogira), que es soluble.
Lia reunidn de todos estos productos forma un liguide

lanco lechoso, llamade quilo.

agiid, sales,
cto de la guitificaci
' 1a formacién del quimo;

piedades de los
s, como la bilis;
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A Defecacion,—-Fq |5 salid

a al exterior de los residugg.
mentieios Hsig encomends

do este acto 4 los intestinog q

critos ya, v 4 las paredes abdominales Y gases intesiip,

Paredes abdominales: Formadas por los musculog de
nombre,

—

ésty

Gases intestinales: |
tran: dzoe, procedente del aire tragado con 1a saliva v 4
mentos; owigeno, 4u6 reconoce el migmo Origen; deido gy
bdnico ¢ lidrégeno, Procedentes de Ia descomposicigy del
materiag nutiitivas; dgeidy sulfhidrico, Procedente de I, e
COmposicidn de Jag sustancias ricas an azufre; & hz’d;ﬁg‘eﬁ
carbonado, de las 1igag en carbono ¢ higy bgeno.

n el estdmago & ;

§ estas presiones, tr

ctemento, lo empujan v le obligan 4

asmitidas hasty el e
salir al exteripy, -

Absorcidn

%o con los tejidos.

Aparato absorbente —¥te apalato en rigor esbé_.:c_c'm
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roanismo, porque todos los tejidos son
o

pero se considera que lo forman los
porque 4 ellos especialmente

0.l o
sorber;
giicos y las venas,
endada esta. funcion

mif}iticos; Son unos conduc‘?os, que ff)xman una
o] organismo. Tos de la mitad inferior y mitad
pperior se Teunel en un tronco Ilamado canal to-
soriiendo POI el pecho, va & paiar 4 la vena
__i'z‘quierda: jos de la mitad derecha superior for-
o vena linfdtica derecha, que termina en la vena
s derecha Estdn los linfaticos constituidos por una
a4 muscular tapizada en su cara interna por un
. vovestida en la externa por otia celular. La red
ica-_'.bfésenta de trecho en frecho unos abultamientos
Jaades y arracimados, producto al parecer del apelo-
snto de los vasos linféticos, que se denominan gan-
@ﬁfdticas;, y clyo destino parece ser la modificacidn
Z_'{j y linfo En el intetior de los Linfdticos se encuen-
‘initervalos unas valvulas que se abren en la direccidn
orijente. Las venas son también vasos abscrbentes,
tendiendo 4 los puntos en que la absorcién se verifica,
i_{(ide en digestiva, cutdnea, pulmonar & infersticial
Absorcion digestiva,—Se verifica en todo el tubo diges-
ivo, especialmente en los intestinos delgados, en donde los
508 quiliferos absorben el quilo que dijimos, al tratar de la
igestién, guedaba adherido & las paredes de dichos intes-

inos.

“Vasos quiliferos: son una seccidn de los linfaticos que,
arrancando del intestino y uniéndose unos 4 otros, forman
roncos, que terminan en el conducto tordcico

" Quilo: es un liguido blanco lechoso, cuyo color debe 4 los
glébulos de grasa, que al microscopio se ven en él, y gue
contiene agua, albimina, ete.

: Por la absorcién digestiva absorben los quiliferos todos
" los productos de la digestidn, para llevarios al torrente cir-
- culatorio; ayuddundoles las venas en la absorcidon de la glu-
- eosa y albuminosa,

Absorcion eutinea —Se verifica por la piel, que describi-
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absorbemos por ells Ios miasmas, gérmeneg de an gtan 'y
mero de enfermedades epidémicas :

Absorcién intersticial —En 1o intimo de todos log 4a;
Uene lugar este fendmeno,
actos en é: absorcigy por p
por parte de Ios vasos lin
Intersticial, y por medio de
venas se absorbe 1g,

Linfa: ¥s un Hquido transparente
lento, en el que sobrenadan bastantes glébulos ¥ compueg
to de agua, albimina, fibrina, sales Y grasas. Tg linfa g
forma en o profundo de log tejidos 4 espensas del plasy
de Is sangre.

Causas do I3 absorcién.-—(}‘ontribuyeu poderosfsimame;
te 4 ella 1a tmbibicidn, Ig capilaridad, 1a difusion, la dpmo-

Imbibicicn: Penetracién Je un liquido en un GUET PO po-
1080 sin intervencidn de la fuerza vital Esta propiedad fix
sica ha de contribuir 4 Ia absoreidn, una vex que continua-
mente en el organismo S¢ ponen en contacto liguidos con ‘
los tejidos que son muy porosos, :

Capilaridad: Bs un fendmeno fisico en virtud del cual-
los Hquidos ascienden en log tubos capilates, stempre que
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10.9', liguidos, sentizan la influencia de este
.l_iqdidos escalatan y penet _mé.n ST 1asa

ontiende pot al la tendencia que clertos 1i-
:té;ﬁ 4 mezclarse, cuando son de distinta natu-
Jad. Lo verdad de este aserto puede demos-
inanera muy sencilla Para ello basta colocar
Jo cristal, larga y estrecha, tintura de torna-
qﬁé el liquido ocupe las tres cuar tas partes-de
de 1a vasija, ¥ despusés, por medio deun embu-
muy largo, depositar con cuidado dcido sulfiri-
ado de la copa Como el dcido sulftxico es méas
14 tintura, ésta quedsa en la parte superior y el
jnferior. A poco se nota que el liquido se va en-
o de abajo- arriba, hasta que concluye por guedar
del color indicado. Recordando que en el o1ganismo
: e naturaleza y densidad diferentes,
al ponerse en contacto ha de obrar

hos Hquidos d
orio gue en ellos,
difusion:

-Ge entiende por tal la difusién entre dos ligmi-

aﬂo_é por nud membrana. Se prueba la existencia

e por medio de un- apaiato llamado endosmo-
”qu’e consta de un tubo de cristal ablerto por sus

gmos; y cuyo extremo inferior se aplica 4 la baca de

gglg_a_}; 2 1a cual se sujeta por medio de una fuerte liga-

Para operar con &1 se coloca una disolucién de gema

1o la vejiga y parte del tubo, y en éste se hace una

1. que indique la altura que alcanza la superficie del

ido. Dispuesto asi se sumerge la- vejiga en una vasija

agua, y se deja en reposo algin tiempo. Al fin de

o notard que la disolucién gomosa ha subido en el

: _fecto de que el agna, penetrando la vejiga, ha pasado

azelarse con ella, como asimismo que el agua exterior
ene goma, efecto de que la disolucidén gomosa ha salido
vavés de la vejiga 4 unirse con el agua de la vasija, La
mosis contribuye mucho & la absorcidn, porgue estando
linféticos y las venas llenos de un liquido, y bafiados al
bxberior por otros de diversa densidad que aguél, estos va-
‘&6 convierten en verdaderos endosmémetros, & través de
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cuyas paredes los liquidos
& unirse con los que se hal]

" Didlisis: es ia designal dxmosis de dos liquidog,
que la dié 4 conocer en 1861, dividid 4 este fiy la
cias en cristaloides, esto %, capaces de cristaliz
susceptibles de mezclarse; y coloides, es decir, j
cristalizar y poco ¢ nada susceptib
cristaloides el azticar v todas

la albimina, caseina, goma, ete En los linféticos Y vens
que, conterniendo en su interior coloides, estdn baﬁado's'_'a.
exterior por cristaloides, se han de estable '
rrientes dialiticas, 4 cuyo favor muchag sustancias penat;
al nterior de los vasos,

Causas de la marcha de 1a linfa en fos vasos -—Tyy,
la linfa dentro de los vasos, cor
canal tordcico y vena linfatics,
cién de la membrana masenlas
compresion qus los museulos
nos al tuncicnar ejercen sobre
el vaclo, que en Ia ins

que se encuentran fueyq
an dentro de dichog Vasog

8 suét:
8y m

s ¥ coloig

Cer enérgicay g

an
& vez
té por ellosen direccigy al
derecha: 1.0 por Ia contracs
de dichos vasos; 2o
al contraerse hi
los vasos linfiticos;
piracién rodea al canal
4.° por el empuje que las nusvas cantidades de li
ejercen, al penstraz, so

3.° por
tordeico; y
nfa y quily
bre la que hay dentio de los vasos .

Causas marcha la linfa de toda 1a mi
po y mitad izquierda superior ai canal’
» ¥ Dor éste 4 1a vena sub-clavia izquierd
clarse con la sangre La procedente de la mita
superior afluye por los linféticos de este lado g
fatico derecho, que termina en la vena sub.cly
donde también se mezcla la linfa con e} fivids s

tordcico 8, Dara mez
d derecha ¥
1 froneo lin-
via derecha, .
anguineo

Cirsulacion

L. Circulacion —gs 1, funci

6n en virtud de la cual Ia san-
gre va desde el corazdn 4 los érganos por las arterias, y

vuelve desde los S1ganos al corazdn por las venas,
Forman el aparato cireulatorio el ¢op

azén, las arterias,
el sistema cepilar, las venas y Ia sangre, '
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Figs 5Ly B2) Tste 61Zano es musculogo, CONICE,
: weso tabique vertical en dos mi-

idl’do'.por un gi -
& izquierda ¥ cada una de ésbas por una

5 |
Jorizontal en otras dos: una supetior de paredes
aurfcula, y otra inferior de paredes mds-grue-

w"lo;"L&S guriculas, incomunicadas entre si, estan
jeacin con los ventriculos, también incomunica-
of, por medio de oxificios abiertos en los tabiques
ales membranosos El que pone en comunicacion la
de}écha con el ventriculo derecho se llama auricu-
wlar derecho, ¥ puede cerrarse poI medic de un
& hay & su lado, llamado vdl sula tricispide; y el

e,
somunicar 12 anricula izguieida con el veuntriculo

Hiric

Fig 52

_ Fig. 5
Lorazon; graudes vases y puimones interior det corazén {2):

ien el figmbre {1}

— ¢, arteria del brazo;—dd, venas del by e

1y a, trégnea;—hb, arterias carotidas;
ventriculo dexechoi—h, auri-

5 'pulm(')ii izquiexdo;—T% vhrtice del corazOn—H
i derecha;—4 prlmén dex echo;—F, arberia aorta

A, ventziculo derecho;—B. ventricuio izquieldo-.ﬂG, auricula derecha;—D:
anr: iaizquierda;—E, ox fieio aurtenlo-ventzicular derecho y valvulas tr iclhispides,
LB, orificio auricnlo-ventriculax izquierdo ¥ valvolas mitrales;—G, origen de 1a
teria pulmonar y valvulas gigmoideas—H, origen de la avteria aorta v valvulas
siemoideas;~T, orificio de la vens cava inferior;—E, yena cava superior;— 1L, Iy 02 i-

Fficio de las venas pulmonales.




diendo taparse Doz otro aparato andle
valoula mitral Am bas vilvulas se abren de arribg abpi,
corazin estd envuelto por ung membrang Hamadg 1‘;-;,,_.3'_
dio, y tapizada su superficie interna de otra Ilam

tardio. Se halla situado ey el pecho

Ramificacionos arterialas,_ a aorta (fig 5y
dilige hacia arribg ¥ atrds y encorvéndose forma of cayad,
Y desciende al lado de 1g columna vertebral cop o] nomby,
de descendente hasts, la parte baja del vieﬁtre, en donde g
divide en dos iliacas, que van § lag extremidades anferioreg
Del cayado nacen; .o el troneo &y Gquio-ceféiico, que se dj.
vide en sub-clavig Y cardtida derechas, que van respectivy
mente 4 la extremidad tordcica derechy ¥ cabeza; 207,
cardtida izquierdn Y la sub-clavia tzquierda de destino ang
logo 4 las anteriores '

Venas.—Vasos que, arrancando des lgg 6rganos, trgen
sangre & las aurfenlas, Se componen de tres tinicas: I n
terna ¢ epitelio: la medig do tejido conectivo (con muy poco
tejido eldstico, y fibras musculares), y la externg de tejido .
laminoso. ' :

A la aurfeula derechy vienen las dog venas cavas y 4 la -
auricula izquierds lag cuatro pulmonayes,
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i nes venosas.-——En cada lado de la cabeza las
enosas forman dos yugulores y en cada brazo

nidas & la entrada del pecho las yugulares y
1 1a sub-clavia y unidas las dos sub-clowvias la

Fig B3
Sistema arterial en ef hombre (1}

1 a, artena. temporaly—p, id {acial;—e, id eardtida;— 4, id. -sub- clavig;—e ¥ ¢
pitiiales; =/ i iliaca;—h, 1d de la mano;—<, id. aorta;—k 14 femoral; i—f idem
is ——m, :d. del pie. N

o
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La ramificaciones venosas de cada extremidad inferioy 5
man la iliaca, y unidas las dos iliacas forman I D fp
#t07.4 la que se une la porta que viene de los intestingg
Las veras pulmonares son cuabro ¥ van desde e] puly

4 la auricula izquier da. -
Sistema capilar.— Las arterias, dividiéndose y subdis
diéndose, forman al ferminarse una red de vaso
sumamente finos, del didmetro de un cabello. T,
nacer comienzan por una 1ed de vasitos tan fino
anteriores. Hstas dos redes unidas sin cuerpo
110 alguno, esto es, continuadas la una con la 0
el sistema capilar. ' :
Sangre.—Sus propiedades fisicas: es un Hquido alcaling,
opaco, de color rojo, ligeramente verdosa 4 la luz directaj?
de olor sui-géneris, y sabor nauseabundo. Se pueden separay
en Ia sangre dos partes: una liquida Namada plasma, que g
ligeramente amarillenta, y otra sélida, formada POT unog
cuerpos redondeados, (fig. 54} que nadan en el plasma ¥ se

denominan gldbules. Estos pueden ser de dos clases: rojos
blancos.

S alterialeg
as venpg 'y
S como Iy
Intermed;,
tra, formag

Composicién de la sangre: el plasma se compone de agua;
albiimina, fibrina, caseina, sug.
tanclas grasas, sales y gases Liog')
globulos 10jos estdn formados.
Por una cubierfe, que encierrs

~un liguido Namado globulina, te-':f
fiido de 10jo por una materia co-
lorante, la hematosing 6 hemoglo-
bina. Los glébulos blancos estén
formados segfin. muchas proba-
bilidades por grasa. ,

Diferencias entre ia sahgre ve- |
Fig 51 nosa y la arterial.--Se distingue

Glébulos sanguincos la sangre vencsa de la arterial,

en que-la venosa estd mds carga-

da de deido carbénico que la ar terié.{: en que la vemosa
apenas tlene oxigeno libre y la arterial'lo contione en gran
cantidad: en que la venosa es roja Oscura en capas gruesas




BIOLOGIA. 181

. apé-é aeigad&s, y la arterial es de un rojo f;:encen;
on qiie la venosa se coagula con mifeha. lentitud y
o Gbﬁfmucha rapidez i:uando, extraidas de los va-
_n. +i'al contacto del allre'. '
gre; ademds de nut'ur 4 los 61ganos, px")duce en
sstimulo, sin el cual estos no pueden funcionar.
ismo de 1a circulacioz —Sale la sangre del ven-
quierdo por 1a arteria aoria, y marchando por las
iomes de ésta, llega & todas las partes del organismo:
silares, que la llevan & las venas; éstas, por sus dos
wenas cavas, la conducen & la auricula derecha; de
w al ventriculo derecho; sale de aqui por la arteria
# 4 los pulmones, y donde concluyen las arterias
ares 1a toman las venas pulmonares, que la traen 41a
'g"zi'guierda, de la cual pasa al ventriculo izquierdo.
ausas de la circulacién cardiaca.— Como el corazén estd
ado por fibras musculares, goza de la facultad de con-
; y dilatarse. Al movimiento de contraccidn se llama
_aﬁricular 4 ventricular segun donde se efectie, y al
{atacidn se llama didstole, también awticular § ven-
lar segun donde se verifigue. Para comprender bien
0.1a sangre circula en el corazdn, supongamos las auri-
95 _éil digstole, esto es, dilatadas: lega la sangre por lag
5 1a aurfcula derecha, v por las venas pulmonaresd la
ga_z‘_e_ﬂfda; al llenarse las auriculas, sus patedes se contraen
on la sfstole auricular, y la sangre comprimida abre las védl-
alas mitral v tricdspide, v pox los orificios aurdculo-ven-
jeulares pasa 4 los ventriculos. N
'na vez la sangre en los ventiiculos, en la sistole e
zc_itlaé;, econtrayéndose ellos con gran fueiza, la empujan
wcia las valvnlas sigmoideas de las arterias aorta y pulmo-
r; 1a sangre las abre y pasa 4 las arterias. No ha sido po-
ble 4 la sangre subir de los ventriculos & las auriculas,
orque en la sistole ventricular los orificios aurfeulo-ventid-
culares so cierran fuertemente; y ademds, como las vélvulae
mitral y tricispide se abren de arriba abajo, la presién de la
sangre las ciera, tanto més fuertemente cuanto mas enér-
gica sea esta presidn. .
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Causas de la circulacion arterial —Llegada Ia sangya.:
Yas arterias, marcha por todas sus ramificaciones en "'iltuﬁ
de la sistole ventricular; porque al contracrse el ventifey)
¥ pasar la sangre contenida en &l 4 las arterias, empuj
la que hay en ellas,

Otra de las causas de Ia marcha de 1
terias es la elasticidad de éstas, pues, como la sistole ve
tricular, oprimiendo 4 la sangre, hace que ésta ejerzy Pre
sién sobre la pared internz de las arterias, éstas ceden
dilatdndose; pero al cesar la bresidn y recobrar ellag st
primitivo volumen, la ejes cen & su vez sobre la Sang'r'i
También es causa de este fendmeno la contractilidad de lag
arterias; éstas, independientemente de Su movimiento o
elasticidad, se contraen con energla, y esta contraceidy |1
Vva consigo el que disminuyan de didmetro
- Causas de la circulacion capitar.—Pueden 1eputays

o

fo haga 4 la contenida en los capilares y la nveva en diree
<i0n 4 las venas; la elasticidad Y contractilidad arterigle
obrando de un modo analogo; la contraceion de Ios mismg
capilares que aynda también 4 1g salgre en su cuiso y lg;
movimientos de los misculos y demds digancs, que ejercen
- P1esidn sobre la red capilar., '
Causas de la circulacion vengsa -—Tn primer lugar Ig
sistole ventricular impulsando & la sangre artexial, ésta 4 )a
de los eapilares, y ésta 4 su vez 4 la venosa; en segundo Jg
contraccidn de las arterias; en tercero la elasticidad de laﬁ__
paredes arteriales; en cnarto la contractilidad de las Venag:
que (aunque mucho menox que la de las arterias) aynda &
la sangre 4 marchay por ellas; en quinto el vacip, que en el
pecho rodea & los troncos venosos en el acto de la inspira
cién; y por fin, las contraceiones musculares que, aplastand
1 al liquido contenido en ellos,
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"0'-3¢ééa la contraccidn vontricular, es 1eemplaza-
.. contraccion ¥ elasticidad arteriales; & causa del
14 ééﬁgle con las patedes de los vasos, ¥ efecto del
Jicho fluido contra los tabiques de separacién en
- 5 en que cada artetia se divide y subdivide.
Il‘ os del corazon.—Aplicando el oido al pecho en la
srespondiente al corazon, se percibe un ruido grave,
11 corto silencio, 1nego un ruido claro y més répido,
ug silencio mds prolongado
velacionar estos datos entre s, y con el tiempo
:'rézén invierte en una revolucidn cardiaca, esto es,
plir +odo su funcionalismo, acompafiamos 4 esta lec~
- schema explicativo de la fisiologia de dicho drgano.
. dicho schema (fig. 5B) las aurfculas estdn representa-
or 61 tridngulo a b ¢ y los ventriculos por et 4 B C;
'nt_fé,béiéﬁ por las lineas de puntos y 1a dilatacidn.por
iheas sencilias.

< Las bisectris
A7 ees 40, B0, €O,
/ ' determinan en
' ambos tridngu-
z los los espacios
A0B, BOC ¥y
COA, a0Ob, bOc

-y ¢Oa, corres-
pondientes & los

tres tlempos en

que podemos s~

poner completa-

da una revolu-

cidn cardiaca,y

Fig @ © lalineadepuntos

-

s et e 3

1% fiempo o, 2"

chiema explicative de Ja fisiolzgia del corazén. OM subdivide al
= espacio COA en
ntros dos iguales, Paia la perfecta inteligencia del schema,

Ipohgamos gue el corazén verifique todo su funcionalismo
en veces en un minuto, & sea en sesenta segundos cien ve-
. Una funcién completa de dicho 6rgano se verificard en
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iguales de 0,24 cada wuno. En el primer tiempo lag at
riculas estin cont: aldas, los ventriculos dilatados, y se
observa un silencio porque la sangre, al pasar de las aurfoy .
las 4 los ventriculos, no produce ruido alguno peteeptible,
¥ como este silencio dura, 0,2 se llama magor con relacigy:
4 otro que luego diremos, y que sélo dura (014 En el segun
do tiempo las aurfenlag estan dilatadas, los ventriculos eg.

que de las vilvulas mitial y trictispide al cetrarse, impelj
das por Ia sangre, que frata, de egcalar las auriculas; y gg.
mo este ruido se produce en o] interior de los Ventn’culos', -
ouyas paredes son muy gruesas, apatece grave, profundo E]
bercer tiempo lo supondremos dividido en dos mitadeg: en
la primera mitad las auriculas estan dilatadas, pero los ven-
triculos persisten contraidos, y como la sangre lanzadg §

gunde mitad las auriculas estdn dilatadas, y los venti{culog
también: entonces Ia sangre, intentando volver & log Ven.
triculos, cierra las vilvulag sigmoideas (1) que al choear
producen nn rusdo que, merced & ser las paredes alteriales
menos gruesas gue las ventriculares, se oye muy elare,

El schema nos patentiza que las aurfculas trabajan me-
nos que los ventriculos; pney aquellas sélo estén contraidag

2 . . .y ’
_ 5 del tiempo total en cada revolueidn, y los ventriculos
;8
estan -
§
Asimismo nos dice que hay un instante 0,1% en el tercer
tlempo, en que todo el corazdn estd en reposo; y como este

momento precisamente coincide con estar abiertas las en-
tradas 4 las arterias coronarids (tapadas por las sigmoideas,

————

(1} SBitwadas en o] natimiento de lag arteriag worfy ¥ mulmonar.,
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, €8 matavilloso gue ¢l corazdn apro-
jetud pata nutrirse 4 si propio,
461 mo tienme qUP ocuparse de putriv & los

qr

o8

: /, f‘}' Respiracion

i n,_.Es 1a funcion que tiene por objeto conver -
ivenosa en al terial
56)donde esta funcidén tiene lugar ge com-
D rtes esenciales ¥ quxiliares. Entre laa primeras
b0 aéreo Y los pulmones;y entre las segundas la
m.*dcicﬂ formada por el esterndn, costillas y columna
el y 1os misculos del pecho, el diafragma y La plenrd.
ho a’ér'eg“_r-Esté, formado por la boca, fosas nasales,

A faringe, laringe, traquearterid, bron-
quios Y r amificaciones bronguiales
Laringe: primera porcién del
tubo iespiratorio, es una caja ter-
nillosa, ancha y coita, prismética,
triangular superiormente ¥ cilin-
duica en la parte infexior, por donde
se confinta con la tréaquea: en la su-
perior tiene una abertura, glotis, que
puede cerrar ia vilvula, epiglotis,
de adelante atrés :

T raquearteria: tubo largo, con-
tinuacion de la laringe y que va
desde ésta hasta los bronguios Se
compone de tres capas: una fibro-
ternillosa dispuesta en anillos carti-
laginosos, incompletos en la parte
posterior, colocados unos debajo de
otros y unnidos entre si mediante el

'te'ji&o fibroso, que forma anillos completos, alternos con los

_ arato respiratorio poimo-
- nar del hambre (1)

1) o laringe;—b 1 fquea;—c ¥ & br onguios ¥ Tamas bI onguiales (B puimdin {5

wierdo 5 ¥epy esenic intacto, y e derecho con s6lo las vamas del fubo aéree )
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-'antexiéres, y en la parte posterior una cintg Verticg]
llena el hueco que dejan los anillos E.ernﬂlosos; 1a capa,
cular forma sélo una cinta de este tejido sobre 1

el interior de este tubo,
Bronguios: son dos tubos de Ig misma estruct
triquea, y originados por la bifurcacidn de ésty 4
del pecho,
Ramificaciones bronguiales: proceden de las divisioneg .
subdivisiones de log bronquios
Pulmones —Estin constituidos Por vesiculos qé
Jido intersticial. Lias vesiculas adreas son unos 88
se adaptan por su boca wno 4 cada ramificacign bronquisj.
Y las cuales estdn unidas entre sl mediante el tejido coneg
tivo intersticial, - hi
Partes auxiliares de] aparato respiratorio.—-I.a Jaulg 5.
rdcica estd constituids pot el esterndn en sn Patte anterig
las costillas en las lalerales vy la columna vertebral en }
posterior,
Misculos rvespiratorios: son o] diafragmea, musenlo en’
forma de tabique, convexo hacia el pecho Y eéneavo hacig,

el abdomen, y que estd separando aquél de éste: y otrog Vi~
rios misculos que insertos en |

contribuyen 4 esta funcidn, :
La pleura es una membrana serosa que tapiza Is carp
interna de la cavidad tbré,ciea, ¥ reflejdndose envuelve § los
pulmones: segrega serosidad, ' -
Mecanismo de Ia Fespiracion.—Dos clases de fendmeneg
podemos considergr' para la mejor inteligencia de esta fun-
Ci0n: Unos mecdnicos ¥ otros fisico-quimicos T.og primeros |

son la inspiracidn y espiracion, los segundos e rednecen 4 la
sanguificacidn.

eas y. tos
quitog Gl

a jaula tordeica, son log que:

fragma so torna de convexo en pla
del pecho se contraen, haciendo que la jaula tordcica suba
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gana en didmetro vertical, anterc-
¥ COTRO consecuencia el vacio se pro- -
dismetro vertieal, ya por el aplana~-

ya también por la elevacion del
la primera costilla en

nche: el pecho
f transversa-h
Gana el pecho et
Jol diafragma,
¥ extremidad anterior de
do: gana en dismetro antero-posterior, porque lag
s, que e estado de 1eposo tienen su extremidad an-
dirigida hacia bajo, la elevan separdndola mas de la
mn'&;-':'-\-,—'ertebmlz v gana en didmetro transversal, porque
o t_é._'cbnvexa. de cada costilla, gue en 1eposo se dirige
4 abajo, girando sobie su eje, se inclina hacia arriba y
ern. (na vez producido el vacio, la presién atmos-
obliga al aire 4 penetraf hasta las vesiculas aéreas.
onsiste en la salida al exterior del aire gue
pulmones en la inspitacién. Para que
o &0 verifique, todos los musculos inspiradores quedan
'ep_'dso, con lo cual la caja tordcica baja, perdiendo en
.otro dntero-postericr y transver sal: las celdillas pulmo-
s en virtud de su olasticidad pirrden el volumen adqui-

scogiéndose: las ramificaciones bronguiales se cou-
por fin el diafragma,

disminnyendo su diametro: ¥

istrado pot la aspiracion que sobre su supetficie ejerce
lasticidad de los pulmones, vuelve 4 pOnEIse GONVEXo,
diendo el pecho en didmetro ver tical, Aminorada de este
ca, los gases encerrados en ella,

Ispiracidn: ©
allegado 4 los

0d6 1a capacidad toraci
'gddos por la presién, escapan al exterior.

Riides respiratorios —El murmullo vesicular se deja
ntir en la regién de los pulmones, y es producido por el
ace del aire contra las par edes de las ramificaciones delga-
dag y vesiculas en los actos de imspiracion y espiracion: el
murmullo bronquial que se nota sobre los bronquios grue-
sos; v el murmullo traqueal que se obsexva sobre la tragnear-
terig reconocen el mismo ovigen

Sanguificacion.—Se designa con esta palabra los cam:
iog que suften en el pulmén el alve y la sangre venosa.
Aire inspirado.—Este fliido es una mezcla que se Com-
porie de 20,8 de oxigeno y 79,2 de dzoe en volumen KEn et
aire se encuentran ademés constantemente 0,004 de deide
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carbénico, y 0,008 de vapor de agua Las cantidades de gy
geno y azoe son fijas; no tanto la de dcido carbénicq ¥t
nos aun la de vapor de agua, que osecila con la teraperaty,
Aire espirade.,-—Al salir el aire del pulmdn contiene 7
Partes de owigeno, la misma cantidad sensiblemente do (208
que el aire inspirado, 4,26 de deido carbdnico, mayor capy
dad de agua que al entrar al pulmén, y materias 0rgdnieqs.
El aire espirado ha perdido b partes de oxigeno, y
ganado 4 de deido carbdnico, con mas una cantidad Varig.
ble de wapor de ague v materia orgdrica. '
Sangre al llegar al pulmon.—Cuando este fuido Hega, 4.
los capilares del pulmdén contiene poco oxigeno libre, de 0,1
4 0,2, y el resto combinado inestablomente con la hemoglg:
bina; y abunda en pago en deido cazbdnico, 8 por 100, NE
vapor de agua Por otro lado su eolor es ¥0jo 0SCHTO O gzy.
lado, pero siempre negruzco : o
Sangra al salir del pulmon-—En este caso la sangre con.
‘tiene mucho omigeno; pero menos deido carbénico v vapop
de agua que antes: ademds su color es rgjo encendido, e
La sangre, pues, en el pulmén ha ganado oxigeno, per-
diendo en pago deido carbénico Y vapor de ajua
Lelaciorando todo lo que acabamos de exponer, hay un
heeho positivo reducido 4 que al encontrarse en el pulmén
el aire y la sangre venosa, ésta gana el owigeno que aquél
pietde, 4 la par que ekaire gana deido carbénico vy wapor de
ogua de que la sangre se desprovee. ¢Qué es, pues, lo que
ocurre en la regidn pulmenar para que este fendmenoc se
verifique?
Para explicarnos en cuanto sea posible el acto de la san-

- guificacidn, es preciso que no olvidemos que el aire es una
mezela, cuyos componentes le es al pulmén muy fdeil sepa-
rar; lo que no acontecerfa si el aire fuese nna combinacidn
Ademds se sabe con referencia 4 la tensidn de los gases, qne
cnando un mismo gas se halla 4 la vez en la atmdsfera ¥ en
la sangre, sl la tensién que tiene en agquélla es mayor que la
que tlene en ésta, el gas pasa de la atmdsfera 4 la sangre; y
si; al contrario, la tensién del gas es mayor en la sangre que
en la atmésfera, pasa de la sangre 4 ésta.
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b 55 estos antecedentes es indudable que la dsmosis ha
o +an papel importantisimo en la sanguificacién. En
o, omo el oxfgeno que entra 4 las vesiculas aéreas tie-
1 tapsién que el que lleva la sangre 4 los capilares
45 vesiculas, porque en 1a atmodsfera hay un 21 por

icho gas y en la sangre venosa sélo hay 0,1 40,2,
o atravesando la pared de las vesiculas, pasa 4 la

or idéntica causa, habiendo en la sangre venosa un 8
00 de dcido carbdnico y en la-atmébsfera sdlo 0,004 de
ierpo, la mayol tension del que se halla en la sangre
.ig'a 5 atravesar la pared del vaso capilar y pasar 4 las
culas. Es de advertir que la piresencia del omfgeno én la
gre hace que 5@ descompongan sus caibonatos, dando un
a contingente de dcido carbonico exhalable, :
De un modo analogo escapa de la sangre al pulmén el
apor de agua, ¥ el dzoe que, cuando la atmésfera contiene
mds que la sangie es absorbido, v cuando la sangre, por efec-
‘de la descomposicién de alimentos muy aubritivos con-
{ene mas que la atmosfera, es exhalado.
A pesar de lo dicho, hay que admitir en este acto conio
n los demés de que se ocupa la Fisiologia, la influencia de
a8 fuerzas vitales, pues la diferencia de la tensidn que gefiala
a Jey de Dalton y que hemos apuntado como causa de estos
“fenémenos, se maniliesta cuando los gases estdn en contacto
‘con los liquidos; y en el caso presente el aire se halla sepa-
‘yado de la sangre por una membrana.
El bostezo, suspiro, hipo, etc , son fendmenos dependien-

tes de los actos respiratorios. '

Exhalacion

Recibe $al nombre la respiracién verificada por la piel.
Mecanismo.—Es el mismo exactamente que el de la res-
piracién pulmonar. Como hay muchos capilares sanguineos
en la superficie de la dermis, el gas atmosférico y los gue
la sangre lleva, se encuentran en las mismas circunstancias
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deciendo 4 las mismas cangag ¥ por los mismos med;
bian de lugar, pasando e] oxigeno del aire, al traveg
epidermis y paredes de log capilares, 4 la sangre, §
que el dcido carbénico Y vapor de agua, siguiendo u
10 inverso, salen al exterior,

Es preciso, no obstante, advertir que como la epiderm;
e mds graesa que la pared de lag vesiculas pulmonazeg, I
Tespiracidn cutdnes es menos activa que 1Ia puhnonau-7
razén § que los gases encuentran mds dificultad en  atry
vesar la piel que lag vesiculas; ¥ 4 esto obedece el que ep
la respiracign por la piel sdlo se absorban cortag cantidy
des de oxigeno, y sélo se exhale treinta, Y ocho veces ;

o camy

e

tura y el estado higrométrie
cho en ella.

Se desprende tambidn por la piel materig, organica volgti] -

Las membianas mucosas gozan de la mismg, Propiedad
que la piel, porque ballindose en las mismas circunstanoiag
dan lugar 4 los mismos fendmenos respiratorios que ella

Las membranas Serosas exhalan un liquido Hamado sepg.
sidad y que sirve Para que sean suaves log movimientos de
os Srganos que revisten, - _

Lia exhalacién se verifica también en o) tubo
Hlamindose en este Cas0 vespiracidn intestingl Est
cién en el hombre no es de mucha importancia,
aire que lega 4 su tubo digestivo acompaiiando 4 Jog alj.
mentos y bebidas, no es en gran cantidad; perg de cualquier

o de la

digestivo,
& lespira-
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Fd Secreciones

1 acto por el eual cierfos tejidos separany
de la sangre algunos productos inde-
ntes de los gue les nutren Los tejidos encargados de
5-se Haman glandulares 6 gldndulas 'y los preductos
. dos 6 elabor ados secreciones.

‘Ggﬂﬁﬁuias.—»Pueden ostay formadas ya por células, ya por
2o '_yaﬁ por saquitos, pero en todo caso su.estymetura es
sencilla; po1gae los elementos que las constituyen, s
Joen & una capd de sustancia amorfa bastante eldstic,
uperficie exterior viste una ved de capilgres sanguineos.
ya superficie interior tapiza una cubierta endotélica.
omando la forma cOTA0 base pueden dividirse las glasi-
g en dos gLUPOS; UNAS que tienen tubo excretor parala
:34 de los productos elaborados, y otras que cal ecen de

al

wbo-excretor y en las que la materia segregada sale al exte-
ot por absorcién ¢ ruptura de sus paredes Lias que tienen

ubo excretor se subdividen en gléndulas tubulosas ¥ glan-

itlas en racimo, y las que 1o tienen tubo excretor =o0m las

sculares.
Las gldndulas tubulosas, llamadas también foliculos, se
educen & un tubo aislado, cetrado por un extremo y abierto
~por el otzo. Tnas veces el tubo es recto y otras se encuentia
arrollado. :
. Las glandulas en racimo estén compuestas de muchos
saquitos, provisto cada uno de su boca, & la que se adapta
‘el tubito excretor, gue tiene la Imisma estructura que el saco,
siendo por lo tanto también parte secretoria. Los tubitos se
. yan reuniendo unos & otros hasta formar uno general, que
s ol conducto excrebor de la gldndula, la cual en su totali-
. dad recuerda la forma de un racimo.
Mecanismo de las secreciones.—Fendmenos fisicos: como
-+ que para que las gléndulas elaboren sus productos, es pre-
‘ciso que tomen de la sangre los elementos apropiados & este
fin, es condicidn indispensable que el plasma de este liquido

Sriase ast a
ran del plasma
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fe ponga en contacto con log tejidos glandulayes A ol
concurren: la fensidn que la sangre sufre dentro de Jog Vase
cuya tension obliga 4 la contenida en los capilareq 4
atraviese las paredes de log vasos ¥y 'elementos glandulare
¥ penetre al interior de éstos: la dxmosis, establecidy Nt
el liquido contenido en los elementos glandulares ¥ el plag
ma sanguineo, la didlisis Por la que los cristaloides atravig
san las membranas para unirse con los coloides. -
Fendmenos quimicos: parece que las oxidacioneg deben g,
ser muy activas, una ves que las glindulas tienen mayg
terrperatura cnando funcionan que cuando estén epn 1eposg
Y el no segregar una glindula cuando la sangre que vy 4
ella estd desprovista de este gas, induce 4 creer lo mismg
Pero es preciso no olvidar que las gléndulas elaboran pro
ductos que no se hallan en la sangre, y que por consecuer
cia, no solamente han de tomar parte en dicho trabajo Jag’
fuerzas fisicas y quimicas, sino también las witales :
Una vez elaborados los productos, corren por log tubog:
excretores 4 beneficio de la elasticidad Y contractilidad do
éstos, v por el empuje de las nuevas cantidades de plasma,
que penetran al inteiior de los drganos secretores, L

Secreciones —Segiin el punto de vista bajo el cual se leg
considere se hacen bastantes divisiones de ellas, Nosotros,
en obsequio 4 la sencillez, las dividivemos en solidas, liqui-.
das y gaseosas. Entre las ptimeras estudiatemos g eptder-
mis, pelo, ufias y materia sebdcea.

De la primera nos ocuparemos al hablar del tacto.

Pelos 6 cabellos—Lia secrecidn de estos drganos estd en.
comendada 4 los foliculos pilosos, tubos colocados en el os-
pesor de la piel, cerrados Por un extremo y abie:tos por el
otro. El extremo cerrado & fondo encierra un abultamiento,
el bulbo 4 drgano secretor del pelo El bulbo segrega, el pelo,
que sale al exterior poz el extremo abierto del érgano que lo
produce. El pelo es un tubo hueco ¥ trasparente lleno de una
sustancia, que es la que le da el color

Uilas —Ldaminas cérneas que protegen el dorso de lag l-
timas falanges en los Ples y manos Nacen en unas depresio-
nes que ofrece la plel, matrices unguiales, en donde residen
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cecretores, Lias estrias longitudinales tan carac-.
o ellas indican que son formadas por muchas par-
sneldan fuertemente.

sé‘hécea.a—Es segregada por lag gldndulas sebd-

Jas en el espesor de la piel. Cada una estd forma-
& 6 varios sacos, que tienen su tubo excretor Los
stores & veces so abren directamente en la super-

sior'do la piel ¥ 4 veces van & ferminar & los con-

or donde sale el pelo.

"m"é's. de las secreciones s8lidas que hemos estudiado,

a5 liquidas y otras gaseosas. Entre las secteciones li-

a5 figuran el sudot, la orina v la bilis.

gdor—Es un liquido segregado pot los fubos sudoripa-

Tstos tubos, cerr ados por un extremo y abiertos por el

¢4n alojados en la grasa que existe debajo de la piel.

: La extremidad cerrada es la gque
formando varias circunvoluciones,
estd alojada en la piel, y la abierta,
atravesando la epidermis, sale 4 la
superficie externa de ella.

El sudor es un liguido transpa-
vente, de olor sui-géneris y sabor
algun tantc dcido; y se compone
de agua, sales, urea, 4eido suddrico,
dcidos volétiles y grasas.

B Es notable que entre la compo-
sicién del sudor y de la orina haya
tal analogla, que sean casi idénticas.

Orina. —Liquido elaborado por
unos Grganos llamados riflones Ks-
tos son dos gldndulas tubulesas co-
locadas & los dos lados de las dos
primeras vérbebras lumbares. Tiene
cada rifién (fig. 57.)la forma de una

B Qg
Fa

Estructura de los rifienes .
Glandulas tubulosas (1)

(1) A,corte vertical da nn viilén;—a sustancia cortical;—%, id, ftubulosa;—e ¢
i salices ¥ pelvis;—d, ur &ter _

B, esbructuraintima del rifidni—a, digposicién de los tubos wriniferos en la sus-
arcia co ticali—i 1d dichos tubos enla tubmlosa;—é, orificios com que terminan
os tubos en log calices i
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Judia y consta de fibras conjuntivas, vasos songuineos, fﬁﬁog
uriniferos y corpisculos de Malpighis. Estos elemen o

tienen la misma, disposicidn en el interiox Que en

rior-del rifién, ¥ de aquf que se consideren en ¢} d,
nes: la poreidn cortical Y la porcidn meduiay En ]
cortical comienzan los tubog
que ofrece dos orificios: ULO paia la entrada de
salida de la vena Y otto para que se adapte 4 &f el

nifero. En la vesicula estd el corpiseuto de Malp
es una esferita, formads Por capilares arteriales,
uriniferos arrancan de lag vesiculas, y describen u
de circunvoluciones por entre
en la porcidn cor tical, Ia - cual
eolor rojo amarillento _

En la porcidn medulay los tubos urintferes se 1eun
paquetes de forma pitamidal, mirande

ighio, quy
Los tuhgy
L UBa Doy eigy
las fibrag ¥ vasos Saliguinggg
en su totalidad present, nh

6os, uno en cads
11fidn, de unos 98 centimetros de longityg
¥y de poco didmetro, que arrancando de g -
pelvis del 1ifién, bajan hasts la vejiga do 15 -
orina, en cuyo fondo se abren. Estin foy. -
mados por tres tunicas: una externa fibrosa,
otra medis, musculor y otra interns MUCosq -
La vejiga de 1a oring es un depdsito que -
oftece tres orificios. los dos de los uréteres
Fig 58 . ’
Aparato uringrip ¥ ©1 del cuello vemicqr La uretrq es el con-
()] ducto que va desda el cuello wemicol ) ex.
terior,
La oring es un liguido amarilio, semitraspa.rente, de olor
sui-géneris y compuesto de agua, sales, urea, dcido trico y
sustancia orgdnica, '

Expulsidn de 1y 0ring —Formads la orina en los cor

P'{is-

.
(1) Fig. 58 kS xii‘iones;—u, uzéteres;

—2 vejiga de Ig oring;—¢, conducto de la
aretra .
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Ms;lpiéhioa corte por los fudos wrinéferos hasta los
Jo éstos ala pelvis, desde donde por los uréteres
sejiga Y PO la uretra sale al exterior La orina
o5 uréteres 4 causa de la contraccion de la tanica
de dichos conductos, ¥ el empuje de la nueva can-
icho Hquido que llega % los calices y pelvis. Para
dasde la vejiga al exterio:, se abre el esfinter del
exical; y la contraceidon de los musculos de la vejiga
4 & salir.

ecion de fa hili
1 hablar de la digestion, &
“pular voluminosa, de eolo
ha y encima del estomago
on st formacién una cubier
4 65 fibrosa y muy fuerte y envia prolongaciones al in-
“‘dejandolo dividido en muchos compartimientos: el
énguima 0cupa log compartimientos que l1a cubierta fox-
‘g& compone de infinidad de granitos llamados lobuli-
Cada uno de éstos consta de un cuerpecillo rodondeado
ns_ti'tuido por células hepdticas, una capa de ramificaciones
osas que cubre el exterior de este cuerpecillo y una
d:de conductos biliares, gue & sU Vex cubte la de ramifica-
fiones venosas. '
'Rminiéndose los conductos biliares dan lugar 4 uno, con-
weto hepdiico, que va desde ol higado al conducto cistico.
Lia vejiga de la hiel es un depdsito piriforme situado debajo
el-higado, ¥ fermado por tres capas: una externa muscular,
tra media fibvosa y otra interna mucosa: y el conducto cls-
ico'un tubo gue se dirige desde la vejiga hacia el duodeno.
euniéndose los conductos cistico y hepdtico forman el co-
Tédoco, que termina en el duodeno El higado segrega dos
productos: la bilis ¥ el azitcar. _

* Bilis: una vez formada corre por los conductos biliares
‘hasta el Zepdtico, y marcha por ¢! hasta ia entrada del colé-
doco; desde éste retrocede pox ol céstico hasta la vejiga de lo
Jiel, donde queda en depésito; y desde ésta, y & merced de
“1a contraccidn de su capa muscular, marcha pot el ¢isticoy

Lcolédeco al duodeno

s —Kst4 encomendada, como hemos
| higado. Esta es una glin-
rrojo oscuro, colocada & la
y en contacto con ¢l En-
ta v el parénquima L& cu-

{1

10

L
§
%
|
|
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Azdcar: sirve para descomponerse, y formar con el 4
geno del aire, tomado en la respiracidn, agua Y dcido &
bénico. : -

Entie las secreciones gaseosas estin la materis Orgdnig
volatil y los gases intestinales, que hemos menecionadg
las funciones de respiracién y digestidn.

Glédndulas vasculares.-—Tienen Ia particularidad de ¢q;,
cer de tubo excretor y no segregar producto alguno: la
principales son el bazo, la tiroides y la témo.

Bozo: Glandula voluminosa, situada 4 la
estomago, entre él v las costillas falsas, Kstd
una cubierta fibiosa, que envia prolongaciones 4 su Interigy
las cuales, cruzandose en varios sentidos, forman pequefiag

cavidades llamadas células esplénicas. A las paredes de o8
tas celulas van vasos ar teriales, y en su cavidad contienen
ung especic de vesiculas, Como los capilares venasos qu'e;
arratican del bazo, tienen agujereadas sus paredes, la sap.
gre se derrama en el interior de las células esplénicas _j»
forma el bario esplénico Se cree que el bazo sirve como de.
pésito de sangre y para modificar los gldbulos 10jos :
Tivoides y timo: Estén formadas por células lenas de
un liquido albuminoso, y sitnadas 1g primera en la parte
antero-superior de Ia trdquea, v la segunda en la sepeta-.

cién anterior de las Lojas de la pleura Sus nsos son desco-
nocidos ;

izquieids g4
formade Do

Nors —No nos ocuparemos de otras secreciones impeort

antes, por-.
que tratamos de ellas al hacerlo de las funciones 4 que co

naéirren

} }? Nutricion
J"f /4

Se designa con tal nombre la fancién por la enal los teji-
dos toman del plasma de la sangtre los elementos necesarios
para su crecimiento y reparacion, cediende 4 este lHquida
en pago los imitiles

Comprende esta funcién dos actos: el de asimilacidn,
por el cual se incorporan elementos al organismo, y el
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el cual se eliminan los inutiles.
onsiderarse comoe la sintesis de to-
hemos ocupado, porque todas

otro objeto que e] de preparar 1as sustanciag
tsignes, que puedan ser a-si@iladas & servir
3 6ii,-_ y otras excrotadas o‘ servir para 13: descon-
5. pues, ahora & examinar qué destino tiene
o sangre gana ol el pulmodn y las sustancias
ern POT medio de la digestiony absorcién: y
lomentos reparadoies van & parar 4 la san-
“destino que tlenen el log fendmenos nubriti-

?'ﬁ'a’ ya los glébulos rojos, que son los compo-
éllai.

g'l.'p[as_ma_r—leevada, la sangre en la cironlacidn
apilares, como las paredes de éstos siendo més
‘4s fhciles de atravesay, el plasme sanguineo

mé
G4s de las mismas y se pone en countacto eon

este acto comenrlien la permeabilided de los
dentro del sistema ai-

teﬂﬁsio’ﬁ que la sangre sufre
emosis y la didlisis

anod toman del fiido pldstico en cantidad y ca-
ateriales que necesitan,y haciéndolos suyos pro-
onvierten en materia viva con fodas las condicio-
tali sPor qué toman 1os 4rganos elementos de la san-
0 que cada uno toma los que necesita y no otros?
08 toman con igualdad? Se ignora

ar que los diganos toman del plasma lo necesario,
on abundante cantidad de hididgeno y carbono.

e a?‘éé de nutricion: La sangre, al salir de los vasos,
os-f'érga,nos,qgua, sales, g1 asas, sustancias feculentas
netas albuminosas.

war. Es absorbida sin descomponeise, ¥ sitve de disol
o formando parte de todos los

general, encontrandos
v tejidos,

T.a sal com#in desempefia un papel muy importan-
n lado, ingerida en ol estémago, provoca la sed,
donos 4 introduelr en ¢l agua qne, cOmo 88.DEWI0N
1 liguido disolvente de todas las sales; comserva ade-
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mis la alcalinidad de la sangre; y por fin constituye yy,
los elementos en Jos tejidos y humores It fosfato de i
hallamos en los huesos ¥ en los elementos anatémieoS"

Grasas: Como ya sabemos se absorben emulsiongdgg
tienen dos destinos: en ocasiones quedan en-la sangre y
libres ya formando los globulos;’y otras veces s deposity
en los tejidos. Cuando quedan en la sangre; se combiny,
con el oxigeno tomado en o] pulmén y producen calor, agy,
Y deido carbénico. Cuando se depositan en los tejidog qué
dan almacenadas, para que, cuando la alimentacign falte
atiendan 4 las necesidades del organismo,

Sustancias feculentas: convertidas en el intesting ep gl
cosa v ilevadas § Ia sangre, salen con el plasma, y Parte ga
asimila 4 log tejidos transforméndose en gras3, parte g4
combina con el ox{geno formando agua ¥ dcido carbdnico ¥
desprendiendo calor, y parte se deshidrata, v ehgendrando
el glicdgeno, se £ja en lag células hepsticas.

Sustancias albuminosas: 1a albuminosa, al Poneise en
contacto con los principios alcalinos de s sangre, vuelve al
estado de albdming: patte de esta albdming, al atravesar o]
higado, entra 4 formar los glébulos rojos que parece seguro
tienen sn origen en esta viscera; y como en ta] estado mar.:
cha al pulmén, y alli estos se oxidan, la albimina que los:
forma se convierte por oxidacidn en fibrindgeno:1os glébules
formados por esta sustancia, al pasar potr el bazo, se cres
que se rompen y dejan el fibrindgeno libre on el plasma de
Ia sangre; y por fin el fibrindgeno se transformg en fibrina,
Otra parte de 1a albdmineg, que ha penetrado en lg sangre,
se combina con las sustaneigs alcalinas que hay en dicho
liquido, y forma la casedng,

Tenemos, pues, ya en el plasma ganguineo albimina,
fibrina y caseina. Estos son los elementos que, al salir el
plasma de los vagos, lleva 4 log Srganos, en donde ya en
contacto con éstos y en virtud de oxidaciones tan variadas
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onomdas v de otras eombinaciones, se convierten
4 el misculo, osefna para el hueso, condrina,
Jata 108 Iespectwos teJldOS, ¥y quedan foar =

del orgamsmo
1os glébulos rojos: estédn encargados de apo-

e? pulmén del oxigeno, fermando con él una
ciom inestable, ¥ ltevédndolo hasta los capilares, ce-
al plasma, para que se verifiquen las descomposi-
formarse el agua y- 4cido carbénico,

sidad de putricion.—La asimilacidn y descomposi-
gm en sus intensidades relatwas siendo la asimila-
»'que la descomposicién en la nifiez: estando nive-
as en la edad adulta, y dominando la descomposi-
a vejez

cion alimenticia diaria.—Como el hombie piexrde sus-
ailbuminoideas por las secr geiones, v feculentas en
deido carbdnico y vapor de agua por la exhalacidén
..amon es claro que tiene que reparar estas faltas con
1dades iguales 4 las perdidas, para mantenerse en buen
Perdiendo el hombre en 24 horas por la exhalacién y
iones 276 gramos de carbono y 22 de dzoe, para repa-
perdido ¥ teniendo en cuenta que 900 gramos de pan
contienen 26550 de carbono y 972 de dzoe; y 300 gramos
do carne contienen 33 de carbono y 9 de dzoe; tomando es-
s dos sustancias como los tipos de alimentos tespnatollos
azoados, debe el hombre de ingeriv en su cuerpo al dia
900 gr amos de pan, 300 de carne, 1500 de agua y behidas,
cortas cantidades de sales

4 7 Calorificasion

. Calorificacion —Es Ia funeién, porla que los animales
producen y conservan un calor. propic que se demomina
¢alor animal —El hombre tiene la misma temperatura en
invierno que en verano; lo mismo en los climas cdlidos que
en los frios.

Causas productoras del calor animal.—Estd demostrade
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que el verdadero foco de calor en la economia son las oy
bustiones orgdnicas Slendo un axioma en la ciencig qu
toda combinacidn quimica se desprende color, y verificdng;
muchas combinaciones quimico-vitales en la trama dgq i
tejidos, cuando el plasma los riega, y atn dentro de ia my
na sangre, es claro que estas combinaciones han de ser
fuente constante de calor. Entre ellas la que més contribyy,
4 este objeto es la formacidn de agua y dcido carbdnig,
expensas del oxigeno adquirido en el pulmdn, y del carbong
¢ hidrégeno que la economia presta ;
Causas favorables al desarrollo de calar animal,—Ii; ejer.
cicio muscular, que activando la circulacidn, hace que lay
combustiones avmenten; lg actividad en las funciones do 5
tricidn, obrando de andloga manera; la alimentacidn, pr opo
eionando materiales de combustion; y la influencia nerviosg,
Causas que aminoran el calor animal.—La evaporacigy
cutdnea, porque el agua, al evaporarss, roba calor § los ép-
ganes de que se desprende: la evaporacidin pulmonar po
idéntica razdn: la calefaccidn del aire espirado v la de log
excrementos y secreciones: y por fin, las pérdidas por irpg.
diacidn y eontacto, 1oban proximamente unas 2 500 calorias
(1) que son préximamente la cantidad que las combustiones
orgénicas producen en cada 24 horas,
Dasigualdad ds calor en distintos drganos.—Siendo 1g
causa del calor animal las combustiones orgdnicas, v una de
las causas de la pérdida la evaporacidn del agua, es invtil
advertiz que hay érganos més calientes que otros. Por eso
los misculos al contraerse y glindulas al funcionar adquie- -
ren mayor cantidad de calor, en razén 4 que, siendo mayor
en ellos el aflujo de sangre, hay mis eombustiones: ¥ en pa-
go la piel, en que la evaporacidn es méas consider able, tiene
menos calor que los drganos internos La sangre, como se
ponas en contacto con los drganos mds calientes y mas frios,

Yy enunos gana y en otros pierde, tiene una temperatura
media.

(1) Se entiende por caloriz Ia cantidad de calor nscosatia pata elevar de§4 1
gradc la temperatura de un Eilogramo de agua.
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iia {a temperatura.—En el hombre la tempe-
No baja en invierno, porque la cantidad de

ida es mayor, y pot c_onsecuenel-fi hay mas

o sube en verano, poigque so ingiere menos
o se produzea menos calor. Ademas

ntos inget
stiones: 1L
505? y de aqul' gqu
. yoba al evaporarse mucho calor
o resistencia al calor y frie —Aungue el hom-
o de vestidos y el aumento de combustiones se
dohende del frio, y por la af_oundanfsia de sudor, disminucién
‘combustiones ¥ medios refrigerantes se defiende del
odta resistencia tiene sus limites, y dificilmente pue-
ortar temperatuias infericres 4—20, ni superiores
—(_)_0;_ pet seiendo en el primer caso por entorpecimiento
- culaeién, & causa del enfriamiento de la periferia,y
ol segundo 4 causa de derrames cerebrales, provocados
. excesiva dilatabilidad de los fliidos del organismo
Calor en los animales. —Los mamiferos y las aves tienen
temnperatura fija y todos los demés animales no tienen
wperatura fija, sino que la de su cuerpo oscila siempre
la de 1a atmosfera hasta tal punto, que sélo suele ser
pé:ﬁorvé 4sta en uno 6 dos grados A los primeros se les
lama animales hematermos, 6 de temperatura constante, ¥ &
s segundos hemaciimos 6 de temperatura variable.
lnvernaciony estivacion —Eiexceso de frio sumerge 4
jertos animales en un letargo andlogo al suefio, en al que
';aéan todos los meses de invierno. Durante este estado ce-
anpor completo las funciones de relacidn y se hacen muy
Jentas las de nufricidn; no toman alimento alguno, y se nu-
ren 4 expensas dol tejido celular, que han adquirido en el
verano Este fencmeno se llama invernacién y los seres que
1o presentan invernantes. B pago el exceso de calor pi cduee
i fendmeno andlogo en qtros animales, observandose que
" on los climas tropicales y épocas de calor, éste los sumerge

&

.o un letargo, durante el cual #o verifican funciones de re-
lacidn y se retarden las de nutricion. Este fendmeno se llama

< estivacion.
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Funciones de reproduccidn

Hasta aqui hemos visto edmo las funciones de nutrd
Preparan las sustancias, y ya Preparadas hacen
dividuss se las apropien, para poder vivi::
da de éstos es limitada, es necesario que hay
tunciones, en virtud de
capaces de perpetuar lo especic.

son las de reproduccidn y que en
hemos reducido 4 tres:

Cidn
que log gz,

briz de tierra, la solitaria, ete.

Gemacidn

O en otros términos #

eproduccidn gemipara: es ung fun-
cién, por 1a que en punt

08 internos & externos de algunos
Seles aparecen escrescencias, que desarrollandose poco & po-
©0, Hegan 4 conveftitse en sores 1dénticos § aquél sobre e}
cual nacen; y ya desarrollados, ge desprenden de 41 para ha-
¢er una vida independiente Se reproducen de este modo gl-

gunos articulados v moluscos muy sencillos, y varios radigdos
¥ heteromorfos, '

Genarz cign

Es la reproduccidn bor conenrse de sexos

Se necesitan
dos condiciones para que

ésta se efectiie: medio capaz de
g 2
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""p;-o'ducta capaz de ser fecundado. Cuando un in~
seune sélo nna de estas dos condiciones, se dice que
sa; llaméndose masculino sl tiene la primera y
segunda. Cuando reune las dos se llama her-
1‘_:@ d}ita;*y cuando reuniendo 1as~ dos no es capaz de utili-
e OI_'"Si z0l0, 56 llarfn,a, a-nc{rrdgmo‘ » »
de set la generacion ovipara, 0vovivipara y vivipari.
g“'e";'-acién evipara—En la oviparo la generacion del
5 der procede del huevo, (fig. 39 v 60) en e} que hay

eua
oninosila

Fig. 59 _
" Huevo de gailina (1) El mismo en incubacidn (2)

‘considerar vestcula germinativa, vitellus y albumen. La.
sicula germinativa es el nieleo 6 rudimento del ser en-
gendrado: ocupa el centro del huevo, es de un tamafio muy
oducido, y de forma esfernidal. Kl witellus es una esfera,
que ‘encierra en su centro 4 la vesieulo germinative: estd
formado por una membrana muy tenue, llena de un liguido
lbuminoso, (en gue se notan muchos granulos) y es de co-
lor amarillo, recibiendo el nombre vulgar de yema del huevo..
_EI-albwénen, llamado también esfera albuminosa, es una capa
dealbtimina que rodea & la esfera vitelina, y cuya cara ex-
‘tetna estd cubierta por una doble membrana. Se la llama

(1) A-—ea, chscara;—b, cdmara adica—¢ elava—d 4 chalazas;—e, yoma;—/f; vesi-
‘ouls ger minutiva gue se frasforma en oyrera wuiml (y)

L {8) Ba, chseara;—b, chmara abrea; —¢ clara;—d amx ios;—e¢, embridn del pollo-
-, alantoides;—g, vesicunla viteling b yema )
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vilgarmente clara de ]meao. En Ia cara interna del

- 8¢ arrolan sus bordes en espital y forman las chalq
En algunos animales 15 esfera albuminosa esty meégx

da por una capa calizg & cornea, llamada cdsearg :

de hye
El nuevo ser se nutre y crece 4 expensas del vitellys Voal
bumnen, b

album
zas

En esta generacidn 1g vesicula germinatipg eny
el witellus sale del ovario, v al correr por
dueto desde el ovario al exterior, queda o
redes de éste por Ig estera albuminosa,

Generacion ovovivipara,.—Se diferon sia de la anterioy gy

que el desarrollo del huevo se verifica dentro del Cuerpg
el animal.

uelta-p‘or
el oviducto, cop:
nvuelta en g4 p '

encuentra 4 su paso por el oviducto llamade tdlero, 4
Guyas patedes se fija mediante lg placenta y el coiddn wmnbi-
dical, por medio de log cuales se natre durante el '
gestacicn, que allf bermanece; saliendo }
lado al exterior, en donde continds sg
riodo de la lactancia,

Lldmase incubacidn ol periodo durante el cugl of germen
B8 nutie y crece o expensas del vefellns ¥ el albumen "

Partenogénesis Y Digénesis.-—T.!4mase Dartenogdnesis lg
propiedad que algunos animales tienen de que lag -
dres solas buedan dar lugar §
taciones Este medo de teprodu
Y como tal la Phyllogerq vastatriz, tan tristemente célebre’
e nuestros dias Digénesis es 1a Propiedad que algunos anj.

males tiener de poderse 1eproduciz por dos de los modog
indicados,

tiempo;
tego casi desargg.:
desazrollo en e} pe-

catorce ¢ diez vy seis Zene-
ceidn lo tienen log palgones,

{{ Funciones ds relacidn

Ademis de Ias tunciones que ol avimal tiene comunes

<on los Vegetales, 6 sea las de nutricion y Teproduccidn, eje-
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g excluswas suyas, y que constitiyen el cardcter
as

mahdad tales son las funciones de relacidn, cuyo
1 ser en comunicacién con lo que le rodes.

Her a
mento de todas estas tltimas es la

Sensibilidad

por tal la faculiad de pecibiy y percibir im-

-

tad tiene st aparato, que es ol
Sistema nervioso. —La

masa de este sistema estd
compuesta de agua, albimi-
na, grasas, fésforo en bas-
tante cantidad, y azufre, al-
gunas sales y &cidos em
poca. Estos elementos 1e-
unidos dan origen & dos sus-
tancias, distintas por su co-
lor, la una blanca y la otra
gris, que son las qué con di-
versa colocacién relativa
forman todo ol sistema. La
sustancia blanca estd cons-
tituida por los tubos primi-
tivos, (Fig 61) formado cada
L unode éstos de una capa ex-
' r&nspat ente, cubierta, llena de une sustancia semifl i-
édula nerviosa, ¥ ocupando el eje del tubo una hebra
fina, eje cenfral La szwtmzcm gris se halla compuesta
celu?as nerviosas.

n el exterior estas células presentan Un numero vario
rolongactones.

: sté formado el sisbema nervieso pot un centro nervioso,
0 erums y por ganglios. Bl centro nervioso, consta de ce~
b0 cerebela, istmo del encéfalo, y médula espinal.

: fa.cul

~Gelulas nervioeas (1)

YA B, €, D, F, G, cblulal ne1v.osas; E, H, 1, K, fibras nerviosas
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Centro nervioso

Cerebro. — (Fig 62.) Masa nerviosa de forma OV'aIQ;
da, de un kilogramo de peso en el hombre, formags Do

tior, ey
tres porciones, I6bulo anterior, medio y posterior Los hemis..
ferios cerebrales, estdn unidos Por una ldmina horizonta] de

Cerebelo.—Masa nes viosa, de forma redondeads euyo ta-
maflo es préximamente un cuarto del cerebro; formads por
la sustancia gris por fuera y blanca por dentro, y colocads

bresenta una porcidn de swreos transversales, patalelos
unos & otros. Una seccidn éntero-postexier le divids en dog -
Partes iguales, hemisferios, y su masa total forma tres poi-
ciones, uns central, apéndice vermiforme, y dos laterales,
dvulos. La sustancia blanca estd dispuesta en sy interior en
forma arborescente, pox o cual se denomina dréol de 74

Istmo de! encéfalo. — Fstsd formado por el puente de V.
rolio, los Dpedinculos cerebrales ¥ 1os peditnculos cerebelosos
El puente de Varolio os un trozo semicircular colocado deba-
jo del cerebro y delante del cerebelo: los pedinculos cerebra-
les dos gruesos cotdones que arrancando dé la parte an-
terior del puente van al cerebro; v los pedénculos cerebelosos
otros dos cordones que partiendo de la barte posterior del
buente de Varolio van a] cerebelo.



Fig. 62

- vics cranealos.

S dunges. .
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El conjunto de cerebro, cere~
belo & istmo del encéfalo forma
lo que se denomina masa ence:
fdlica, 6 encéfolo, valgarmente

. sesos, encexrada toda ella en la

cavidad craneana.

Médula espinal -~ Cilindro
de sustancia blanca por fueira
v gris por dentro; su parte su-
perior mis abulfada, y conti-.
gua al puente de Varolio, se
lama médula oblongada. Ksta
estd alojada en el crdneo, y el
sesto de la médula espinal en
la columna vertebral.

Partes protecioras del en-
céfalo y médula espinal.—Cu-
brieudo la supeificie de uno
y otta se halla una membrana
muy fina, pia-mater: sobre ella
otra serosa, aracnoidea, ¥ en-
volviendo4 ésta otra duray re-
sistente, dura-mater. Esta en-
via una prolongacion vertical, -
que se introduce entre los he-
misferios cerebrales formando
la hoz del cerebro; otra menol
y en el mismo sentido que se
acomoda entre los ldbulos del
cerchelo, hoz del cerebelo; y
por fin otra horizontal alojada
entre el cerebro y cerebelo,
tienda del cerebelo (2)

" Cent vi . .
ntro nervioso del hombre () ggNervms.‘-—— Estin formados

([} @ cerebro;—h, bulbo rag

: LY uideo:—e¢, médula espinali—4, cerebeloj—eg plexo
braquial ¢ del brazoi—7, 7, plexo

lumbar 6 de las extremidades inferiores;—k, nex

) Lasiaembranas que protegen ei encbialo y mbdnls espinal se llamam sier
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craneales son doge pates; entra ellos estin log olf tivos,
€08, acdsticos y gloso—f'm‘inlgz'os, que sirven § log sentidog q
su nombre indica; [pg espinales son treinta y un Pates; egtg
formados en sy origen por dos manojos, raices. anteriop.
posterior, y rennidndose lag ramificaciones de og Unoes § ize
de los otros, forman redes Hamadas plexos,

Pero siempre cerca de Srganos importantes ep Ia cabeza,
pecho, ete De ellog parten filetes do treg clases: unog gua”
van 4 las visceras; otiog que van de unes ganglios 4 otrgs,’
¥ por fin unos tergerog que van 4 Ipg nervios del sisterng.
REIVioso céfalo-raquideg ¥ lo relacionan con ¢ :

Funclones dg oada una de las hartes del sistema Herviose

Funciones del cerebro.--FEl cerebio ex el instrumento dep
alma: es e] drgano de la pereepeidn, el de lag tncitaciones
motoras, v de las facultades intelectuales ¢ enstintos En Prue-
ba de esto, si & un animal se le quitan log hemisferios cera-
brales, deja de percibiy las impresiones de los objetos exter-
1os; ni ve, ni 0y, ni huele, ni siente, etc ; pierde log mov-
mientos; se oscurecen SUs facultades Ppstquicas; y no obedece
A sus instintos, porque ni huye de} peligio, ni mastice g ali-
mento que se pone en sy boca, ete,

la mayor parte de los fisidlogos 1o consideran como ef
coordinador de Jos movimientos voluntaiios, Cuando & un
animal e e extiy Pa el cerebelo i opieza con facilidad, va.
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'cﬁ.é"c'o'n frecuencia, porque sus movimientos
'oordmad%a pero hay muchos ©ascs en que
ado el cerebelo 108 movimientos son Seguros,

o tr astornados log movimientos el cerebelo

del encéfalo—Fuente de Varolio..
va determina movimientos reflejos
ones no sentidas. Adem4s es drganc
desde el bulbo 1agu 1ideo & los pedtn-
soﬁeq sensitives, ¥ desde éstos al bulboy médula

toras. Lios pediinculos cerebrales tias-

o de Varolio al cerebro las imp¥ esiones
cerebro al puente de Varolio las incita-
misién analoga tienen los pedtﬁnculos-

" Impl esl

de e_i'f:puent
dg’gde el

ones: de la meédula espinal. —5u poreién superior
ada bulbo raquideo, tiene como jfunciones Pt oplas:
mo imientos Te spwatmws involuntarios, porgue he-
bo' eSter cesan en el acto: moder oy por medio del
sofrico 1as contracciones del corazén, peirque
'buibo G el ne1vio disminuyen las mismas e
air las contracciores ol tertales, pues iT¥i-
1*0 las arterias digminuyen de didmetro; y por
nos otxos movimlentos Ademas sirve el bul-
r de las imp1esiones sensitivas desde la me-
y de incitaciones motoras del istmo 4 la mé-

OIB

7} “de 1a médula espinal tlene como aeeién propic
v, cOT independencia del cerebro, algunos movi-
retoradiicos ¥ reflejos, po1que «i 4 un animal se le
al nivel del pescnezo; y lnego se le quema
ntos bien mal cados, los ocua-

, gue ni la impre-

m'éduia,
a, éstd ver ifica movimie
eden datm del cerebro en 1azén &
u&d Negar & &1, i ineitacién mobora partir de el

médula ademéas es el conductor de las impresiones
s desde jos newms al bulbo, y de las incitaciones
orasfdes&e ol bulbo & los nervios Qi 4 un animal se le
ertan&o la médula sucesivamente desde su origen hacia
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todos los drganos regidos por nervios qu
debajo de 1a parte cortada, _

Funciones de los fervios.—Aunque se desconoce el my
do con que los nervios conducen las imptesiones ¢ ingjt
ciones, es evidente que 1o todos tienen 1gual destine,

De los craneales unos sitven para sensaciones especiglg
como los olfativos para la olfacidn, actisticos paza la ayug;
€ion, ete, y otros Paza la sensibilidad Y movimiento, By,
espinales de las dos rajeeg que forman cada ung de el
anterior eg centrifuga y motora, y la posterior centripetay
de sensibilidad general. 8i 4 un animal ge le cortan lag Ia
ces anteriores, pierde Ia motilidad, pero no g sensibilidgq
al paso que si se cortan las raices posteriores pierde la goy
sibilidad, pero no log movimientos

Funciones de Jos ganglios. —Sirven en
filetes para t asmitir hasta el ganglio las
vas, que reciben en loy d1ganos: y log ganglios para reflejar:
las produciendo tncitaciones motoras sobre log musculeg de "
fibra lisa y con independencig de 1a voluzntad: tambidn son

el asiento de wncitaciones motora
¥ son involuntasiag,
Inervacion.—El sistomg

primer lugar g,
tmpresiones fensity

% que nacen en los ganglioy

nervioso ejerce una, influencia
Organocs, de tal modo, que sin
neiones, Si se corta of Leivip
que va & un musculo, éste no se contrae; si el que va 4 ung -
glandula, ésta no vegregs, etc Ity influencia, necesariy -
bara que los drganos funcionen, se Ilamy iner
- La sensibilidad se ejerce media
impresién material); ¢ sentimientos
manifestaciones animicas.)
Sensacion —Es el acto

vacidn
ite sensaciones, (si hay '
» (st es el resultads de
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delcuerpo, ¥ ge contb

Fig 63

{ t@irﬁ de la piel y del pelo hu-
ng vistos con el migrescopio (I).

B tallo de un pelo, :
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eri'ti&o por el cual con
rerpos: la presencia, forma, peso, situacién de
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' Sentidos

bo las sensaciones externas mediante cier-
< admirablemente dispuestos y que se llaman
- on cinco: tacto, gusto, olfato, oido y vista.

L3

Tacto

ocemos muchas propieda-

‘Tas conocemos por este sentido. El drgano del

5 wer cualquiera parte sensible del organismo en
"'d el érgano especial es la piel que reune condi-~
o carecen todos los demds, para tocar

Cubierta que esta revistiendo toda la su-
intia con las membranas muco-

sas, que tapizan algunas cavi-
dades interiores.

Fstructura: Se compone de
dos laminas, una inferna, detr-
mis, y otta externa, epidermis
Lia dermis es una capa giuesa,
formada por fibras entrecruza-
das de sustancia gelatigena, y
en enyo espesor hay vasos san-
guineos y linfdticos, nervios y
fibras musculares. Por su cara
interna se une 4 los drganos
mediante el tejido celular, yla
externa presenta elevaciones
més ¢ menos pronunciadas, pa-
pilas Estas pueden ser de dos
clases: vasculares, con muchos

A, piel;--u, caps superficial dela epidexmis;-—b, capa profunda de id con
Entum (cuerpo yetica m i—¢, ¢ dexmis;—e &, glandulas gudoriferas;--f,
“an/pelo y glandulas sebaceas;—d, fibras musenlares subcutineas.

foliculo

11
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Vasos.y sin nervios, y merviosas, con nervios Y sin vy
Hay también en el espesor de la dermis fubos 2401 ipg;
glandulas sebdceas y foliculos pilosos La epidermis eg g
mina supet ficial de la piel, y estd colocada sobre la deyy
Se pueden distinguir en ella tres capas: uns profundg 6 pry
mentaria formada por células poliédricas, dentro § entre
cuales se observan granulaciones, que contienen sustay
orgdnica negra ¢ pigmento: otra media formada por célgly
aplanadas y blandas, cuerpo de Malpighie, v una tercers o
terna formada por células aplastadas y secas, epidermis p-,éo_
piamente dicha La capa profunda cubre & la dermis; o
cuerpo de Malpighio 4 la profunda, v la epidermis p?'Oﬁia
mente dicka al cuerpo de Malpighio.

Es indudable que la dermis es el érgano del tacto; pue

cuando se arranca y dejan los misculos al descubierto, 5616
se percibon las impresiones tactiles de un modo muy ohig
so La epidermis sirve para moderar las Impresiones jue log
nervios tactiles reciben, porque, cuando se despremley 1d:

Impresién tactil se convierte en dolorosa Ppor ser demasiadg
intensa.

Aun cuando se puede tocar con toda la superficie de la.
piel, los drganos del tacto por excelencia son las mangs Tag
muchas papilas nerviosas que en ellas se encuentran, la fac
cilidad de acomodarse 4 tod.s Ias formas, en razdn al gran
aunmero de piezas de que estdn constituidas v la estensa ;
supetflcie tactil que presentan, hacen de ellas los Grganos
mds adecuados para la tactacidn

Mecanismo de la tactacion—Es desconocido, pues tini- :
camente sabemos que, al ponerse los agentes exteriores en. -
contacto.con los neivios de las papilas nerviosas al través
de la epidermis, los émpresionan, llevando dichos nervios Ia
lmpresién al cerebro, para que el alma pueda percibir lag
propiedades de los cuerpos.

Generalidad € impeortancia del tacto —Fste sentido es el
mas general, pues es el dltimo que deseparece en la escala
zooldgica, y ademds porque todos los cuatro testarites pue-
den reducirse 4 él, una vez que para ver, oir, oler y gustar
es preciso que los excitantes foguen el extremo de los ner-
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narlos Lia importancia del tacto consis-
entido mds supeificie de accidn gue los
nistra al cerebro mayor nimesc de
s muchas v variadas impresiones que

5 deimpresio
ijene este s
u"-"que- sl
a6 ellos, por 1a 13
anto.efeinas como internas

Gusio

sentido por medio del cual apreciamos las propie-

s eapidas de los cuerpos
parato de la gustacion estd constituido por la lengue

anos vecinos & ella. .
nguarEs ana masa de forma oval enya extremidad
nosa mira hacia atras, y la més delgada hacia adelan-
locada en la booa, ¥ apoyada por su base sobie nn
ou forma de v Hamado Aioides.
% lengua esté formada por varios miésculos, cuyas fibras
{-,:féc: uzan y 4 cuya masa van 4 paial vases sanquiness
serpios; v estd envuelta y protegida por una membrana
osq fuerte v 1esistente, que se continta com la mucosa
faringe v pilares del velo del paladar,
“Ton la cara supeiior de la lengua se advierten unnag pe-
' que se pueden reducir d tres

uefias eminencias, papilas,
_rﬁ'@Qs:'caficifbrmes, coroliformes y fungiformes Las calici-
Hrmes SO GIUesas, obtusas, rodeadas por nn 1eborde de la
milcosa, v en nimero de nreve & once, que forman uaa v,
on el vértice hacia atrds, en la Gase de la lengua: lag coro-
tformes sON finas v delgadas y forman varias oo en los bor-
es'y punta de la lengua: las fungiformes son abultadas,
sostenidas por un piececito, en mimelo de doscientas piod-
%imamente, v situadas delante de las caliciformes y entre

las coxoliformes.

. Nervios de la lengua: son el glosa-faringio, . hipogloso,
ramo lingual y cuerda del tambor Bl gloso-faringio es el

“Jestinado 4 recibir y trasmitir las impresiones gustat@'va&} el

“hipo-gloso es el encargado de sus movimientos; el rameo lin-

“gual sirve para las impresiones tactiles; v la cuerdae del
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tambor se supone que sirve pata la contraccidy lingysg
secrecidn de la glindula sub-maxilar.

Organos vecinos.— Se consideran también comg 6Ig&ﬁ'0
gustativos la parte membranosg del velo del paladay, cony
asimismo log pilares anteriores del mismo, de__ que nog helﬁd
ocupado al tratar de la deglucidn, por lo 4Ue 108 excusgy,;
de volvernos 4 ocupar de ellos en este lngar. =

%Sahores.\—Se Naman sabores § lag sensaciones que resyi:
tan del contacto de los cuerpos sdapidos con el Grgang g
gusto.

les, pero nunca sdpidas, T.s, clasificacién de los sabores ey
muy dificil; pero § pesar de esto, se admiten generalmentg
cuatro clases de saboyes: amargos, dulces, saladog Y deidog

Mecanisme de la gustacion.—Las partfculas de los cuey.:
pos sapidos, disueltas en log jugos de la boca v celocaday’
por los movimientos de log dtganos de dicha cavidad sobre’
la cata superior de Ia lengua, producen en los uerviecﬂios{-
que terminan en sus papilas, la dmpresign, que los gloso-fq-
ringios se encargan de & asmitir al cerebro,

Sitio de la gustacién. —Aplicando wn pincel empapado
de una sustancia sdpida 4 las distintas partes de la cavidad
bueal, puede observarse que la base, bo, des Y punta de la
lengua, como tambidn 1a parte membranosa y pilares ange-
#iores del velo del paladar reciden las implesiones.gu.s-taz,‘i.zzas; :

dulee, salado y deido, quedando § cargo del olfato Ig per-
cepeidn de las demis impresiones, que nosotros llamamos
gustotivas cuando en realidad son olorosas. Si, para quitar
la intervencidn del olfato, tapdndonos lag narices, bebemos
leche aromatizada ¥ otra que no lo @té, el gusto serd inca-
péz de distingnir 1a uug de la otra.
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Oifato

centido por medio del cual apreciamos las propie-

1orosas de los cuerpos El aparato de este sentido se
10 de fosas nasales ¥ nariz.

s-é_g_-:’“asa[es‘.-—SOn dos c;widades dseas, irregulares
vtiendo de la cara se dirigen 4 la parte posterior, ter-
§ -d'(f_',ge por dos orificios, anteriormente en la nariz, y por
dos posteriormente en la faringe, detrds del velo del

‘Tstén separadas la una de la otra por medio de un

adar.
qﬁe_'vertical‘ .

o componen de esqueletoy mucosd pituitaria, Bl esque-
io To forman varios huesos de la cara v crdneo. En cada
<o g0 advierten tres l4minas dseas, corneles ¢ conchas de la
- arrolladas en espiral por uno de sus bordes, y axticu-

1
a5 con la pared externa de la fosa pot el otro. Las fosas

asles comunican con los senos f‘ronialﬁs, maxilares v eét-
.oéda:rlés. La mucosa pituifarie es una membrana que revis-
las paredes de las foses ¥ senos, y cuya estructura varia;
n 1a parbe superior de las fosas es delgada, blanda y ama-
villenta, y en la inferior gruesa, himeda v roja: por ella e
jstribuyen los nexvios olfativos.
‘Nariz.—TEs una eminencia piramidal, colocada en la pai-
nterior de la cara y dividida en su inferior en dog cavi-
Jades, que comunican con las fosas, y 4 las que reviste una
TNCosa. ' ,
 Olores.—Son los olores las sensaciones originadas por el
contacto de las particalas, que desprenden los cuerpos olo-
osos, con el 6rgano del olfato La tenuidad v sutileza de es-
tas particulas es tal, que ni los mieroscopios de mayor po-
tencia pueden percibirlas, ni los reactivos quimicos més sen-
sibles acusarlas
- Mecanisme de la olfacidn —Aungue desconocido en su
-esencia, sabemos las condiciones gue se requieren para que
- se verifique.
Condiciones: es necesatio, en wimer lugar, un disolvente
a
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para las particulas olorosas, el cual
gaseoso, y desempefiar el papel de g
al aparato Es preciso ademds que el aire Péenetre g
adentro por las nacices ¥ fosas: requiere tambjéy ren
de particulos oldrasas, Pues sl no ze suceden lag ing
Hes pararenovarlas, los olores dejan de pereibirse, :

Olfacidn: 1y particulas olorosas esparcidas en el aire,im
acto de Ig luspiracién Por Iy
agujeros de la variz; alli son yetenidas por la mucosidag .
la Pituitaria, hasta que se ponen en contacto con lag exty
midades ds los nervios olfativos, y los impresz‘oazme; tragi
tiendo después estos nervios la impiesidn hasta el cerobyg

Sitio de la olfacién.—S6lo 1 parle superior do las fogy,
nasales, esto es, 1a poreidn superior del tabique, v g pared
lateral Correspondiente 4 las conchag supeériores eg g parts
destinada 4 la olfacidn

& fuer
ovac'w
Pirae;

Los senos frontal, maxilares ¥ etmoidal siiven prodable
mente para retener el aire impregnado de particulas oloyg
B&8 ¥ segrepar mucosidad

Relacion entre e} olfato y la respiracion.—Lag fosas ng,
sales, por la gruess membrana que tapiza su parte inferipy:
¥ las pestafias vibrétiles de ésta, sirven como filtro, cluyo!
destino es purificar ol aire de Ios Cuerpos exirafios que flo-"
ten en él, para que llegne en buenas condiciones gl palmén, .

sentido

dido

Es el sentido por medio del ¢cual apreciamos los sonidog,
El aparato de este sentido (fig. 64) consta de oido externo,
oido medio y oido interno, v estd alojado en Ia porcidn petrosa
del hueso femporal,

Oido externs.—Consta de dos pattes: el pabellsn de I
areya y el conducto auditivo externo.
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mina elipiica, fibtoter-

de la orefa:esuna 14

ahellon . .
borde arrollado sobie simismo, forma el hélix;

Cu.}r o

(Fig 64)

Gido humano (1}

otra eminencia, paralela al Aéliz; el tm-;go,
debajo del Rélix, y el antitrago un sallente
enor que los anber iores, colocado detras del trage. El an-
z_fié’l'iac, {trago y antitiago sircunscriben una cavidad Dastan-
o profunda, denominada concha L oreja se ter mina infe-
iprmente en uua mMasa blanda, formada por tejido célulo-
ﬂiposo, v eublerta por la piel: esta parte recibe la deno-
minacién de I6bulo auricular.
Conducto auditive externo: tubo de unos tres centimetros
de longitud, que pat tiendo de la corcha se dirige 4 la parte
dntero-infero-inter na hasta la membrana del tmpano: su
~guperficie, tapizada por la piel, abunda en gldndulas gue
“gegreégan una’ sustancia crasa, acre y amarga, cerilla del
woido.
" Dido medio.—Es una cavidad dsea, irreg

antihéliz es
& colocada

ular, situada ex-

+

erno;—C, fimpano;—b, cajn del tambor

(1) A,oreja:—B, conducte anditivo exb
1 mueven;—d, conductoes semi-

R, yungne;—M, mat tilio con los misculos que
pirenlarrs—H, caracol;—L trompa de Eustaguic
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‘tre el oido externo & interne, g Pared en gue limjtg el g
ducto anditive externo, estd formady, por el cireyul, timy
¥ 18 membrana dep timpano F] Primero es un anille U6+
senta una ranura, para que se adapte 4 ella 1 membaamf
tt"mptmq, que es una ldming cireular ¥ que se din‘ge ab:iJ
adelante Y adentro, Rn ]y pated opuesta 4 Ia, membrap, dee
c1ita se notan dog orificios: uno superior, ventang oval, g
o1 comunicacin la caja cop o] vestibulo y estq tapado poy

vestidas por una mucosa

uy fina, y la cavidad de ia caja
estd llena de giye, '

Cido interng — g compone de treg paries; vestibulo, cmz--.:
ductos semicir culares Y caracol,
Vestibulo. cavidad dsea,

et la pared posterior CIACo Orificins de ao. 5
municacidn con Jgg conductos semicireula- <’§? %}
Tes: ocupa la parte céntries del oido interne S
.onductos se-mz'cz"r-czglm'_es.:- son tres tuhog @ '
seos do formy semicircu]ar, que arzancan

2]
to péstero-supezior del oido interno. Fig 6 1)
Caracol: tuho dseo arrolladoey espiral en
forma de caracol Su interipy estd dividide transversalmente

{1} o martillo;-—p, yungue;—¢, lenticulm;‘d, estribo,
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s vestibular y coclear, por medio de
Lo en patte gseo y en parte membranoso, llamado
iralis: ocupa 12 patte infero-anterior del oido in-
'oﬂﬁunica con el vestibulo por la escala vestibular y
ia del timpano poi la timpédnica en la ventana re-

sdades, escala

o]
nductos semicirculares estdn llenos de
en el que nadan los nerviegillos acisticos
minan en unas piedxecﬂlas llamadas ofoconias.
5‘gmd0'.'———Es la impresidn producida en el Grgano del
do v el movimiento vibratorio de los cuerpos, trasmiti-
ot medio
gualidades del
7] tono de un 80

sanido.—Son el fono, la intensidad y el
nido es su mayor ¢ menor altitud, ¥
o del nigmero de vibraciones que produce el cuerpo
brante en 00 tiempo dado: la intensidad del sonido es la
sg del mismo, ¥ depende de la amplitud de las vibracio-
: ir, del camino que recorre el cuerpo SONOIO el
a,&a, vibracidn: el timbre del sonido es la calidad del mismo,
epende de la serie de sonidos armonicos, que acompaiian

fu ndamental

i sonido se propaga por
lad en los sélidos que en
o log gases, y en el aire recorre & 1
tnos 333 metros pot segnundo.
Mecanismo de la audicion _Las vibraciones de los cuer-
traducidas en ondas sonoras, que ¢l ambiente conduce,
cgan’al conducto auditivo externo, ¥a directamente, ya por
i pabelldn de la oieja; corren por dicho conducto y chocan
ontra la membrana del témpano, que vibra también; ésta.
rasmite su vibracion al martillo, éste al yunque, éste al len-
ticular, y éste al esh ibo; la base del estiibo & la linfa del
vestibulo, v ésta & las oloconias, que impresionan log nervie--
¢illos, encargados de conducir esta impresién hasta el cere-
b’rb,‘ donde el alma percibe. Ademés la vibracidn de la mem-
brana del timpano hace vibrar al aire de la caja; éste hace
“ibrar & la membrana de la ventana redonda; ésta & la escala
timpénica, ilegando la vibracién 4 impresionat las fibras de

ondds sonoras, con mMayor vVe-

los liquidos, y mayor en éstos
a temperatura de
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Cowpuesto del globe del 070 Y partes anziliar e :
Giobo del ojo.—Est4 formado poy membranas y p,
refringentes, .
Membranas. son la escé_’e?‘o’tic‘a, cornen, i,

del globo y qué tiene dos aberturas; una en la p
1ior para la implantacidn de 1a eérnea, ¥ otra en Iy DPoste
- 1ior para la entrada del nervig optico, (g

te esférico, transparente, v formado po

se adapta con mucha, fuerza al o1ificio

0tiea. s es up tabique circular,

radiadas y cireulares: se adapta al oyf a
coroides y presents ep su cenbro una abertura,

esclerdtica, entre ésta y Ia retina, y como aquélla tiene dog
aberturas, yng Posterior y otra anterior, que ofiece muchog
pliegues llamados procesos ciliaves R} miisculo cilior Je :
esta membrang ocupa la parte anterior de la misma, Lietina:
membrana que tapiza la cara interpg de la, coroides, y for-.
mada por la espansidn del nervig Optico. :

Medios refringentes: son ] humor acuoso, liguido trang. ‘
parente v albuminggg situado entre I cornea y cristaling:
el humor cristaling colocado entre of iyig ¥ la hialoides; y of
Rumor ity oo encerrado en estg tltima membrang,

El nervio dptico, es el que penetrando por los orificiog
Postericres de 1a esclerdtica v coroides 8¢ eXpansiona pars
formar la reting "
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s de! globo el gjo.-—Son las drbitas, apa-

1dos, cejas, conjuntiva, ¥ misculos.

au_xl“ﬂ!'ﬂ
mal, Pﬁii‘_’p f

0jo kumano (i)
ifas: O
ra-y con
neo, -

parato lagri

Luesosas, situadas en

a dos cavidades conicas,
os de ésta y del

stituidas por varios hues

mal: formado por la gldndula lagr imal,
antos- lagrimales, conductos lagrimales, saC0 lagf;"imal,‘ ¥
nducto nasal, La gldndula lagrimol, situada en la paxﬁe
p_e_'i_'o-exter na de cada 6rbita, segrega un lquido, Tdgrima.
os - puntos lagrimales som dos peyueilos orificios, abiertos
d4 uno en el borde de cada parpado, préximo & su sngulo
nterno. Los conductos lagrimales s01 dos pequeiios conduec-
05';-:, que partiendo de los puntos lagrimales, marchan hasta

; 7: cavidad colocada en el an-

saco lagrimal Saco lagrima
ulo interno del ojo. Conducto nasel; tubo que aryancando

del saco lagrimal va hasia las fos

as nasales.

1)~ A, cornez;—Db, CAmMAara anterior;—C, papila;—1D, iris—E, cristalino;—F, zoBi
] _-Zinn;rfG", PIocesos viliares;—H, escleroticas =T, corcides—I, 1etina;—L, cuerpo
yitreo;—M, nervie Sptico;—N, Q, glandalz lagrimali—Ts

gonducto agrimal

O L, miseulos del ojoi—
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Piel, en que abundan mucho los pelog dirigides h&cia,-afu

P + . I
ferior, interno Y externo, y dos obhcuos, mayor y Mengy
Luz —Eq producida por o] mOoVimiente Vibratori, ds:

Refraccidn.hOuandp la Iuz atraviesa mediog de clisting,
densidad, e quiehig & refracta, cambiando do direccidn;'
conforme 4 lag leyes de este fenémeno, cuando atravigg,
lentes convergentes, go desvia, aproximandose g centrg gy
la lente, .

Mecanismo de la Vision. —Ahor, hien, considerandy ..
0j0 como ung, lente bé-co:weww, (ig 67) CUYO centyp Iptic

Fig 67

Direccidn de fog rayes luminicas gy g ofe (1).

estd préximo 4 1g cara posterior (g cristalino, Y euyo eje
Principal basa por este centrg veldela cérnea, al paer fos
Tayos luminpggog sobre ésta gq Yefractan hacia o centro dgl
ojo, atravesandg 1, €apa de ligrima en 1, parte anterioy e
la clrnea, estq membrang v el humop acuoso, que tienen o]

a Py H, rayos que parten de qn objeto luminoso;—p, b focos donie respec- .
tivamente coineiden Iog rayos delog haceeillog P H, Sobis log efes Socundariog que
5€ cruzan en ] centro 6pt!oo;-—m, foeo donde coinciden 1o Iayos del bacecille A,
sobre 8] aje le'ncl'pﬂl;*-fl, ™ py focos que enla rating, PIntar favertide la imagen de}
ohieto luminogg., . )
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¢ Iq-éfracdién Al caer sobte el dris, unos son
."otr'bg-' rechazados (dando el col_ox- df's este tabigque)
an por 12 pupila hasta el crzstalu.w. 'Al atx-av?-
_e,,-""se vnelven & vefractar, aprommand.ose més
e]éfi')'fiuc;‘Pal; porque como salen del ctistalino,
; g} humor vitreo que lo es menos, 56 Sepa~
. esto es, 8@ aproximan al eje. Detrds del
mg:se crazan, ¥ Ja imagen se va 4 pintar en la‘x ei:,msf,,
pequeila & invertida, tmpr esionando el nervio opti-
a5 el encal gado de trasmitir 1la impiesién al cerebro.
£0 'uﬂ.acif)n‘——Teniendo en cue‘ntaﬂ que, con arreglo & la
_cion,-para que la imagen se pinte slempre en un mis-
'6',"6 ol objeto debe acercarse 6 alejarse, 6 la lente
‘sonvexidad; los antores explican la acomodacién
or 1a vatiacion de convexidad del cristalino; una vez
e,"s'-posible atyibuirla & la distinta posicién de los ob-
Ty efecto, se comprende muy bien que cuando las
se pinten detrds de la yetina, se contiaiga el mils-
‘de la coroides, que necesariamente ha de empu-
cia adelante al humor vitreo; éste 4 su vez lo hara al
ino, el que codiendo & la presién, pero retenido al
o'piQ'tiempo en su avance por-las fibras circulares del in-
do museulo, atumentard la convexidad de su eara ante-
v, adelantando la imagen hasta la retina. Ouando 1a ima-
ot 86 pinta delante de esta membrana, relajado el ciliar,
i‘éﬁﬁﬂuye 1a convexidad del cristalino, v la imégen se abra-
Tiasta la membrana yeferida. '
“Duracion de la imagen en ta retina.—Si fijamos la vista
suidado en el agua, cuando llneve, en vez de ver-
“en pequefias gotas proximas unas 4 otrus, que es como
ssciende, la vemos en forma de filetes liquidos: este hecho
-otros andlogos prueban que la imagen persiste por algun
fiempo en la retina; pues de otro modo no hallamos expli-
eacion pata ellos : &
- Visian sencilla con dos ojos.—Como cuando miramos un
“objeto se pinta wna imagen de &1 en cada 1etina, la imagen
resulta doble, una vez queé las impresiones son dos, y esto
.. no obstante, se ve sencilla, Para darse cuenta de este feno-

es’
iliai

on algin
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meno, nada mds ficil que recurtir 4 la teoria de }55 b
idénticos Consiste ésta en admitir en ambas Teblnas py
homdlogos, que se correspondan, por estar formadeg poy
expansion del mismo filete nervioso Cuando las Imdgene
un objeto se pintan en puntos idénticos de ambas Tetings
se confunden, digdmoslo asi, la una con la ot1a; al correp.
dos impiesiones por el mismo conductor hasta ] cere
Esta explicacién, sobre ser la més sencilla, e5t4 mis confy
me con los hechos abservados v nos da la lazén, por ejé1
plo, de que, cuando estamos mirando un objeto, que lg «
mos sencillo, y comprimimos un 0jo, le veamos doble; to,
vez que la compresidn hace que la imagen en ] 0jo coy
primido se pinte en puntos no idénticos 4 los ds 1a gty
reting S

Defectos de la vision —Hemos dicho ya que el 0jo se qq
moda para ver 4 distancias distintas; pero, por nng par
esta acocmodacidn tiene sns limites, v por otra no siemypyre
puede verificarse como de ordinario Fsto ultimo es debigg
4 defectos, que el giobo ocular presenta, siendo los mds ag.
munes la miopio, hipe metropia y piesbicia. Miopia: consisty
en no ver con claridad los objetos 4 la distancia ordinaria;
tentendo necesidad de aproximarlos musho al 0jo. La causy
de este defacto es el exvceso. de podet convergente en log o~
dios refringentes del ojo, y en especial la excesiva converidad
del cristalino. ésta hace que las imégenes se pinten delants. -
de la retina, por refractar los rayos con demasiada eneigia
Hiperinetropia: consiste en no distinguir con claridad tam-
poco log objetos 4 la distancia ordinaiia, pero teniendo que
separarlos para percibirlos bien Es defecto contrario 4 Ia
miopia, y estriba en el poco poder convergente de los medios
refringentes del ojo: po1 lo cual los 1ayos no refractados lo
necesario, van 4 dar la imagen detrds de la retina. Pieshi-
cia: es un defecto anglogo 4 la hipetmetropia, pero produ-
cido por distinta causa. Fsta es la poca convexidad del ciis-
talino en la acomodacidn, y es debida 4 la poca contraccidn
- del musculo ¢iliar de la coroides que, no ejerciendo suficien-
te presién sobre el humor vitreo, hace que tampoco éste 1a,
ejerza sobre el cristalino, para producir en élla suficiente
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as jmagenes, POl tanto, se pintan detrds de

instintos

s llega 4 nuestra al-

5 sensaciones externa.
por las sensaciones

Jde lo que nos rodea,
ol conocimiento de lo que pa~
rior, Lias gensaciones internas eripinan los

g5~ mpulsos internos gue nos ineitan & obrar.
himales estos impulsos son ciegos 'y les obligan 4
iéftés achos por necesidad: en el hombre estén dirie
1a inteligencia, ¥ 1o incitan, pero sin obligarle Co-
ipgtintos unos sirven para nuestia conservaciony
el acionarnos 6o lo que nos rodea, de agui que

n en apimaies y sociales.

intos animales: de dstos, UnOS sirven pava la conssrva-

| individuo y ofros para la de la especie Entre los

s figuran: ‘el apego d la vida, et gasﬁ’an’émico,-el de
o astucia: entre log que sit-

sea, el de 1a fucha, el del
“la conservacién dela especie estdn: el carifio filial,

o por 12
gimiento
i digémoslo asi,

a patric, ete. _
Jstintos sociales: MOS8 impulsan & relacionarnos con lo
ios rodea, y son entre otros: la seciabilidad, amorpro-
a;"ap:'oi'm.iibidad, ia bondac_l, 1a..jz[.gticia’ la veneracidn,

pasiones.—Todos los instintos son buenos ¥ legitimos,
por la yazim; peiro cuando des-

3o estdn gobernados

voz de la moral, el Lombre se deja llevar sélo por
beneficiosos y dulces impulsos se convierben en
iolentos y borrascosos acicates, que nos conducen hasta el
imen: entonces el ingtinto se convierte en pasién: RO es,

tes, la pasidn mas que el abuso del instinto

Inteligencia

Facultades del atma.—Son 1a atencidn, percepcion senstble,

imaginacion, pLEMOria, TUZON, conciencia y voluntad.
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‘ Ate#zcia’n: o8 el esfuerzo de 15 inteligencia., cuando gg a;p
‘€4 & conocer un objeto: cuando nos llama ung Persong SI’IV L
vemos la cabeza, Ia inteligencia ge aplica & conocer q
nos llama, 6 lo que nos quiera decir Los animaleg teny
atencion: atienden cuando se les lama :

Fercepcion sensible: acto de aprender log objetos Mats,
les presentes, tal como ge ofrecen 4 nuestros sentidog; ejes
cemos estg facultad, por ejemplo, cuando mira,mog detey;

cuande 4 un perro se lo manda buscar un objeto, gue Ie e
-coneeido, la imaginacidn se Jo Iepresenta v lo husea. _
Memoria, tacultad de conservar, y 4 veces reproduciy yy'
—éonocimien?to adquirido anteriormente con cey teza de gy
iden'-tidad:'-el hombxe, no solamente recuerda un suecesg que’
presencid, sino que tesponde de su certezs sin temor de -
equivocarse. Los animales no tienen memoria Proplamente
dicha: no se advierie en ellos la certeza de Ig identidad
Bazdn: facultad de percibir relaciones, abstraer, gene.
ralizar y raciocinar: cuando comparamos dos cuerpos de coloy
azal percibimos la relucign que tlenen por su color: ¥ abstra-
yendo 6 quitando mentalmente el dicho colgy de uno v otrg
Cuerpo, generalizamos la idea del color azul, y sabemos en
qué consiste éste, sin considerarlo ligado 4 ningin caerpo
Los animales no tienen 12z01; N0 tienen ideas generales, y
bor consiguiente no abstraen, pues de Ja abstraceidn daty,

sombrero de su amo, se le manda que Io traiga, habiendo
escondido el que ordinariamente usa su dueflo, y poniendo
en su lugar ung nuevo, el perro no 1o traerd, porque para
¢l 1a idea de sombrero o es una idea general, sino pariici-
dar, ligada solamente g] sombrero de su duefio,

Conetencia: facultad por la cual e] almg e conoce 4 si
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45 modificaciones Por medio de la reflexidn Yo
‘conciencia’ cuando pienso que pienso, es decir, -
sﬁuai'O mi propio pensamiento. Tos animales no
' porque paLa esto seria forzoso que tuvie-

sonciencid,
Jtad de querer ¢ no querer pox motivos de
juego esta facultad cuando, por ejemplo,
& idos cosas & olegir queremos una y 1 echazamos otra.
iles mo tienen voluntad, y estd representada en
i lucha de dos instintos, de los cuales vence el

facu

Sugeiio

o entiende por suefio 1a suspension de las funciones de-
ates del sistema nervioso céfalo-raquiden: durante el
cfié's Tanciones de nutricion se retar dan, v las de rela-
desaparecen por completo. _
oo incompleto: este sueilo se provoca ecnando no todas
. cultades del alma estdn dormidas, sino que algunas
-an}'_j[:}ox cuya causa so 10S mpresentaﬂ ideas que, siendo
sadas, las creemos presentes, forjandonos objetos 0 suce-
09 que 1o existen. El sonambulismo; es un sneito en el cual
. parte la voluntad, que hace que se ejecuten movimien-
para levantaise, andar, ete. Suéfio magnético: es un suefio
ificial, debido 4 un fidido que el magnetizador gomunica

1 magnetizado.

Angulo facial y Frenclogia L

I
L
H

- gistema de Camper.—Como parece 1dgico deducir que
‘mayor perfeccidn del instrumento envuelva la mayor per-
i6n de la funcion gue le estd encomendada, algunos
51ogos han ereido que & mayor desarrollo del cerebro, debe
o cor7 esponder mayor desarvollo de las facultades psiquicas
Camper 4 este proposito, teniendo en cuenta que el cerebro
serd, tanto mayor cuanto Io sea la caja crancana que lo con-
tiene; y que ésta 4 su vez lo ser4 tanto més, cuanto mas avan-

12
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ce el hueso frontal, que férm
cara anterior; hg tratadg de h
el des"a‘;rro}lo cerebral por
del dngulo facial (fig. 68) f5
do por dos lineas: uny que g

dios superiores; v ofra

7 218 papgiy

do de este punto, Vaye al congy

Fig 68 to auditivo externo, A mayoy ﬁbe
Calavera humana (1) tura de este 4ngyl

segun él, mayor desarro]] i
bro, y por consecuencia mayor también de facultag,
peiquicas,

Frenologia.—Gall, aceptando la idea de Can
relacidn entre el desarrollo cerebral ¥ el delas facultades §

sistema frenoldyico, cuya base fundamental consiste en- 4
mitir que el cerebro no es un drgano #nico, sing mei?,tz'pz
€st0 es, un conjunto ¢ reunidn de organos, cada uno de loy
cuales es el Srgano especial de nuna facultad distinta;: -
apoyo de este principio aduce entre otras las siguientes
Pruebas del fundamento [renoldgico: 1.0 segun las obser
vaciones hechas en los animales, el desarrollo de sus faculs
tades estd en relacidn con el de su cerebro y con el dg
nimero de partes de que éste consta. 2.9 siendo miltiples
los sentidos, tiene cada uno SUS nervios propios; pues de Iy
misma maners, siendo mﬁlbiple-s las facultades, debo do te-:
ner cada una su é1gano Propio. 8 % siendo la masa cerebral -
la misma con coita diferencia en todos los individuos de
una especie, el diverso desarrolly de facultades en ellos,
debe de depender, no del distinto desarrollo total del cerebro
entre unos y otros, que es muy poco, sino del desarrollo de
alguna de sus partes. 4.5 on un mismo individuo no todas
las facultades tienen lIa misma actividad, sino que cuando. -

1) a,00¢ angnlo facial formado porlag Uneasab y ed
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m{ﬂa,f guele sel Poco activa otra; lo cual parece "
la actividad de la una depende - del desarrollo

o es inherents; v la poca actividad
arrollo del érgano que le es pr opie.
41 casos en que estando lesionado un abultamieliﬁo
al, golo se modifiea una facultad 6% en’ ;nuc’:ha-s oca-

5 locura O idiotez no perturban més que una facal-
og 6rganos cerebrales se aislan en la superfcie
puede megar que los estudios hechos por Gall y
sabios ya en Dro; ya en contra, del sistema frenolégi-
ontribuido gt andemente al mejor conocimiento de
trrctura del cerebro: no se puede negar tampoco gue
hos citados por Gall acusan en su conjunto algo de
en la f1 enologia; pexo No 88 puede desconocer que,
o5 hasta la fecha, la fienologia no tiene fundamento
‘eni que apoyarse; ni es capaz de resolver las objecio-
we se le presentan.
Iﬁc’anbenientes al fundamento’ fi enolégico: 1.,%0 no estd
hado de un modo categdrico que el desarrollo del cerebro
i velacién con el de las facultades; ni que el desarzollo
uno de sus abultamientos lo esté con el.de la facultad
Jos frendlogos le asignan 2.% la superficie del cerebro,
nds los frendlogos colocan lag facultades, debiera de ser
_pé.r-te menos uniforme, mds distinta, més diversa del
tnismo, y precisamente sucede todo lo contrario. 3.%: la fre-
ologfa no tiene en cuenta mas que la cantidad de la. masa
filica, dando al olvide por completo la calidad, que €3
por lo menos tan interesante como aquélla. 4.°: dentro de la

idera més que uno de sus elementos, que

confidad, no consl
ey el volumen, Py escindiendo de la densidad. B e la frenolo-

{s, prescinde del estado de log 6rganos, donde se producen.
Ias impresiones, gue ponen en aceidn las actividades cere-
brales: sea cualquiera el desaxrollo del érgano donde reside
‘sl instinto gastrondmico, si el estémago no estd en buenas
‘condiciones, este instinto 1o tendrd actividad alguna; sea

cuslquiera el desarrollo del drgano & que estd ansja la pre-

- disposicién musical, ¢i el oido no funciona, esta predisposi-

cién estard siempre apagada. 6.5 la divisién psicoldgica de

1 grganio & 41
del poco’ des
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ia frenologia es arbitraria, pues (all g

dmitfs, Veint
facultades v otyos frendlogos admj

ten diverse Nlmey,

Craneoscopia, —Es, digimoslo ast, el COHlpIemen{;Q'
frenologia, Y consiste en averiguar y medir log abulfayy
tos cersbraley gl través de log huesos de] Cldneo,

Fundamem‘o: Se funda Ia craneosconi
ficie del cerehro go amolda exactamen

tamientos cerebrales 1o se traducen £
c1dneo, pues basis, inspeccionar éste,
que no hay relacidn gl

y N0 es posi ue nos den una medjgy
exacta de gy contenido, 5o,

huesos encierran ep 80 interj
piden que podamos caleular fielmente o

Nada decimos de 1gg andmalas eluey
frendlogos que, en alas de su calensy
han llegado 4 creer que la pluralidad q
podia implicar 1 pluralidad de almag: 6 que el excesivo
desarrolio de un drgano podia Hegar al caso de arrebatar
ese don Precioso, exclusivo del hombre, llamado libertad.
La simplicidad del alma se deduce neces
e‘spi'm'fualidad; ¥ la libertad del hombre
brincipio axiomitico de su conciencia, se deduee ineludible~

braciones de ciey tos
rienta imaginacién,
© 0188108 cerebrales



ponocia, S st

ae tlene, para distinguir el bieny.e'l'

Tazon 4 P’ :

e tan fanestos principios han tratado de exiglr
PRy : : r 2 ¢ .

Jos, 6 awAn poco la ciencla frencldgica, 0 son INO-

vlcti'fﬁas de s1 eXCeSLVa credulidad.

o

¢4 o
movimientos Paraunas
motor, que 86 cOmponse
vos: los érganos pasivos

‘4o estudian las actitudes y
_es_"'indispensable un apatato
anos pasivos Y de 61 ganos acti
uesos.
05— Son unos S1ganocs
stema nerviosoy prestar
iiscnlos
pmposicion: se componen los huesos de materia orgdnice
rg'tinica.:‘ la orgdnica, que forma un tercio de su peso, €8
<tancia gelatigena, y 1a inorgdnica la forman el fosfato
-1 el carbonato de cal y cortas cantidades de flnoruro de
sio v fosfato de magnesia Division: pueden ser largos si
inia en ellos la longitud; «planos si tienen forma de li-
na,y cortos si difieren poco en ellos 1as tres dimensiones,
que los huesos presentan sobie

'éﬁéié: son las elevaciones
y superficie. Capidades: SO depresiones que 8¢ advierten en
g huesos: unas veces son profundas, llamindose en tal caso

tiloideas, y otras pocas profundas, denominandose enton-
glenoideas. Estructura: estén formadoes los huesos por te-
jido oseo, el que & su vez lo est4 por sustancia amorfa llena
16 unas cavidades, osteoplastos, de cuya periferia arrancan
unos conductos muy tenues, que ponen en comunicacidn
snos osteoplastos con obTos,
- Articulucidn: es la unién de un hueso con obro: se dividen
las articulaciones en sindrti osis, didrtrosis ¥ anfidriiosis.

- Esqueleto—Es la rennidn de huesos debidamente coordi-
- nados: se divide en neuro-esqueleto, (Fig. 69), dérmato-esque:
ileto esplacno-esqueleto; el primero es interior, provege la
“parte céntrica del sistema nervioso, predoming-en ST COXIL®
“ posicidn el rosfato de cal, y consta de partes vivas: el dérma-

duros, qﬁe sirven para prote-
punto de apoyo ¥ palanca
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' to-esquelefo es exterior, protege todos los

Organos, 10 b
mina en su composicidn el fosfato de cal,

Y consty deyp

w, parietal

7 4ibia
&, frontal, ™ Perons: :
¢ vérths cerv., #, tarsp,

d; estorndn. o, metatarge

8 vérths. ITnmh P falanges‘.__ -

Ay etthite N % X dtula,
¢

o radio, ¥, fémnr

Ly carpo, i

8, innominagd,

A metacarpo. t, hamero.

& falanges, %, elavicula.

o~

Fig

Neuro-ssqualets



Coponoats o _ L1 L
'g‘ljla'mw-esquelei.o -esbd fo'xm'a:d por el hueso'—
5 del ofdo, anilios cartilaglnosos de la tré-

L » 1 frountal,
k 2 parietales.
1 2 femporales.
C -4 1 ocecipital.
1 esfencides
1 etraoides.
9 maxilares
( 2 pomulos

{G;é,nco .

Ingrimales

Mandib superior.
Cara . i : l

nasales.

2
2
3 palatincs
2 cornetes
1 voémeT

1 maxilar inferioTs
% vértebras cerv
12 1d dorsales.
5id. Inmbares.
( 1 508610,

1 cdeoix

14 verdaderas
‘ 5 Talsas.

4 finctnantes.

1 de este nombre
% 1 ciaviculs.
| 1 homopiato.
1 huunero,

] (thd.ib. inferiox
Tspinazo

;
-?{_‘ro:?c.o_ T "] Costillase - o

l B.iferndém -
gHombro

Birazo I
11 eakito
Antebrazo | 1zadio. -
¢+ Carpo B huesos (dlos filas)
Metacaipo. B huesos.
Dedos 3 falang, cada unc -
- - 2 pulgar.
Caders . .« -« | innominadeo
gMuslo . . . 1{iémur
. 1 rétnla
Ahdominales  Piernd 1 tibia.- +
o i perené.
" kTaTSO; - 7 huesos

Pie Metatarso - - D huesoes
. o 5 falang. cadaon?

| Pedos - 2 pulgart.

Toracicas

el

Lano

Extremidude_s

w

tisculos.—Son los 4rganos ‘activos del movimiento.
Tstractura: Estdn c_onstituidb% los misculos (fig. 70) pot
< clases de tejidos: uno que forma la porcion yoja 6 carne
'gnﬁd, y otro que forma la poreidn blanca & tendones. Por-
idn-rojo: estd formada pPor hebras de fibiina (fg 71) uni-
3§ nnas & 0bras; y la porcidn blance por fibras inextensi-
es, v es la que engendra 1os tendones yr_apmeeu-?‘osis

o Contractilidad muscular—5s la faculsad que los museu-
los tienen de aproximar Sus extremos, perdiendo en longl-

tud y ganando en grosor. Pata esto, las fibras musnulares,
octas de ordinario, se doblan en zig-zag; aumenta el aflujo
al gumenta su tem-

de sangre & ellos; & consecuencia de 1o cu
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, BOT resistenei, es
) Origing ! L1

0¥ el mods do inserqién del misculp,
Punto e tnsercigy, hay que obser
mo se hal necas de Jog

» QU8 Varfs cop el pun-

Tioles, qu }
@ A, fibrg

teudones Supe-
8 e inserta oy el radio,

! 3 i Arcolema;-— 4, celdilla,
musenlary aisladg

e T
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: BIOLOGEA. : .
ayor's’euanto (m4s cerca del punto de apoyo
) s es lo que precisamente ocurte eu el
sculos se insertan siempre muy cet-
<o hace que se pierx da parte de la
ads por el masculo, pero en cambio lo que sé
eizo 8¢ goant e velocidad. Si representamos uil
e C PR (fig 72), en la quela potencia se-
e halle en P, la resis-
et tencia en Ry el pun~
to de apoyo enc, ¥
suponemos que&
cp==1y or=2, ten-
dremos, segin la
ley de la palanca,
que pi. ‘cR: CP, O
: & sea quep:i 2i1jes
- Fig. 72 decir,que necesita-
' mos - na potencia

onde los mi
alaciones. B

encer una resistencia como 1 Ahora bien; si
¥ éﬂ'r'ededor de ¢ hagta tomat 1a, posicién or’, ¥
. tos con P’y R con B, vesulfan los tridngulos
mejantes pov tenel los lados PE’ ¥ BRE’ paalelos.
65 0PI OR | pp’ 1 RE), § cOmMO por otro lado es
ow '1:2,y estas dos p1 oporciones tienen
resulta que pplomr’ | 1:2; es 'decix, que
: _ Jecorride un camino como 1, ha
-aﬂ-fésistencia 4 recorTel TN CAIming como 2, 6 se,
so pierde en1 esfnerzo se gana en velocidad.
ilo de insercidn; se apl ovecha mucho més una fuerza
una palanca, cuando es perpendicular & ella,
ando_rés:patalela; v aun cuando en la economia mu-
wiisenlos son par alelos 4 los huesos, obran como si
pendiculares; porque como los huesos largos tie--
susioxtremos giuesas cabezas, el misculo que corre:
elametite al hueso, al intertarse bajo de su cabeza camn-
ireceion, haciéndose casi perpendicular al hueso.
ad: museular.—Recibe tal nombre el estado de
e Hace que los extremos del mutsculo tiendan &
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ristas Jog extensores hage que gf
Vimiento seq miq SUave y no pase de syg Justos limigeg
ﬂcﬁtudes..——Reciben tal denominacigy lag Posiciongg d
CREIPo en equilibyig, i
En el hombre o centro de gravedad de sy Clerpg '.és
situado hacia o] medio de 1 ultima vértehya Iumbax; ¥
de la cabeza cge por delante de Ig alticulacidn de €sta o5
el atlas . - S
Las Prinecipales actitudes que el Lombre adopta, g0y
de estar echado, sentady ¥ de pie o
Aetitud de estar oopgg, (dectbito) en ol1y el cuerpg
&poya por el mayor nimero posible de puntos, por 1q
la base de Susientacidn eg también o m4e amplia Posible,
COme par otro lade el centro g gravedad ostg 1o még baj
que puede hallarse, es Iy actitud mig estable ng estangd
contraide ningtn mﬁsculo; €8 tambidn I actitnd mé
cémoda. ' .

vantar la cabeza Y Para la tensign de) eéspinazo, par o que
esta actitud no eg oy cémoda como g anterior, «

Actitud de estqy de pie (4 seq estacion): la base de sns-
tentacidn ey up trapecio furmado por los pies y dog lineas,
Un& que se supone une SUs puntas, y otra log talones: ¢] cen- -
tro de gravedad dg] Cuerpo debe de cgey dentro de este trape- -
¢io: han de estar contraidog wuchos miscylog para levantay
Ia cabeza, tensidn del espinazo, J que no se doblen las ex-
tremidades abdominales:

Lacomocion,-—1iq la traslaciéu dof Cuerpo de un punte 4
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-asladarse de un punio & obto. son: la marcha,

la natacidn

nare formar idea de ella supongamos la extre-

1 . B

dﬁj:ln)'inal derecha detrds, v la izquierda delante: la

Sﬁg'ténbacién es un cuadrilatero formado por 1os
: puntas y sus talones. Para

Jdos lineas que qnan sus
» 1a maxcha 5€ conbraen los musculos de la extremi-

acha 4ae; clevando la parte posterior del pie de ese
]19; an que 4ste empuie 4 la pierna, dsta al muslo v el
14 cadera que 8¢ ve obligada & giral sobre la cabeza
f‘emu.r"izquierdo, orrastrando toda la parte superior del
O.. hasta queé el centro de gt avedad del mismo cae subre
lanta del pie i_zquiexdo: & continuagion contrayéndose
fexores del muslo avanza el muslo del lado derecho; por
- oxtiende la pleinsa de este lado, ¥ después cae gobre el
sa repite dicho mecanismo en la pierna del otro lado
< sucesivamente _
'Sdlfo: sonsiste en contl
éjbdominales, y luego T4
148 mismas.
_'C‘eirrem: eg una serie ¢
Natacion: es el medio de locomocién en el agua,
sfoa contrayendo en primer término log flexores de las cua-

1
o extremidades; ¥ después r4pidamente los extensores de

14¢ mismas.

aer los flexores de las extremida-
pidamente todos los extensores

ontinuada de pequefios saltos
y se ve-

Exprosidn

a cnal manifes-

funeidn f)ox medio de 1
por medio del

octa. Puede verificarse )
medio del lenguaje de accion.
de la woz y la palabia,y

© Expresidn: es la
tamos lo que nos at
Ienguagje de capresion, O POt
Tl lenguaje de expresién compren
gl lenguaje de accién la mimica.

© Lenguaje de expresion.—Este tiene su

“to de la laringe ¥ log drganos auxpiliares. _
~ Laringe.—Es una caja prismética (fig. 73) friangular en
ia parte superior ¥ cilindrica en la inferior, y colocada en

aparato compues-



Caif'té'lagos: Cuatrg enﬂra,n
la formaciéy, de este Srey,

un dngula die

la parte infer;
forma dennani]

Fig, 13
Laringe )]

ligamentos ¥ varios midsculos, que van de unos gy, tilagog .
otros completan egte aparato, revestidy Por la muycogy €0
Irespondiente, : :
- La mucosy Qe reviste Ia carp interng de ]y Iariﬁge, for.
ma dog tepliegueg horizontaleg, M0 superior y oty iuferio_}f
4 cada lado, log que con log ligamentog ¥ musculog forman
las cuerdas vocales. Son éstag cuatro: dos Superiores, yng
derecha v otyq izquierda ¥ dos inferioyes con la misma diq-
Posicidn EK] espacio lineql § eliptico comprendido eniyg las
dos cuerdgsg vocaley inferiores gq Hama glogs ¥ el comprep.
dido entre I5¢ dos cuerdag vocales superiores glotis superiop;
el espacio Comprendido eptye la cuerds Vocal superipr &
nferior da cada Jado ge Hama vertriculo, deracho ¢ Izqnier do.,
seglin sy situaeién; v el comprendido entre 15 glotis y Iy glo-
tis superior ge denoming vestibulo dz 1, laringe. T,q glotis

1 1t dquen; 2 eax tilago cricoides; B, membrang, gpj

"-'ti;oi'déa;;i V5, cartila-
Zo tiroides . ¢
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nede cetrarse 4 merced de un ghro-caxtilago de

al eiji-gl()t?:,‘".
os auxiliare
oreion del digestivo. Sin el apal
o la Pm{iuocién de sonidos; sin la primera porcion
' ay articulacién; la falta del primero es la
z: la falta del segundo es la falte de la palabra.
o del {enguaje.de expresion.-—Asi como el aite,
5 atraviesd orificios muy reducidos, entra en vibia-
aando choca cO% \4minas delgadas las hace vibrar,

do; asi el citado fluido

ndose en gmbos casos ul soni
on en el acto de la expiracién, y al atravesar
vibia produciendo un sonide,
tiempo hace vibrar & las dos cuerdas vocales
jorew, que también lo producen por &4 parte La con-

laringeos, aumentando la tension,

ion de los musculos .
inuyendo la longitud y grosory alterando la densidad
§ cuerdas vocales, es la causa pl oductora de los distin-

nos del sonido La‘misma contraccion, al influir en la
160 de lag cuerdas; v la velocidad con que el aire expi-
o choca contra 6stas, serdn los factores generadores de
intensidad del PY opio sonido; y por fin la naturaleza y
fguracion de las cavidades supia & infra-gléticas han de
ar el timbre del mismo, una vez (ué depende de los
dps armonicos combinados con el fundamental, y agueé-
o8 se producen en dichas eavidades

‘Palabra,—Es el sonido articulado, es decit conveniente-
mente modificado pox la faringe, velo del paladar, lengua,
dientes, cairillos ¥ labios. El lenguaje se compone de pala-
bras, las palabras de silabas, y éstas de letras. Las letras
pueden st vocales y consonantes: las primeras son sonidos
formados en la laringe y poco & nada modificados; las se-
andas son sonidos, for mados en la lalinge también, pero
“modificados en las cavidades supra-gloticas. Ahora. bier;
‘siendo 1a palabra la expresion de una idea, es hija legitima
‘de la inteligencia; y cOmo pot otro lado la pt onunciacién de
‘las consonaates exige cambios de posicion en la lengua,
labios, et , solo 1a inteligenciay el oido pueden guiarnos

g.-—Lo son el aparato Tesp atorio ¥ la
ato 1espiratorio 1o

puln
1 lineal de la glotis,
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para aprender 4 pronunciarlas Doy esto ni lo
inteligencia est4 apagada; ni los sordos de ng
oido es impotente, saben hablar.

Hay, pues, una relacién muy intima entre of
¥ su expresidn, que es Ia palabia. Es tan
gante esta frase de un odleby
palabra interior, yla palabr

8 idiotag s
cimiento,' B

@ un pensamiento exteriop,
Canto: es el sonido modulado: en él, ol ntimero qe Vibgg
ciones de cada, nota, se puede comparar facilments ooy el g
otras, - -

Grito: es el sonido a
medir
- Nilbido: es un sonido que se produce en los lahiog
cual se alargan y forman un orificio més é menosg
El aire que sale con fuerza del pulmén vibza, al atr
pequeito orificio; y hace vibiar 4 los bordes del mis
Lenguaje de-accion —Ilamado también
en la expresién de los afectos q;

benas modificado & Imposible

] pal& I
cireulay:
avesar g}
mo.,
mimica, Consizty

SPTaxoNOMIA v ZOOGRAFiA

Lldmase Taxonomia 1a
de las clasificaciones, y Zo
cripeién de los animales

Los grupos que en las

partede la Zoologx’a que se ocupa |
ografia la que se ocupa de la des-

clasificaciones zooldgicas se hg. -
cen son el ipo, clase, orden, familia, tribu, género, especie ¥
dentro de ésta la variedad v I raza. '

Especier es 1a reunién de individuos capaces de perpe-
tuarse indeﬁnida,mente, Y que se parecen entre sf mgs que
4 los demds. Cuando dentro de una especie aparece una va-
tiacién accidental, v g, el color, los individuos que la pre-
sentan forman ma variedad; v cuando lg variedad se tras.
mite por generacidn constituye una raza, Lg ospecie estd,
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entendiéndose PoT tales los
in atacar st existencia, cuyo
tamente marcado en los an imales superiores,
s sencillos, los que pueden dividirse sin
Sqcia; como agimismo en otros, cuya indivi-
dipsmoslo asi, colectiva, pues viviendo en so-
ﬁ"fﬁn'ciona,lismo'conuim T.as especies afines
- ._mg géneros afines la ribu y asl sucesiva-
formacion de estos grupos estiiba en los caracte-
distintivos, y& positives Y& neqativos, que los se~
Gino asimismo en log dominanies $ tomados
's_eﬂéiales, N subordinados 6 tomados de érganos
r'ﬁéﬂcia: aun cuando esta clasificacién es muy

weden dividir 8

aimales, couforme 4 la nomenclatara binarie de Lin-
1gﬂsii:’£’ con dos nombres, uno que hace 1elacion al
1 se halla incluido, y otro & la espe-

q _é.f_'élu anima
endida dentiro del géunero citado.

.- GRUPOS CLASES
m-é';z_én' con @ venbrien Greneraeidn vivipars . 1@ Mamife 05.
Jos y @ suriculas: sais

‘gre voja ¥ caliente y. .+ !

Coneracion ovipara. 2.2 dues.

 Copazdm conun ventricn- jRespir aoion puimonat 8.4 Aufibios
Cloy und auricula: S8
rgre Toja Y friny

4% Péces

Beospiracion branguial.

Corazdm con unventzicu- jCon antenas 52 Ingectos
716, sin gurieula sangre
‘blanca y fria y .o

YCon tentaculos GF Gusanvs

cla__s;f_iéa;éién, precioso trabajo del inmortal Linneo
o @ las clasificaciones posteriores, adolece 1o obstante
ctos anejos al ostado de la Clencia en la época en (Ue
Tibio __A'si,'prescindiendo Jel olvido de un sistema tan
ortante como el nervioso, estén mal caracterizados los
gundo y tercero, como acimismo Jas clases uinta
que son muy heterogéneas.

necesidad de seguir una clasificacion sencilla al
nforme con los adelantos modernos, adoptaremos

ter reformada por naturalistas posteriores.
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Clasificacian de Cuvier (refurmada)

TIPOS CA RACTER ES

; Sistama nervioso,pxotegido 0% un gy,
Verdebs qips . queleto: formgg simétricas; sangre roj
sexuales, S

Bistems, DErvioso on foy ma de cadena; for
Avticuingos simétric-as; dérmate. esquelets gy ti cuhin
tra Sversalmenge, )
Sistema nervioge
REWG AMMAL. (o S vt blan

en forma ge coll,
Versasy m,

do sin articuiag;
45 0 mengs arrolladg

Sistema, neryi
Rudigdos . P )

050 1adiadn: Parteg
dispuestag oo sact

ar exﬁfi

Onteg try;

T espigy
del. ey

ores e,lrededo:egz'rf

€ie central. ) :
N Sistema Nervioso yg manifiesto; gy B

\Eeéewmoafas. . { Mogéneo; formg. frregulapag POI ha

K1 Eipo primezo, 6 sea el de los vertiarados, ge divig

<ineo clases, como indica el cuadro s

, e
iguiente: :

CARACTER Es

. Viviparos: circnlacidn dohle; sq; g1 Lalien'f
Hamiferes, | Tespiraecidn Dbulmonar, piel cagi o
; brovista dg Pelos,

Ovipax 0% citomnlacidy doble: sangre caliant
ELE .o lespiracidn Puimoy,
mad

81; piel oubiarty de pig
TIPQ 10

YERTERRADOS .,

Ovipar 08;
Tespiraej
canag

: citenlacidn sencilla; Sangre fri
Reptijes S pulmona.r; Piel provisgy de g5

% clrenlacidn Sencilla; Sangre fyi
Tespiracion brangu;

: T imer % pulinongp
e8puds; pisl desnuds .

. Ovipares casi siempre,
Peges . |

Oviparag
Anfitios | .

tiroalacid
SARETG fr i Tespiracity brangui
CAZAGSE & dege uda,

. sencjl}
al; piel o .

Tipo bo Vertebradgog
i

%ﬁi}{é Clase | t—MWamiferog
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-n-e.f él estémago va sencillo, ya complicade, (delfi-

compuesto (rumiantes). Bl diafragma es siempre

ZZ"e'bro osté bien desarrollado y presensa circunvolu-
Canfractuosidades, excepto en algunos didelfos y
Slfos que es casi liso. T.os sentidos estdn bien mani-
ienen, casi siempre, cuatro extremidades v el cuer-
ubl_éff;d do pelo, siendo sus modos de locomocién el
repar, nadar y volar. '
os v las madres mantienen & sus hijos con la
da por las glindulas mamarias: de aqui el

acen viv
‘_s_egrega
-5 que llevan.

Jeden dividiise en las fres sub-clases siguientes:
nodelfes, en los que ol feto se nne 4 la madie en la ma-
or medio de-una placenta; didelfos, que careciendo de
ita, tienen huesos 'y bolsa marsupiales 6 repliegues
minales; y ornitodelfos, que careciendo también de
centa, tienen una dilatacién en el intestino vecto Hamada
ied, present—audb ademds huesos marsupiales, pero sin
holss de dicho nombre, '

La distribucion en dérdenes de estas sub-clases puede
eréé en el siguiente cuadro:

i3
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En Ias extromi. :

Con da{des Bector 10 pn

manog ; To1eS o :

Snbetlases En las cuabro . .
extr emidades.; =" Citadpyy,

/Dentadu-
10 00m. Para el vuelo,
bleta Muclag
Sinma- con a
nos; ex- buntas \
o tremi-fPaya 14 j°00icas
uﬁo;ls dades |marcha, Muslas
compri-
midag
¥ Cor-
‘tantes
Terres- P
tres . Dentﬂ,du.ta,inconzl-?sm caninos. . .
- 1
pleta .. Sinincisivog |, |
Trompaprehan. S
‘ il DR | §° Probascig
]fSubelase Con Estdmagosencillo(
1.8 pezu- Sin (443, 8.0 Lagrsidergy,
Mongdeifos | fiag (tmmpa )
/ Dedos . {1 selo 16 ° Solipedes -
@ Estémago compuesto: iacion; 21 -
6 { dedas% T ”1 o Iuln{]mwn'gnﬂ ° Dumigntes,
am oo .
E i Con cuatro exty emidadog - 12.° Focas
= IA%ggtl-‘ Oon (4%erturas nasales en el extromol,,, , .
<L ' ¢ dog del hoeico ., , - co 13T Swenns
= extre-
mida-fAberturas nasales encima de I ca-) .
'dos v | heza ‘ T JI£.° Cetticens

i Subclage 2 o —Ihedelros

I3 Xrsupiopes,
! Subelaso 340y nitodelfos,

167 Honotremgs.:

Sve-crasm 1 &—MoNODRELFOs

Orden | e—Bimanos

Hste orden compiende un solo género Y una solg especie
que es la kumane, cuyos individuos componentes, se dife-
rencian de todos los demdg animales en que gozan de la
tacultad de abstraer ¥ generalizar, teniendo por consecuen-
cia idea del bien y ol mal, lo que hace que estando dotadgs:
de libertad, sean responsables de sus actos Tas acciones de
tos animales son innatas, Dberfectas, uniformes ¥ mnecesarias,
al par que las de] hombre, en abierta contraposicién son.



- BIGLOGIA. - 195

a5, pgrféctibles, pariables y libres (1). Por otro lado
- oncias organicas muy notables entre este orden y
{antes: el tener pulgar oponible en las ext emidades
. ]a estacién bipeda tan caracteristica en él, como
£a/1a posieidn de su cabeza, direccién de sis 0jos,
de la pelvis ¥ longitud de sus pies; el mayor des-
del cradneo cont relacién & la cara y otras difer encias
diéramos citar, son cat acteres mds que suficientes,
stificar la inmensa distancia que existe entre el hom-

o5 demés animales. _
.Omprende esta especie cuafro razas, aungue algunos’
alistas admiben mds, y estas razas son: la caucdsica,

licn, americana y elidpica.
aza’ isica 6 htanca —Clolor blanco, cara ovalada,

47a cauca
aliente, 0jos horizontales, pelo laso, dngulo facial de

-85 grados.

\7a mongolica 6 amariila,—Color amazilio, cara rombal,
'_pequeﬁa., ojos pequefios ¥ oblicuos, pelo laso y negro,
to facial de 7D 4 80 grados.

Raza americana 0 gobriza —Color cobrizo, cara ancha,
iz saliente, ojos g1 andes y horizontales, pelo laso y ne-
dngulo facial de 75 4 80 grados )
Raza etiopica 6 negra —Color megio, maxilares promi-
ntes, labios giuesos, natiz aplastada, pelo lanoso, dngulo
cial de 70 4 75 grados.

* Unidad de la especie hemana— Prescindiendo de los mu-
chos argumentos gue pueden aducirse & favor dela unidad
o 1a especie humana, solo indicaremos que la constante
tocundidad de los individuos procedentes de padres de dis-
iritas razas prueban la verdad de este aserto. El hibridismo
es cardcter inherente 4 los seres engendrados por padies de
specie distinta, y de agui que la fecundidad de los mestizos

.{1) D Pedro Ferrando ilustrado catedratico de Historia Natural en Tarzagona
én su erudito dizcuzso *El hombiey el animal, demuestra esta verdad con gran
'eo_piﬂ. de datos Quizn desec ilustrarse en el asunto, puede consuitar el txabajo

(AR TR ¢
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acuse la unidad de especie en sus padres, tanto mis Cliayg
os un hecho observado que los hijos de razas distingag 8
més fecundos que los procedentes de una misma taza, T,
variaciones de color, pelo y forma del créneo, que se obise;
van en las distintas razas, se deben 4 una causs diffei]l g
precisar, guizds patoldgica, iniciadera de la variangs '
cual, merced 4 la influencia del clima, civilizacién, Y otrg
causas, ha podido graharse ¥ perpetuarse en log indivigy,
de la misma 1aza,

Byxoard
]

Orden 2 O—Sﬁadrumanns

L
5

Son mamiferos monodelfog
unguiculados, de sistema, dentas
110 completo y manos siempre ey
las extremidades abdominales :

Tres familiag comprende egts
orden: Monos, con utias planas ex
los dedos; Titis, unas ganchudes;
excepto los pulgares posteriores;
¥ Lemuyinos, con uias planas ex:
cepto en los indices posteriores,

Monos,—Corresponden 4 este
grupoeloranguidgn, Simia satyrug,
cuyos brazos le Hegan hasta log’
tobillos; el gorila, Simia gorilla,.
que tiene los treg dedos medios
de los pies unidos hasta la dlii-

. ma falange; y el chimpancé, Si

Fig. mia troglodytes, (fig 74) caracte
Chimpancé rizado por tener los brazos mds
(Simie #roglodytes) cortos: los tres son de gran talla -

Entre los de menor talla estdn la
mone, fnuus sylvanus, que se Lalla en el Norte de Africa v
Gibraltar y los aragnatos, Mycetes siniculus, v monos-ara-
flas, Ateles poniscus, propias de América, y el guariba, Mi-
cetes ursinus (fig 75),




PIOLOGIA, ' BT

Fig. @&
Guariba —(Miceles ur sinns )
& este grupo el titf, Hapale jacchus,
ormas y que vive et la Amé-

tis..:'——Coxrespc)nde
76} animal de esbeltas f
m_eridiona,l‘.

Fig
Titi.—(Hapale jacchus )
n esta seccidn los makis,

- Lemurinos.—Estén incluidos e
Lemuy catia, propios de la isla de Madagascat.

Grden 3.0—Murcigiagas

ores el ser mamiferos, monodelfos,

 Caracteriza 4 estos s
pleta, sin pulgar oponible

unguiculados, con denticidn com
v con las extremidades dispuestas para el vuelo.

&
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-

: Tienen las mamas pectorales
los dedos de las extremidades to
abdominales, quedando ast dis

) ¥ la piel ge ‘ex

- bendg
Iacicas, '

O enfre stay:

Se dividen en fr ugivoros é
tienen los molares tubezculeso
¥ 4 ellos pertenece el her mejiz
el Asia. Los insectivoros los
cénicas y es frecuente en nuesty
do, Vespertilio auritus (fig 77)

insectivoros I,oq frogivg
8 son los gigantes
0, .Pfe;-qpu.s edulis, que viyg
tienen erizadog de puﬁta
0 pals el mumiélago O-I-éiu

del o 'aﬂ

Fig 77
Mureidlago orejudo —(Vespertilio auritus)

Orden 4.°—Insectivoros

Mamiferos, monodelfos, unguic

tario completo, sin pulgar oponible Y con los molares ante
ziores erizados de puntas ednicas

Corresponden 4 este grupo, el erizo,
(Fig 78) cuyo cuerpo estd provisto de

ulados, con sistems dey.

Erinaceus eUrOpeYs;
Puas: vive en Espafia

Fig 8 7
Erizo (Erinaceus EUTOP RS, )
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tible; el topo, Talpa europeea, (g 79) :
fas construye galerias subterrdneas;.
neus (Fig 80) que el vulgo confun-

e es comes
sus robustas U
afia Sores ard

ar
on
YT

Fig
Topo. (Talpa EuTOPEE.)

cuando éste es perjudicial ¥

4n campesino,
mbién ésta y el

do con el rak
aquélla til, por alimentarse de insectos; ta
zbobo Labitan en Espaiia

Fig 80

Musarafia. (Serex araneus)

:»’f' {1 0 = .

w Orden 5°—Carniceros

*  Mamiferos monodeifos, un wienlados, sin puigar o oni-
, y Ung : p

- ble, sistema dentario completo, y las primeras muelag com-

. primidas y cortantes.
Fetdn incluidos en

‘ gatos y hienas.
Dsos —Se apoyan para andar en la planta del pié:

el tejon, Meles taxus, que habita en KEspaila y cuya piel ¥
pelo se utilizan; el oso blanco, Ursus maritimus, de los mares

tre ellos los osos, vermiformes, Perros,

s0n
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glaciales; el 0s0 comin, Ursus arctos,

(Fig 82) de 1o Piriy,
¥ Asturias y el Ursus speleeus, £sil

Fig 8t
Oso comiin (U7 sus arcéo 8.

Vermiformes —Un molar tuberculoso en cada mandiby
la: el armifio, Mustela erminea, la marta, Mustels zibelling y
nutria, Lutra vulgaris, se apreclan por sus pieles. -

Perres —Dos molares tuberculosos detids de] cainicery
superior; el lobo, Canis lupus (Fig. 82), zotro, Canis vulpes
y perro, Canis familiaris, estén inclufdos entre ellog,

tig 82

Lobo (Canis lupus )

Gatos —Un tuberculoso on la mandibula superior: son
los mis temibles y valientes dal orden; y podemos citar en--
tre ellos el ledn, Felis leo, de Asia y Africa, el leopa do, Fe~
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eopa-rd“‘-* (Fig 83), la pantera, Felis pardus, también de:
o Asia, v el tigre Felis tigris, de la India: sus pieles

Lenpardo. (Felis leopar dus )

cen & los gatos, pero sin ufias retrdcki--
ada, Hiena crocate (Fig, 84), vive en
de caddveres

" Hienas.——Se pare

jes: la hiena manch

‘Africa, alimentdndose
. g

Fig &

Hiena manchada (Hiend cr ocats )




202 BIOL OGIA

Orden 6.c—Roedores

Mamifaros monodelfos,
tatio incompleto por falta

Comprende este orden o
tones, castores, liohres ¥

unguiculados, con sistemg dey
de caninos, incisiyos _jﬁ -
ufre otros seres Iag m'dillag)-.:,-.
Duerco-espines o

Ardillas. — Colg, largy
pelosa, incisivog inferiojeg
comprimidos; animales g4
beltos y 4giles que se aj;
mentan de frutos ¥ vivey
en los bosqes de hayak, 14
bles, etc. Hs frecuente o
Espafia la ardills cormn;:
Sciurus vulgaris. (Fig, 85

Ratenas —Incisivos infa

tiores puntiagudos. I )
i0n, Myorus glis, que Vive_
en nuestros bosques,
Y& carue es sabrosa; el yq.
FEuropa, y 1a rata, g raf-
on los principales, 3
Provistos de incisivog inferiores ci-

N Fig 83
Ardilla (Scivrus vulgaris)

don, Mus musculus, originario de
tus, de América 6 Asia, s
Castores.—(Fig 86 )

Fig 85
Castor.— e sty fiber )
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a ovalada ¥ deprimida; viven en el Canadé,’
dmirablemente sus madrigueras & merced de
‘liza su piel para Ia industria y el castoreo en
stor, Castor fiber, oftece gran interés,

gueflos incisivos detrds de los sapetio-
1a cola corta: estan.l mcluldos. en este giupo el conejo,
que vive en sociedad, v la lichre, Lepus
abitantes de Espafla y cuyas carnes se

col

vina. Bl ca
:ghres.—Dos Pe

all.

ugr-cO—espiﬂBSu—-(Fig g7) Caracterizados por tener el

. .‘,.% : i__‘g

o gkl 3 s LA M g 3
) Tig 87

Puergs-espln. —(Hystrie cristata )

s el puerco-espin, Hystrix

dorso cubierto de puas movible
s comestible y se ntilizan

eristata, se encuentra en Hspaha, &

las plas.
QOrden 7.0—Desdentades

Mamiferos, monodelfos, unguiculados, con sistema den-

to por falta de inecisivos.

tario incomple
armadillos, pangolines

Abarca este grupo los perezosos,
y hormigueros. '
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Perezosos.—Tienen 1a cara cortg

tordcicas largas: el perico ligero, Bradypus tridactyy,
(fig. 8%) habitante de América, es caracteristico: g u{:i]li
Su carne L

Armadilies.—Con el dorso cubierto
lizo: el tatuay, Dasypus wunicinetys » (g 89) pro
América, nos puede seryg

tipo Su carne es exXquisity
Pangolines—Con 15 piel guay
neeida de escamas Y la colg lazgy
habitan en Asig y Africa =
Hormigtieros —Piovistog
boca en forma de in
larga bafiada por una

Y las extremiq,

de uny
bo ¥ lellgua.:
saliva vige.
Ie-pox-

Sa: son propios de Américy, y

Fig 88 )
Perezose. — (B adypus tri- Fig 89
dactylus ) Tatuay —(Dasypus unicinctus )

tan beneficios por destruir con sus tuertes uftas los hormi.
gueros, apoderandose de las hormigas 4 merced de su len-
gua protrdetil y retrdetil. Wl Aoromi, M
tiene una carne muy apreciada,

Comprende también este orden el género Megatherium
desdentado, que ha desaparecido de 1a supetficie del globo
¥ de cuya especie americanum so conserva en el Museo de
Madrid un precioso ejemplar, descubierto 4 fines del siglo
pasado en Buenos-Aires, 4 orillas del 110 Lujin

rmecophaga jubata,
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Orden 8.°—Prokoscidios

Mﬁﬁﬁfaxos, monodelfos, ungulados, con estomago senci-
g trompa P!
Comprende este grupo los elefantes.

Elefantes.——Son de Jos més gigantes dé esta clase; habi-
o1 Afiica y la Tndia, diferencidndose los del Africa Ele-
B africanss, de éstos ultimos, en tener la frente con-
veﬁ{'éa,i incisivos y Ot ejas muy grandes, y cuabro pezufiag en
las"_éxtxemidades toracicas y tres en las abdominales, al paso
we los de la India, Elephas indieus, (fig 90) tienen la

ehensil.

Fig. €0

£lefante de 1a India—(Elephas indicus )

a
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frente céneava, menores los incisivos ¥ 01efas, v cingg p.'
fias en las extremidades tordcicas y cnatro en lasahqq
les Se ntilizan como animales de catga vy sus di

porcionan el marfil Son f3siles los géneros dinothey;
mastodom y el mammouth, Elephas primigenins.

{;3%} Brden 9. °—Paquidermos

Mamiferos tnonodelfos, ungulados, de estémago senciily
Y sin trompa prehensil, : ' 5
Las dantas, jubalies, rinocer ontes & kipopdtamos sop los
miés notables i
Dantas -—Tienen pequefia trompa: el tapir, Tapirus qum
ricanus, frecuente en América, es apreciadisimo por gy carng,
labalies —Provistos de seis incisivos Superiores, y egy;
nos largos y prismdticos, son apreciados por su carne, Del
Jjabali, Sus seropha, procede el cerdo,
: Rinocerontes — .
tremidades con 4 og
dedos iguales en cada,
una. Se hallan syg eg.
pecies en  Africy, 7 la
India, Presentandg”
uro 6 dos cuernos go-
bre la nariz: se apro-
vecha su ecarne, ¥ s
Hipopitamo (Hippopotamus omphibius ) piel es tan excesiva. -
mente dura, que log
naturales del pafs, los cazan con halas de hierro Fl Rhing.
ceros bicornis habita el Cabo de Buera Esperanza.
Hipopétamo.— Extremidades con cnatro dedos: frecuents -
en las cercanfas de log grandes 1ios del Africa: su carne, su
piel y el maifil de sus caninos son los productos de que el
hombre se aprovecha. Kl Zippopotamus amphibius es la dnica
especie bien conocida (Fig. 91)
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Orden [0 —Solipedos

© Mamiferos monodelfos, ungulados, con estémago sencillo
y un s6lo dedo. '

Tyes uspecies comprende este grupo: el caballo, el asno
v la cebre. . ,

~ Cahallo, Equus caballus, cuyo caracter es tener cortas
las orejas, las crines que cubren el muslo, vy la piel de color
‘pniforme. Hs originario de la Tar taria, y son frecuentes en
‘Espafia las razas inglesa, drabe y andaluza. '

" Asno, Equus asinus, con oI ejas prolongadas, cola con
cerdas largas en la punta, color claro v una lista negra & lo-
largo del cuelld y lomo: originario del Asia.

Cebra, Fguus zebra, semejante al asno, con {ajas trans-
versas blancas y negrasen todo el cuerpo: vive enla Tartaria.

Orden Il °—Rumiantes

Marmiferos monodelfos, ungulades y con estémago com-
puesto Consta éste de euatro cavidades (flg. 92), panza, re-
decilla, libro v cuajar.

T.os alimentos en grandes mnasas corren 4 lo largo del.
axdfago, distendiendo sas paredes, hasta nna aberturae lon-
gitudinal, que lo pone
en comunicacién con la
panza y redecilla: ¥
abriéndose los labios de
la abertura, peneftan en
estas cavidades: después
por-la contraccion delas
mismas vuelven 4 la bo-
ca verificndose la mas-
ticacién,rumia, para des-

i 24
vig o o5 vist gender otra vez por ek
{ i vistos por .
Estémages de rumiantes viswes p exdfago, en forma de pe-
fuera (1)

quefio bolo alimenticio,

{1 e esofago;—D, libzoy—¢, redecillag-—d, panza;—é euajar
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que sin distender sug paredes, ni abrir los labiog de 1
» Pasa pot encima de ellos, introdug

2 ahgzs

tura longitudina] éndoge

Hig 93
Camello. —Camelus dromedariug )

en el libio y pasando al cuajar, en donde tiene lngar la qui. -
mificacidn,

Fig o1

l.i&ma.—»(Auckenia flama )
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D5S familias se hacen de este ordem: los rumiantes sin
"ég y los rumiontes con cuernes; entie los primeros estdn
lo v el almizclero y entre los segundos el ciervo, gi-
cabra, carnero y toro,

__Con dos incisivos superiores y seis inferiores.
“camello, Camelus bactiianus, caracterizado por tener
s gibas, ¥ el dT‘O_Meda?'iO, Camelus. dromedarius, (fig 93)
op tener una, habitan el Asia y Africa, se. utilizan como
pimales de carga y se aprovecha su leche, carne, piel, et-
stora. La llama, Auchenia llama (fig. 94) representante del
pmello en América, proporciona ignales ventajas.
Almizelerss.—Se distinguen por tener los machos los
ooliillos superiores muy largos. Es propio del Asia central
proporciona el almizcle el Moschus maschiferus (ig. 95).

Fig. %

Almizelero.—( Mosclhus moschiferus)

Ciervos.—Caracterizados por caerse sus Cueinos en cierta
dpoca del aflo: el venado, Cervus elaphus (fig. 96), gamo, Cer-
wus dama, y corzo, Cervus capreolus, son las principales es-
pecies de este grupo Es muy notable el reno, Cervus taran-
dus, que en estado doméstico en la Laponia lo utilizan los
naturales como bestia de carga, y aprovechan su carne, leche

¥ pelo.

14
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Fig. 96
Venade.—(Cer vus elaphus.)

Girafas, Camelopardalis givaffa, (Rg. 97 )—Habitan s
Africa central y tienen dos pequefios cuernos cubier tos PO

Fig. o7
Girafz. —( Camelopar dalis giraffa)

Ia piel que es grisdcea con manchas leonadas: sa carne
comestible.
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pes —»—Con el nticleo dseo de los cuernos sohdo Es
bial la hermosura de los ojos de.la gacela, Antilope
S(ﬁg 98) que tiene los cuernos en forma de lira, y ha-
Fspaiia la gomuzd, Antilope rupicapra, de cuernos en
. de gancho, cuya carne es exquisita y su piel aprecia-

ahi“as __Cuernos dirigidos hacia arriba y atids, y un
Lon de pelos, barba, en la mandibula inferior La cabra
sstica, Copra hireus, da una exquisita leche ¥ son vatie-
es doella la de- Angor& y la de' Cachemira, cuyas lanag
ﬁmslmas : :
Carneros, Owis aries —Con cuernos angulosos drrollados
spn'al Tas variedades de la oveja, 6 sea el ganado lanar
wro v el ganado lanar merino, gozan de estimacidn en
'estra Peninsula, ya por las leches ¥ carnes que proporcio-
.ya por las lanas que constituyen un precioso elemento

ahricacion. -

Tores.—Tienen el hoei~
co con morro abultado, ¥
sus especies el foro comiin,
Bos taurus, propio de Ks-
pafla, el biifalo, Bos bubalus,
de la India, v el bisonte, Bos
Lison, de América, son ani-
males de trabajo y ouyas
caines proporcionan un ali-
mento muy sano.

s muy d1gno de obser-
gervarse que algunos de los
rumiantes, como las gacelas
v otros, que se multiplican
de una manera prodigiosi-
gima, habitan precisamente
los mismos lugares que las
fieras, tales como el ledn,
eteetera.

Si se tiene en cuenta que los citados rumiantes consumen
uns gran patbe de la vegetacién, y que las fieras se alimen-

Tig 98

Gacela (dntilope dqv;ca.s)
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tan de ellos, se deducird inevitablemente log
tas fieras prestan al hombre bajo este concepto, porqye op
ni¢ndose 4 la excesiva multiplicacidn de aquéllos, sitvey
digdmoslo asi, de guarda-bosques, para quela vegetacién yg
disminuya, i

Serviciog -Tll

Crden 12.—Focas

Mamiferos monodelfos, acuéticos y con las cuatro
midades propias para la natacidn.

Pertenecen 4 este grupo las focas v morsas,

Focas.—Carecen de orejas y sus caninos no salen do. la
boca: la foca comdn, Phoca monachus, habita en ol Medite.
11éneo, y se le persigue por su piel ¥ grasa,

Morsas.—Tienen orejas y sus colmillos salen fuera daTa
boca: la morsa, Trichechus rosmaruys, (fig. 99) vive en '

ex by

mang<

e

e Y /1) NV

Fig 99

Morsa. (11 ichechus rosmarus)

das en los mares glaciales y utiliza el hombre su piel, sw .
grasa y el marfil de sus caninos.
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Orden 13.—Sirenlos

Mamlferos monodelfos, acudticos, con dos extremidades
-oplaS para la natacién y las abextur as nasalés en la punta
1 hocico. :

El manatly el dugong son las especies prinecipales.

. Manati.—Todas sus especies tienen la cola oval y se ha-
lan en las costas del Atlantico y grandes rios. El pez-mujer,
dndtus americanus, se encuentia en el de las Amazonas y
‘¢arne es muy buena

“ pugong.—Da cola es escotada en forma de media luna,
vive en el mar de las Indias y se utiliza la carne y grasa
de la doncella, Halicore dugong.

Orden [4 —Cetddeos

 Mamiferos monodelfos, acudticos, con dos extremidades
'-';f;'repias para la natacién y las aberturas nasales en la parte
“gupetior de la cabeza.

. Figuran en este grupo el delfin, narval, cachalote v
‘ballena. '

Delfines.— Tienen la cabeza proporcionada al cuerpo ¥
una sola abertura nasal El delfin comiin, Delphinus delphis,
frecuente en el Ocdano v. Medltenaneo e pesca. para apto-

“yechar su tejido subcutdneo.

Narval —Distinguible con facilidad por tener uno de los
dientes recto y asurcado en espiral, alcanzando 4 veces seis
metros de longitud. Vive en los mares del Norte y se pesca
por el marfil ol unicor nio marino, Monodon monoceros.

Cachalote, Physerter macrocephalus —Cabeza un tercio
del cnerpo y dientes en la mandibula inferior: habita en
todos los mares y se le pesca por el marfil, espexma de ba-
llena v d4mbar gris.

Ballena, Balena mysticetus — (Flg 100) Cabeza un ter-
cio del cuerpo y sin dientes en la mandibula inferior; en la
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Fig 100
Ballena —(Balmna mysticetus)

-

superior presenta numerosas ldminss cérness: Vive en Jpg

mares polares y proporciona en gran cantidad aceites ¥ bar:
bas de ballena.

Sue-crass 22— Drpmrvos

Orden i5.—Marsupiales

Mamiferos didelfos, en los que no estando adherido o] -
feto 4 la matriz mediante la placenta, nacen imperfactos, y
el nuevo ser adquiere su desarrollo dentro de una bolsa, mays
supiol, § repliegnes que presenta la madre en el abdomen,

Fig. 101

‘Kanguro.—(Macropus giganteus.)
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arigieya y el kanguro son las especies princip'alesw
z-arigﬁeyas,-——ﬂon diez incisivos en la mandibula superior
5 enla inferior; es nocturna y el hombre la persigne
os dafios que ocasiona & la caza; habita en Australia la
woie Didelphys virginiano. _

Kanguros, Macropus giganteus —(Fig 101). Con seis inei-
oen la mandibula superior: se halla en numerosos ieba-
o5 ol Nueva-Holanda y proporciona buena carne, excelen-
es_pi_éles y hasta se apT ovechan sus dientes por los natura-

Sup-cLASE 3.2-—(RNITODELFOS

Orden 16.—Monotremas

" Mamiferos ornitodelfos, en los que el feto no se adhiere
por medio de la placenta, y que tampoco pie-
a marsupial, ni repliegues abdominales, anngue
terminan en una dilata-

4 la matriz
santan bols
& huesos marsupiales. Lios nréteres
#idn de la uitima por cidn del recto llamada cloaca.
o El equidna y el ornitorrinco, forman este grupo.
. Equidna, Echidna hystriz —(Fig. 102) Boca pequefia ¥

Fig. 102

Equidna.—( Echidna hystriz)
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sin dientes, lengua protréetil Y cuerpo cubierto de
vive en Australia y su carne og muy sabrosa, _
Orniterrinco.—Bocs grands, con dog molareg g cads
lado, y pico parecido al del pato: eg acudtico, Nocturpg.
habitante de la” Australia: se le persigue por sy biel abyy.

eSpingg

tonoce mis especip que el gp
uithorynchus pa adoxys.

Q;% Clase 2.2 pyeq

Vextebrados, oviparos, de.
circrlacidn doble, s
liente, respiracign Puimong;
Y cuerpo cubierto de plumag;
En esta clase log dienteg -
estin sustituidos POT un esgiy.
che cdrneo, pico Lag gléndy.
las salivales estan pPoco deg.
arrolladas, y Ia lengna se apos-
Y& por su base en un hueso,
del que carecen 1og mamifer og,
que es el huego lingual, qug
se articula con el kioides, Co--
mo haya unos mwisculos que.
Van & insertarse 4 este hueso,.
buede el hioides adelantar ¢
atrasar, teniendo de egte modo.
a lengua, movimientos de.
protraceidn ¥ retraceidn. Ca-
recen de epiglotis v velg del )
paladar, v en el actg de la de-
- glucidn se aproximan Ios bor-
des de la glotis ¥ los de las aberturas Posteriozes de las fosas

Fig 109

Aparate digestivo do ave
granivora (i)

1 a esdfago;—3, estémago glanduloso;—e, molleja—d, intosting delgado v
pAncreas;—e £y intestinog ciegos;-—g, eloaca, 4 1a cqal abocan el intesting recto, sk
oviducto ¥ log ur étexes;—l:, intestino LI u8s0;—~s, higado;—r, buche,
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calos, & fin de que los _alimentos no puedan ni penetrar én eI n
= t0 respiratorio, 0l volver por las fosas nasales al exte-
i o] tubo digestivo (fig. 103) e hallan tres dilataciones:
gpresentan el estémago, & saber: el buche, el estémage
- duloso, ¥ el musculoso: 1a tltima poreidn del recto en-
shada se conoce COD el nombre de cloaca. Lldmase la
sﬁi:raoién doble porque algunas ramificaciones bron-
jujales 10 terminan en las vesiculas, sino que se abren
=0 superficie del pulmén Por lo gue atafie 4 las secre-
siones hay unamuy notable en lag aves que tienen que su-—
mergirse en el agua, pues estdn provistas de una glandn-
;a;,--'sif;.uada en la base de la cola, que segrega un liguido
aceitoso, con el oual barnizan su plumaje, para hacerse im-
pefmeablesz los uréteres teiminan enla cloaca, por lo que
la orina y escrementos salen mezclados. Respecto & la calo-
Fificacidn hay que advertiz gue, como el medio en gue ha-
pitan es frio, aguélla suele legar 4 44 © centigrados.
Tl cerebro es liso y ain mesolobo; el cerebelo formado
casi en totalidad por el apéndice vermiforme. No tienen oldo
‘sxterno: y hay un tercer pérpado llamado membrana nicti-
tante Lia region cervical es extensa: en la dorsal las vértebras
o sueldan pot sus apofisis, giendo la lumbar corta y muy
desarrollada la sacya. Hay dos costillas vertebrales en la par-
te anterior y todas se unen 4 las préximas, mediante apdfisis.
. Tl esterndn presenta una cresta en su pat te anterior llamada.
gquilla. Consta el hombrode oméplato, clavieula y cor acoides;
el carpo de dos huesos, el metacarpo de otros dos largos, ¥
los dedos de tres apéndices. La cadera es extensa, el fémur
cotto, la tibia larga y el peroné rudimentario; el tarsoy
metatarso formados por un solo hueso, y los dedos sow
dos, tres 6 cuatro. Los mtscalos pectorales muy robustos..
T, estacion es bipeda y la locomocion el vuelo, ejecutado
por las alasy dirigido por la cola Hay dos laringes, estan-
do situada la inferior en la bifur cacion de la traguearteria.
La reproduccitn de las aves es ovipara y la mayor patte
colocan los huevos en los nidos de ingeniosisima textura, es-
pecialmente en algunas, ¥ constraidos de tal modo, que pue-
dan conservar el calor El huevo en la dltima porcién dek

=
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oviducto, se recubre de ung cosfra caliza,
4, ¥ como necesite paza su desarrollo eg
ambiente, los padres se colocan sobre &
acto que recibe el nombre de tncubacidn,
Es digno de estudio ol que en las poligamas Jag orfag. 5
nacer, sé basten 4 gf mismas; y en lag mondgamas necesit’é 1
para no perecer, del cuidado de log padres, ' '
Dividese esta clase de Ia siguiente maneza:

denoming g, Chi
lor Superior of &
L paa Prestirgg)y

ORDENEg
Shdhag

Tieo robusto: uiias fuerseg ¥ ganchudas 1° Bapacss, -
Pico débil: tres dedos anteriores y uno pos- '
terior . . o S 2° Pdjaigs
/Terrestr s ¢ Dos dedos divigidos adelante ¥ dosatrdg 8° Trapadorgs.
4.° Gallings, :

Mandibula superiox tonvexa; glag cortas’
) Mandibula, Superiozr convexa; alas largas
AVES . ..

B Palomes.

Alas impropias paza el voelo | 6.2 Cory edgr gy,
Patas largas; tarsos y parte inferior de las

\ Acudticas Plernas sin pluma, = |, - 7° Zaniudgs

Patasg cortas: dedos unidos Por membranas §¢ Palmipedus. .
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grden [.o—Rapaces

de alto vuelo con ufias ¥ pico robustos, acerados y
o8, - :
% Todas las especies que abat-
oa este orden son muy carni-
voras, y se alimentan unas de
presas vivas y las otras de
carnes muertas. Casi todas vi-
ven solitarias y en un trozo
cireunsciito de terreno, FEm
.copsonancia con sus costum-
bres, tlenen los sentidos muy
desarrollados, pero especial-
mente el dé la vista y el del
olfato, por cuya 1azén, unas
distinguen con facilidad & sus
victimas por pequefias que
sean y otras buscan con segu-
s Fig 104 ro vuelo las carmes en des-

- Buitre—( Vultur fulvus). composicion.

s _ Dividense en diurnas, con
'idé ojos later ales v el dedo ‘externo unido al medio en su ba-
ge por una corta mernbrana, y nocturnas, con los 0jos ante-
“rioresy el dedo externo ver satil, figurando entre Ias prime-
‘vas los buitres y halcones y entre las segundas los buhos y
-lechuzas.

Buitres.— Tienen el pico 1ecto en la base, nilas romas y
cabeza vy cuello sin pluma: son notables el buitre pardo,
Vultur cinereus, el comin, Vultu: fulvus (ig. 104), y el con-
dor, Vultur gryphus. -

Halcones.—El pico es encorvado desde la base y la cabe
za y euello estdn cubiertos de pluma El dguila weal, Falco
chrysaetos, el dguila comiin, Falco fulvus (fig. 105) el milano,
Falco milvus, y el gavildn, Falco nisus, figuran entre ellos,
habiéndose utilizado el azor, Falco palumbarius, en cetreria .
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Es digno de mencidn entre las 1ap
jero, serpentario & secretario, Gypogeranus serp

pio del Africa, con log tarsos de doble lon

més rapaces..

Corneja (Strixz seops)

el buho, Stria 5u5b, ¥ la cor

"BIOLOGIA,

Fig 105
Aguila comiin. (Faleo fulvus)

aces diurngg el meksa
entariys .-

gitud que las do:

Enemigo irveconeilighle de
las serpientes venenosas en:
el continente citado, prests
al hombre grandes beneficios. -
en este concepto, por cuya
causa se trata de aclimatarlo. -
en América: sbunda en ef -
Cabo de Buena Esperanza,

Buhos —Con garzotas § pe-
nachos en la cabeza; se ali- -
mentan de pequefios pajari-
los y es frecnente en Espafia -

neja, Striw scops (fig 106). '

L
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jzas.—Sin garzotas 0 penachos en la cabeza. La le-
. S, Strix flammea, puede gervir como tipo de_'esta
on. Es un error creet que la lechuza chupa el acei-
, Jas lamparas, en razon 4 que carece de labios carnosos;
.o 1a ve volar en torno de ellas, es en busca de los in-

os:c}lﬁe pululan ent derredot.

Le g

Pt grden 2.0—Pdjares

o,

Aves con pico d4bil 6 tecto, tres dedos anteriores y uno

osterior: tarsos escudeteados.

_T.os caracteres de 10s péjazos son poco decisivos, v esta

az6n de que este orden contenga especies poco afines

ro 51, Su régimen alimenticio es vario, consistiendo ya

[‘carnes, ya en insectos, ya en semillas, y de aquf la diver-

sidad de conformacion de su pico ¥ la variedad de sus cos-

tumbres. ' ' _

" prede dividirse esta agrupacidn en ¢inco familias, 4

sabet: denti-rosiros,
con una escotadura
en la punta de la
mandibula superior:
fisi-rostros, con el
pico hendide hasta
debajo de los ojos:
coni-tostres, con el
pico fuerte y ebnico:
tenui-rostros, con el
pico largo y débik:
sindgctilos, con el
dedo externo unido
~ al medio hastala pe-
nultima falange.

slar

Ruisefior.—( Notacilla luscinia ) Denti-rostros.—
Figuran entre ellos

ol tordo, Turdus pilaris, el mirlo, Turdus merula, el ruiseflor,
Motacille luscinia (fg 107), la oropéndola, Oriolus galbula,
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y los aguza-nieves, Motacilla alba; su régimen ﬂinientm
es eminentemente insectivoro. L

Fig 108
Golondring, —( Hirundo Tustica).

en ls China: el vencejo, Cypeelus
apus, frecuente en 1a primavers
¥ estfo en nuestro pais; y ol
chota-cabras, Caprimulgus euro=,
Dpeeus, compafiero inseparable de
nnestrot ganados. Tambiéy se -
alimentan de ingectos, siendo
: por lo tanto ttiles. o

'Fi:g_‘ 100 : Cﬂni~r‘osfrﬂs.—_—Es muy nome-
Cogujada --(47ander cristata) 1080 este grupo v citarenios co- :

mo tipos del mismo g cogujada,

Alanda cristata, (fig. 109), 1a alondra, Alaudo arvensis, el
gorvivn, Fringilla doméstica, etc, que proporciona wun sa-
broso manjar. - Estan en como modelo de elegancia el
ave del Paratso, Paradiseq apodae; y como péjaros cantores
el canario, Fringilla canaria, y algunos otros. Existen tam-
bien entre ellos algunos de mayor tamaiio, que bien pueden
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o8 jigantes

del orden, tales como el cuervo, Core:
,. capaz 379

repetir algunas palabras; la urraca,
sad, que oculba los objetos brillantes; el arrendajo,

andarius, digno de mencionatse por la belleza de

eﬁ'ui-'rostras.——Notables por su reducido tamafio, mag-
- cia de plumaje ¥ brillantez de tintas. Como vuelan
o de las flores, se habia. creido que su alimento ex-
snr"b_.er"a o] néctar de aguéllas, pero &l atento estudio de
it . : wus costum-
bres ha he-
cho ver que
no so6lo el
néctar, sino
también los
insectos
constitnyen
sn alimenta
cién. La abu-
0 billa, Upupo
Fig 11 .
Calihri.-—(Tvichillus pella) . epops; oF
- propia de:
entre los cuales es notabilisi-

:Espaﬁa; y los pdjaros moscas,

Fig 111
RMartin-pescadar (Alcedo ispida}
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mo el ménimo, Trochilus minimus,
gue no pasa del de un abejorro,
(fig. 110} caracteristicos de América. -

Sindactilos —Dos especies principales enfran en ogt
cidn: el abejaruco Merops apiaster, muy dafiing pata Iy,
colmenas, y el martin pescador, Alcedo ispida, (fig. 111)_._(1. ‘

se alimenta de peces, viviendo 4 orillas de los ring, Anmbig
son habitantes de Europa. i

POT su exigyg. té AR
Y tambidn 1o coljl

Orden 3.°0—Trepadoras

‘Dos dedos dirigidos hacia delante ¥ dos hacia atrgg

Los picag, cucos, tucanes y lovos pextenecen g él.

Picos.—(Fig, 112) Tienen la lengua protrdcti
anguloso. Sirva como.modelo ]
que se alimenta de ingsectos
Auestros drboles,

1 v el Pleg:
bico verde, Pieys viridis::
» que busca bajo la Corteza de

Fig. 112

Pico-carpintero.—
(Picus medius )

Fig 113
Cacatiia. —(Psitfacus sulphureus )
Cuclilles. —Pico ax

_ queado y débil: es digno de mencién
por depositar sus hue

vos en el nido de otro péjaro imsecti-
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pa’r.é:(.iue. los incube: es propio de-Espaila el Cucnlus
ndarins, cuclillo real : . 7
_Tycanes —_Con el pico muy largo ¥y colores brillantes:’
jumas sirven de adorno, Bs tipo de ellos el picudo,
@’ghastos vid -édi.-s. | _ :
poros.—Con p1eo fuerte, robusto y encorvado Figuran
ta seccidn los guacamayos, cotorras, lores y cacatias
113 ) Habitan en todos los continentes, excepto en Hu-
4 gusg colores sOn brillantisimos, y mexced al grosor de
u’.j‘gﬁgu& articulan palabras Abundan en domesticidad el

o comun, Lsitacus @stivus, y el guacamayo, Psiltacus

Orden 42—Gallinas

Aves de cuerpo gxuesb, mandibula superior abovedadat
o 1a punta y los dedos unidos en su base por una corta
membrana. Iil koco, pavo, pave real, gallina de Guinea, {ai-
sdn, gallo, perdiz y codorniz son las principales.

S Hoco.— Con pulgar ar-
ticulado en el mismo plano
que los dedos anteriores.
Tl ave-piedra, Craxw pauxt,
(fig. 114) que vive en Me-
jico, puede servir como
tipo.

Pave.—Su cdbeza y cue-
llo provistos de una piel
rugosa le digtinguen coh
facilidad: originario de
América, en donde se le en-

Fig. 14 . cuenira en bandadas nume-

Ave piedra —(Urax panxt) rosas en estado salvaje. Hs
muy apreciada la carne del pavo comun, Meleagris ocellata,
Pavo real..—Con un penacho en la cabeza: procede del
Asia y la belleza de su plumaje hace que se le tenga en do-
mesticidad La especie més notable es el pavén, Pavo cris-

tatus.

13
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Gallina de Guinea.—Le distinguen las cartinen]sg
sas de sus mejillas y su cabeza desnuda: es ave Proced
del Africa y se le ha reducido & domesticidad, pero s
rdeter pendenciero ha sido causa de que no ten :
tacidn como ave de corral, La especie Numidg
ne carne muy sabrosa :

Faisan —Sin cresta carnosa, con espolones manifiesty
diez y ocho plumas timoneras, cuyas barbas forman dngy]

“las de un lado con las del otro El faisdn dorado (Fig. 115
Phasianus pictus, como el resto de las aves de este grup
son apreciadisimas por la delicadeza de sus carnes, e
Galio “Odﬁ.:c_r:e's
ta carnosa sobra I
cabeza y dos apén
dices andlogos ¢
la base de la, 'maﬁ
dibula inferior
galling comin;
{lus gallinaceus, e
vas utilidades tod;
Fig. 115, el mundo eongg
Faisdn —(Phasianus pictus) nos puede servi

como ejemplo, -
Perdiz —Sus tarsos y dedos desnudos v la cola mediang
La perdiz roja, Perdix rufa, v la cenicienta, Perdiz Cinere
incluidas en esta agrupacién, proporcionan un alimento
sano y nufritivoe, L
Codorniz—Tiene la cola muy corta 6 inclinada hacia s
suelo. Viene del Africa 4 Espafia en la primavera ¥, hacien:
do las delicias de los cazadores, proporciona una carne muy
fina, Abunda en Espatfia en verano la Coturniz communis.

Y{;‘; 1 Crden 5.°—Palomas

Distinguese perfectamente este orden, porgue los seres
comprendidos en él, tienen la mandfbula superior aboved

da cerca de la punta, las alas largas y los dedos completa~
mente Hhres. '

g2 gran s
meleagys;,
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nos viven solitarios y otros reunidos, formando algu-
15 los que son emigrantes, inmensas bandadas de mu-
}ioS ‘miles de individuos, = '
Tia paloma ¥ la tértola estin incluidas en esta seccidon y
Peﬁﬁs <o distinguen mas gue por su famaiio y coloracion.
“paloma.—-La forcaz, Columba palumbus, dé color ceni-
iento, es la mayor de las que viven en Espafia; la zurita,
Jwmba @nas, de color pizarra con reflejos metélicos, y la
ontds, Columba livia, con listas negras sobre las alas, son
mines. Hs muy notable la paloma-correo, Columba tabe-
laria, que trasladada desde su nido & larguisimas distan-
s vuelve 4 él, por lo cual hoy se utiliza con mucha ven-
i en el arte de la guerra.

~Tartola—De menor tamafio que la paloma, de color

coniciento, con alas y dorso de rojo claro: es también pro-
Iﬁ_ié, de nuestro pafs la tértola comiin, Columba turtur. La
drtola migratoria, Columba migratoria, que vive en América,
g 1a que emigra en bandadas inmensas, siendo un elemento
lo rigueza pata los pueblos en los que el bando se refugia &
pasar la noche En agricultura se emplea el estiércol de

“paloma, con el nombre de palomina.

Orden 6.c—Corredoras

Aves de pico corto, esternén sin quilla y tarsos sin
“pulgar o

Puede servir como modelo el avestruz.

©Avestruz, Struthio camelus—(Fig 116} Tiene el pico
deprimido y es propio de Asia y Africa y velocisimo en sa
" carrera, aventajando en ella 4 los mejores caballos drabes.
Fl hombre le persigue sin descanso para apoderarse de
sus plumas, que tieren un elevadisimo precio en el comer cio
en razbén 4 su finura. No incuba los huevos, y para que se
desarrollen, hace un agujero en la arena y los coloca alli,
donde el sol se encarga de incubarlos, El tamafio de éstos
es tal, que en uno de ellos cabe por regla general como
un litro de liquido préximamente, El casuario, Casuarius
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galeatus

plco compnm
da

Fig 116 ' los huevosy s 0
Avestruz. —(Sir uthio eamslus.) bre to do Ia

tanzan un precio muy elevado.

Order 7.°—Zancudas

Aves con alas largas y la parte inferior de la pierna si
pluma. '

Casi fodas son acuatmas, hallindose con frecuencm
orillas del mar, rios 6 pantanos, y suelen camblar ds palb ehn
algunas esta,clones del afio.

Son conocidas en Fspaile las avutardas, cigiefias, gm:
llas, garzas, chochasy flamencos.

Avutardas —Pico grueso, corto y fuerte La avutar dam
yor, Otis tarda, y la menor, Ofis tetrax, son frecuentes en o}
estio en los alrededores del Guradarrama La primeta de
tamaiio bastante mayor que un pavo y la segunda del de
una gallina, proporcionan un exquisito alimento con sit
carne. La ave-firia, Vanellus cristatus, vive el invierno en His-
pafia

Cigiielias. —Pico largo, grueso y sin surcos: los tres de_j



'a'ﬁﬁéiiores unidos p

_ Fig 117
grulla —(Grus cinerea)

BIOLOGTA. _ 099
ov una corta membrana, En Espafia.
en estio vive la cigiefia blanca, Ci-
conia alba, con el plumaje de dicho
color y las alag y cola negras: anida
en las torres y edificios viejos, y ali-
mentandose de reptiles proporciona
beneficios al hombre.

Grulla.—Pico corto y grueso: el
dedo pulgar no llega al suelo, En
primavera y otofio pasa por Espafia
la ceniciente, Grus cinered. (Figu-
1a 117), '

Garzas.—Plco largo y con sut-
cos en la mandibula superior Es
frecuente la garza real, Avdea cine-
rea, de colox grisy con el cuello y
pechuga blancoes con manchas ne-
gras: vive & orillas de los rios ¥ 8
alimenta de 1eptiles y peces. Pue-

den citarse asimismo la
; garceta mayor, Ardea al-
ba, y el awve-toro, Ardea
“stellaris, asi llamada por
“imitar con sus gritos
el mugido de aquel 1u-
miante.
. Chochas — Con la
~mandibula superior mds
‘larga que la inferior y
blanda en la punta Sus
~0jos colocados muy atrés
“les dan una fisonomia
- particular. Introducen el
“pico en la tierra himeda
para buscat insectos La
chocha-perdiz, Scolopax
rusticola, que se encuen-
tra en Espafia, es aple-

Fig 118
Fiamenco.—(Phoenicoplerus 7 uber.)
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ciadisima por su carne, como asimismo la agachadiéai
lopax gallinula. Fs notable el Ibis ruber por el hermoéo'
lor rojo de su plumaje. ‘ —_

Fiamenco.—(Fig. 118). Con el Pico geniculado y 103"50
des de las mandibulas provistos de ldminag elrneas, Elﬂ
menco, Phenicopterus ruber, que viene desde Egipto 4 1oy
y albuferas de Espafia en ciertas épocas, Proporciong,
carne muy delicada, vy su lengua es sabrosisima R

Orden 8.0—Paimipedas

Dedos utidospor membranas. En todas ellaslos tarsog estd
situados muy hacia la parte posterior, y la forma de gy cue
poy extremidades las hace aptas parala natacion; teniengd
4 este fin el plumaje barnizado de wna materia grasient;
extraida de una glindula situada en el origen de Ia cols,

Las anades, pelicanos, gaviotas Y somormujos, estdn in
clufdos en este orden -

Anades.—Con los bordes de las mandibulas guarnecid
de laminillas cérneas EI cisne, Cygnus olor, Piocedents g
los rontes Urales se ha 1educido 4 domesticidad por 1a be
lleza de su blanco plumaje, la suavidad de sus movimients,
¥ la elegancia de sus formas. El ganso, Anser cinereus, qu
vive en el Noite de Europa, viene 4 nuestro pais en el in

vierno, y se lg

ne v la plowia
del vientre y
pechuga, que
se emplea paré.
fabricar col-
chones finos. El:
pato, Anas bos-
chas, reduecido
4 domesticiv
dad,esfrecuen-
te y proporcio-
Fig. 119 na un alimento:
Pelicano —(Pelecanus onocrotalus) no desprecia-
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y'_p:o'f: fin el pato de flojel, Anas mollisima, que habita el
ia de Furopa, Propor-
a4 el edreddn parala fa-
mé;'ci.én de colchas.
selicanos —(Fig 119)La
andibula jnferior sostiene
44 bolsa membranosa gue
'p:érmite pescar. Sizva de
ipo el pelicano 6 alcatraz,
slecanus onocrotalus.
gaviotas.—T1ienen el pul-
a,r corto & aulo v ias alas
'uf'desauolla.das‘. Son ti-
6 1a gaviota comdn, Layus
eanus, 7 la golondrina de
m.'a.r, Sterng nigro
e e o v 2
Prapid ’ % v
';taeidigitams Bl pdjaro bo- T ""“"-‘“(igj;godytes pat 190~
o, (g 120) Aptenodytes
patagonica, propio de la Patagonia, puede servir como
‘modelo. :
s Be aprovecha el plumén de su pechuga que es de un
“hermoso color blanco plata.

7 >
_ / Clase 3.°—Reptiles,

Vertebrados, ovipatos, de circulacién incompleta, sangre
fria, respiracidn pulmonax y piel cublerta de escamas.
- Sufren algnras modificaciones importantes en sus drga-
nos y funciones los séres incluidos en esta clase.
En unos hay dientes soldados con el hueso er que se ha-
"llan, estando er otros sustituidos por un estuche cormeo.
- Carecen de epiglotis y velo del paladai: en la terminacion
del intestino existe una cloaca, y el conduacto cistico no se
" yeune con el hepatico. El corazén consta de dos anriculas y
~un solo ventriculo No existen ramificaciones bronquiales, y
os bronquios terminan en los pulmones, que son sacos di-
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vididos en su interior por tabiques Los urétersy
la cloaca. Algunos segregan venenos, S

El cerebro es liso, el cerebelo pequefio. Cargeen gq-
externo, estando la membrana del timpano en la superfy
del cuerpo. A veces tienen tres parpados, 4 veces
veces ninguno Las costillas en algunos de ellos (
estin soldadas 4 las vértebras v en los demds Libres:
algunos falta el esternén v las extremidades son. ouapy
6 dos & faltan El cuerpo estd cubierto de dos placag
escamas. Los misculos son blanquecinos: la locomo
siste en reptar, trepar 6 nadar

La generacidn es ovipara it ove-vivipara

aboc

dos y
gy

cién con

>
: g
|

Fig 121

Neuro-esqueleto de tortuga. (1)

) e, omép]@to;—b, clavicnia;—c, etibito tadio;—d, hfimexo;—e, v ixtebias dor .
sales;—f, espaidaz;—g, coxal;—h, tibia ¥ perené;—e, fémur,
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tres ordenes, & saber: {orfugas, oot
brneas; lagartos, con extremi- -
culebras, sin extr emidades.

: ﬁé,' clase'comprende
“:3.des vy mandibulas ¢

premid .
a&‘ 05 ¥ mandibulas con dientes;

Orden to—Toriugas

mandibulas cérneas, ¥

‘Son yeptiles con extremidades ¥

as; el peto forma-

o estd protegido por dos coraz
y el espaldar

tvemo desarrollo del esterndm,
r la soldadura de las vértebras dorsales y

costillas.-

" Cuatro grupos
s terrestres, 1as pa
Terrestres.—Tien
solo distinguibles al exterior por sus ufias, Es
Grecia y lag islas Beleares y st carne muy apreciada, la

- fortuga grieqe; Testudo greeca (fig 122)

estén contenidos en este or den. Las tortu-

lustres, las fluvidtiles y las morinas.
en los dedos reunidos en un mufion ¥
frecuente en

Fig. 123

Tig 122
Toriuga Carey.—(Chelonea

Tortuga griega‘--(Te.studo i
tmbyicata)

greca
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Palustres.—1I.0s dedos

de Espafia ¥ aprecia
Fluvidtiles.—Tienen también los dedos unidos poy e
branas interdigitales, pero sélo en los treg internog 'y
ufias, Una de lag especi i :
Testudo iriunguis, vi
grandes beneficiog por los huevos
Marinas.—Con las extremidades en form _
carey, Cheloneq tmbricata, (fig 123) que frecuenty 1ag costa,

de América, pro orciona un execelente manjar
?
bara con los huevos de digh

an producto precioso, llamad

a de remos Y,

il
" E -n§
Q’%’%\} Orden 2 °~-Lagartes

Reptiles con extre
dientes.

Los cocodrilos, la
los tipos principales,

Cocodrilos.h(Fig‘ 124 ) Hacen ung excepcion & log cas

midades y mandibulgg Provistas d,
gastos, salamanquesas y camaleones,

SO

: ﬁf’;?’.z.q’f/ =

Cocodrilo del Nilo, (Laceria crocodrilus )
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y " Ieljresentante en América es el caimdn, Alligator
orops, ¥ ©n la India 6-1 gavial, Gm;ia.lz's gangeticus.
Lag'artos.-—‘Tienen cinco dedos desigunales en las cuatto
tremidades. El verde, Lacerta viridis, tan frecuente en Es-
"o ha utilizado para composiciones medicinales en el
110 _ae Far maéia‘
galamanquesas.—En este grupo los cinco dedos son
gu.ﬂes y casi siempre ensanchados en forma de disco En
spafia es MmUYy sbundante la comin, Gecko mauritanicus,
' {fig. 125), que se halla en los
muros viejos; y en Filipinas
hay una de vamafio mayor
llamada chacdn, Gecko verus.
Camaleones --(fig. 126). Los
cinco dedos estan 1eunidos en
dos paquetes opuestos. Es
muy frecuente en Andalucia -
el camaleén, Chameleon afvi-
canus, que tiene la propiedad
de cambiar de colores, siendo
blanquecino en la oscuridad y
negruzce & la luz del sol, de-
_ . bido & dos capas, una amayi-
euta v la otra morada, situadas debajo. de la epidermis, y
contenida la morada en unos utiiculos de la amarillenta.

1 Salamanquesa -- { Gecko maurita-
nicus),

Fig. 126

Camaledn.—(Chamaleon af ricanus).
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Hayla preocupacién de que ol camaledn se ﬁimeﬁta,-
aire, lo cual consiste en que saca constantemente ], I'éii"'u
para apoderarse de log insectos que pululan en e] ambient
hecho que ha dado origen 4 la citada Preocupacidn
da también, sirn duda, de que alguna ves anments

men de su cuerpo merced § la gran cantidad de

introduce en sus pulmones,

» Omay
el VOl_ﬁ
alze ¢y

Orden 3.°—Culebras -

Reptiles con dientes ¥ sin extremidades _
La mandibula inferior estd dividida en dos mitades, qua
Se unen casi siempre por medio de un ligamento, que pér,
mite la separacién de aquéllas, y se articula con o] Clineo
mediante el hueso timpénico: las costillas son nurmerosgs
nulo el esternén y el cuerpo cubierto de pequefiag escamas
carecen de parpados. Su cuelpo es prolongado, cilindrico y
adelgazado en los extremos. L
Dos grupos se forman de este orden, 4 saber: culebras g
penenosas y venenosas: las primeras tienen los bordes de la-
mandibula superior con dientes macizos, fjos é iguales; én
las segundas, (g, 127) hay por lo menos dos dientes hue- -
cos, movibles por lo comtin v mayores que los demds: en 1g &
base de los dientes méviles hay una glindula secretors de
un liguido venenoso, que corre poi el conducto del diente

para derramarse en la herida, .
Figuran entre las no venenosas las culebras, pitones v

il boas y entre las venenosas

las wiboras v serpientes d

cascabel, '
Culebras. — Provistas de
placas yuita-puestas en la.
cabeza y de fajas transver-
sas debajo de la cola TLa .
culebra de Esculapio, Colu-
ber Aisculapii y la de agua, -

Cabeza de culebra ponzefiosa.—(Co- Natriz viperin a, son mode-

fuber cer astes),
‘ Io de ellas,

Fig 127
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:s'_'_.'su oabeza cubierta de pequefias escamas y gan-
s 4 los lados del ano Qu tamafio los hace temi-
ai para ol hombre mismo: la especie Python javanicus,
ve on las islas de 1a Sonda.

_Bbas;},,s de cola prehensil y cabeza escamosa:
a,bit.'a'ﬂ on América y liegan 4 alcanzar algunos metros de
: Boa constrictor (Ag 128), puede representar

erpientes

st agrup acion.
“yiboras —Tienen dobles las placas sub:caudales y su

abeza subierta de escamas con una lines saliente en medio
5 cada una gu motdedura en ciertas circunstancias puede
ar mottal para ol hombre: es abundante en Espaiia la Vi-
ora Latasted.

~ - gerpientes de cascabel.—
debajo de las ventanas de la n

(Fig 129). Con dos fositas
ariz y la cola ter minada por

Fig 129

Serpiente de cascabel —(Cro-

Fig 128
Boa.—(Boa conslricior )

talus horvidus)
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diversas plezas cérneas. Lg boiquira, Crotaly,

: § horridy,
bita en la parte septentrional de América, q

e
St} a__ i
E ¢/  Clase 4.=—Anfibjos,

Oviparos, con circulacién incom
racién branguial primero v pulm
desnudo, ' :

Son muy notables en estos seres las metamorfosis ¢ so,
cambios de forma En la primera edad sy cabeza y 3]
estin bien desarrolladas careciendo de extremidades; ey I,
edad segunda aparecen las exfremidades anteriores; en- I3
tercera se dejan ver ademss lag posteriores, pero conservay
atn la cola; v en la filtima desaparece ésta, -

Las branquias caracteristicas en los :
son reemplazadas por los pulmones; y sn régimen alimentis
cio herbivorp al ptincipio es insectivoro més tarde, ;

Tres grupos pueden hacerse de esta
Pos 'y sclomandras, :

Banasl;—(Fig.‘ 180). Extremidades postetiores muy lar..

' 2as; habitan lag lagunas y chay
cas produciendo un eanto mong
tono: se alimentan de moluscos
€ lnsectos ¥ pasan como boecado
exquisito las extremidades pos-"
teriores de la rana comin, Ranag
esculentq. R

Sapos —Extremidades poste--
Fig 130 _ l’iOI‘E?S mas cortas que el cuerpe
Bana. —(Rang ony kina.) ¥ piel con pequefias glindulas
que segregan un Hquido veneno-
ultura, por alimentarse de insec-
s entre ellos el $apo comin, Bufo .

pleta, sangre fria, Tesp
onar despuéds y clerp,

clage: lag TaARAS, sip-

80 Son utilisimios en agrin
tos y moluscos; ¥ citaremo
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aris, entre los indigenas, y el cururd, Pipa americana,

d ros
tre oS exoticos.
salamandr‘as.‘-—(Fig 181) A pesar de sufrir las metamor-

oais de 1os anteriores queda en ellas siempre la cola, que es:
gondeada. A los lados del%abdomen hay unos orificios que

Jerten UR liguido en bastante abundancia.

Fig.131

Salamandra. (Lacerta salamandra.)

Oftecen las salamandras alguna particularidad digns
de indicarse. Solo buscan el agua en el tiempo de la puesta,
siendo oviparas en el otofio ¥ ovo-viviparas en la primave-
ra La mas comun en Kspafia es la maculosa, que es de un
precioso color negro con manchas amatillas en los costados,
encontréndose con abundancia en la sierra de Gredos La
opinién de que puede vivir en el fuego viene de que, & mer-:
ced del finido que segregan sus costados, logra apagar las
brasas que le rodean. Kl liquido que segrega es Venenoso.
En este lugar colocan los naturalistas un grupo de seres.
harto originales, en 1azdn % que, & diferencia de los demais
anfibios, conservan las branquias, al menos hasta despues
de reproducirse varias veces; hallidndose entre ellos el axolo-
tes, Axolotes pisciformis, de carne apreciada y originario de
Méjico, el gallépato, Pleurodeles Waltli, que se encuentia en
Espafia en los estanques y fuentes y ol proteo, Proteus an-
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guinus, carackeristico de algunos lagos subterrdne,
Ttalia. :

Clase 5.°—Peges

com
aniy

Vertebrados, oviparos, con circulacidn senailly, y
pleta, sangre fiia, respiracidn branguial y piel con egp
4 desnuda. :

Los seres incluidos en esta clase tieg
con los huesos, las gldndulas saliv
creas sustituido por los tubos pil
de una anifcula y un venfriculo, del que parte 1a artey;
branguial; de las branquias arranca la dorsal, que llevs g
gre & los érganos, y de éstos las venas que abocan 4 la ayp

cula. La respiracidn es por branguias, ldminas compuesty
de vasos sanguineos situadas 4 los lados de Ia cabeza ¥ pro
tegidas por el aparato opercular. Los uréteres, reunidos ey
uno terminan en el orificio posterior del abdomen

El cerebro y cerebelo son lisos:

medio,como los'pézrpadosy 1a glanda
{Fig 182} éseo § cartilagineo, carec
nén; las extremidades estdn for madas por vatios huesos, py:
diendo ser los de Ig, mano y pie de una, pieza, radios sencillos,
© de varias articuladas entre si, radios blandos, v que sostie-
nen los repliegues de la plel para formar las aletas, A veces

en dientes soldady
ales casi nulas, y o) v
Sricos. El corazmén cons

faltan el ofdo externg v
lalagrimal I esqueleto
& generalmente de estep

Fig. 182
Neuro-gsgueteto de Perga
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dorso y cerca del ano, denomindndose
1) cuerpo estéd cubierto de escamas,
c--a-'s,'_- espinas 4 desnudo. Lios ntsetlos son blancos Su lo-
~eion es le natacion, aungue algu,nos re’ptan' 6 vuelan.
ovipara, 0vOViVIpara o vivipara

a.generacién es
o divide esta clase en los siguientes drdenes:

ﬂ.gf-ganos en el
& dorsal ¥ anal.

Radies dorsales espino-}1° Acantopl ey i-
c e

808 . .« - gios
Branquias
laminares - Colocadas)2® Malecoptey i
) Radiosdor:| detrds dely givs abdomiina-
%_a.les blan-} abdomen i fes

Mandibula os: alotas 30 o
superior ventrales (Colocadas 8. g‘.ff“i‘ifgfff;;_

movible en sl pecho quisics.

i4.° Malacsptes &=

i : squeleto J Mai
; Eé\gao.. - Nulas. '} gios dpodes.
_ o L
' Branquias eu forma de borla. l 5 qlﬁ;;'fom @
DES . \Mandibula superior inmévil | G° Pleciognatos
‘Branquias libres: una aberturs branguisl - - 7.9 Esturiones.
Esquel eto) : Mandibnla)
ternilioso (g anquias fijas en los bordes: variasl in feriorg& 9 Selacios.
t aberturas branguniales .. . }?16\:;1_1). i .Z
' andibula o :
inferior fij aj'g o Cieldstemnes.

Qrden | »—Acantopterigios

Peces de esqueleto Oseo, mandibula superior mavil,

pranquias laminazes y radios dorsales espinosos.

Tias pereas, salmonetes, besugos y aiunes son las especies

méas notables.
Percas.—Tienen dos aletns dorsales espinosas, aserrado

el preopérctlo y espinoso el opéreulo. La perca de rio, Perca
fluviatilis, (g 138) y el mero, Serranus gigas, Son MUy apre-
encontréndose la primera en los 1io8 ¥

ciados por su carne,

lagos y el segundo en el mar.
Salmonetes.—Con dos aletas dorsales y barbillas en la-
18
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) : mandibul.a inforjos
,_'<© son 2preciadisimy,
lo fueron muchg g
entre log TOmangg
Salmonete g, Yog
Mullys barbatys, y
de fango que Vives
enel Ocdane ¥ Me
diterrdneo,
Besugos —qy,
berizados por tey,
el cuerpo cubierto de grandes escamas, los bordes del opére:
lo lisos y el cuerpo plateado. La dorada, Sparus auraty
-que se encuentra en ambos mares y el besugo de Laredo, py.
gellus cantabricus, abundante en la costa cantdbric
porcionan nn alimento sano y bastante beneficios
pescadores. : -
Atunes. —(Fig. 184). Presentan dos aletas dorsales hax.
tante separadas y detrds de la segunda y de la anal otrgs
pequefias aletas, y el cuerpo cubierto de Pequefias esga-
mas. Kl atiin, Thynus vulgaris, constituye un gran elemento.
de rigueza para nuestros puertos de la costa cantdbries por
el inmenso niimero de individuos que se pescan en lsmigs
ma durante el verano; en tales términos que los pescadores;

Fig. 133
Persa — (Perca fluviatilis )

&, Pif
Oé_ P

Fig 134

Atiin —(Thynus vulgar is.)

después de surtir los mercados y fabricas de CONSErvas, se-
can la carne para atender 4 su subsistencia en el invierno,

-
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iphias gladius, cal acterizado por temer la
1 rolongada y cortante, es- andlogo & la

Orden 2i°—Matacnpterigins ahdeminales

oleto éseo, mandibula guperior movil, bran-

Poces de esqu
' radios dorsales blandosy aletas ventrales

ag lamninares,

‘Las carpas, salmones y aréngues son interesantes.
_garpas.—DBoca pequeila ¥ sin dientes casi siempre 1
ez de colores; Cyprinus auratus, que se atiliza como adorno,
-1 .barbo, Baibus fluviatilis, cuya Carne es sabrosa, y la tenca
Tinca vulgoris, que habita los puntos cenagosos, figuran
ntre ellas. *

Salmones —Provistos de dos aletas dorsales, la posterior
in espinas. El salmén, Salmo salar, que en la_primavera
‘viene del mar 4 los 1{os para hacer la crfa, y en el otofio
uelye otra vez al mar, es apl eciadisimo por la delicadeza
do sus carnes. La truchd asalmonada, Salmo trutta, (ig. 185)
-y la comdn, Salmo fario, qne pueblan nuestros rios, propor-

cionan una caine en nada inferior & la del salmdn.

‘Trﬁzha asaimonada,.-—{Salmno trutta)

yendida y la dorsal espinosa: ol
arenque, Clupea harengis, poblador de los mares del Norte,
es un sabroso alimento: la sarding, Clupea sapding, muy
frecuente en el Océano, constituye un gran elemento de
explotacién especialmente para nuestros puertos gallegos,

Arengues,—Dboca MTY
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pot la delicadeza de su carn
de individuos formando ba
to en la costa andaluzs vy

encrasicholus, 4 la que e

€Y encontiarse reyn;
neos de esta especie:
muy estimada Ia anch
u dicha costa llaman 2

dos mi)y;
¥ es freop
oa, ERQ?'Q'
0Querdy

Orden 3."~—Mafacopterigios sub-branguiales

Peces de esqueleto dseo, m
branquias laminay es, radios dors
trales debajo de lag pectorales.

Son interesantisimos en s
nectes.

andibula superioy m'é{,ﬂ
ales blandos y aletas ey

te orden los gudos y Pleus

6ados,—Cuerpo simétrico y aletas abd

ominales punﬁia;
gudas: el bacalao, Gadus morrhua, (fig.

136) que Vive epn e

Fig. 133

Bacalae —(Gadus moy thua, )

Océano septentrional, proporciona un bu

aceite que se extrae de gn higado, tan
Medicina, La merluza, Merlucius esey
nuestra costa cantibrica, eg apreciada

en alimento y el
genetalizado hoy en
lentus, no escass en .

» €S Buamente voraz y se e
desembocaduras de ]og rios,

bara apoderarse de sy presa; e
Cuya especie comnn se enc

necusntra en lag
donde se oculta en el cieno

L lenguado, Pleuronectes solea,
uentra con profusidn en el |
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Océano y Mediterrdneo, pro-
porciona una carne sabrosa ¥
os notable por su falta de si-
metria hasta en sus mandibu-~
las y dientes; la platija, Pleu-
" ponectes platessa, con ojos si-
tuados generalmente 4 la

Fig 187 3
Sy . 105 maci derecha, es frecuente en los
__(Pleuronectes maxt- "
atabatio —( 2410 mares de Espafia, En las cos-
tas de Cuba se encuentran

Jabién algunas especies, como la maculiferus y lunatus.

Orden 4.°—Malacopterigios apodos

o 6geo, mandibula superior mévil,
Fan dorsales blandos y sin aletas
entrales: el congrio, Conger pulgaris, y 18 anguila, Anguille
; Tgaris, estimables por su carne, ¥ el gimnoto, Gymnotus
oetricus, habitante de los 1ios de la América meridional ¥
&lebre por las descargas eléctricas que puede producir, fi-
Qran en este orden

Poces. de esquelet
quias laminares, 1adios

Q”I"ﬂ’;f:i -~ Qrden 5.2—Lofohranquios
i

o dseo, mendibula supetior movil ¥
borla: el caballo mavine, Hippocam-
oz, llamado asi porque St forma
lipedo y que vive en el Medite-
o. Fs también muy notable la

Peces de esquelet
“pranquias en forma de
Ppus Brevirostris, pequeilo P
imite la cabeza de aguel 80
rréneo, es el tipo de este grup

aguja de mar, Syngnathus ophidion. -

orden 6 »—Plgctognatos

a superior fja.

Peces de esqueleto 4se0 'y mandibul
el pezcofrey el pez

osta seccion el pez erizo,

Figuran en
luna
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~ Pez erizo.—8in dientes ¥ con la piel espinogg H.aE'-

en los mares intert: Qpic_ales ¥ es notable por su raq, confy
macion el erizo de mar, Diodon hystriz.

Pez luna —(Fig 138). La piel es lisa y el oyey

truncado en la parte Posterig
En el Mediterrdneg Y costag g
Cuba, se encuentra 1 especi
Orthagoriscus mola, qua Porse
fosforescente imita 1z pm.
del astro de su nombye,

Pez cofre.—(Fig 139)

PO comy :

image

Fig 138
Pez tura.

Fig 139
(Orthagoriscus mola).

Pez cofte —(Ostracidn triquetery.

po cublerto de escudetes dscos axg

gonos. Entre sus varia
especies,

propias de los mares intertropicales, hay alguna;
el chapin, Ostracion bicaudalis, enya carne es apreciada,

Orden 7. c'—'Esiuritmes

Peces de esqueleto ternilloso, branquias Iibres ¥y una sola
abertura branquial,
Esturiones.--Son los mds notables del orden: 8e encuen
tran en los zios Danubio, Rédano, Ebro, Guadalguivir, et~y
Gétera. Son grandemente estimados por su carne de muy.
exquisito sabor, por su vejiga natatoria, que sirve para fa-

Fig. 140
Esturian ¢ sollo.~—(Acipenser sturiop)
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do, v pov sUS ovarios, con los que sa

1a cola de pescd
disimo por los rusos. Eil sollo, Aci-

an manjat aprecia
e sturio, (B8 140), es la especie principal.

Orden 8.9— Selacios

oso, braunguias fijas por sus
les v mandibula inferior
de este grapo: los escua-

Peces de esqueleto ternill
ord’ég,.vaxi&s aberturas branquia
il Dos familias pueden hacerse
las rayas. Lo
's'cuai'asf.——.O]'os 4 los lados de la.cabeza y aberturas
a;ﬁq:uiales 4 los lados del cuello: el ‘tiburdaz,-Squdlas car-

141) de gran tamafic v valentia, ¥ la lija, Squa-

harias, (g

Fig. 141

Tiburdn,—(Squalus ca? chariog)

Jus canteula, frecuente en las costas _de Euaropa, son dignos

‘de mencionarse.

©  Rayas,— (Figu-

ra 142) Ojos enla

. parte superior ¥

“aberturas bran-

~ guiales en la infe-
zior: la tremielga,
" Torpedo Galvanit,
notable por su apa-
rato-eléctrico y fre-
cuente en el Madi-
terraneo, y la 70-
maguera, Raio ba-
#is, 1o escasa en el

Fig 142

Raya - (Hala maf morata).
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Mediterraneo, buscada por su carne, son I

28 especieg pri
cipales que pueden seflalarse en este grupo '

Orden 9.°—Cloléstomas

Peces de esqueleto ternilloso, branquias fijas por s.

bordes, varias aberturas branquiales y mandibula inferigy
- inmdvil. :

Es muy notable la configuracién de la boca
sicién de la mandibula inferior
un semicirculo.

Son tipo entre los cicldstomos las lampreas,
sus mandibunlas constituyen un anillo completo lleno dq
tubéreulos agujereados, por los cuales hace la suceidn lg
lengua, que obra 4 guisa de pistén, La lamprea de'mar, Pe:
tromyzon marinus, de color verde amarillento manchada de
pardo y cuya longitud llega 4 un metro abunda en e} mar:

:» por la dispo.
y que constituye un cireulo §

i

Fig 148

Lamprea de Ho.—(Petromyzon fuviatilis)

Cantdbrico y es estimada, por su carne. También es buscada
la lamprea de rio, Petromyzon ﬂuviatz‘{i@, (fig. 143) cuyo vien- :
tre es plateado y de menor longitud que la anterior. Kl Iy.

gar en donde constantemente se encuentta ha hecho darle -
tal denominacién

y
H
Sistema nervioso en forma de cadena; formag simétricas®

dérmato esqueleto articulado trasversalmente,
Dividese este tipo del siguiente modo:

4
%} Tipo 2.° Articulados
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CARACTERES éLAsés Lo

i zespiracion trespares de patas.. . 1.7 Inseclos.
tragueal §4.00 4 mas pires de patas. 2 8 iy idpodos -
Artrépodes {con

! respiracién pulmonar & tragqueal; cud-jga .o

exbremidﬂdes)( tro pares G PaBARS. . o o0 o §® drdonddos
respiracion branguial & cutinea; eincoly e oyystice

5 mas pares depatds o0 0o i Crustdecos

,muchos ganglios nerviosos; sangreroja. 5.7 Anddos
_\dns gancgllios nerviosos; bioea rodeada

Apodos (sin 8%-"4g cerdas vibritiles . ..
t.remnlades)-- ‘
n

G 2 Sastdlidos.

ervios poeo manifiestes; sin Organcs
especiales del movimiento. .

T

i} 7.8 Hetmiutos.

Clase 15 Insectos

- Articulados, con extremidades, respiracién tr aqueal ¥
fres pares de patas. ' :

. Fl aparato bucal counsta de una pieza en la parte supe-
rior, labio superior, QoS ganchos laterales bajo la misma,
“mandibulas, otros dos debajo de éstos, maaxilas, y otra pieza
- transvetrsal infe-
1i01, labio infe-
rior, En los chu~
padores estas
piezas se modifi-
can formando
trompa O pico ar-
ticulado. Kl tubo
digestivo (Figu-
ra 144) presenta
& veces un buche,
molleja v ventri-
culo quilifico. Re-
presenta al cora-

76N un vaso dor-
sal, faltando los
vasos sangui-

Fig. 144
Tubo digestive de dos insectos (N—AyB

(1) A —Aparato digestivo del grilloreali—d, cabezs con los érgancs de la masti-
cacion—by 6 gléndulas salivares;—d. antenas;—é buche;—F, molleja;—g R, estoma-
go qoilifico;—4 intestinoy—k, Vvapos biliares.
[RIAEEYy T At restive de 1a abeje—a, caheza y bocas—h, glandulas salivares;—
o Ny Y SlAadnla del voneno
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neos Respiran por vasos que van de la superficie g cuerp,
al interior, llamados tréqueas.

El sistema nervioso (Fig. 145) tiene la formg de
¥ estd colocado bajo el intestine: el tacto debe de reg
las antenas: log ojos; formados por la cérnea, corp;

cadeyy
1dix en
des, hy.

1 Gnfengg,
las Patag:
vario de
élitros, § blandas

61 ax, compuesto de tres anillos 4 que son anejas
¥ las alas; y abdomen, compuesto de un himero
anillos Las alas ¢ son opacas y duras,
membranosas

Sufren metamorfo-
sis completas & incom-
plefas. En ambos ca-
808 pasan por tres ege
tados: larva, ninfo &
ansecto  perfecto. Fn
das metamorfosis com-

Fig 145 Fig. 146

Sistema nerviosa de Dérmato-esqueleto de un insecto (1)

un insecte (Melolontha vulgaris) =

L]
1 o cabeza; - b, ¢, 4, 1. ° 2.0y 3° anillo del pechoi—e, dla extendida;—7, vientrer
# ala doblada al BLAvés;—p, élitro {Lax Pezas estin separmdns bora maym clarided )
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otas la larva es alargada y muda varias veces la piel; la
nfa ceblandecida, vive en el capullo y se inician en ella

' gue ha de tener ol insecto; y el insecto perfecto
lenitud de su desarrollo. En las incompletas la
del insecto en la carencia de alas:
en el insecto perfecto

la p
o se diferencia
o 5o inician estos érganos;y
letamente desarroliados.

s tal el ntmero de especies comprendidas en esta clase,
mitad de los. animales conocidos corresponden 4 ella,
¢ranse entre ellos algnuos may beneficiosos por los
os que rinden, tales como la cera, miel, seda, mate-

Lgrecen comp

que la
“Fmeuén
:_;'product
s colorantes, ete: _
Diez 6rdenes comprende esba

ria
: clase, cuya disbr ibueidn

-’-.puéde verse en el cuadro siguiente:
ORDENES
Alas memby aneSAs iy o o1 der
. " plegadas al través )I' Coledyter of.
e~ (Elitros. % oran i
‘Boca pa- CJAlas membranosasigo .
I ra ma.s--‘r plegadas alo largol” Qridpleros.
ticar “(, . 1 b
o] “uatro alas m AT0SAS V8-l o o s
L %im];la’d:s‘ emht nG B‘”.?lle ‘i& ° Neuripiercs.
Membranoshs; man-] . ,
Con meta- . - il 4.° Hinenopleros.
morfosis S dibulas libres. . |}
1 Gunatyollscamo as; boca } o
= :‘1&5 ea t;ompsa, i ho ‘ BD’-B ©. Tepidiptercs
Boeca pa- Membranosag 0 en
| ra chu- hemélitros; boeag6® Hemipteres
4NSECTAS, . par en pico articulade )
Dos alas . 7° DiptePs
Sin alas 8 Chupadores.

Sin  mebi- Abdomen desprovisto de apéndices .. . §° Fardsilos.

smorfosis { spdomen con aplndices.

y

Tnsectos con metamorfosis completas; boca pat
dos élitros y dos membranosas, éstas plega-

. 10, Tisanuros.

P

orden [,°—Caledpteros
a masti-

car; cuatro alas,

das al traves

Entre las numerosas especies, que compt ende este orden,

¢
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haremos mencmn‘de_ los cm"iz?m& Zuczérnagas, €8Carabg o,
contdridas, gorgejos y mariquitas. '
Cérabos,—-

Cuatro palpos maxilazeq ¥ élitrog oval

es. KJ:
cdrabo dorado, Carabus Qurafy,

vive en el Norte de Espang

; 3 puede S
citarse como e emplo, S

flexible, y ol tultime artejo

de IOS Pal-

Pos maxilares muy abultado Ej Jusang:

Fig. 147 de luz, Lampyrss noctiluca, (fig, 147)
Gusano de Juz (y  tan notable por teney las

hembrgg los-
men fosforeg.
ea de estg seg.

(Zampyzis noctituea ) Wtimos anillos del abdo
' centes, nos puede day i

Escarabajos.,-—-Antenas terming

das en magzg hojosa; dos .
Palpos maxilares.

El escarabajo, Geotmpes .sterco:wam"ug,

Melolontha valgaris, y e] Ciervo po -
Son especies muy notableg T
litros son Hexibles

(figura 148}, ] abejoryo,
ante, Lucanys cerous,
Cantdridas,— o5 ¢

Fig 145 Fig 145 Fig, 150
Escarabajo, (Geotrupes Cantirida, (Canthapix Gorgejo del trige. (Ca-
stercom*r'ius) ‘ vesicatoria), Z

andra gr anarie).

1) a macho;— b, hembra,
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4l Pié de los mismos, pox encontrarse aletargadas & esa hora.
gorgojos.—Con trompa 6 pico. Las especies de este gé-
Lo g0 MUY perjudiciales, pudiendo citar entre ellas el del
5'0, Calandra gi anaria {ig. 150), el destructor, Scolytus
destructors Y el impresor, Scolytus typografus, que tantos da-
fios causa en los pingres’. N

. Mariquitas.—Cuerpo hemisférico, tres artejos en los tat-
4os: es comun en toda Espafia la vaquita de San Antdn, Co-
cinella septempunctala, y en los alrededores de Madrid la
melata,que tantos beneficios causan & la Agricultura por

‘alimentarse de pulgones, que s08. sU manjar favorito.

Orden 2.°—0rtopteros

Insectos con metamorfosis incompletas, boea dispuesta
~para masblcat; cuabro alas, dos élitros y dos membranosas,
: :_' plegadas 4 1o largo. -
- Dos familias comprende este orden: los corredores, COR
© todas las patas iguales, ¥ los saltadores, con las patas poste-
riores més laygas que las demds. Corresponden 4 la primera
las cucarachas y tijeretas, y 4 la segunda los grillos, grillos
veales, langostas y criquetes. o

Cucarachas. — Cuerpo deprimido, protorax cordiforme
que cubre la cabeza: \a corredera, Blatta orientalis, oxigina-
ria dola India v la América, que vive en lag cuevas, eSCusa-
dos, carboneras, etc, de nuestias habitaciones, es el tipo de
ellas. ' _
Tijeretas.—Protérax poco desarrollado, y el segurido ar-
tejo de los tarsos bifido: la tijereta comin, Forficula aurice-
Iaria, sobre la que hay-la infundada pteccupasion de que
produce la sordera, s la especis mas cal acteristica

Grilios.—Abdomen terminado por dos apéudices en los .
machos y unoc mas, que es el oviducto, en las hembras. El
grillo comdn, Gryllus domesticus, tan frecuente en nuestias
campifias, ¥ conoecido por el estridor gue produce al frotar
sus élitros, es la especie més conocida.
Grilios reales.—Extremidades anteriores gruesas, com-
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primidas y cortas, 4 ptopésito para cavar ] alacrdn Ceby.
lero, Grylio-talpa valgaris (fig. 161), animal p’erjudieialisi;

Fig 151
Alacrén cebuller‘o‘-'(Grillo-talpa vulgaris.)

Largostas.—Con cuatro artejos en todos los tarsog ¥ las
hembras sin taladro. Son abundantes en nuestrag campifiag

campifias, por reproducirse de uha maners Prodigiosa, ha-
ciendo sentir sus efectos en Espafia
provincias estremefias ] Aeridium italicum y ol Deregrinum
son las especies mis temibles, : '

Orden 3‘.9—-Neur-6ptej‘os

Tusectos con metamorfosis, boca dispuesta para magti.
tar y cuatro alas reticuladas, —

Las libélulas, hormigones v termites son los tipos prinei-
bales,

_Libélulas.— Ojos grandes, antenas cor tas, abdomen largo
¥ estrecho. Viven 4 orillas de los arroyos, especialmente en
las provincias del Norte de Espafia, lamando 1a atencién
por los colores metdlicos de sus alas, La virgen, Libelluls
virgo, es una linda especie,

Hﬂr_'migones.fAntenas claviformes: ensanchadas cerca
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~oms
de 1a punta, La -
larva de la hor-
miga leén, Myr-
meleon formica-
rius, (fig. 162)
forma en los si-’
tios arenosos, el
que vive, un co-
1o invertido, co-
locédndose ellaen
_ _ el vértice, desde
onde espera que los insectos que se acercan al ‘borde de -
dicho cono, caigan por la movilidad de la arena al fondo

8 Fig 162
Hdrmiga ledn.—{ Myrmeleon formicarius)

4ol mismo para devorarlos

7 Termites—Antenas moniliformes, alas con nerviaciones.
longitudinales, pero 1o transversas, Lias hormigas blancas,
Ternes capeusis, viven en los -arboles formando sociedades
‘de individuos alados, 4 los cuales pettenecen los machos ¥
1as hembras, y que carecen de alas, 4 los que correspon-
" den los neutros, Iarvas v ninfas Causan grandes dafios en
 Asia y América, que es donde viven, siendo el enemigo

mas temible que tienen el oso hormiguero. Sirven como ali-

. mento.

) E‘E% Orden 4‘°—Himen|6pter-os
R

Insectos con metamofosis completas, boca dispuesta
pata chupar, cuatro alas membranosas formando celdillas.

Tag hembras de estos insectos presentan en la ter mina-
cidn del abdomen un apéndice, que en ocasiones es un tubo
que sirve para depositar los huevos, ilaméndose "en este
caso taladro, y & veces estd aguzado en su punta y girve
para dar salida & un liquido venenoso, llamandose entonees
aguijén. Son notables en este giupo los feniredos, cinifes,
hormigas, avispas abejas.

Tentredos.—Con taladro, sin pediculo entre el térax y
abdomen, Las hembras depositan los huevos en las partes.
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tiernas de las plantas y laslarvas al alimentargg d
forman arcos de cireulo Ks notable el Tenthred, rus
Cinifes. —Con taladio ¥ abdomen urido s pecho
pediculo Las hembras depositan también los hygyeg en ly
partes tiernas de lag blantas, y en lag heridas 4ue cansay oy

* 10s vegetales so desarrollan escrescencias llamadag agalla;
Es digno de mencidn o cinife, Cynips ,gallceti’nctam'w’ por
usarse las agallas que produce en Medicing y tintorez'ia,'y' '
para hacer tinta,
Hormigas —Con aguijén, antenas geniculadag v
fnen oval. Viven en sociedades compuestas

8 hOJa
t‘l:cal,: 5
Dot i

las larvas Ig 0
arispa coman, .
Vespa wvulgaris,
establece sus nj.
dosdebajode tie-
ITa ¥ €8 muy co-
nocida. R
Abejas.— (Fi.
gura 153) Con
aguijén, alas ex.
tendidas y pri-
mer artejo de Iag
Abeja—(dpis mellifica) (1), batas posterio-

Fig 153

1) a z.-'mg&no;—-b, Ieing,—eg, obrera.

<
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es;‘g’i‘ﬁnde y cnadrangular. Forma asimismo sociedades com-
de machos 6 zdnganos, hembras estériles llamadas
v hembras fecundas & reinas. Esinteresantisimo el es-
sndio de la abeja comdn, Apis mellifica, cuyas sociedades 6
'ﬁjambres ge establecen en 1?5 hiecos de los 4rboles 6 en-
1oe que el hombre le proporciona, y estan compuestas de
-ia reina, un par de centenares de zénganos y varios miles
de-obreras Fabrican sus panales, formados de celdillas exa-
gbnas, con la cera, que es segregada por la piel flexible del
jnsecto, v luego las rellenan de miel, que procede de los ju-
.igIOS azucarados que las abejas recogen en las plantas, cuyos
Jugos sufren una alteracién en el buche de estos himendpte-
Jos. Las hembras obreras son las tnicas que producen la
cera y la miel, sirviendo log zédnganos y la reina sélo para
“1a conservacién de la especie. Las abejas tienen especial eni-
dado de cerrar her méticamente todos los agujeros de la col-
mena con una sustancia resinosa que toman de las yemas de
algunas plantas, llamada tanque & prdpolis, dejando s6lo un
orificio en la parte inferior, llamado piqueta, para la entra-
da 'y salida de los individuos de la colmena. Es admirable
Ia fecundidad de la reina que llega 4 poner hasta veinticinco
mil huevos.

Tstos insectos son altamente beneficiosos por la miel y la

Ejuest&s
obreras

cera que rinden.

Brden 5.°—Lepidopteres

Tasectos con metamorfosis completas, boca dispuesta
para chupal y terminada en trompa espiral, y cuatro alas
membranosas cubiertas de escamitas.

Pres familias abarca este orden: las diurnas, con antenas
terminadas en maza v alas verticales durante el reposo; las
crepusculares, con antenas pl isméticas fusiformes 6 en maza
v alas horizontales; y las nocturnas, con antenas adelgazadas
en la punta y alas horizontales 6 inclinadas.

Son interesantes entre las diurnas los papilios y vane-
sas; entre las crepusculares las esfinges y entie las mnoctur~
nas las saturnias, ¢l gusano de seda y las polillas.

17
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Papilios —Antenas algo encorvadas hacia fyerq Yn'a
del segundo par prolongadas en una especie de cola Pygg
sexvirnos de tipo el Papilio machaon (Fig. 154)

Vanesas,

- nica; alas oop P
lores briliantes
angulosas Liapg
la atencigy o] PG
von  diugno (Vas
nessa io) que vive
en el Norte de 1.
paiia

Esfinges — An.
tenas prismationg

Fig 154 Y CUeIpo gruneso:
Lamariposa cala-
vera, Sphing atyo-;

re el que algungg

en el térax un dibujo andlogo’

a con profusion en los patatsres
la brujilla, Splygnz clpenor, (i

Marigosa maeaon (Papiiio Machaon)

pos, lamada asf por su color ascuro, sob
menchas amarillentas forman
4 una calavera, se encuenty
al crepisculo dela tar de, v
gura 185} es muy euriosa,

Fig 155

Brujilta - (Sphyna Elpenor)

Saturaias —Autenas plumosas en los machos v con log
apéndices laterales mas cortos on las hembras: son de gran
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idad por la seda que rinden las especies Safurnia cyn-
z&','-:'qlle vive de las hojas del ailanto, la Saturnia pernyt
V. Saturnio yama-mai que viven de las del xoble.

usanos de seda —Bombyx mori (fig 156) Antenas plu-
osas el los machos y dentadas en lag hembras; color blan-.
JECino Con BN mancha en forma de media luna, paralela

1 borde posterior de las alas superiores. Ks originario de la

" Gusane de le seda— (Bombix mori)

China, y su estudio de grax inter &g, porque su larva produce
la seda: la oruga de este insecto se alimenta de hojas de
morera, y antes de convertirse en ninfa pasa por cuatro
estados de letargo que llaman los cosecheros dormidas, des-
puss de lo cual fija 4 las 1amas ds 1os drboles hebras de seda
sogregadas por dos tubos que terminan en la boca, fabrican-
do un capullo dentro del que gueda encerrada la ninfa, la
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cual, convertida en mariposa, 1eblandece 4 merced do'y;
hquldo segregado por su boca la pared del capullo y abrlen
do un orificio sele al exterior

A fin de evitar que la ninfarompa la pared del Gapullo
destrozando asf la seda, se matan las crisdlidas dentrg d&l.
mismo, para lo cual basta exponerlas & una temperaturg, Stu-
perior 4 B0.° '

Polillas. —Alas superiores abrazando el abdomen durante.
el reposo; las inferiores plegadas 4 lo largo. Sus larvas, que.
se alimentan de sustancias animales, causan grnndes des.:
perfectos en los pafios, libros, pieles, gabinetes da Historia.
natural, etc, etc La polilla del patio, Tinea sarcitella, g5
muy comun,

Orden 6.0—Hemipteros

Insectos de metamorfosis incompletas, aparato chupador'
en pico at ficulado, con cuatro alas _
Dos grupos se hacen de este orden: los heterdpteros, que
tiehen las alas anteriores duras en la base y membranosas’
en la punta, y los homépteros, cuyas alas anteriores son
membranosas en toda su extension. Al primero eorrespon-
den las chinches, y al segando las cigai ras, pulgones, ﬁlome-'
ras y cochinillo :
Chinches.—Antenas largas de cuatro 4 cinco artejos &
insertas entre los ojos ¥ el pico en la frente. La chinche co-
mtn, Cimex lectulaiius, frecuente en las habitaciones en que’
no hay mucha limpieza, es un insecto molesto por sus pica~
“duras y desagradable por sa olor. S
Cigarras.—Auntenas cortas aleznadas, y tarsos con tres :
artejos bien desarrollados La cigarre, Cicada plebeja, es
frecuente en casi toda Espafia, y la orni, de la parte meridio-
nal de Europa, produce con su picadura sobre el 4rbol de
su nombre, el liguido purgante conocido con el nombre de -
mand.
Pulgones.—Anfenas de siete artejos, més largas que el
- enerpo. Son animales altamente perjudiciales para las plan-
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,:'P’Of yeproducirse por parenogénesis, dando lugar hasta
dicz ¥ gels genelaciones, 1o cu_al hace que pululen mate-
salmente sobre algunos vegetales, de cuyos jugos se nutren.

1l pulgdn del vosal, Aphis rosee, puede sexvit de ejemplo.
tenns con {res avtejos La especie de la

‘Filoxeras.—AD
vid, Phylloxerd vastatria, (Figura 167), tan tristemente cé-
“lebre en nuestros dias, se repr oduce de lamisma manera que

os pulgones, ocasionando grandisimos perjuicios en los vi-
fedos & cuyas expensas se alimentan.

- Desgraciadamente hasta la fecha no se conoce remedio
este pardsito, cuyas dimensionies microsedpi-

alguno contra
lancia y los esfueizos del hombre.

“cas burlan la vigl

Fig 157

Filoxera — (Phylloxe: a vastat iey (D

z artejos en los machos y
un artejo; machos sin pico
in alag, La especie (g, 158)

Cochinillas.—Antenas de die
nueve en las hembras; tarsos de
y con alas y hembra con pico y 8

1) A—B—-C—P—Formas diversas del parasito.
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cochinilla, Coccus cacty, so &limgﬁt

de los jugos de 1 higuera dq pala,
de donde se 1a Tecoj

@ pata destingy
la 4 1a tintoreria, 4 1 cual 1inde 3

&vanta ey Es.
portanciy,
ginaria dg Ms-
lejanos g ha
gen, czeyendo_';}:‘
RCEO animg] v

ucto vegeta].:

paila, es de suma im
Esta especie es o1
Jico, y en tiempos no
discutido sobre sy ori
Fig 158 .- Unos que era un prod
Cochinilla-(Coceus cactryqy 08708 que era un prog
Pueden recogerse al afio hagty Olgs
tro cosechas, no ihtelr-umpiéndose'.f
& causa de luviag ex
tada por completo.

\Q‘E@E Orden 7 o—Dipteros

i i

las mismas, como no sea

cesivas, que:
“dando en este caso devig

- corresponden § este giupo.
Con trompa, membranos
-pador de dos cerdés, antenas de treg
largo y plumoso. La mosca comain,

larvas viven en ef estidreol, y el m
azulado y con reflejos

dentro de nuestras habi

artejos, el dltimo Itds:
Musca domestica, cuyas
oscon, Muscq vomitoria, .
blanquecinos, 8e suelen encontrap
tacicnes. Lia moscarda, Musca cepr.-
naria, es notable porque las larvas nacen op tal estado del -
vientre de la ‘madie, y la especie Ha,lgzada zezé, Glossing -
MmOrsitas, que hahita e} interior de Africa, es digna de’
mencionarse, porque su picadura causa Ia Inuerte & los ga-
nados.

' Musquitos‘%Chupador con seig’berdag ¥ las antenas pla-

{I) & cochinills macho;—5, cochinilly hembra
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¢ machos Sus larvas son acudticas y nadan con
od. El mosquito, Culex pipiens, se alimenta de los
yados de las plantasy de 1a sangie de los mami-
-onen la piel delgada y puede atrayesar con faci-
endo en la herida un l{guido venenoso, que pro”

a inflamacion,

T4banes— Chupador,con seis cex-
‘das en lag hembras y cuatto en los
machos, antenas de tres at tejos. Lios
tébanos, Tabants hromius (ig. 169},
causan heridas en la piel de los
mamiferos 4 fin de chupar su san-

R Fig 15¥ : .
- itane — ( Tabanus 070 gie, en términos que suele correy
Al | - , .
s esta sola después de haber picado
el insecto.

Grden 8 °—Chupadores

Tnsectos con metamorfosis completas, boca dispuesta
s conocida la pulge comidn, Pu-
ta en e hombre; y la nigua, P~
nce debajo de la piel, ¥ cuando
lo verifica en el talon 6 bajo las uiias de los dedos del pie,
puede producir la gangrena: &9 frecuente en Cuba y las ne-

gras la extraen valiéndose de una aguja de plata

- para la succién y sin alas B
lem trritans, Que vive parést
Jex penetrans, Gue se introd

Orden g:0.—Pardsites

Insectos «in metamorfosis, con aparato chupador y sin
ﬁpéﬁdices en el abdomen para saltal. Viven & expensas de
la sangte de otros animales, encontrindose sobre el hombre
el.picjo dela cabezd, Pediculus capitis, ¥ €l tabescentium ¢ue
produce la enfermedad llamada tiriasis 108 huevecillos de

ios piojos se llaman liendres.
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Brden 10.—Tisanures

Insectos gin metamorfosis, con aparato chupador
apéndices en ol abdomen para saltar, Bs digno e con
el pez plateado, Lepisma sacharina,

¥ co
Ocarg

<§ W Clase 22— Miridpodos

Articulados, con extremidades, res
doce ¢ més pates de patas. :

Dos d1denes pueden hacerss de esta clase, 4 saber: it~
lognatos y quildpodos :

Piracidn traques) o

Orden 1 ?—muuiieg)natas

Quilegnatos -—Est4n caracterizados por tener antenas dg
siete artejos, dos pates de patas en cads anillo excepto en
Ips préximos § la cabeza, Eg importante en esta grupo ef
- cardador, Yulus terrestris, caracterizado POr su cuerpo civ

Tiidiico y liso, con unos orificios laterales por log que sale .
un licor fétido Se halla en Espafia debajo de las pledras y.
-cortezas de los drboles,

Osden 2o~ Quilépedos

Quitdpodos — Presentan por ca-
tacteres el tener antenas de catoree
artejos por Io menos Yyunpar de patas:
en cadaanillo, K} segundo par de pies.
maxilares estd formado por dos gan.

Fiz 160 chos hnecos, en euya cavidad terminag
g ;
—_— el eonducto de una gléndula que se-
Cien-pies. — (Scolopendr .
morsitans ). grega un liquido venenogso que sale

por el ozificio terminal de Jog ganchos
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n derraméndose enla herida. Figura en este
capo 1a escolopendra, Scolo_g.;endm morsitans, (fg 160) que
abita en Espafia y es conocida yulgarmente con el nombre
s cien-pies. Las especies de los pafses intertropicales som
muy temibles por los efectos de su mordedura,

ando hiere

Clage 3.2—Aréenidos
- Articulados, con axtremidades, respiracion. pulmonar &

y cuabro pares de patas
la citrculacién es andloga 4 la de los insectos ¥
¢ sanguineos. Por lo

_traqueal
2. Eu unos
o11 otros del vaso dorsal arrancan vaso
quie atafie & las secreciones hay dos muy notables: el veneno
gegregado POl glindulas de posicion diveisa, y s seda se-
- gregada por unos tubos situados en el abdomen, y que sale
al exterior porlos orificios de unos apéndices llamados hile-
que se ven cerca del ano. '
A veces el térax se distingue del

- man ambos Gna gola masa.
Dos drdenes se hacen de esta cl

ras
abdomen, 4 veces for-

ase: los pulmonores y los

~tragqueales

Orden | °—Pulmenaces

Pulmonares —Con sacos pulmonares: de sels & doce 0jos.
Son interesantes las arefias, que tienen palpos pediformes,
abdomen sin anillos y con hileras, y figuran entre ‘ellas la
arafia comun, Aroned domestice, que fabrica sus telas pars
cazal insectos en los dngulos de nuestras habitaciones; la
migole, Mygale avicularia, que tiene hasta cinco centimetros
de longitud y vive en el mediodia de Enropay América; y la
tardntula, Lycosa tarentula, de Espafia é Italia cuya picadus
ya produce el tarantulismo Los escorpiones tienen palpos
en forma de garra; abdomen anillado y sin hileras Tl ala-
erdn, Scorpio occitanus, es animal nocturno y vive debajo
de las piedras. Tiene en la terminacién del abdomen un
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gancho con varios orificios, que dan salida 4 un Veneng
gregado por una glindnla situada en la base de] abdon,
La especie europeus {(fig. 161) vive en Espafia y oy picady
€8 menos temible que la de la especie occitanus que tambig;
¥ive en Espafia, La picadura de las especies que habitay

€
T . : . o
palses interfropicales es de graves consecuencias. :

Orden 20— Tragueaics

Tragueales.—Con res

piracién tragueal & cntdneg ¥ nung;
mds de cuatto ojos Lo

aradores cuyo cuerpo es redondeady

Fig. 161

Fig 1s
Escorpién (Scorpio euro- Arador hembra de Ia sarna, (Adearus
PEUS ) scalbiei }—a, su huevo,

tenfendo las hembras los pies anteriores terminados en ven-
tosa y los cuatro posteriores en cerda muy larga El ar
de la sarna, Acarus scabiei, (fig. 162) que es el que pro
ia enfézmedad de sn nombie, es de un cuarto de milf
de longitud é introduciéndose entre el dermis y el epi
hace galerias, depositando en ella huevos, de los que

ador
duce
metro
dermis

LACET:
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aiitud de individuos. También se encuentran especies
4logas en los gatos, cerdos, caballos'y otros mamiferos,
sduciendo idéntica enfermedad Es también digno de
ncién el arador del gueso, Acarus domesticus.

3]
\.} f Clase 4 5—Crusticeos

- Articulados, con extremidades, respiracion branguial 6
sténea, cinco ¢ mds pates de patas.

. El aparato de la masticacidn es parecido al de log insec-
Gs, v 4 veces 1eforzado por las primeras patas, gue sirven
- para masbicar, Tiene corazdn de una cavidad y arterias, pe-

yo carecen de venas
©E1 dérmabo-esqueleto es una.epidermis flexible y en cca-
siones endurecida por la gquitina & sales de cal. Consta de -
“eabeza, torax ¥ abdomen, el iltimo de cuyos anillos termina
" en aleba en las especies que nadan A veces la cabeza y t0rax
se unen formando el céfalo-térax Las patas anteriores, dis-
‘puestas & veces para la masticacidn, terminan en pinza.
Laeproduccion es ovipara, ovovivipara, 6 por parteno-
"t génesis. Entre los interesantisimos grupos de esta clase que
pudidramos citaz, nos concretaremos & indicar los gecurcénos,
ermitafios, langostas de mar, cangr¢jos de rio y perceves.
Gecarcinos —El cangrejo de tierra, Cancer ruricola, (figu-
ra 163) tiene el céfalo-térax redondeado, amarillo y con
manchas rojas. Vive '
en teirenocs pantaino-
sos, debajo de las pie-
dras: algunas especies
son comestibles,
Ermitaiios.-- Ante--
nas desiguales, vien-
tre largo y blando,
Ofrecenlaparticulari- Fig 168
dad deintioducitse en  gangrejo de tierra. (Cancer ruricolo).
un calacol para Tes-
guardar la blandura de su cuerpo. Es muy curioso el’ Pagu-
TUS QrYOSOP. "
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Langostas de mar, Palinurus homarus.— (Fig, 164) Ange.
nas externas muy largas; las internag bifidas; céfalo-tdlaxﬂ
espinoso. g frecuentg
en el Meditenaﬁneo
Océano, Pescdndose g).
gunos afios mucheg e
les de individyeg en
nuestros puertog del:
Cantdbrico Sy Calne ag
apreciadisimg Y tiene:
un precio elevady,

Cangrejos de rip.
Cétalo-térax cilindsieo,
vientre largo ¥y termi-:
nado en aleta y log treg’
primeros pares de pa-
tas en pinza. El ¢gye
grejo de rio, Astacys Jlu-
victilis, es muy abyp.
dante en losg riachuelog
del Noite de Espafia,
donde se le pesca con
tnas redes sencillas y -
proporciona un sabro.

$0 manjar. '

Perceves. —Concha multivalva; pies con Pestafias en log .|
bordes El perceve comin, Lepas pollicipes, abundante op
nuestras costas, en donde vive adherido 4 Jas rocas, suminis-
tra un manjar muy buscadof y el anatifera (fig 163) eg
abundantisimo en todos los mares de Europa,

Es digno de mencidn por la rareza de su forma el can~
grejo de las Molucas & cacerola, ﬁ(’ﬁg. 165 bis) Limulus molus -
canus, cuyo aparato bucal estd sustituido por la hase de
las patas tordcicas ¥ cuya longitnd llega 4 medio metro ¥ se
encuentra en los mayes deo los pafses cdlidos. T.og naturales
del pais lo bascan como alimento, -
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Fig. 15

(Lepas anclifera.)

Clase 5.2—Anélidos

Articulades, sin extre-
midades, muchos ganglios
nerviosos, sangre 10ja

La respitacién en estos
seres os branquial ¢ pura-
ment ecutdnea. A veces la
piel segrega una materia
caliza que forma tubos en
los que viven alojados,

Generalmente son an-
drgginos, y su generacién
ovipara y hasta esclsipara.

Las sérpulas, las lombri-
ces v las sanguijuelas son

Fig. 165 bis i
Cacercla—(Limulus molucanus) las especies sobresalientes.
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Sérpulas.‘-—Branquias en forma de Penachog alrededa
de la cabeza, piel que Segrega una sustancis calizg, oy foy
ma de tubo, Sys especies son marinag y fijan o] tubg

Serpula contos tuplicata,(fig. 16
da en las costas de Espafia
Lombrices —Respiraci¢n cut
sin cabeza distinta, con cerdas cortag
en todos los anillos T.g lombriz g, fig- o
rra, Lumbricus terrestris, vive debajo
de la tierra himeda; bosce la faculgyg o
de reproducirse POI escisidn v gq ens
cuentia con profusidn en Hspafia ep
las tierras hiimedag :
Sanguijusias, —8in branquias;
dos extremidades del CULIPO eng e
chadas Habitan en las aguas dulces, ..

é.uea’-,

las

Pie 165 ocuitindose en el invierng bajo el cig.

g bz - . . M . L

T ’ 4 e
Sbruuta - (Serpulacon. nf}.-La especie ?]alwdzc:r:raffl, Hirudo e
tor tuplicata ) dicinalis, de co:or olivdceo copn fajas

negras, se halla an o] Mediodfa de Fy.
10pa y se emplea mucho en Medicina, encont; dndose en Jog
mismos pafses la Namada o4 vquera, Mirudo lacerting,

Class 6 A—Uieidtidos

Artieulados, §in extremidades;
boca rodeada de pestafias vibrdtiles,

Son microsedpicos ¥ viven an el mar, aguas estancadags
Y pardsitos de otros animales Es cdlebrg of Lotifer yedivi-
vus, por haber servidg 4 Spallanzani Para sus preciosoy ex-
perimentos.

dos ganglios nerviosos;

Clasz 6. *—Hslmintos

Artieuiados, sin extiemidades; nervios Poco manifiestos;
sIn Giganos especiales de locomocidn

an<
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1 booa €8 sencilla, doble é cuddvuple. El tubo digesti-

s teduce & una cavidad interna, 4 veces incompleta; en

ficiente para la asimilacion la absorcidn cutd-

o Tespecta & la circulacién, no se advierten ni

pazln ni vasos sangiineos, ocupando el liquide nutricic

 huecos que los drganos dejan entre si. La respiracidn es.
yramente cutdnea Por lo general la forma del cuerpo es
yolongada " Pt esentan divisiones {1ansversas

-~ fis notabilisima la reproduccién de estos seres, que pue
o verificarse por yemas y pol huevos, teniendo el primer
medio de generacion cuando se reproducen antes de haber
adquirido su completo desarrolle, y el segundo cuaundo se
_réPxoducen después de desairollados ya. Sufren metamor-
fpsis tales, que se han 'teuido por distintas especies 1o que
<6l son distintas fases de su evolucidn, siendo indispensa~
“ble, en algunos que viven patédsitos, el cambiar de morada
para que el ser llegue 4 la plenitud de su desariollo.

: Futre las interesantes especies que abarca esta clase,
o8lo citaremos las lombrices intestinales, las filavias, las le-

anos es sS4
a. Por loqu

nias v las trichinas.
Lombrices In-

testinales. — 4s~
caiis lumbrico’-
des Cuerpo laz-
oo, cilindrico v
adelgazado en
los extiemos, bo-
ca con itves la-
bios La lombriz
intestinal vive en
los intestinos
delgados, es de
color blanqueci-

Fig 157

Gisticerco ()

20 6 rosteso y molesta mucho cuando se llega 8 introduciz

en el estimago
Filarias.—Cuerpo largo, filiforme, y del mismo grosor en

(1) A, animal enguistado ¢ encerrade por ana vojiga;—5b, jd. trasformandose

en solitaria;—C; cabeza ¥ cneile de 1d ;—D, uno de los gonchos de 50 cahezd
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toda si longitud Son unisexuales y con tubo
completo, Habita en el Afiica la Filavia medinens; \
nmetros y pico de longi
milimetros de didmety
introduciéndose debaj
en el hombre, produce bumorgg
voluminosos, -
Solitaria —Cuerpo en for-nié;
de cinta con muchoes anillos, ey -
los cnales se hallan log Srganpg
reproductores. Las solitariag sa
teproducen por huevos, de log’
cvales nace un anima] esferoidal
¥ s8in articulaciones, que, infrps
ducido con los alimentos ep el
cuerpo de otros animales, se cop-
vierte en eisticerco (ig. 167) vy
cuando este cisticerco basa al -
tubo digestive de un carnivoro, -
adquiere todo su desarrolloty ans-
forméndose en soléta; ia, Tenig
solium, (fig. 168) ¥ produce la en.-
fermedad cuyo nombre leva, _
Trichinas — Triching spiralis
{ig. 169)) Boca con papila re-
tractil: microscopicas Fstas vi-
ven en los miusculos de varips -
mamiferos, encontrandose 4 vo-
“ces libres en Ia carne muscolar,
¥ & veces encerradas dentro de una cavidad llamada guiste,
Produce la enfermedad 1lamada trickinosis, de fatales
consecuencias, cuando el citado helminto no liega 4 enquis-
tatse. Se reproducen en la masa muscular en que viven, y
es de la mayor importancia la inspeceién de las carnes de
cerdo, porque, sagtin lag experiencias hechas hasta ahor a, el
hombre la adquiere del citado pagquidermo,

. Fig 168
Solitaria —(7eniq solium,)
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) Fig. 169
Triquina, — (Trickina spiralis) (1)

&3 é} Tipo 3, Moluscos
i
. Sistema nervioso en forma de collar exofdgico: cuerpo
- Dlando, sin articulaciones transversas, ¥ més O raenos arro-
1lado en espiral (fig 170). N
Cogen Jos alimentos mediante unos apéndices carnosos
llamados tentdculos, que presentan en la cabeza. Sn estémago
consta de buche, estémago musculoso, ¥ ventriculo quilifico:
existe el higado bien desarrollado: y el ano cae cerca de la
boca, metced 4 la forma espiral de su cuerpo. Es manifiesto
el corazén y los vasos sanguineos, siendo su sangre fria ¥

1) -« Eriguinas alojadas y libzes en un mfiaeulo—b, 1d enguistadas & envinel-
%as PO 1N Saco entre las fibras ca¥nNOSAS;—5 frozo de muscule infestado de trigui-
nas (Le fyura ¢ significa 6l tamaiio netural de las masas anidadas en el nmuisculo, que e & b
estin enplificadas } )
' 18
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de color vario. La respiracidn es branquial, pulmong, 3
tdnea, Algunos segregan liquidos que les sirven dg defs

Fl sistema nervioso tiene la forma de collar ex0ffgiy
existiendo ademss varios ganglios de los que Patten y

vios 4 los o1 ganos,

9

coroidss, humop vitre
reting’ v nereis ptico
El ofdo, cuando exi
de linfa en que flotg o}
nervio acistico Lg Dlel
se repliega 4 veces for
mando una segunds oy
bierta llamada manteo

s Estesegrega una materis
Fig. 170 ‘animal caliza, llamady .
Organos de una ostra (1) ' 7 ' e

concha, que os el esque-
iempre arrollads mis &
a pieza, cnya boea fre-
amada opéreulo: en otrag’ -
piezas, valvas, que se ay-
elevaciones, dientes, cuyo
sujeta por una materia eldstics -
envuelve 4 la concha otrg lami- -

u locomoeidén consiste en teptar

leto de estos seres La concha, s
menos en espiral, pueds sor do un
cuentemente tapa una l4mina 1
ocastones la concha consta de dos
ticulan entre s{ mediante unas
conjunto forma la charnela,
Lamada ligamento A veces
na lamada paso marine. S
6 nadar.

Son unisexuales, hermafroditas ¢ andrégino
reproduceidn gemipara, ovipara & ovovivipara. .

Entre las muchas distzibuciores que de los moluscos se

han hecho, ninguna nos parece tan acertads para un texto
elemental como la que indica el si

8, slendo gy

guiente cuadro, ya por su
sencillez, ya porque las agrupaciones que abarca son bas-
tante naturales.

) a; cavidad destinada para la ingercidn del ligamento;—i, hi
pliegues labinles;—g, valva;—e, manto;—7,
cuatro ldminas ¢ frap
intestino.

gado;—¢, bocay
musenlos que encierran lag valvas;—o,
jag branguiales, que circungeriben el Cuerpo;—iy, corazém;—s
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-He'aqui lag clases en que se dividen:
CLASES .
!distinm v rodeada de tenticulos. . 1.* Cefalopodos

con cajesi. pequgﬁa.; pie carnoso debajo del cuer-
po ¢ membranas en losladosdel cue-;2* Cofalidios.
: ilo para la locomocidn.
plwscos i ‘cuerpo protegido por concha pivalve 3.* Acéfalos.
(boaasenmllay cnerpo cilindrico 0 glo--]"i 2 Tapicados.

gin cabeza. ¢ Dboso protegida por piel consistente

bocs rodeada de cerdas O pestaliasiza -
destipadas 4 la vespiraeion . . - R Briozoos

Clase 1,2—Cefalépodes

deada de tentdculos.

" Moluscos, con cabeza distinta y 10
angquiales y los te-

Dos 6xdenes abarca eata clase: log diby

“trabrangquiales.
Qrden 1.°—Dibranqaiates

s.—Tienen dos branquias, tentdculos con
de tinta Son notables entre ellos los pul-

Dibranquiale
ventosas y bolsa
. pos, calamares 'y argonautas.

Pulpo —El pulpe, Octopus vulgaris,

e

(fig. 171) tiene el cuer-

Fig 171
Pulpo —(Octopus vulgaris)



o
po globo_so, ocho tentg filag de Vel:i:tc
sds. Eg muy frecuente en lag costas pediegosas del Ogg,

carne es poco apreciada, por. ser muy coridces Pero sipy
de alimento 4 Jos pobres. '

Calamar — g1 calamar, Loligo vulgaris, (fig. 172) tiens g
cuserpo cilind—rico, con una aleta en la. Parte inferigy. diey
tentdculos, dog mayores que log demds. Abunda on el Ogdq
no y Mediterrdneo ¥ es muy buscado POT 8U carne tjerp, y
delicada. ;

Brgonauta, Argonauta argos, que hy, dado’
Origen & fibulas harto exageradas, e

Orden 2.0 Tetr‘ahranquia!es

Tetr‘abra_nquia!es: eunatro branqﬂias, teﬁ-_
tdculos sin ventosas, sin bolsa da tinta, Ly -
especie principal eg e] nautilo .
\ Nautilo: concha arrollada en espirg] en

Fig. 172 * N mismo Plano, vy dividida en celdas por _
Calamar — (Lot - tabiques, que lleyan un orificio central. g
g0 vulgaris ) -espécie Z\Tauia'lué'pompilz"u.e, que habita o -
Océano indico, tiene 1a concha, lamadg
toza de Venus, nacarads, por dentro, y blancs, con fajas rojas

oy

3
% #  Qiase 23— Cofalidios

Muluscos con cabeza pequetia ¥ pie carnoso debajo dsl
Cuerpo, ¢ membranas 4 log lados del cuello para la locomo-
cidn,

De los varios ¢1denes en que esta clase so divide, citare-
mos tan sélo log pulmonados, pectinibranguips Y pterépodos.
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2

ordep | o—Pualmonades : T
pﬁlmonados‘-——’l‘ienen yespiracién pulmonary el -pie- de-
syimido JPertenecen 4 este orden los limacos, caracoles ¥

maess. . :
" mLimacﬂs: gin dérmato-esqueleto externo: con un pequner
ﬁf)'_ escndo sobre el dorso: cuerpo cubierto de; it barniz
iscoso, Las babosas, Limadw rufus, SO0 p‘v;a‘lxju{_ii'cmﬁgimas“ on
1as huertas ¥ jardines por alimentarse de las pa{"tes tiernas
tas, comunicando-un- sabor amargo & todas las

“de las plan
‘que bocall. El mejor remedio es tener €N las hueitas erizos,

‘galapagos $ escuerzos.

- (Caracoles: tienen ]a concha en espiral con la abertura
semilunar, mas ancha que altay casi siempre con un rodste:
g mucha la diversidad de colores ¥ matices gque presentan
"en sn concha, s frecuente en nuestro pals el caracol sertis
' no, Helix alonensis, MUY buscado por st carne, y nO 1aros el
Heliw lactea, el caracol judio, Heéliw candidissty
el

caracol moro,
ma, de concha mwy blanca y algunas ot1as especies cOMO

pisant ¥ virgata, que también se msan como alimento.

Litmneas: con solo dos tentédculos 1O retractiles ¥ cons
: : cha cornea y fré-

gil Se encuen-
tran en log chars
cosdeagnaduice
en donde en-
vuelven sus hue-
vecillos con una
materia gelati-
nosa cilindrica,
v los depositan
en las hojas de

: Fig. 173
Limnea —{Limnea stagnalis)

plantas acubticas: sirva como tipo la Limnea stagnalis (fign-
ra 173). '
Orden g o__Pectinibranguios

Pﬂcﬁmhranquiﬂs.—Bxanquias en una cavidad 9§ bajo et




278 . " BIOLOGA, _
manto: pie deprimido. Estdn- en esta seccidn log mezmw)"'}ﬁ
ctpreas y los conos. _ e

Mirex: abertura de 1a concha prolongada ey canal y
exterior de Ia misma con varices. Son comestiblag Ig cafiad;.
la, Murex brandaris (fig. 174), y 1a especie frumeuly, qﬁé“
Viven en el Mediterrs- : :
neo. De la primera sa-
‘caban los romanos el
liquido ¢on que teftian
de ptrpura. Es tambidn
digno de indicarse o]
Strombusgigas, frecuen-
te en lag Antillas, v que
por el hermoso color /
zosa de la boca de sy ' Tig 174
concha se tiene como Cafadilla. —(3furex brandaris )
objeto de adorno, ' :

Cipreas: boca con Iabios ¥ sin trompa; lengua largs ¥
erizada de aguijones; abertura de la concha estrechs ¥ pro-

mo objetos de adoy no; sirviendo algunas como monedg entre
las tribus salvajes del Africa, Viven en los mares intertrg-

Picales Son muy curiosas las especies Ciprea lynx, (fig. 175)

el mapa geogrdfico, Cyproa mappa, y la moneda, Cypreea mo-
neta,

Conos: animales
con trompa corta:
concha cénica con
abertura longitudi-
nal estrechacon los
bordes sin surcos.

Fig 175 Esto grupo, perte-

Ciprea—(Oypr g lynx ) neciente en sy ma-

' - Yor parte como las

cipreas 4 los mares inf;ertropicales, 88 MUY NUMeI080 en eg-
pecies ¥ buscado como aquéllas por la belleza da sus con-




BIOLOGEA. © Ay

Conus ammiralis,y el tablero-

Orden 3 °—Pterdpodos

=

'_pterépodos.-»——Aletas z los lados del cuello: sin pie El
eleodord, Cleodora pyramidata, que se encuentra en el Medi-
i srrdneo, ¥ el cldo, Clio borealis, propio de los mares glacia-
: irve de pasto & la ballena, son especies que per-
tariocen & este grupo- ' :

Lo Qtras muchas especies pudiéramos menciohar en esta
o los cefalidios, pero ol cardcter elemental de esta
dicar solo aquellas que sirvan para for-

ta de la citada clase.

age d
“bira nos sujeta 4 in
naz idea bastante exac

Clase 3 *—Acéfalos
 Moluscos, sin cabeza, con el cuerpo protegido por con-
cha bivalva
" Se alimentan de las materias orgénicas que ha
T.ensién en las aguas en que viven, pues todos son acuaticos,
ya finviales ya MArinos. Tomando comoe cardcter el aparate
respiratorio se pueden dividir en dos drdenes: paliobran-

Cguios Y lamelibranguios.’

y en sus-

Orden | ©—Paliobrangules

espiratorio en red vascular

Palichranquios —Aparato I
to: sin pie. Son interesantes

en la supexﬁcié intetna del man
las terebs dtulas
Terebratulas: co
impide la sepal acidn de
das son fésiles y sirven
nos. Entre las vivientes es

ncha de valvas desiguales: chat nela que
las valvas: sin ligamento. Casi to-
para la distincidn de varios terre-
t5 1o Terebratula truncaeld.
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Orden 2 "—-L.ameiibranquios

Lamelibranquios —Con ldminas branguiales 4 los ladsi
del cuerpo: un ple carnoso. Figuran en este orden 1as oty
conchas de peregrino, madieperlas, pilas de agua bepdis
mejillones, venus, mangos de cuchillo ¥V tarazas, _

Osiras: valvas desiguales, estando fija una de el]gg 4 log
cuerpos submarinos; sin charnela; ligamento alojado oy g
fosota triangular, g cultura de la ostra comin, Ostreq edi
Us, tiene hoy gran importaneia, en tazdn 4 que se ha ohyey.:
vado que, eolocdndola en estanques de agua limpia y fonde,.
2161080, gana mucko en tamafio y delicadeza Por esto dehe,
fijarse la atencidn en nuestra costy cantibrica, donde seria
muy ficil establecer estanques de agua salada, 4 1gg qué.
tenga acceso el agua dulce, que son las condiciones necegs..
1188 & los criaderos de ostras, _ '

Conchas de peregrino: ple grande; palpos con apéndices:
1amosos; concha casi siempre con orejuelas 4 los ladgs del -
dpice y con surcos longitudinales. La carne de todas es cos
mestible, y la concha de Ia especie jacobeus la levan log
peregrinos en sus esclavinas.

Madreperias: ligamente lineal; una escotadura cerca de
él en la valva mayor para dar sali-
da al biso. La especie madreperla, -
Meleagrina matgaritifera, (fig, 176)
forma grandes bancos en el fondo-
de los mares intertropioales, ¥ oes
objeto de importantes pesquerias,
para apoderarse del ndear de sy
concha, y da las Pperlas 6 concrecio-
nes nacaradas que se hallan en o]
espesor de su manto

Pilas de agua bendita: concha

Fig 176

Madreperia. —(Meleagring . . .,
Wﬁargari(ﬁf'eﬂ'a? equivalva, inequilétera; una gran

abertuta para la salida del biso.
Larpila de agua bendita, Tridacna gigas, del Océano Tndico.
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emplea pata pilas en las iglesias..
inear y externo: concha equivalva,
antisimos en las rocas de la costa-
lis'y el hespertanus Y-

iy glgunas arrobas y s
! eiillﬂnes’: ligamento 1
por ol biso Son abund
i ioa ol Mytilus galloprovincia
ori Oy CcOMO alimento sano y apteeiado.. _
yenus: tubos del manto lat gos; tres ¢ cuatro dientes en
ada valva Viven enterradas en la atenay la especie Venus
:eédssdta, llamada almeja de may § chirla, es objeto de acti-
e ersecucion por la exquisita delicadeza Je su carne.
“ Mangos de guchillo: manto unido por los bordes; concha.
whular con los extremos abiertos; ligamento externo Lag
pecies Solen vaging ¥ Solen silicuwa, como las almejas, se
neuentran enterradas en la arena y st carne.es comesi;éblé;
- Tarazas: (g 177) valvas pequefias; cuerpo encerrado en

Fig 177

Broma & taraze —(Teredo navalis)

Teredo navalis, es temible por=
dola ¥ destruyéndola, y para
ues se impregna la

an tubo calizo Ei barrenc,
- gque ataca la-madera barrendn
preservar de sus efectos los navios y dig

madera con creosoba,

Ciase 4.0 —Tunicades

Moluscos sin cabeza;
globoso, piel coridcea, sin esqueletc.

Son hermafroditas, repy oducié i
huevos Tos individuos que nacen
con cola, y de ellos nacen po
hieren 4 log cuerpos sumergidos,

boca sencilla, cuerpo cilindrico &

ndose por gemacién y por:
de estos son ovoideos ¥
r gemacién obros, que & ad-
adquieren drganos genita~
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(RIS, tales gl
mo la sulcata ¥ la MECIocosmog

El género Pyrosoma &8 tambidy g
no de mencidén., Ig colo

nia formy un
tubo que flota epn ¢] mar, .

Fig. 178
Aseidia- — {dscidia
pedunculata) Mo

Ciase 5.2—Brijzoos

luscos sin cabegy ¥ la boes 10deg.
da de pestafias para respirar
" Su piel segrega uia Sustanciy
caliza § quitinosa, que forma uy:
tubito, dentro de] que vive g}
animal y los tubitos no s6lo se
Unen unos 4 otros, sing tambigy
4 los cuerpos sumergidos, for.

mando asi sociedades Son unige.

xuales ¢ hermafroditas Y sere-
producen por gemacidy Y por
huevos. La Plumaters,, replans
(fig 179) suele encontrarse en lag -

) J aguas dulces estancadas, fijag g
Fig. 119 R .
Plumatela. — (Plumatellq . las lentejas de mar ¥ otras plan-.
reptans.) (1) " tas,

' Tipe 4°—Radiados

{1 apéndicesi—3, boéa;“c, ano;—d, intestinc,-ﬁﬂ, ovario,

s
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se:'div_iden‘lgs,ra,dia,dos en dos-clases, & saber:

Piel gruesa y por lo comun protegida de un der-
mo esqueleto duro, casi siempre egpinoso: apa-
ratosanguineo y tubo digestivo indept ndiente,
boca y ano distintos ¢ eonfundidos . . - . .

1* Equinodermos .

_mﬁ‘OSw e

Un solo oxificio que sirve de boca y ano, zo0deado
22 Polipos.

por tentdculos; falta el tubo digestivo y & veees
ol sistema. circulatorio y nervioso. . . .

Elase I‘.a-—Eq_ulno:lermus

-

“Radiados de piel gruesa y por lo comtin protegida de un
Jermo-esqueleto duro, casl siempre espinoso; aparato san-
puineo y tubo diges$ivo independiente: boca y ano-distintos’
& confundidos. Se encuentran en este grupo los cohombros
de mar 'y los erizos y estrellas de map. .
" Cohombros de mar.—Cuerpo cilindrdeeo: ano opuesto &
13 boca; piel coridcea. o

- La especie Holothuria tremule L, propia del Océano
'y Mediterxraneo, es comestible, y la Holothuria edulis cons-
“tituye un 1amo importante de comercio en Filipinas y
- 1as Molucis :
8 Erizos de mar.
i-Cuerpo glo-
buloso,con dér-
mato-esqueleto
calizo, com-
puesto -de pla~
cas poligonas,
cuya superficie
presenta tubér-
culos con los
que se arbicu-
lan espinas du-

Fig 180 128,
Abundan en

Erizo de mar.—{Echinus kemisphericus )
: : todos los mares
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las castaiigs de mgy
Echinus hemisy iy
cus (fig, 180) 5 U
E. esculentyg ¥ e13E
sardicus et que:
nsan como alimen g

profusamente gy
nuestras costas Jgg
especies Asterigyg
_ Papposa, A, 1'ube?'zs‘jz'-
. Estrella de mar — (Asterias papposa) la 4 minuta, y se em

Tig. 181

12 como‘abono que da excelentes resultados,

Clase 2.*—Pdlipos
Radiados de boca y ano en un solo orificio, rodeado de
tentdculos; el tubo digestivo falta casi siempre, y muchag
veces los aparatos nervioso y eirenlatorio
Se reproducen por multiplicacién, gemacién Y generg-
cién, Unos viven aislados, y otros reunidos mediante una,
masa carnosa comun, que hace que tambidn el funcionalismo. :
sea colectivo, cuya masa recibe el nombre de polipero. Este
puede conservarse siempre blando, Naméndose polipero car-
#0s0, 6 endulecerse por depositarse en su eje quitina (per-
maneciendo.blanda la superficie) en cuyo caso el polipero se
Hama, corieo, & depositarse en vez de quitina materia caliza,
- en cuyo caso se llama lapideo. ‘

Pueden dividizse los pélipos en dos érdenes: coiales &
hidras
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Orden 1c—Coraies

corales.—DBoca que sé continda con un tubo gue se ad-
ave 4 las paredes de la cavidad digestiva por medio de 14~
hns. Pertenecen 4 este orden log anémones, madreporas y

Anémones,—Cuerpo membranoso,
boca rodeada de muchas filas de
tentdcnlos: viven aislados -La Ané-
mone de mar, Actinia vividis (figura
182), nos dard idea de ellos, Algu-
nas especies sirven como alimento
v 4 los marinos como baydmet1o,
pues al aproximatse las tormentas
desaparecen de la supetficie del

* agua (en que fotan) para precipl-
< Anémene do mar tarse en el fondo.

" (Actenia viridis) Madreporas. — Polipero calizo ¥
' arborescente, con celdillas promi-

Fig 182

gentes que llevan ldminas
yodiantes. Abundan en los
mares inter-tropicales y sus
especies son impor tantisi-
 mas en (teologla, porque el
iumenso ntmero de estos
diminutos seres llega &
constituir islas de mucha
extension, que se llaman
madrepéricas. La Madyepo-
ra povites esde gran interés.

Corales.— Oftrecen su po-
lipevo arborescente solidi-
ficado s6lo- en el centro y
cuys supetficie gelatinosa Fig. 193
presenta celdillas, en donde Coral —(Corallium nobile)
viven los pélipos. El coral :
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més célebre, Corallium nobile, (fig. 183),
diterrdneo, en cuyas costas vive 4 gran
es de un hermoso coloy 10jo. Existen ta
v de color 1osa y todos, en especial el

el objeto de impoitantes pesquerias,
Jetos de lujo..

bPiocedente del'M
des p ofundidaqag
m_bién otros bla'nco
primero, Constibuye
Por emplearge Para o}

Orden 2 o—Hidras

Hidras.—Sin vestigio de tubo ni
este grupo los acdlefos y las hidras. _

Acilefos. —Gelatinosos; cuerpo vesicular § radiado; hoga:
rodeada de tentdeulos. Son fosforescentes, viven
como se contraen con energfa imitan luces sohy
ficie del mar. T.ia Medusa phosphorea (fig 184) y 1
Physalia carabella, son muy curiosas.

Hidras: gelatinosos y adherentes, euya cavidad diges.':.

tiva comunica con el interior de los tentdculos que son hyes

de liminas. Figuran on

flotantes N
¢ la super.
a cm*abela‘,ﬁ :

Fiz 184

Fig. i%
Medusa -—(Medusa phosphor ea.) Hidra.—(Hydra viridis
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‘Son propios de las aguas dulces en donde se fijan a las
ntas acudticas 6 paredes de los estangues Se reproducen
-f'ﬁmltiplicacién, por gemacién y por huevos. Con fre-
oncia se encuentra en Bspatia la Hydra viridis (fig. 18b)

¥/>  Tipo 5.—Heteromorfos

5
1
'

' Qistema nervioso no manifiesto: cuerpo homogéneo: for-
ag irregunlares. _
‘Los seres que forman este tipo estdn constituidos por
rotoplasma O sdrcoda, materia que tiene la propiedad de:
contraerse, desempefiando ella sola el papel que hacen dis-
tos 6rganos en los animales complicados.

tin
" puede dividirse este tipo en dos clases: infusorios y rizé-

: pbdos‘.

Clase L.a—Infusorios

~ Infusorios —(Fig 186) Microsedpicos: cuerpo provisto de
“apéndices retréctiles: cavidad digestive generalmente acci-
dental. Pululan en
las infusiones, donde
se reproducen 6 por
huevos 6. por esci-
sién. Las especies
Vorticella polyping,
Paramecium . ourelie
vy Monas lens, ‘pe_rte-
necen 4 este g1upo
de seres, cuya mala-

villosa fecundidad hace que se encuentren & millares en los

liguidos orgdnicos, en el agua, en el vinagre, y hasta en las

tiervas y 1ocas, y hoy su estudio tiene 1na. importancia
. grandisima ex la ciencia de curar. -

Pig 186
Infusorios (1)

(1) IT—Momas ~I—Tr achelius anatioula..—IH——Enuheﬂ.ys.‘—IV —Paramecinm —

V—Colpoda —_VI—Trachelius {sobre vogetales.)
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Clasze 2 2—Rizépodos

Sin cavidad digestiva: con la facultad de
parte cualquiera de su cuerpo para la locom
1atse el alimento

prolongar:-u-
ocldn y prog
Ko se ve en ellos ningtin Srgano especial
con su sdrcoda los alimentos para piépararles, saliendg g
exterior los residuos por un orificio accidents] que se forﬁm
en su cuerpo. Algunos segregan una cubierta membranggy
6 caliza Son notables los amibas y esponjas, L
Amibas —Caracterizados por carecer de cubierts, &lguﬁa
el Proteus y ol Numulites perforata que es fosil pueden ye;
virnos de ejemplo. . o
Esponjas.—Rizépodos que viven en asociaciones nume.
10888, cuyos individuos segregan fibras & espiculas ya ohyps
neas, ya calizas ¢ ya siliceas, que entrelazadas sustentan §
la colonia que estd adherida 4 log cuerpos sumergidos Iig
materia gelatinosa que envuelve 4 las fibras 6 espiculas neg
es otra cosa que la reunién de los pequefios individuos que
viven sobre el armazdn de aquéllas. Son muy notables y usa-
das en el comercio las esponjas procedentes del Mediterrg.
neo y mar Rojo, Spongia officinalis v S usétatissima, :
Es digno de mencién el género Kuplectells, CUyo soporte .
© polipero estd formado por hebras delgadisimas de silice;
tejidas en elegante entejado, y adoptando el todo la forma
de un tubo cerrado en ambos extremos. =
Limitan el reino animal algunas especies de seres tan -
pequefios como desconocidos 4 los enales ss aplica valgar-’
mente la denominacidn de microdios, :

+- Y envuelyg

GEOGRAFIA ZOOLOGICA

Entiéndese por Geografia z00lsgica la patte de la Zoolo- . -
gla que nos da & conocer las causas que intervienen en la
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4 animales sobre la supetficie de la tierra,

1 lugar 6 sitio de un ser resulta de su estacidn que es el
(=4 . . 7 r

1i5 donde vive, y de la habitzcién que es el pais en que

'al'lé.:;' influyendo en una y otra causas organicas y fi-

bucién delo

S0
gcion de la .
ip-a.'les la locomocion, yespiracion y ala‘mentczcéén
comoeién —Es evidente que el mediv en que los ani-
<iven ha de influir notablemente en la dispersién de
e aquiel por qué las aves y peces tiemen mayor
Qe dispersién gus los mamiferos y reptiles: influyendo
wis en las emigracicnes de-los mismos el aire, el agua,
nales sobre que viven pardsitos, y el hombre, que en
ajes importa especies & donde no las habia.

acion. —Segiin sus Organos respiratorios se hallan
n el mar G en el ambiante,

s causas orginicas,— Se consideran como

18mos: h

espir
t5s los animales 4 vivir ¢ en el
c}ir’nposible la vida en la atmosfera & alturas que exce—
7de 8000 metros y en el agua 4 profundidades que pasern
‘Alimentacion —Claro estd que ha de influir notablemente
la estacién y habitacién de los seres; he aqui el por qué
fieras viven donde abundan los rumiantes que les sivven
alimentacién: por qué el 0so hormiguero vive en el pats
onde abundan lag hormigas blancas; pol qué el gusano de la
s habita en los terrenos en gue vive ia moreia, ete , ebc.
Accion de las causas fisicas — Sometidos los animales 4
' r en su estacién y habitacion

as, no.pueden menos de influi
altira del terreno sobre el nivel del mar, su tempes aturd,

humedad, su exposicidn, su proximidad d los bosques, 108,

cétera ‘
“Dentro de la habitacién 6 pais en que vive cada animal,
oustruyen muchos de ellos sus viviendas perfectamente
ymbdadas & sus necesidades. Asi fag flerag hacen sus ca-
as en los huecos del terreno 6 la espesura de las selvas; los
otes y otros fabiican sus habitaciones con salidas dobles
a poder huir; las aves tejen sus nidos para empollar en
_I:Oss'sus huevos; los reptiles se ocultan entre la hietba &
broza para lanzarse sobre su presa; lospeces se escond en bajo
19
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Ias piedras; y otros, como la anguila, constinyen cueygg o
diversas entradas. Los insectos, como las hormigas y abej.
fabrican guaridas que son verdaderas colonias, en donge ¥
ven en comunidad; las arafias tejen caprichosas telag que 1
sirven de vivienda y redes para apoderarse de Iy Plesa.
buscan, como el arador, su habitacién en el interioy dela pié
de otros animales; los helmintos se refugian en el tubo in
testinal ¢ en los misculos del hombre mismo. Tiog molusag:
se ocultan en las escabrosidades de las peflas 6 en g areny
Muchos radiados viven en los poliperos formados 4 eXpengg
de la materia que segrega el cuerpo de los mismos '

Lldmase fauna de un pais el conjunto de animales qug
le son peculiares As{ se dice fauna francesa, ibérica, efed:
tera, para indicar los animales propios de Fiancia, Theria.
ateélera. o :

40 porsnica

La botdnica 6 fitologia es la parte de la Historia Natural -
que trata del conocimiento de los vegetales. 5
- La botdnica estudia las plantas ya coma seres orginicos, -
va en las rélaciones de unas con otras, ya en sus aplicacios "
nes Pe aqui data la divisidn de la misma en organogrofta:-
vegetal que estudia los drganos de las plantas; fisiologia ve-
getal que estudia las funciones desempeiiadas por estos; g
wonomia que estudia las clasificaciones; y por fin fitegrafin
que se ocupa de su descripeidn, '

5
#

ORGANOGRAFIA VEGETAL
-

Todas las plantas se eomponen de elementfos guimicos,
que cerabinados dan lugar & los principios inmedialos, y
éstos & su vez combinados asimismo, engendran los elemen-
fos anratdmicos. '

Elementos quimicss —S8on el oxigeno, hidrdgenc v carbo-
no y algunos otios en menor cantidad que éstos La combhi- _
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J ternatia O cuaternaria de estos elementos produce,
seabamos de indicar, log
cipios inmediatos —Son los principales la celuiosa,
gluten, aztoda?, dextrina, ete. Lia combinacidn de estos

rin

_G. la,
incipios inmediates forma los

tementos apatomicos —Tres son los caracteristicos, 4
o 1o célula, la fibra y el waso; pero atendiendo 4 su
sedencia pueden yeducirse 4 uno que es la célula, de nna
T completamente angloga 4 lo que sucede en la orga-

syacidn animal. 2 da e i
‘gélula.—(Fig 187 ) Elemento anatémico fgurado, de for-
‘globosa, poliédrica ¢ eilindrica, cuya longitud oscila en-
S006m™ 402077 y cuya extructura presenta la cubierta,
que es una capa soli-
day cerrada por todas
partes, la capea proto-
pldsmica, blanda y
aplicada & la cara in-
terna de la cubierta,
el jugo wvegetal, Hqui-
do que llena la célula
v en el que flotan pe-
quefios granulos, y el
niicleo, esfera de pro-
: toplasma encerrada
“en el interior dela célula Cuando la superficie de la célula
‘presents puntos, rayas, anillos, etc, se denomina bsta pun-
- feada, rayada, anular, eto. Al nnirse unas células con otras
" dejan entre si espacios llenos de savia 6 aire, llaméndose &

‘elutas esféricse  Células poliddricas

L estos espacios inter celulares

Fibra —No es otra cosa que la célula alargada y fusifor.
" me en sus extremos, procediendo de la compresion gue la
i chlula sufre hasta que se tocan sus paredes con las opuestas.
S las fibras son largas v sie aréolas, se llaman corticales, y

si cortas v con aréolas leflosas
Vase—(Fig. 188 y sigunientes) Procede de la reunién
de células, cuyos tabiques de contacto han - desaparecido.
Cuando los vasos tienen la forma de rosario se liaman mo-
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adventicia, llamandose normal 4 la que pmcede del desarm
llo de la xadwula, y adventicia 4 la que no procede de] des
arrollo de dicho drgano.

Forma —Por ella las raices son fusiformes si tienen un
tronco central en forma de cono, como la chirivig (fig. 193
y malva (g 194) y fibvosas si carecen deé troneo centra],
como la de la cebolla. Lia raiz adventicia nace sobie o] tallo .
hogae otcéeera, y ayuda en sus funciones 4 la raiz norms;) .j

Duracion.—Llimase la raiz anual, bienal & Perenne, sp
gun dure la v1da del vegetal & que peitenece, un afio, dos'
6 mis '

Consistencia.-—Son las raices herbdceas si estdn formadag
por tejido-celular y lefiosas si abundan las fibras en dighg.
tejido, '

Direccion —Pueden ser las 1aices perpendiculares, hom-
zontales, oblicuas, ondeadas, ete. -

el E s (.r_=
Bl lipa, A
Tallo ' d

Tallo es el sistema axil ascendente, destinado 4 sostener -
las hojas y flores. " .
La consistencia, direccidon, duracidn, forma, situacidn ¥y
estructura de él merecen que consagremos algunas palabras.
& su estudio. .
onsistencia —Como en la rafz los tallos pueden sex her- -
baceos y lefiosos segiin el tejido que los forma,™
D!recclon —Puede set el tallo derecho, echado, rastvere
el echado que produce raices, trepador, voluble si se atrolla
en derredor de aigtin crerpo, ete, |
»Duraf‘mn —Por ella se llama anwual, bienal 6 perenne, se-
gin lo sea la planta de que forma parte.™
Forma —Son los tallos cilindvicos, prismdticos, compri-
midos, etc, y muy notables los signientes: el frenco, tallo . -
de los drboles, que sdélo se ramifiea en la parte superior for-
mando eopa; 1a caiia, tallo hueco cuya supetrficie lleva nudos
circnlares de donde arrancan las hojas; el junco, hueco tam-
bién pero sin nudos, y el axtil, arboreo, sin divisiones en la
parte inferior, y propio de los monocotiledones.
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jtuacio :
anos acudticos y ob108 subterrdaneos A estos dltimos per-
aecen el rizoma 6 cepo (g 193) que es horizontal, esca-
C:'j’ con raices adventicias, como el del lirio; el tubércu-
(fig 198) hinchado, carnose y coun yemas, cOmo el de la
tecus 6 platillo, {fig. 197) corto, deprimido y con

atott; ¥ . .
aioes en la parte inferior como el de la cebolla

Tig 191

Fig. 195

Estructura.— Varia notablemente, segin los vegetales
gean dicotiledones, monocotiledones ¢ acotiledones. En los
vegetales dicotiledones (fig. 198) el tallo se compune de tres
, zona gemerattiz'y sistema cortical.
o médula, estuche medular, lefio
y radios medulares. Ta médula ocupa el centro del vegetal
v estd formada por tejido celular: el estuche medular en-
vuelve 4 la médala y consta de traqueas y vasos anillados:

gistemas: sisfema central
Tl gistema central cousta d

Fig 195 Rizoma. cepa & tallo subterraneo del cirpo palustre (Scirpus polustris}.
e, TIZOMA;= hojas subtertineas br asformadas en escamasi—t &, lines que signi-
fea la rasante de la sierra;—p &, parte aérea del vegetal

Fig 195 Cebolla de la azucens (Litiwin futherosum )

Fig. 17 Tubéreunlos de la putata {Soleamin lboroswi.

q.—Hay tallos aéreos, que son la lﬁajor 'I.).a;rtéf;
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el lefio se halla constituide por fibras v vasos ¥ em"uélir'
' al estuche medular: Jog. i
dios medulares son
radiantes, formadog por
renquima  muritornge qu
van desde la médyly 4 1
corteza '
La zona generatsiy, e
una capa de tejido celyls
situada entre ol sistemy
central y el cottical
El sistema cortical estd
formado por el lsher, 1a cir:
bieria herbdcea, la capa suberosa’y la epidermis Kl liber, gue
envuelve 4 la zona generatriz, se halla constitutdo por fibrag.:
largas v sin aréolas: la cubierta herbgcea por células ricas ey
clorofila, v envuelve sl Iiber: la capa suberosa por célulasg dé -
seccién rectangulaz que sélo contienen gases, y rodea § [
cubierta herbécea: ¥ la epidermis es una capa celular exter- -
na que cnvuelve 4 la snberosa. .y
En los vegetales monocotileos hdllase formado el tallo::
por haces fibro-vasculares unidos por tejide celular, por cuya..
Tazon parecen mds sencillos; pero es de advertir que si se. B
analiza atentamente cada uno de estos haces, se le encuen- !
tra compuesto de los mismos elementos que el tallo de un.
vegetal dicotileddn,
En los vegetales acotiledones domina el tejido celular, el
cual se encuentra sélo en algunos, y atravesado por varios
haces fibro-vasculares en otros.

08 -1y
plang

¢k

i

Hojas

Hejas —Reciben tal denominacién las espansiones pla-
nas que nacen sobre el tallo & sus divisiones,

Fig 198 Corte trasverso de un ramo tierno de arce & moscon {deer canepesiye)
—é. 7., epldermis;—p, envoltura subex osa;—é ¢, envolturs herbdcea—r 1. vasos la-
ticiferos;—7 ¢, liber & Aibras vorticales;—c , caAmbiumi—y k, f 1, fibrag lefiosas 6 de
ia madera;—» p , vasos yunteados;—7, ., 1adios medualazes;—f vasos espirales ¢
triqueas;—e m, conducio mednlar;—m , médula
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g1 estudio de las hojas abarca el de su prefoliacion, sus
wigcidn, su duracion, su division, su posicién y

gn.-—Dase este nombre 3 la disposicida de las
las contiene. Tres son los modos con
 pueden hallayse agrupadas, denomindndose aplica das
as 3p'roxi111adas por su cara superim; plegadas las dobladas
- Qiverso modo en s 5 entre si; y errolladas las que 1o es-
an'_sobxe sf de varias maneras.j :
- partes.—IDos son las que constituyen la hoja completa;.
1 Zimbo v el peciolo. Kl limbo es ordinariamente la parte
delgada ¥ extendida, v suele considerarse en &l su cara su-
arior, inferior, vértice, mérgen y base. El peciolo, lamado
. mente cabo de la hoja, es por io general largo y es-

prefoliaci
9}'@5'- on la yema que

: Nepviacién.ﬁ'—Los nervios, 6 sea haces fibro-vasculares de

1a hoja, pueden tener distinta disposicién, llamindose 1a ho-

oy reciinervia O curpinervia cuando sus nervios rectos O cur-

Ja.r
van del peciolo al vértice sin encontrarse; PERNINETVIL

Fig. 189 - Pig, 200 Fig 201

Fig 192 Hoja penninervia dela belladona fAtrape beliadona} —i% pecioloj—n
an., nervio medio principali—m ¢, nervios secundarios

Fig. %00 Hojas peltinervia del sembrerillo de agua { Hydracotyle vulgoris } .

Fig 201 Eoja palminervia ¥ partida del ricino higuera infernal & palma-
Christi (Rictaus communis) la 1.2 vista pox 1a cara inferior, y la 22 por la superior,
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{fig. 199) si de un nervio central parten otros dis

Puestog g
mo las barbas de una pluma; palminervig (

fig- 200 cuandg:
de un mogg ang..
UHinervig (ﬁgura,:
del centro qq la
ervig cuandg ¢f -
hoja, dando g5
5 de un piang
as hojas caducqs -
ar la vegetacign, -
hojas, ¥ persis-

7
en la base de la hoja los nexrvios se sepatan

logo 4 los dedos en la palma de la mano: pe
201) en el caso en que los nervios arrancan
hoja, dirigiéndose 4 su periferia; v pedalis
nervio principal se atrofia en la base de la
gen 4 los laterales que recuerdan los pedale
uracion.——Por este concepto se disen ]
si caen al poco de nacer, anuales 51 al finaliz
marcescentes si cuando aparecen las nuevas
tentes siduran algunos afos,
Division -—Son las hojas“sencillas si constan de

limbo, y compuestas (figs. 202 y 203) si estdn for
varios.

un solg:-
madas da

Fig. 202

Fig 203

Pesicion —Llimase nudo el punto del tallo en el cual se
inserta la hoja. Se dice que las hojas son alfernas cuando
estdn situadas una 4 una en escalones alrededor del tallo;

Rig 202 Hojaseptemfoliada

del castafio de Indias £ Fscuhy Mippocasianeus )
Fig 208 Hoja compuesta im

paripinade de la acacin {Robmis Dpsendo acaca)
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satas st estdn insertas una frente & otra; cruzadas si dos
puiestas foyman cruz con las dos opuestas inferiores; wverti-
;ladas st ostén en un plano for mando circalo; disticas si en
dos filas & los lados del tallo; y empizar radas sl se cubten
n patte unas 4 otras.
-{ odificacion. —Begtin la que sufre el véitice, base ¥
jrgen de la hoja, se llama la hoja dentada, asert ada, hen-
ida, ebey
Estrictura,—El Hmbo estd formado por una red de
arvios, que no son otra cosa gue la ramificacion de los ha-
o8 fibro-vascnlares del peciolo, llenando los intersticios o
huecos de esta red el tejido celular El peciolo se halla cons-
%itnido por haces ﬁbro-va,soulareé, teniendo mucha analo-
“gia lag capas gue le forman con la mitad de un tallo cortado
'longitudina.lmente‘ Recubre 4 la hoja la epidermis.
: La posicién de las ho-
jas en los tallos es fal
que si unimos por una
linea espiral los nudos
(figs. 204 y 205) observa~
Temos gue se COYIespon-
den las superiores con
Jas inferiores después de
un ntmero fijo de vuel-
tas y de hojas; lo cual se
expresa por medio de un
quebrado, cuyo numeras
dor xeptesenta; las vuel-
tas de espira y el deno-
minador el mumero de
hojas que eatran en ca-
da vuelta: asi parasig-
nificar una vueltay dos hojas se escribe '/, una vuelta ¥

tres hojas /s,

Figs 2047 205 La 204 significa el trozo de una rama de guindo (Cerasus oupro-
niane), cuyas hojas alternas for man 0o ciclp de dos quinies poT corresponder la 6 z
con 1a1® después de dar I espiral dos vueltas gue comprenden cinco hojas, segie
se ve en la fig 205 que rapresenta, amplificads ¥ sin hojas, la misma rama.

&
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Las hojas pueden suftir transformaciones, dando lugay:
: ¢ 4 las estipulas y brdctoas :
Bl lasmn 25 Eetipulas.-Apdndices folidceos sitnados casi slempre op _
~ la base de las hojas. Lldmanse laterales cuando estdn inser. -
tas 4 los lados del peciolo, y axilares cuando 1o estdn ey g]
angulo que forma el peciolo con el tallo Son caracteristi.
cas de algunas familias vegetales, (fig 206), '
& Bracteas. — Apéndices folideeos distintos de las bojas por
su forma y coloracidn ¥ en cu¥yas axilas nacen ejes florales.
Son bricteas e} caliculo, invdlucro, ciipula, espata y gluma,
El caliculs (fig 207) es una envolturg formada por brdcteqs

Fig. 206 Fig, 207

¥ situada en la base de un caliz unifloro: el tnvdlucro en-
- voltura formada por brdcteas que rodea 4 variag flores: Ia
cdpula envoltura formada por brdcteas soldadas que rodea
la base de un fruto: la espata (fig. 208) brdetea grande que
envuelve una é muchas flores: ¥ la gluma (ig 209) Dequeiias
brdcteas escamosas en 1a base de las espignitas de lag gra-~
mineas. ' '

Fig. 208 Tzozo de un rame 7 de esuayamujo (Resa saning.)—7 , hoja compuesta, —
¥ peciola;—s, estipulas laterales;—b, yema, axilar--g, agiijon.
Fig 207 Caliz ¢ de une malvaces (Hibisius) con su calicilio &




BIOLOGIA

Yemas
Colocamos entre los 01ganos de putricién v de reprodac-
cidn las yemos, Gue SON IENUEVOS de forma conica que encie-
cran rudimentos de tallos, hojas o fores. Pueden distinguir-
se cuabro clases: yemd, turidn, bulbo y bulbillo.

7 Yema: nace cobre of tallo de los vegetales lefiosos ¥
de ser por su situacion terminal, lateral (fig. 210), ad-
o cuando Do es teyminal por st forma puntiaguda,
hojas, y obtusa cuando

pue
pentict
en euyo caso enciesia 1udimentos de
encierra rudimentos de fleres

Tig 508 Flor del ato comtm (Arum wigare J—Num. 1 by espata {gars anchet envol-
viendo las fores —Nam 2: h, espaba abierta para vor ¢l gje floxal ¢ en Cuyd basa
hay flores masculinas m, separadas ¥ superiotes & 188 {emeninas f.

Fig 209 Espiguilla de flores con bricteas de la avend (Avenn saliva }—o, sje—ge,
gluma externa;—gt, gluma interna;—pe paja externa;—pi, paje internai—# astam-
bres;—a, ovarie;—F, o, flores abortadas.
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¥ Turidn: yema situada en el cnells de
la vaiz de las plantas perennes de tallog.
anuales. Bl esparrago puede servirnog de
tipo, no olvidando que con el nombe de
turién sélo se significa la parte desario-
llada bajo la tierra.

& Bulhe: yema situada generalments 50+
bre un lecus & platillo correspondiente .
también 4 plantas perennes de tallos
annales: sirva como ejemplo la cebolla,
{g Bulbifle: yema aérea que se desprends:
Fig 210 por sf sola v arraiga,

Organes acceso:ios de nuiricion

Pueden reputarse como tales los zas cellos, espinas, agui- -

nes, pelos y gldndulas.

s Zarcilios, — (Fign-
ra 211) Filamentfos
largos arrollados en
espiral ¥ que sirven
Para sostener los ta-
Hos débiles. Pueden
ser gencillos 6 ramifi-
cados.

L Espinas —(Tigura
212.) Prolongaciones
“durasy punzantes
gue proceden del sis-
tema lefioso v se oh-
servan en la superfi-
cie de algunas plan-
tas. La acacia de tres
Tig 211 puntas las presenta

Fig. 210 - Yema del false plitano facy pseudo-plaimnus)i v extromo del ramo, p pis
que sirve de apoyo 4 la yema: ¢., cicatrices prodnecidas por la caida de las hojas ¢n
1a vegetacidn anterior, ¢, escamas ane envuelven las hojas. .

Fig. 211 Ramo de vid (Tefis sinifera,)—o, ey o' ejes; F' 7% FY, hojas—f v,
;):“,'zarc.illos 6 pdmparios de los pedinenlos ¢ ramos forifer 08, quo son opuestos & lag

ojas, - ‘
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@:guiif}nes‘—Pxolongaciones también duras y f;ﬁl'l'za;n:t.es;
pero que Pt oceden de la epidermis, por 1o cual es muy facil. '
s_épmaxlos del vegetal. Son muy abundantes en el rosal}
‘¢peles —Prolongaciones
foxmadas por células sin
cloréfila:pueden ser simples
&1 amificadas,yen OCaslones
siyven romo conductos del
Jiquido segregado por las
glandulas vegetales.
ﬁ'ménduias‘m—Agr upacio-
~pes de célulag denbro de las
‘que ge forman secreciones
- especiales. Lios nectarios ¥
o] estigma son verdaderas

BIOLOGEA, -

glénd_ulas.

Grganes ¢e reproduccion

Flor

| Lldmase flor un conjunto de hojas modificadas y vertici-
ladas.

2 Puede estar 1a flor casi inserta en el tallo, en enyo caso
e Uama sentada; pero generalmente estd inserta en el ex~
tremo de un ramo, en cayo caso se llama pedunculada, y el
ramo que la sostiene peddnculo. Lia extremidad de éste, ge-
neralmente ensanchada, se llama receptdculo.

Inflorescencia

% Recibe tal denominacion la disposicién de las floves so-
bre la planta. Aunque las inflorescencias son varias, las que

Fig 212 Ramo de endrino & arafdn (Prunus spinesa) trasformado en. esping.
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4 nosotros nos interesa conocer, por sex lag principales, sons
espiga, amento, 1acimo, corimbo, umbela v cabezuelq

Fig 213

Espiga.—(Fig. 218) Ts 1a teunién de flores sentadag
4 lo laigo de un eje comun: presentan esta inﬂore'scencia_
las gramineas, pudiendo tomar como tipo dé ella el lrigo.,

Fig 214 Fig, 215 Tig 215

Amenio.—(Fig 214) Rspiga de floves uni-sexusles, cuyo
pedinculo comdin cae después de la forescencig: v.g el
roble.

Racime.—(Fig. 215) Reunidn de floves de pedinculos

Pig 24 Hapiga (amento) de floves masculinas, crediza rlesp;iés de la fecunda-
<ién ¥ cubiexta de bricteas escamosas del avellano (Coryllies aveligne J )

Fig. 216 Racimo del agracejo (Berberis wilgaris)1, hoja Cuyo nervio se ha
trasformado en espina;—s, estipulag laterales:—q 2 &, gjes florales—p » bracteas

Fig. 216 Corimho sencillo del’ corezo de Mahoms (Prunus Mahuleh) —at, af, ejes
florales de difey en:se orden;—%, bza’mteas:—a, escamas pracedentes de hojag.
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enciael grosellero. : _ :
Corimbo -—(Figs. 216 ¥
217.) Conjunto de flores cu-
yos pedinculos, naciendo
de distinto punto, llegan
préximamente & la misma
altura: el espino majuelo es
el que puede daymos una
idea de esta inflorescencia.
Umbela — (Figura 218).
Agrupacién de flores cuyos
peddnculos partiendo del
mismo punto llegan 4 la
misma aliura: la chirivia
comtn presenta un modelo
de ella,
Cahezuela —(Fig 219) Reunion de flores sentadas sobre

Fig 217

Fig 218 : Fig 219

Pig 217 Corimbo compuestoe del espino majuele (Cradugus oXyae: nfrah—o oy
%) sjes florales de diferente orden;—4 , bracieas

Fig 218 Umbela compuesta de la chizrivia comin (Pastinace sabine) —3
—, brhctess gue forman los jnvélueros parciales;

', briteas

formando un invéiucro generak

—af, a*, o cjes florales de digtinto oxden ¥ ramificacion;—o, mehelas parciales
Tig #19 Tlores on cabezuela con periclinic, de la centavra azul (Cudlaures

SRS J ’ :

20

gugles 4 1o largo de un ¢je comun: presenta esta inflovegs.
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un 1eceptacuio envuelto por un. mvnlucro afectando e} tOd@
nna forma més 6 menos globosa: sirva como ejemplo la Cena

7 wl.
faurag az 7 .
R e B

Partes de !a flor

4 Consta la flor ordinariamente de cuatio partes eireuns.
critas unas & otras y que, partiendo del exterior al intexiorr'_." '
son: edliz, corola, estambres y pwtzlos (fig. 920). :

No son esenciales ni el edliz ni la corola, cuyo con]unto
se llama perigondo, pero si lo son los esta;mbres y pistilos,
gue representan ‘tespectivamente & los drganos machos y
érganos hembrag, al paso que el c4liz v corola no son sino.
cubiertas florales. o

Llémase la flor complefa cuando tiene caliz, corola, oge

tambres y pistilos, 6 incompleta cuando falta alguna cublelt& i
ﬂoxal hermafrodite si en el mismo receptaculo tiene estam-

bres y pistilos, denominandose

g6lo tiene pistilos: neutre la que _
carece de estambres y pistilos; -
sencilla si su corela no tiene mds
piezas que las de la especie pri-

més piezas que las de la especie
primitiva.
Fig, 220 Son plantas monoicas, aquellas
que en un pié de planta presen-
tan floves mascnlinas v flores femeninas: dioicas, si las fo-
res magculinas estdn en un pie de planta y las femeninas en
otro, v peligamas si en uno, dos' 6 tres piles de planta hay
flores masculinas, femeninas y hermafroditas.

Pig, 220 Secsion verbicaly & lolargo deuna flox de la “hisrba de San Rupertoy
(Ger gaion Roborliawun. J—c o ciliz de variog sépalosi—p , corola de diversos pétalos;—
£., estambyes hipoginos ¥ monodelfos;—e, 5, pistilo compuesto de un ovario o, un es~
$ilo y de cinco estigmas s ;- , receptaculo

unisexual macho s1 s6lo tiene es-
tambres, v unisexual hembrag si -

_mitiva, vy doble si su corola tiens



Ciliz

caliz: es el verticilo floval més externo. _
"1 color del caliz es ordinariamente verde. Puede ser el
gliz mon0sey alo (fig. 221} y polisépale, llaméndose sépalos
L marbes que entran en si composicidn.
Caliz monosépalo.—Compuesto de una sola pieza, pre-
o ol tubo O ses patte inferior prolongada y estrecha,
0 & sea paxte superior ensanchada, y garganta & sea es-
vechex entre el tubo y el limbo. Es también el caliz dentado
. 222) si sus incisiones son cottas, hendide (fig. 223) si
etas llegan 4 la mitad del cdliz, v partido (fig 224) sisus
hoisiones llegan & la base del mismo. Por lo que respecta &
sit forma el ciliz se denomina tubuloso, turbinado, inflado,
cupular, etc.; ¥ Pox lo que hace referencia & su adherencia
sipeio si osté soldado con el ovario, & fefero simno estd sol-
do con el mismo.

Fig, 222 Fig 228 Fig, 224

Fig, 221

~ Caliz polisépalo. —Consta de més de un sépalo: se llama
disépalo, trisépalo, etc., segin las partes de que consta, y se
aprovecha también su forma paia la clasificacién de las

‘plantas.

Fig 221 Caliz monogépalo.—a, tuboj—3, diente del lHmbo.

Fig 222 Caliz tubuloso ¥ dentado de la colleja (Sdene imfiata )

Fig 223 Caliz hendido de la primavera (Priwaia eaiior J

Fig. 224 Caliz partide en vinco divisiones (e 1a estreliada (Skellaréc Holostea }
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Dicese que el cdliz es caduco si cae al abrirse la flg;  Cda
dizo si al terminar la florescencia, persistents si aC0mpg;
al fruto, marcescente si acompafidndole se seca, Y acrescen
si crece después de la fecundacidn,

Corala

3_00r‘0|a.‘——Es la-envoltura floral interna,

mandose pétalos las partes de que se compone. Ambas pye.
den dividirse en regulares & i+ equlares .

Corola menspétala-—Consta de un solo pétalo Hay que
estudiar en ella sus portes, modificacion y forma Cormo en’
el céliz tres partes se consideran en la corola monopétala: el
tubo, el limbo v la gargania. Por lo que respecta & su modifi-

Fig 226

Tig 295 Fig 227

Fig 220

Fig 225 Corola tubulosa de Ia Spegelit viay plandico—e
la;—i, limbo;—s, estigma,

Fig 226 Corola embudada,

Fig 227 Corols monopétala, regalar v azalvillada,
Idbulog de 1z Lila (S inges vl iy )

Fig 228 Corols acampanada

Fig 228 Corola lignlada

» 6dliz;—¢, tubo de 1a coro- o

con limbo séncave y cuatre
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ser dentada, hendida, portida, etc ;¥ por su
de en regular & irregular. Enla regular, 6 de
talos correspondientes iquales é igualmente soldados, se es-
tudia 18 globosa, tubulosa (fig. 226), infundibuliforme, (fgura
996), hipocratertforme (fg. 227), campanuda (fig 9928}, roda-
do'y estrellada. En la irregular, é de pétalos correspondientes
desiguales 6 desigualmente soldados, fguran la ligulada {(figu-
.-'999) con el tubo abierto en forma de cinta, la bilabiada
ﬁg 930) con tubo ablerto en dos labios, y la personada
(ﬁg 931) que es la bilabiada comn una hinchazdén en el labio
snferior. La corola ligulada se lama fidsculo si es tubulosay
- -asceulo siabierta en forma de cinta.

cién puede
forma 58 divi

semifl

Fig 282

Fig 230 Fig. 251
Corola po!ipétala;—])enomina’se dipétala, tripéiala, se-
gin el numero de pétalos de que consta, ¥ puede ser tam-
bién regular cuando los pétalos correspondientes son igua-
"les entre si y en su insercién, & irregular si los pétalos
- correspondientes son designales entre sf 6 en su insercidn.

La primera se subdivide en cruciforme (fig. 332) si consta de
cuatro pétalos én cruz, como el aleli; cariofilea (ig. 238) si
consta de cinco pétalos de ufia larga como el clavel; y rosd-
cea (fig. 234) si consta de cinco pétalos de ufia corta, como
la rosa. La irregular puede ser papiliondcea (fig. 235) si

Fig 230 Cozola bilabiada.
Fig 281 Corola personada
Fig 282 Cozxola cruciforme.
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Fig 283

Fig 233

consta de cinco pétalos, uno superior llamado estandarte,
dos laterales llamados algs y dos inferiores soldados que
forman la quille. Todas las corolas polipétalas no papiliong-

ceas se llaman andmalas Pueds la corols Ser como el caliz .

caduce, caediza v persistente, Yy su tamafio varia mucho en -
las distintas especies vegetales,

T

Y

_ U'\\_‘; ' Estambre

e
™

3
&

Estambre —(Fig. 936) Es el érgano masculino da la ﬂor".f.

Fig. 285 Fig 237 Fig. 238
Fig 238 Flor de un clavel

los pétalos p., eubiertos POI "N G
Fig. 234 Corola roshcea
Fig. 285 Corola papilionicea del

—¢ ; estandarte;—a,, alasg;—b s quilla,
Fig, 236 Un estambre aislado —a, antera;
Fig. 237- Liog granos de pélea con tubos polinicos, vistos al microse opio.

Fig. 238 Seccitn de la flor del “Almen&ron (Langgdalus communis J—g .
bro. —e., estambres beriginos:—p, pétalos .

(Diantus nonspessulanus. 0., hr deteas;—a, uliag de
4liz fubuloso ¢ ;—e, estambreg,

guisante de olor (Lathyrus o.fo-uzms).—-c‘, cé.liz,;

—# filamento.

ovario 1i-
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© Fstidiase en el estambre sus pories, nidmero, longitud,
adherencia, inser cién y duracién.
partes,—Ties son las que p1 esenta un estambre comple-
o, el filamento, la antera y el polen El filamento es el so-
Cporte de la antera, y generalmente es largo y cilindrico,
- pero puede faltar, en cuyo caso la antera se llama senfoda.
 L.a antera es una caja que encierta el polen,y segun las ca~
vidades de que consta se llama unilocular, bilocular, eticé-
" gera. EL polen {fig 237) esel polvillo encerrado dentro de
" 1a anbera, por regla general amarillento, v cuya superficie
& se presenta sin manchas ni barniz, en cuyo caso se llama
Jiso, 6 con manchasy barniz v entonces se llama wiscoso. Ca-
da granito de polen se compone-de una capa interna la-
mada infina, envuelta por otra externa Hamada exina, y su
interior estd lleno de un polville muy diminuto Mamado

fovila.

Fig 242

g[ Nimeroe — Por él pueden ser los estambres definidos &
i-nfcieﬁm‘dos. En el primer caso si solo hay uno en la flor se
lama monandria, si dos digndria, si tres friandria, etcétera,
hasta el ntimero de doce; y de doce & diew y nueve dodecan~
dria, & indefinidos si pasan de dicho ntmero, llamindose

Fig 239 Anémone de los bosquesi—d flor abierta

Fig 240 Estambrestetradinamos

Fig 241 Seccion de una cox ola con estambres didinamos de la “Dedalera, (D
witalis pur prreal.—¢ €y filamentos;—& §- 44, anteras;—i , tubo de Ia cor ¢la

Fig 242 Estambres monadelfos de la 3alva.
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entonces poliandriy (fg. 238) & estan inserbos en o] Tegy
tdculo, & icosandy g si estdn insertos en el caliz :
Longitud. -—Son por ella log estambres 6 iguales ¢ tetrip.
dinamos (fig 239) si siendo seis, cuatro son mayores
los otros dos, & didinamos (fig. 240) si siendn cuatio,
Son mayores que los otros dos:
{ Adherencia —
los Hlamentos 6 anteras. En el

sélo cuerpo, (fig. 241) se dicen monadelfos, si dos

» (fig. 249y
diadelfos, etc. Cuando estdn unidos por las anteras se doy,.
minan singenesios, (fig. 243) v cuando por los filamentg ¥
anteras stufisandrios.,; : :

£

Fig. 243 Fig, 244 Fig 243

Insercion—TLlimanse hypoginos cuando estdn insertos:
en‘el receptécnlo bajo el ovario, perygynos {(fig 244) si lo
estan en el cdliz en derredor del ovario, y epyginos si lo
estdn al parecer sobre el ovario, (fig. 245),)

‘Duracion,—Eg] estambre cae despuds de haber verificado
la emisidn del polen.:

Fig. 243 Estambres dia'(ielfﬂs

Fig 244 Estambres singenesios de Campanula,

Fig, 25 Seceidn de una flox de “Aralia,

(dratia spenose).—q ovario adherente:—-
P, pétalog—e, estambres epiginog gobre un 4

isce d j—s y-estigma,
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s d1ganocs mas-

oo __Tal denominacién reciben lo
ntes en células

de las plantas acotileddneas consiste

oulinos
uo encierran anterozoides.

Pistilo

pistilo. —Tiene este nombre ¢l drgano femenino de la
flor. Hay que cousiderat en el pistilo el ovario, estilo § 65~
tigmo (fig. 246).

" pyario —Es el espacio compren
‘carpelos, ¥ et &1 hay que tener en cu
biques, placenta, huevecillos v adherencia
T Cavidades.—S1 consta s5lo de una se llama simple, si de
- dos bilocular, gi de tres trilocular, ete.

Tabiques. S01 verdaderos los formados por la unidén de
“hojas carpelares y alternos con los estilos, y folses los no
mados por la union de hojas carpelares y cOI respondien-~

dido por uno 6 varios
enta sus cavidades, ta-

“for
s con los estilos.

v

Fig 247 Fig 248

Fig. 246

Tig 246 Flor dela “Rosa, coxtada vertlealmente —r, recepticuloj—e 1, Aube
del caliz-—c. f , limho del caliz partido en hojuetas;—ey estambres jcosandros & de
ingerciém perigina;—o. huevecillos con sus egtilos y estigmas &

Fig 247 Carpelo 1 hoja carpelar del v(GGuindo, (Cerasus Caproniund) —0 ovario;—

i, estilo;—s. estigma
TPig. 248 Carpelo del “Guindo, (Corasus Capronions) cortado verticalmente para-
reconocer su organizacion inbernas—o, ovarioy—g huevecillos;—f. # corddn uwm-
bilicat;—t., estilo]con tejida eonductor ¢., intermedic entrs el estigma 3 ¥ el ovario.
Fig 249 Pistilo de (Cerastivm Iiirsuttar] coriado verticalmente, o ovario: o, pla-

conta central: g, hnevecillos: &, estilos.
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Placenta (g, 247) es un corddn situado dentro del oy
1i0 del cual nacen otros cordoncitos, cordones umbilicgey
(fig 248), 4 los que se hallan adheridos los huevecillgg.
Lldmase la placenta central cuando ocupa el centro dg yy
ovario unilocular, parietal si ocupa la pared interuna dg R
ovario unilocular formado por varios carpelos, v amiler st
estd situada en el dngulo interno de cadg carpelo en nn oyg.
rio multilocular, e

Huevecillos,—Se llaman as{ los pequeiios euerpos rydi.
mentos de semillas. Cada uno estd formado Por una cubierty
externa llamada primina, que envuelve & otra, secundina, la
cual 4 su vez envuelve al niéleo que es un mameldy -
ovoideo. ; "'

Adherencia se dice que el ovario es sdpero cuando no eg.
t4 soldado con el caliz, é infero (fig. 249) cuando estd solda-
do con el caliz .

Estile. — Prolongacién filiforme, por lo general, que -
arranca del ovario Puede faltax ¥ en este caso el estigma
se llama sentado.

Estigma. —Terminacién papilosa del estilo, A veces es
discoideo, otras globoso, otias claviforme, ete,

Arquegonios.—Son los drganos tepresentantes dsl pisti- -
lo en algunas plantas acotileddneas. Su estructura recuerda
la del pistilo, y en su interior contienen células llamadas - =
espor as.

LY .
A Fruip

Fruto —(Fig. 250). Es el ovario fecundado y maduro.

Dos partes perfectamente distintas se consideran en &l
pericarpio v semilla.

Pericarpio —Paredes del ovario desenvuelte. En é1 hay -
que estudiar sus parfes, cavidades y dehiscencia Partes: son
el epicaipo, capa externa delgada; sarcocarpo, masa media
puiposa eélulo-vascnlar, y endocarpo, cape interna ¥ mas
- dura. Cavidodes: en ocasiones son las mismas del ovario; pero
4 veces aumentan por el nacimiento de nuevos tabigues,

-
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y 4 veces disminuyern por la

destruccién de los primiti-

vos.. Dehiscencia es el modo

de abrirse del peticatpio, ¥

puede ser valvar siel peri-

catpio se abre por una grie-

ta longitudinal, por pores
si aparecen en €l agujeros
& rasgones y transversal st

ge separa su parte inferior
Tig. 250 de la superior, como la tapa

de una caja.

gemilla.—No es obra cosa que el Lnevecillo fecundado

ly maduro Dos parfes digtintas pxeéenta la semilla: el es-
permodermo y 1o almendra. E1 primero estd for mado por
““dos cubiertas, una exterior festa procedente de la primina,
v ofra interior endopleura procedente de la secundina. La
" glmendra 6 sea parte encexrrada en el esper modermo abareca
" ol estudio del embrién ¥ el perispermo. El embridn, gue es
1a planta en miniatura, presenta su pequefia 1aiz radicula,
su pequefio tallo plidmula, st peguefia yems yemecilla y sus
pequeiias hojas cotiledones. El perispermo 6 albdmen ©s una
sustancia de diversa naturaleza, agpecto y posicion, que en-
cerrada en el espermodermo, sirve en algunas plantas de ali-

mento al embi i6n.

Fig 252

Fig 251
Fig 250 Cozte de un frubo de albérehigo
Fig 251 Embrién monocotileddnso del Potam

¢ plimula con su yema;—f & cotileddn
Fig 252 Embridn dicotileo del Almendro

ogeton perfoliatumi—r, rojo;—
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El embrign puede ser monocotileo (ig 251) & tieng iy
solo cotileddn, v dicotiles {fig. 252) si tiene dos, -

Clasifizacién da los fratos

Aunque son muchag
face por completo, y to
Camos en ol signiente
conocer.

las que se han hecho
mando por base la de
cuadro los frutos qus

ninguna sajg.
Richard jng;.
mds interegy

Gaxiépside.
Aqgena,
Simara,
Glande.

§ Indehiscentes, a[
‘ Folieulo,
o

Sceos. |

Bilicua,
Silicuia, .
Legumbze,

ixidio,
Caja,

. Dohiscentog
Sencillos, .

I

Drupg
¢ Carnosos e .
Frutos. .

orno.
Pepénide
Baya

Maltiplos - Syncarpa,
Pifia.
Sorogis,
Sicono.

Agregados . e e . ;

Frutos senciljos, —FProceden de un ovario correspondien-
te & una sola fop,

Caridpside. Pericarpio estd Intimamente unido 4 la
semilla: trigo,

Pig, 253 Fig. 254

Fig 253 Agunena de Thalictrum,
Fig 954 Bamara de) OImo. -
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Aqﬁeﬁa;_—(]?‘ig.- 253) El per'ica,rpio no estd unido con la
la: v. gt ¢l girasol. :

sé'mara.-—(’ﬁfig 954) Aquena con pericar pio extendido en
cgroel olmo.

glande.——Dlonospe! m

o ¥ gr el roble.
'F:{.lliculo‘.‘——(Fig 955) De una celda y gue se abre longl-

Jinalmente po¥ aua sutura ventral: v. g1. el acénito.

o: pericarpio con una capula en la

[

Fig 256 Tig 257

Tig 25

~Siticna.— (Fig. 956) Biloeular, bivalvo, y cuyas dos cavi-
un tabique membranoso: hay dos
suturas, y es mucho mds laxgo

q{ié; ancho: v. gr. el aleli :
Silicula— (Fig. 257) Es una silfcua tan larga como an-
cha: v. gr. el zurrén de pastor.

ol hre.—(Fig 2058) Unilocular, se abie por dos sutu-

Legum
rag en dos valvas ¥ lleva semillas en las dos margenes de la

wentral: v. gr el haba
Pixidip. —(Fig: 2569) Fruto que s abre en dos mitades

fFansversalmente & modo de caja: v. gr. el beleiio.

Fig 265 Foliculo del Acdnito.
. Fig 256 Siliena de una crucifera
© Pig 25t Sillenla de Mastuerzo
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Caja »—(Fign. 260) Fruto que no puede comprenderg
los anteriores: por ejemplo podemos citar el tulipdn,
Drupa.—TFig, 261). Con el sarco CArPO carnoso

7 el endg
carpo lefioso v seco: v, gr la guinda. :

Fig. 58 Fig. 259 & Fig 260

Pomo —(Fig. 262). Con el cliz adherids o1 frato: cineg.

0 més caldas limitadag Por su endocarpo cartilaginoso: Ver-
bi gracia, la manzana, :

Pepénide.—F1uto con m
riefales: v. gr. la calabaza,

tchas semillas en placentas pa-

Fig 281 Fig 262 a Fig 283

Fig 28 Fruto en legumbre,

Fig 259 Pyxidio del belefio.

Rig 260 Caja de adormidern,

Fig. 25 Drupa del cerexo.

Fig 262 Fruto en pomo.

Tig 263 Borosisde 1a pifia de América
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ai,a",_,quto pulposo con las capas del pericarpio neo

jstintas: ¥ T 18 i
out0s maltiplos. —Son-los que proceden de varios ova-
espondientes 4 una sola flor. Puede servir como

GOrY

delo la fresd. |
[-":rntos agr'egades —_Proceden de distintos ovarios co-
espondientes 4 distintas flores.

iwa —-Compuesta de muchos frutitos cubiertos pot brde-
lenosas: v. gt. la pifia. _

_gorosis —(Fig. 263). Conjunto de pequefias bayas solda-
aag.;éﬁtxe' ellas: v. g1 la mora. o

: Siconﬁ}.:-Beunién de pequeflos frutos procedentes de flo-
S unisexuales y que tapizan la par ed interna de un recep-

alo: v. gt. el Akigo.

Epidermis

Recibe tal nombre la cubierta que envuelve toda la su-
perficie del vegetal. .

Deben distinguirse en ella la cuticula y epiderinis pro-
igmente dicha, _

Cuticula—Es una especie de capa de barniz, sin organi-
aoién apreciable, y su superficie presenta orificios que co-
esponden 4 los estomas de la epidermis propiamente di-
ha, y & veces segrega sustancias viscosas ¢ resinosas lla-
adas propolis.

- Epidermis propiamente dicha —La constituye una capa
a6 céinlag, Henas de un liquido incoloro las mas veces, y en
eneral sin clorofila ni almidén Estéd perforada por unos
rificios llamados estomas, colocados sin orden aparente en
os dicotileos, y en filas longitudinales en los monocotiledo-
1es. Acompafian tambidn 4 la epidermis los pelos y glan-
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" FISIOLOGIA VEGETAL

Llémase asf Ia barte de la Botdnica que estudia Jaq frns
clones que los vegetales verifican Como hemos indicade Yﬂu,
3508 tienen funciones de nutricidn y reproduccidn, Pe1o ng
de relacidn, por ser éstas propias Y caracteristicas (g log
animales, o

De un modo andlogo 4 lo que sucede en of 1810 anjmg)
los vegetales cridan por medio de las funciones de nutyi.
©i6n de la conservacién de] individuo, y por medio de lag de
teproduceidn de la conservacidn de la especie,

El siguiente cuadro resume las funciones gue los Vege-
tales efectiian

. Absoreién
Tt 1 s Sirven paza la conger- Cirenlacidn
{ Natricién. I vacion del individue Respitacisn.
Asimilacidn

Fecundacidn,
i tan | Siiven para la consex--g Maduracidn,
Reproduccion. i P

Pt

} vacién de la es_pe(,ie.( Diseminaoic’)n,

Aangioies vegelgies, |

Germinacion

( Colares

Olores v saboreg,
! Calor,

Apéadice : (‘, Fosforescomei,

Movimientog
Muerte

Funciones de i tri i

Ahsorcidn

Bs la funcidn en virtud do s cual penetian en log teji-
dos vegetales los flaidos que les rodean

Como las plantas necesitan para la formacidn V repara-
cién de sus tejidos oxigeno, hididgeno, carbono, nitrdgeno,
azifre, fésforo y algunos otrog elementos, todos éstos son los
Gue podemos Ilamay alimentos de las Plantas Toman lag
plantas el oxigenc del dcido carbdnico Y agua; el hidrdgeno
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;déi' agua ¥ compusstos amoniacales; el carbono del dcido
arbénico de la atmésfera y del disuelto en el agua del te-
reno; el nitrégeno de los productos amoniacales y nitratos,
ol azufre y fosforo de los sulfatos y fosfatos vespectiva-
mente. :

Forman el aparato absorbente las hojas, pelos, nervios,
upet ficie vegetal y muy principalmente la raiz por su parte
rSxima & la extremidad _

Consiste la absorcién en que los fluidos que rodean al
_gparabo penetien en su interior 4 merced de la difusion, de
la damosis, de la dialisis, de las afinidades quimicas, etcéte-
ra, atravesando los poros de las células con que estdn en
contacto. Aunque se haya quer ido conceder poder electivo
jas plantas, puede explicarse algin tanto el porqué cada

ypa elige los elementos gue le convienen; ya porque ciertas
" sustancias estdn menos retenidas que otras en el terreno, ya
porgue algunas se acumulan en los tejidos en mayor canti-

© dad que ot1as.

Circulagion

Es la marcha de la sévia en el vegetal

Compondn el apatato circulatorio los fejidos conductores
v la savia Llevan la savia desde la rafz hasta las hojas en
los vegetales dicotileos los wasos del cuerpo lefioso, los pecio-
los y nervios de las hojas, y hasta las eélulas; y en los vege~
tales monocotileos los haces fibro-vasculares de su parte leflo-
sa. Vuelven la savia desde las hojas hasta las raices, los
nervios y peciolos de las hojas y los vasos cambiformes y cé-
fulas del tronco.

La sauia absorbida en las yalces se compons de aguay
pequeilas cantidades de otras sustancias, Después de haber
wufrido la savia la accidn del aire, mediante la respiracion y
transpiracion, se convierte en sawia descendente & cambiumt,
la eual es un Hquido eminentemente nufritive y que con-
tiene diversos productos. :

La savia se ve obligada 4 subir, en primer lugar porque

2
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las nuevas cantidades de savia que la raiz absorbe Obligan 2
subiz 4 la que hay en la planta: en segundo por la capilayi.
dad: en tercero por la imbibicién; y en cuarto DPor el g1,
que dilatando las burbujas de aire que la savia ascendentg :
lleva en su masa, hace que estas empujen 4 lag columygy
liquidas que estdn sobre ellas. La savia desciende 4 merced
de la tensidn que sufre aprisionada en log tejidos, y 4 merced
de la difusidn y del desequilibrio producido en o] OTganisme
pot la conversidn de unas sustancias en otras.

Respiracion

Es la transformacidn de la savia ascendente en cambiun
mediante la accién del aire. o

Como en las funciones anteriores estudiaremos gy apas
1ato y mecanismeo, :

El aparato de la respiracion lo forman los estomas y Iog -
espacios intercelulares. :

El mecanismo de la funcién comprende tres actos; I
entrada del aire, la respiracion propiamente dicha, y 1a sali~
da de los productos formados Paza gue el aire Penetie al .
interior del vegetal, la luz y sequedad abren los estomas,,
¥ por ellos llega el aite 4 los espacios intercelulares: 20"
rriendo en el interior del vegetal por el aumento de pre--
810n, descenso de temperatura y desequilibtio entre Ig ex.:
halacién folidcea y absoreidén radical. Consiste 1g respiracidn
propiamente dicha, en que al ponerse en contacto el aire
con los carburos de hidrégeno de 1la savia, se forma 4cido "
ca1bénico y vapor de agua, saliendo los productos al sxte-
rior 4 causa de la disminucidn de Presion, ascenso de fem--
peratura, temnsidn de log tejidos y desequilibrio entie la
exhalacién y absorcién,

La llamada, impropiamente respiracion clorofiliana none
siste en que las partes verdes, por la accidn de Is luz, des-
componen el 4cido carbénico del ambiente, apodersndose.
del carbono y desprendiendo oxigeno,
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A Asimilacion

" s el acto por el cual los vegetales toman de la savia
Jos principios que les nutren,
La consecuencia inmediata de esta histeriosa funcidn es
ol crecimiento, que podemos considerar en los elementos
snatémicos y en los drganos compuestos

Crecen lag oélulas ya por divisidn, ya por formaeidn
intracelular, ya por formacidn extracelular. El crecimiento
I.'Por divisién, consiste en aparecer en la parte media de cada
o4lnla una estrechez, que acentudndose més y s, concluye
“hor dividir eada célula madre en dos. En el crecimiento
ntracelular aparecen dentro de cada célula madre nicleos,
que rodedndose después cada uno de protoplasma. y una
cubierta, se convierten en células hijas, cuyo crecimiento
“yompe la envoltura de la célula madre En el crecimiento
© extracelular, por rotura de la célula madre galen al exterlor
* masas ovoideas de protoplasma, las cuales crganizan en su
supetficie una cubierta, quedando asi convertidas en células

hijas.
Las fibras y vasos, como derivaciones ds las células tie-
" nen el mismo crecimiento. '

Crecen los vegstales dicotiledones longitudinalmente por
la evolucién de la yema terminal y extremidad radical, ¥
en didmetro por las nuevas capas de liber v madera que ss
forman & expensas del cambium, al pasar este entre la cor-
teza y el cuerpo lefioso. Los monocotiledones crecen longi-
endinalmente como los dicotiledones y en didmetro por la

formacién de nuevos haces fibro-vasculares. Ultimamente
crecen los acotiledones por la multiplicacion de sus celulas.
. _ :

Funciones de reproduccidn
Fecundagion

Comprende este acto, fendimenos anteriores, fendmenos si»
multdneos y fendmenos posteriores.
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Los fendmenos anterioves consisten en abritse las antys
ras paia dar salida al polen; en cubrirse el estigma de un
liquido viscoso; y en depositarge el
grano de polen sobre el estigma, Va
porque el estambre lo lance iy useg,.
mente, ya porque ss incline hacia g}
pistilo, ya porque éste se incline hacis,
aquél, ya, en fin, porque el viento, log
insectos 6 aves lo transporten '
Fendmenos simultineos: colocadq el.'
polen sobre el estigma queda adlhieridp
4 él por la viscosidad de éste, v absor- -
“biendo la humedad, se indica en of
grano polinico un tubo, que prolon-
gandose mds y mds atraviesa e} estig-
ma y el estilo, llegando al ovazio,
(fig. 264) en donde rompiéndose el
tubo polinico se pone la fovila en con-
tacto conla vesicula emhbrionaria,. R
Fendmenos posteriores: la vesioula embricnaria, feoun.
dada ya, se alarga y divide en dos cdlulas: de dstas la supe-
rior se comvierte en hilo que fija al saco embrionario 1a.
inferior, la cual, multiplicindose en muchas, origina una
masa celular; en la que se organiza el embridn. En este acto
1a coiola, el estambre y estilo suclen caer, y el cdliz Persiste.
Hay también en los vegetales reproducidn no sexual por
medio del acodo, estaca é ingerto

WMaduracisn

Consiste en la trasformaciéa del ovario ‘en f uto v de los
huevecillos en semilla,

Dos periodos distintos- presenta la maduracién de log
frutos En el primero, cuando son verdes, desprenden oxi-
geno y se apoderan del carbono; en el segundo, aumentando
el agua que contienen, se forman los brincipios deidos, azu-
carados y albuminoscs Kl hueveeillo, durante la maduza-
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cién pasa, como hemos indicado en la fecundacién, desde el
ostado de una célula al de embrién completo de]ando ver
gu raicecilla ¢ 'rejo su tallito & pldmula, su yemecilla, y sus
Primeras hojas 6 cotiledones.

Diseminacion

s
Es ol acto por el cual las semillas ya maduras se des-
renden del vegetal esparciéndose en el terreno
En algunos se verifica la diseminacidn mediante alas
~membranosas ¢ vilanos, 4 los cuales el aire empuja para
“ transportar las semillas; en ottos los pericarpios se abren
“con elasticidad lanzando las semillas 4 méas 6 menos distan-~
cia; en algunos los vientos son los encargados de este fend-
" jmeno; en otios las aguas, y en no pocos los animales ali-
" menténdose de ellas, ¢ el hombre tratando de explotar las
~ especies. : :
Son pues muy diversos los medios de que la naturaleza se
vale, pata la diseminacién de las plantas.

Germipacion

Se entiende por germinacién el desenvolvimiento del
embridn.,

Se requieten algunas condiciones para que ésta pueda
efectuarse. En primer lugar es indispensable que la semilla
esté maduia y no haya perdido la facultad germinative: lo
es asimismo la presencia del agua; también se necesita como
excitante el calor, v por fin es necesaria la presencia del
oxigeno. Sialguna de estas condiciones falta, la germina.
cidn no tiene lugar: =«

Redticese el mecanismo de la germinacion 4 que una vez
puesta en tietra la semilla en las citadas condiciones el agua
reblandece las cubiertas de la misma, al propio tiempo que
hincha el albtimen contenido bajo de ellas: la hinchazén del
albtimen produce la rotura de las cubiertas, y en este caso en
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los vegetales dicotiledones el embrién asoma su Iadicula,'qm
se alarga y sale por el micrdpylo, su tallito se dirige hacs la
parte superior y se deja ver la yema por entie los cotiledg
nes. Fin las plantas monocotiledénens ol embridn sale eptg,,
por el micrépylo. En Iag criptégamas se reduce la germin,.:
cion 4 que, al desarrollarse los 3poros; producen hilog 4-
-eXpansiones sobre los cuales hacenlos drganos Vegetativog:.

Apéndice 4 las funciones vegetaleg

Color

Color.—F! mis geveralizado en lag plantas es el verds S
es debido 4 Ia clorofils encerrada en las células, Log demgs
. i
pueden dar lugar 4 dos series cromiticas, en lag que se pasg’
gradualmente 4 dos colores Opuestos, que son el verde v el
rojo. Estas dos series so denominan serie amarilla v serie !
azul B

Hay algunas plantas que ofrecen la particularidag do
cambiar de color, ¥ citaremos como ejemplo, el algodonere
herbdces que en pocas horas presenta el verde, blanco, amg-
rilio, rosa y purpura.

Qlores, sabores, calor y fosforescencia

Olores.—Son debidos Yya & sustancias volatiles, ya 4 fe-
nomenos fisiolégicos Buens prueba de esto ultimo, es la in-
termitencig que se observa en los olores de algunas plantas:

olor desagradable ¥ por la tarde grato,
Sahores.—Varian mucho ¥ son debidos 4 las sustancias
formadas en log vegetales por la accidn de la luz.
Calor,—Las oxidaciones que se verifican en el organis-
mo viviente vegetal, dan lugar al desprendimiento de calor

Ed
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ue"suele aumentar generalmente al verificarse las funcio-

nos de reproduecion. _
- posforescencia.—Es un fenémeno que se observa has-
te bien en algunos hongos, tales como el Agaricus

Movimieatos

© TLos bhay muy notables en el reino vegetal, siendo algu-
nos periddicos ¥ otros no periédicos. Entre los primeros po-
demos citax: el suefio de las plantas, por el que las hojas
toman distinta posicién durante la noche; el movimiento de
1a hojuela que tapa ol jarrito de la Nepenthes destilatoria,
que se levanta de dia y baja de noche; la-tendencia de los
ejes, hojas y flores & buscar la luz, y el giro de las floves
que siguen el curso del sol. Enfre los movimientos no pe-
riédicos fignran: el de la sensitiva, que pliega sus hojas al
tocarla; el de la-Dionea muscipula, cuyas hojas se doblan
por mitad para aprisionar los Insectos, ¥ el de el Desmodium

girans, ouyas hojas trifoliadas tienen movimientos de subs

-y baja.

-_ T luz determina los movimientos periddicos; pero los
no periddicos hasta la fecha mo tienen explicacidn en la

ciencia.

Rusrie.——Los individuos vegetales, lo mismo gque los

animales, tienen asignado un tiempo fijo para su vida, ter-

minado el cual, los agentes exteriores obran sobre elios

~ - de tal modo, que el funcionalismo se relaja v llega un mo-

mento en que la vida cesa: devolviendo el vegetal 4 la tie-

112 los elementos que ésta le prestd para Lenar la misién

que hubiera de cumplir.

TAXONOMIA VEGETAL

| s

Las clasificaciones constituye:n el objeto de esta parte
de la botdnica. '
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Lo mismo que en zoolagia hay necesidad en boténica,. dos
apreciar las analogias ¥ diferencias de los séres, para agrn.
parlos ¢ clasificarlos, '

Nos creemos dispensados de-
que en las clasificaciones zooldgic
remos 4 continuacidn,

exponer. en éste lugsy Io
as dijimos. 8élo, pues, dg.
-un modelo de clasificacién sistemdtiog,
en la del célebre naturalista succo Cérlos Linneo, y otro de
método en el del inolvidahble De-Candolle.
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) FITOGRAFIA

(14
(J\ [

Con dos cotiledones de ordinario: tallos con eapas coy.
céntricas: hojas angulinervias casi siempre,

Dicotileddneas

TALAMIFLORAS

Corola monopétala:-estambres bypoginos,

RANUNCULACEAS

Fig 255
Tallo herbsceo: hojas alternas 4 opuestas: floves heymg-
’ froditas: solitarias ¢ en.
racimo, de pétalos alte..
JZos con los sépalos: cdlip
de tres 4 cinco sépalos:
corola de igual: doble &
triple nimero de péta-
los: estambres muchos -
hipogynos: fruto aquena,
foliculo, caja & baya; se- .
millas muchas
Figuran en esta fa-
milia como plantas de
adorno el botén de oro,
Ranunculus acris; el and.
mone de los bosgues, Ané-
mone nemoiosa; la espue-
la de caballero, Delphi-
num  consolida, ete; y
_ como medicinal, esel ged-
Fig. 265 nito, Aconitum napellus v
Anémone de los bosques el eléboro, Helleborus ni-
{(dnémone nemor osq) ger, ete., conteniendo en
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ceneral pi‘incipios acres y venenosog, muy marcados en el

acénito ¥ elébero & grandes ddésis Es un buen vomitivo el

_Delphinium staphysagric.

CRUCIFERAS

Fig 266" ,

Tallo herbdceo: hojas alternas: flores hermafroditas: in-
florescencia solitaria 6 en ra-
cimo: cdliz de cuatrc sépalos
caducos: corola de cuatro pé-
talos en cruz: estambres tetra-
dinamos alguna vez cuatro 6
dos: pistilo tinico: fruto sili-
oua O silicula: semillas mu-
chas,

Pertenecen & este grupo
como plantas medicinales la
mostaza, Sinapis nigra y la co-
clearia, Cochlearia officinalis:
. b como alimenticias la col, Bras-
f Pig 206 sica oleracea; coliflor, Brassica

cauliflora, ol nabo, DBrassica
napus; el rdbano, Brassica ra-
, pa; el berro, Lepidium sativum
¥ ofras, y como de adorno el aleli; Cheivanthus cheiri. Tam-
bidn estd incluida en ella una planta higrométrica propia
de Siria y conocida vulgarmente con el nombre de rosa de
Jericd, Anastatica hierochuntica. '

Criciferas con sus corofas cruoi-
formes y silicuas

MALVAGEAS

Fig. 267

Tallo herbdceo ¢ lefioso; hojas alternas con estipulas:
flores frecuentemente con caliculo; caliz de cinco sépalos: -
dorola de cifico pétalos: estambres monadelfos; pistilos de
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varios carpelos. Cag; to
das contienen un muei;
lago que goza de pr’oPié;
dades emolientes muy.
pronunciadss, y estan jn.
cluidas en esta seccigy
como medicinales, 15
malva, Malva officinalis
¥ el malvabisco, Althey
of ficinalis; como de ador-
no la malva real, Althey
rosea y como industiia}
el algodonero, Gossypium
arboreum (fig. 267) {1y
cultivado en Amériea,
Egipto y la India, y Cl-
vas semillas estdn en-
vneltas porunvello blan.
co llamado algoddn, que
constituye un gran ele-
mento de rigueza para
los paises donde se cultiva. Abunda, en la India, América,

Egipto v en Ihiza y Motril L

Fig 267
Afgcdanera.—(Gossypium arboreum

CARIOFILEAS

Fig 268

Tallo herbéceo y nudoso; hojas opuestas y enteras; inflo-
rescencia solitaria; edliz de cuairo ¢ cinco sépalos libres ¢
soldados; corola de cuatio ¢ cineo pétalos con ufig larga;
estambres-ocho § diez casi siempre; pistilo uno con dos &
tres estilos; fruto en caja; semillas globosas,

(1} Algodonero con 2 yemas, 8 fores ¥ una edpsuls, que deja escapar Ia gemilia, <. %

para que se vea el algoddn que la cubze,
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Fig 268
ciavelina--(l)iaeztiws carthusianor 1,52:@

835

Se emplean -algunas
especies como plantas de
adorno, tales como la
clavelinag, Dianthus ca-
ryophyllus; v el clavel,
Dianthus barbatus; como
alimenticias la collgja,
Cucubalus behen; como
industriales la misima co-
lleja y la saponaria, Sa-
ponarig officinalis, que
contiene un principio
gue mezclado con el
agua, forma espuma co-
mo el jabén, y la anaga-

lida, Stellaria media, cu-

yas semillag sitven de
alimento 4 los pajaros.
Son también intere-
santeslas familias duran-
cidceas que contienen las
especies Dergamola, ci-

dra, lima, limén, nay anjo, ete. , v Ampelideas entre las cuales
estd la vid, de la. que nos excusamos hablar, pues todos sa-
ben que constituye una riqueza para algunas localidades de

1a Peninsula.

CALICIFLORAS

Fig 268

“*lk Estambres insertos en el caliz.
Ly
2

LEGUMINOBSAS

Tallo herbdceo ¢ leficso: hojas compuestas, frecuente-
mente con est1pu1as, flores hermafroditas; caliz de cinco

Fijg 263, o, flor separada.
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dientes ¢ hilabiado: corola casi siempre papilionicea; estam. °
bres diez 6 menos, ya libres ya monodelfos, ya diadelfog

: Fig. 29
Pistm con flores, hojas, legtimbies, estipulas, ste,

pistilo uno; fruto legumbre; semillas casi siempre caruneg-
ladas; con ¢ sin albdmen. ) o

Muchas son las especies de esta, familia que tienen apli-
cacién 4 los usos de la vida. Son medicinales la copaiba, Co-
paifera of ficinalis; tamarindo, Tamarindus indice; y caiia-
fistula, Cassia fistula; de adorno el drbol del amor, Ceratonig
stliquastrum; la acacia, Acacia farnesiana eto; industriales
ta Ziniesta, Genista tinctoria, y aitil, Tadigofera tinctoria;
alimenticias la judia, Phaseolus vulgaris; el garbanzo, Cicer :
arictinum; haba, Faba vulgaris etc; v forrajeras el trdbol - -
Trifolium pratense; la alfalfa, Medicago sative; la aliaga,
Ulex europeeus se emplea como combustible.

La acacia rinde el producto llamado goma ardbiga, v el
Plerocarpus draco produce la resing medicinal lamada
sdngi-'e de dragén

ROSACEAS

Fig. 270
Tallo lefioso 6 herbiceo; hojas ya simples; ya COmpues-
tas y con estfpulas; caliz de cuatro ¢ cineo sépalos de ordina-
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tio; corola de pétalos ‘al-
ternos con los sépalos y
unidesd éstos por la base;
estambres casi siempre
indefinidos ¢ insertos en
el caliz; pistilo infero con
frecuencia; fruto en dru-
pa 6 pomo; semillag po-
. ¢as. ' :
Comprende esta fami-
lia numerosas- especies,
Entre los frutales de hue-
g0, son interesantes el
cerezo, Cerasus vulgaris;el
melocotonero, Persica vul-
garis; ol almendro, Amig-
dalus communis; el cirue-
lo, Prunus doméstica, y
entie losde pipa el peral,
Tig 570 Pyrus communis; el acero-
Espino majuelo (Cratagus Oxyacantha) L0y Cratagus azarolus; el
- manzanoe, Malus commu-
nis y otros; y abar@a tambien los 1osales, cuyas inmensas
variedades tanto embellecen y atromatizan nuestros jardines,

UMBELIFERAS

Fig 271

Tallo herbiceo por lo comin y fistuloso; hojas alternas
abrazadoras; inflorescencia en nmbela ¢ cabezuela; cdliz ad-
herente de cinco sépalos; corola de cinco pétalos; estambres
cinco; pistilo de dos celdas y dos estilos; fruto formado por
dos aquenas; semillas inversas. _

La cicuta mayor, Conium maculatum, que contiene un
principio muy venenoso, es medicinal como asimismo la an-

Fig. 210. o, yema floral;—d, flox; - ¢ fruta 22
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gélica, Archangelica officinalis: se emplean como eondimey.’

tos el peregil, Petroselinum sativum,; comino, Cominum cye

Fig 21l

Cicuta mayor, (Condum maculatum)

minwm, y ands, Pimpinela anisum; y se usan como ensalada,
el apio, Apium graveolens; la chirivia, Pastinaca saliva, ete..
Son también interesantes las familias Mirtdeeas, que contie-
nen el mirto, el clavillo v el eucaliptus, drbol cuya aclimata-
eidn se ha tomado con tanto empefio en Fspaita, y la de las
Rubidcens, cuyas especies dan la rubia de tintes, el café, la .
quinina y la hipecacuang. '
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COMPUESTAS ' o _ : |

Tig. 272
Tallo herbiceo, 4 veces arbustos: hojas sencillas ¢ com-
puestas, sin estipulas: inflorescencia en cabezuela: flores
hermafroditas 6 unisexuales 6 neutras, colocadas sobre un

Fig 272
Arnica montana

recepticulo y rodeadas por un involucro comin: calicillo de
cada flor monosépalo: corola tubulosa ligulada ¢ bilabiada;
estambres cuatro 6 cinco singenesios casi siempre: ovario in-
feto, un estilo v dos estigmas: fiuto en aquena. Las flores 6
son todas herimafroditas, 6 las exteriores neufras ¢ femeni-
nas y las interiores masculias 6 hermafroditas.

Tiguran en esta familia la achicoria, Cichorium intibus,
cuya raiz tostada se emplea para mezclarla con el café; sen
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medicinales la ortemisa, Artemisia vulgaris; el druica, drg-
ca moniann; el ajenjo, Artemisia absinthivm tan usado como
estimulante; la manzanilla, Camomilla wobilis, cuya variedad
de Montmesa (Huesca) es delicadisima; la flor de muetto, Cg.
lendula officinalis y otas varias. Son plantas de adomo el
girasol, Helianthus annuus; la margarita Chr ysanthemum sege-
twm y algunas mds Figurs entre las industriales el ciartamo
silvestre, Chartamus tinclorius, y son comestibles 1a alcacho-
 fera, Cynara scolymus; Ia lechuga, Lactuca sativa; el cardills,
Scolymus hispanicus y la escarola, Cicovium endivia

COROLIFLORAS

Estambres insertos en la corola,

SOLANACEAS

Fig 278
Tallo herbdceo, semilefioso 6 lefioso: hojas alternas, sen--
' cillas v sin estipulas:
flores hermafroditas:
céliz monosépalo con
cinco dientes oasi
siempre: corola penta-
pétala; estambres cin-
co; -pistilo uno; fruto
en caja 6 baya con dos
celdas: semillas nume-
10888,

Encierra este fami-
lia importantes espe-
cies, entre las que
mencioharemos algu-
nas mds vsuales. Con-
tienenprineipios téxi-
cos v son medicina-

Fig. 273 : les la belladona, Atro-
Belladona. — (Afropa belladona) pa belladona, cuyas
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hojes rinden el alcali Uamado atropina; el estramonio,
Datura stramonium; el belefio, Hyosciamus niger, propias de
Espafia, Son domestibles la. berengena, Solanum melongena;
el tomate, Licopersicum sculentum: el pimiento, Capsicum an-
nuum, v la patata, Solanum tuberusum, que tantos. bienes
proporciona & la clase prolefaria. Es importantisimo asimis-
mo el tabaco, Nicotiana tabacum, planta americana gue
yinde una verdadera rigueza 4 Ios paises que lo cultivan.

LABIADAS

) Fig. 21

Tallo herbdceo, (alguna vez lefioso) y tetrdgono: hojas
opuestas ¢ verticiladas y sin estipula'S' flores hermafroditas:
inflorescencia en espiga, racimo 6 cabezuela: cdliz monosé-
palo con divisiones: corola bi-
labiada con el labio inferior
de ties lobulos y el supetior
de dos: estambres cuatro di-
dinamos & dos insertos en la
eorola: ovario de dos carpelos
bilobados y estilo uno: frato
cuatro aquenas, Las labiadas
éstan provistag de glandulas,
que segregan aceites volitiles

v olorosos:
Clasi todas las hierbas aro-
maticas estén incluidas den-
- Salvia do prado & Tarrago {10 de esta familia, fales como
(8alvia pratensis) elromero, Rosmarinus of ficina-
lis, el tomille, Thymus vuljo-
ris; el eaplze.jo Lavandula vera; la albahaca, Occymum bast-
Ticum; la salvia, Salvia officinalis; el o¥égano, Orygonum vul-
gare; la hierba buena, Mentha piperila, etc, Algunas como la
- melisa, Melissa officinalis, y otias de las eitadas se emplean

en medicina.

Es digna de mencién la familia de las Oleaceas, cuyo

g 214
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tipo es el olivo, de cuyo fruto é geeituna so extrae el acejsp
En Espatia se generalizé mucho en cierta época su cultive
¥ hoy en pago ha disminuido algo, sin duda porque habien,’
de bajado el precio del producto que rinde por causgs que -
no son de este lugar, empiezan 4 sustituirlo por otras plap.
taciones. En esta misma familia estd el Fraginus ornus, gl
que por la picadura de una eigarra produce e! mang.

MONOCLAMIDEAS

Una sola cubierta floral.

AMENTACEAS
_ Fig. 975 _
" Arboles § arbustos: hojas alternas y con estipulas cady.
‘ cas: inflorescencia eg. =
amento ¢ cabeznelg; :
flores monoicas 6 didj- -
cas colocadas sobre eg. -
-camas; fruto hnespso -
6 membranoso,
Entre las especies
. de esta interesantisi-
‘ma familia citaremos :
el carpe, Carpinus be-
tulus; el avellano, Co-
. rylus avellana, que da
el fruto de su nombre;
el castaiio, Castanen
wesca, cuyo fruto cas-
tafic tantas necesida-
des remedia en nues-
tras provincias del -
Noxte, el kaya, Fagus
sylvatica; el roble,
Quercus robur y la en-
cina, Quercus ilex,que

Fig. 275 4, nmsnto de fores mascolinag—8, idem femeninag:—e¢, finto.

Fig 235

Carpe.— (Carpinus betulus.
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proporcionan buena madera y bellota; el alcornogue, Quer- .~
cus, suber, del gue se extrae el corcho; el chopo, Populus fas-
tigiata, que también proporciona maders; el nogal, fuglans
- pegits, del gue se recojen las nueces y una excelente madera;
ol sauce, Salix babilonica que es 4rbol de adorno y otras mu-
. chas. La picadura de los einifes sobre una especie de .enciha,,
. infectorius produce las agallas con las que se obtiene un
hermoso color negro en tintoreria.

En restumen, las amentdceas dan buenas maderas; sis
cortezas por lo regular son curtientes; sus frutos dan aceite
~ y son comestibles y hasta $o obtiene de eilas alguna mate-

ria tintdrea.

CONIFERAS
Fig 976

Tallo lefioso: hojas
sencillas, lineares ¢ en
forma de escamas, casl
siempre persistentes y
sin estipulas; flores

. unisexuales, mondicas
4 didicas; flores mas-
culinas en amento re-
presentadas por. esca-
mas, que llevan las
anteras: flores femeni-
nas en amento y redu-
cidas 4 unos ovulos
desnudos.

Abaxca esta familia

. algunas tribus, entrs
las que son muy inte-
‘resantes las

Abietineas. Arxboles
Tig 27 de talla: hojas lineares
Alerce europea.— (Larix europea) y alternas: flores mo-

Fig 276 o rama con fores:—j ramsa con fr uto
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néicas casi siempre; las mascalinas formadas por muchog eg.
tambres; las femeninas por escamas ovuliferas dispuestg
en cono lefioso. Es muy notable la_Sequoia de Oalifcmia_'
Sequoia gigantea que alcanza 150 metros de altuyg, ¥ su
tronco 4 veces 40 de circunferencia. Son comestibles lag g
- millas, pifiones, del pifionero, Pinus pinnea Fl abeto, Apg.
pectinalay el alerce, Larie europeen, y varios pinos dap por
incisidn la trementing tan usada en medicing, ¥ las artes; y
son drboles de adorno el cedro del Libano, Cediyg Libans, ¥
el de la India, Cedrus Deodom.‘_ L
Cupresineas. Aiboles & arbustds: hojas opuestas & veytj.
ciladas en forma de escamas: flores mondicas § didicas: flg.
Les femeninas en escamas ovuliferas: fruto globoso con 8g-
camas. Pertenecen 4 esta triby el enebro, luniperys COMMu-
nis, con cuyo fruto se hace la ginebra; 1a sabing, Luniperys.
sabina, cuyas hojas dan un aceite antihelmintico; el taxodio; ;.
Tazodium disticumn, cuyo fruto es dinidtico: el ciprés, Oy
Pressus sempervirens v la tuya, Thuya orientalis que son de.
adorno, : o
Taxineas. Avholes & arbustos: Lojas alternas: flores digi-
cas: flores masculinas con muchos estambres: flores femeni- :
nas de un solo évulo rodeado por un disco en su hase ¥
solitarias 6 en espiga: fruto en forma de drupa Habitan las. .
regiones templadas y entre sus especies son notables el tejo, -
Tarus bacata, notable porque exceds en longevidad 4 log
~demds d1boles, y euya cipula earnosa del fruto es comesti-,
ble, 4 pesar de ser venenosas sus hojas y semilla; y el ginkgo,
Salisburia adiantifolia, drbol sagrado entro log japoneses y
-chinos, cuya almendra de sabor de avellana se utiliza, _
De la familia de las Lourineas se saca la canelay el
lawrel: de las Euforbidceas el caoutchuc y el bgj: de las Can-
nabieas el cdfiamo y el ldpulo empleado en la fabricacidn de -
la cerveza, y estd entre las Moreas el morgl alimento predi-
lecto del gusano de Ia seda,
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Monocqtiledéneas

.. Conun cotﬂe&on tallo sin capas concéntricas: hojas cask
. giempre de nervios paralelos, .

IRIDEAS

Tig 207

Tallo herbdceo en rizoma: hojas disticas alternas, enteras
y sentadas: flores hermafrodi-
tas, texminales, provista cada
una de dos bracteas en forma
de espata; cubierta floral coro-
liforme, de seis piezas en dos
verticilos: estambres tres: pis-
lo dnico con ovario de tres ca-
vidades v tres estilos por lo
comin petaloideos: fruto en
caja: semillas muchas. Son de
interés entre sus especies el
azafrdn, Crocus satiyus, cuyos

_estigmas, azofrdn, dan un acel-
te cloroso y un prineipio co-
lorante amarillo, v son exci”

_ tantes, por lo que se emplean

Fig. 577 en medicina, tintoreria y como

Lirio.— (Iris germanica.) condimento: el Iirio de Floren-
cia, Iris floventing, cuyo 1izo

ma, ratz de lirio, es puwy gante; y el lirio comdn, Iris germa-
nico, que es planta de adorno, :
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" LILIACEAS

Fig. 278

Plantas herbaceas, algu-
nas veces #rboles, y casi
siempre con rizomas ¢ byl-'
bos: hojas sencillas y ente-
ras: flores hermafroditag:
cubierta floral coroliforme
con seis piezas en dos ver-
ticilos: estambres seis: pis.. |
tilo “dnico con ovaiio de:
tres cavidades y tres estig- -
mas: fruto en caja de tres
cavidades. -Contiene esta -
familia varias especies, de
las cnales unas seusan como
condimentos; tales como el
ajo, Allium sativum, la cebo-
lla, Allium cepay el puerro,
Alliwm porrum Otras son
medicinales, como el espd-
rrago, Asparagus officina-
dis, que es dinrético; los aloes, Aloe sprcata, y otros que dan
el acibay, sustancia purgante; la escilla, Scilla maritima, que
da laescillitina, que es muy emética y otras Como indus-
~triales, el lino de Nueva Zelanda, Phoymium tenax, que pro-
porciona fibras textiles, con que s hacen muy buenas cuer- -
das: y como plantas de adorno, la corena imperial, Fritilia-
ria imperialis; la azucena, Lilium candidum; el tulipan, Tu-
dipa gesneriana, y el jacinto, Hyacinthus orientalis.

Fig 278

Tulipan.—{ Tulipa gesneriana
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PALMAS

Fig 279

Plantas arbdreas con tallos sin ramificaciones: hojas
' grandes y colocedas al extre-
mo del tallo en forma de1a-
millete: flores unisexuales alo-
jadas en un espadice gne Heva
brécteas en su base, monoicas
4 didicas: cdliz de tres sépa-
los: corola detres pétalos: fru-
to en baya 6 drupa. Son utili-
simas entre ellas el datilero,
Phenix dactylifer a,cuyofruto
ddtiles es comestible; el cocote-
10, Cocos nuctfera,cuys gemilla
también lo es; el sagd, Sagus
Rhumphii, que da la fécula de
<1 nombre, vy otras especies
que dan el vino de palmo por -
incisiones e su corbeza; la
covifa, Corypha cerifera, que
Fig 279 : proporciona cera, ¥ lag hojas
de ésta y otras corifas, que
dan fibras textilss para haocer
sombreros; la Attalea funifera, que las produce excelentes
para cuerdas incorruptibles; y el palmito, Chamaerops Rumi-
lis, del que so hacen las escobas. s medicinal la especie
Calamus draco, que da la sangre de dragén y alguna otra:

Paimera

GRAMINEAS

Fig. 280

Plantas herbiceas, rara vez syboles: tatlo en cafia con nu-
dos: hojas alternas gue nacen de los nudos y abrazan por si
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base al tailo: Aoyas hermagy o gz
tas & unisexuales Mondiegg, ;
florescencis ep espiga ¢ Panoj-:i;
estando cady, espignilla envuelf,
en su base por dog brédctoas, 9l
nas: estambres, tyeg:. Pistily tngs
€0 con ovario libres Y dos esgig.
mas: fruto en caribpside cop o
milla de albiimen harinoge Estq
familia, Rumerosisima, op espes
¢ies, es una de las que mgy bene.
ficios reportan g} hombze, con-
téndose entre ellas o] tigo, Thy,
ticum sativum, de que g hace g}
pan; el centeno, Secqlp cereale; 1g
e cebada, Hordeym vulgare,con qu'e':
Fig 20 se fabrica Ig cerveza, siondg adef
Ar0z — (07424 Satira) (1) = mis medicinal; g evena, Avepg -

8ste fal.
“m, que da ol pro- -
rundinaces, cuyo
gados para bag..

Y0s; el esparto, Stipg teamczss-i’ma, con cuyas
tefidos y bapel; muchag especies de log

‘ ¥ Acatiiedéneas

Sin cotiledones; ta]]o nulo § sin #2pas concéntricas; ho.
Jas nulag 6 sin nerviog,

1} m, inflog escencia:—g, espiga despr endida;— g, drganog sexuales.
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HELECHOS

Frg 281

Vegetales herbaceos peque-
fios & 4rholes hasta de veinte
metros de altnra; hojas fron-
des, de forma muy variay de
diversa diraension, aleanzando
en algunas especies hasta la
de seis metros: rganos 1epro-
ductores en la, frondes 6 en el
: : protalo. Son especies muy i~

Helecho macho —(Polystichum  1ag en este grupo el helecho ma-

- Filismas) cho, Polystichum filiz-mas, cu-
yo rizoma es Wi antihelmintico muy usado; el culantrillo,
“Adianthum Capillus- Veneris, con que se hace un jarabe pec-
toral, y el Aspidium fragrams, que es antiescorbitico Son
aabrosos en ensalada los renuevos tiernos de muchos.

Big 281

MUSGOS

Fig. 282

Plantas hetbaceas: tallo sencillo
v muy corto & ramificado y largo:
hojas pequefias formadas por una
sola capa de cblulas:- Grganos ma-
chos anteridios: 6rganos hembras
arquegonios: poligamas, mondicas
& didicas Son propias de los pun-
tos sombrios y htunedos y propa-
géndose maravillosamente visten de’
alfombras las selvas y hasta las
rocas, desecan los pantanos, ¥ &
veces depositdndose en el texreno
durante siglos, como las especies Tig 7
del género Sphagnum, forman dila-  Musgo.—(Funaria hi-
tadas furberas que prestan & la in- - grometica )
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-dugtria buen combustible. Qon algunas especies de lag ye.

gionés polares se fabrican ecolchones. Se usan también Para
embalaz, s

HONGOS

Pig 283

Plantas celulares, sin cloréfila, ni estomas, ni fronde: &

veces Tedutidas 4 una célula, 4 veces 4 masas voluminosgg
SRR ' de diversa forma, ¥y colo1. Sug

drganos vegetativos estdn Te-
ducidos al micelio, masa fila.
mentosa y ramificada proce.’ :
dente de una espora, v sobreel -
micelio nacen log d1ganos de -
la fructiﬁcacién, que tienen
variadas formas, y que son log
que producen las.esporas. En.
tre las muchas especies de este -
grupo son notables lg trifa, .
Tuber bramale, cuyo pézitécio' -
subterrdneo se aprecia mucho comoe manjar; la sefq, Agaricus ..
campestris, especie cultivada para las mesas y. base de un
glan comercio: la Botrytis Bassiana que produce la enfer-
medad del gusano de la seda; la levadura de la cerveza, Sac-
charomyces cerevisice que produce la fermentacién de dicho
Yquido; el cornezuelo de centeno, Claviceps purpurca que es
nmedicinal; el oidium de lg vific, Erysiphe Tilcherd, el Poly-
porus fomentarius de! que se obtiene g yesca; el género Nf-
orosporon que produce la #g del hombre y otras. Siendo
dificil distinguir las especies no venenosas de lag que lo
Son, su aprovechamiento como comestibles exige gian cui-
dado, y en caso de envenenamiento, es urgente provocar in-
mediatamente el vémito

Fig. 283

Seta de campo. — (Agaricus
campestris), (1)

(1) Fig 9283 Setus do campo en, diferente desarrollo;—p, plei—e sombxerillo;—a,
anillo del pie;—h, 14minas radiadas cubiertag DOx 6l himendg,
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LIQUENES

Fig 284

Plantas celulares que viven sobre la tierra y piedras &
sobre otros. vegetales. Se les
sonsidera como reunién de
hongos y algas, ¢ como hon-
gos parisitos de las algas. Hl
érgano de la vegetacion es el
tolo espansion de distinta fox-
ma y color. y que encierra en
su tejido partes verdes gont-
dios que no son otra cosa que
el alga que forma parte del
liquen, Lios érganos reprodac-
tores son variados Los lique- Ligquen

nes prestan un gran servicio

formando sobre los drboles cubiertas que los protejen; y
surten de estiercol al teryeno. Con la especie Lecanora scu-
lento hacen pan en Africa y ademds alimentan sus bestias:
1a-Cladonia rangifering sirve de pasto & los renos en las
regiones polares, Jonde tantos servicios prestan dichos
rumiantes; y la Cefraria islandica se emplea en las afeccio-

res pulmonares

Figura 284

ALGAS

Fig o8 _

Plantas celulares acudticas 6 al menos de lugares hime-
dos, constituidas ya por una célula, ya por filamentos, ya
por espansiones folidceas. Siempre tiemen clorofila, y pue~
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den estar ya libres, ya sujetas por

apéndices radiciformes I.g Ieprodyg.
cidn es por esporas é sexyal Por ante.
ridios y arquegonios. Son muay curip.

entre las Canarisg v Cabo verde forma

de muchas millag cuadradas, mapr g,
sargazos: las Diatomeqs que, siendo ynj.
celulares, forman inmensos depésitog
sedimentariog {pig. 83); el Micrococeys
prodigiosus que vive 4 espensas de g,

Micrococcus aceti cainss de 1 formacidn
del vinagre; el Bacillus tuberculosis

Fig 235
Fuco — (Fueus serya- .
fm)” ) - que produce la terrible enfermedad de

sunombre, y Otras que enjendran of
vlera, difteria, etc Hg medicinal la Coralling vermifuga; se
extrae de los fucos bromo ¥ yodo, y muchas siyven como
abono,

GEOGRAFIA BOTAN ICA

Se ocupa, esta ciencia de la distribucién de las plantas
en la superficie terrosty e, ¥ de los agentes que influyen en
dicha distribucién,

 Distribocion de las plantas

Hay que estudiaz en ella, la estacidn ¥ la kabitacion de
1o0s vegetales,

Estacion.—Es o1 medio en que Ios vegetales viven, Pye-
de ser este el mar como sucede con algunas algas; los pantg-
%08 salados como acontece con la salsola y otras especies;

Fig 285 “Faco, (Funs servofis) —F, 1amog 0 froides;—c, & QSPOI 05

sas la especie Sarqassum velgare, que -

sobre el Occeano ung, pradera flotante -

leche, pan, ete., tifiiéndolos de 10jo; el

LR E L
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qas aguas dulces en que vive la ninfeq; los pantanos de agua
dulce en que se desarrolla el sphagnum; las praderas donde
protan gramineas, legiminosas y compuestas; las tlerras cul-
sivadas para la amopola; vocas donde nacen alelies; los
. mulos vestidos de parietaria; los escombros en gue se ven
: g,lguﬁas malvas; los subtervdneos, en los gue se desarrollan
" los hongos y algunos otros, _

Habitacion —Llémase asi el pais 6 punto que un vegetal
habita. Bajo este punto de vista conviene fij arse en las areas,
zonas y regiones botanicas. '

Area —Se entiende por tal la porcidn de la superficie
terrestre, que abarca todos los individuos de una especie.
Las ateas tienen generalmente forma eliptica, y dentro de
dicha elipse suele haber un punto en gue la especie vegetal
es mas abundante, cuyo punto recibe la denominacién de
centro de creacidn. ' '

Zona.—La uwona es el espacio de la supeificie terrestre
comprendido entre dos circulos paralelos. Las zonas son
cinco: una idrrida, dos templadas, y dos glaciales. La zona
torrida, limitada por los dos tropicos, abarca 47° de latitud,
y su vegetacidn es exhuberante, y como las estaciones som.
poco marcadas, el follaje es muy espeso. Abundan en ella
los helechos vy entie los monocotileos, las palmeras y bam-
bus Las zonas templadas, una en cada hemisferio, estan si-
tuadas entre los trdpicos y los circulos polares, compren-
diendo una latitud de 43°. Se hallan en ellas, marchando
de los trépicos hacia el polo, helechos, palmeras, granados
mirtos, lanrel, labiadas, cruciferas, caviofileas, nmbeliferas
v coniferas. Las zonas glaciales, una también en cada he-
misferio, se tienden desde los circulos polares hasta los po-
los, ocupando 23'6.° de latitud. En ellas solo se hallan ra-
quiticos abedules, rododendros, etc, formando las pocas
plantas que las pueblan una vegetacién pobre y clara que
s6lo vive algunas semanas.

Las elevadas montafias del ecuador, presentan de la ba-
se & la ciispide, todas las zonas que acabamos de describir.
Conviene no obstanie recordar que los vientos reinantes, la
orientacién de la montafia y el abrigo que 4 la misma pres~
23
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tan las montafiag vecinas, modifican constantemente 1y '
cesion de zonas en la misma, .

Regiones botdnicas — Se entiende por tal las partes da.
superficie terrestre, caracterizadas Por especies vegetaleg |
dadas Bajo este punto de vista se admiten treg regiones.
botdnicas en Europa, dog en Asia, cuatio en Afiica, tres en
Américad y una en Occeanta,

Agentes que influyen en Ia distribucion de las plantas

Son éstos Ia temperatura, la luz, la humedad v el suelo,

Temperatura —No puede desconocerse la influencia da
este agente sobre los vegetales. Debido 4 él, las plantas de]
ecuador que necesitan nna elevada termperatura, no Dbueden, .
vivir en las zonas templadas ni glaciales Y viceversa: come. _
asimismo las plantas que viven al pié de una montaila no .
pueden subsistir en las cispides siempre de menoy tempe- -
ratura que la base de la misma .

Luz,-—Tomando este agente una parte tan activa, en log
fendmenos fsicos ¥ quimicos de los vegetales, és inttil poy-
derar su influencia en la distribueidn de las plantas. Hay
espocies que necesitan Inz intensa Y en pago otias apetecen
los lugares sombrios, 1o cual es causa de que unas abunden
en la zona ecuatorial, donde los Tayos del sol son perpendi-
culares, y otras se hallen en las zonas templadas y glaciales, -
donde dichos rayos caen respectivamente cada vez con més
oblicnidad La misma diferencia se advierte en las monta..
ilas respecto de las laderas bafiadas habitualmente por o] - -
50l ¥ las quo estdn veladas por la sombra,

Humedad.- K1 vapor de agua de la atmdsfers v el agua: e

del terreno, influyen poderosisimamente en Jog fendmenos
vegetales y por tal en 1a flora propia de un pais: y como Ia
humedad varfa con Ia latitud, altitud, estaciones, tempera- -
tura, ete., de aguf que dicha flora varie tambidn con alreglo

4 lag indicadas condiciones. Todo el mundo conoce cudnto
cambia la facies de uns comaroeg por las plantaciones de 4:-
boles, en 1azén 4 1a humedad que brestan, y se sabe que la
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“yica vegetacm:ﬁ de los paises calidos es deblda entre otras
condiciones, 4 las lluvias torrenciales propxas de los mismos.

Suelo.—Un suelo seglin que su composicién quimica sez
caliza, arenosa 6 arcillosa, es pr opio para distintas especles
vegetales Por ofro lado, sus condiciones fisicas, tales como
la mayor & meno: compamdad lo hacen més ¢ menos per~
meable al aire y al agua, y por tal mas & menos apto pata
determinadas plantas.
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T.a Higiene es el arte de conservar la salud. Del fin de la
kigiene se deduce, que puede considerdrsela como ciencia y
como arte. En efecto; para cumplir su misidn, necesita cono-
cer la aceién de los agentes sobre el organismo, y bajo este
punto de vista es ciencia; pero cuando de este conocimiento
deduce reglas al fin que se propone, entonces enfra en el
verdadero terreno del arte. .

Historia de !a Higiene.—Ya en los libros de Moisés se en-
caentran un sinnéimero de reglas higiénicas convertidas en
preceptos religiosos, lo mismo que en 1z historia de Egipto;
- pero donde aparecen formando cuerpo de doctrina es en las
obras de Hipberates. Menos cuidadosa la Edad Media, ce-
diendo & la supersticiosa creencia del influjo de los astros,
abandond los preceptos de la” higlene, que resucitaron ¥
ampliaron posteriormente Rousseau, Halle y otros,

Importancia de la Higiene. —Se desprende del objeto que
se propone Siendo la higiene la medicina del hombre sono;
proponiéndose la conservacién de la salud; tratando o de
curar, sino de evitar las alteraciones de los érganos y fun-
ciones, es notorio que su importancia es muy gi ande, porque
la salud es la primera condicién para que el hombre pueda
cumplir la misidn que le esté confiada sobre la superficie de
ja tierra : '
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Relacién de la Higiene con las demds ciencias.—Tg tiene:
muy grande con la fisica, quimica, anatomia, fisiologia, - -
etcstera, tomando las leyes y combinaciones que aquellas lo
prestan, y el conocimiento de los 6rganos v funciones que
estas le proporcicnan al objeto de evitar las alteraciones dg
la salud, - :

Division de la Higiena,—Dividese esta ciencia en piiblica
y privada La primera trata de conservar la salud en lag

~ colectividades, y lu segunda se propone conservaila en cads,
individuo Nosotros prescindiremos de la primera, enyo ob-
ieto deben llenar las autoridades Tespectivas, y nos ocupars. -
mos de la segunda todo lo someramente que exige una obrg
de cardcter elemental,

Expesicion de la Higiene.—Como todo cuanto puede alte-
rar la salud, radiea ya en el hombie mismo, ya en los agen-
tes que le rodean, dividiremos el estudio de la higiene en -
dos secciones: 1 Suyeto de lu Higiene, es decir, estudio del
hombre sano, apreciando Ia salud, edad, sexo, temperamento,
tdiosincrasio, herencio, hdbito, constitucidn é inminencia mor-
bosa: 2.2 Objeto de la Higiene, es decir, estudio de los agentes -
modificadores, coraprendidos en los seis grupos siguientes:
cireumfusa, ingesta, applicata, excreta, percepta v gesta, '

SECCION 1*—SUJETO DE LA HIGIENE

Condiciones de salud. —Entiéndese por salud, el ejercicio

del organismo tal que en &1 se ejecuten todas las funciones. .

con regularidad, produciendo bienestar.

Son condiciones para que el individuo goce de ese estado -
bienhechor: 1 ¢ Que haya armonis entre los drganos y el
temperamento, sexo, eto ; 2.9 Que las funciones se ejectiten
con integridad: 8.° Relacidn en el organismo enfre ganan-
cias y pérdidas

Cuando en el individuo no se cumplen estas condiciones,

entonces el hombre se encuentra en un estado ancrmal: estd
enfermo,
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Edad.— Lldmanse edades & los perfodos, gue comp1 enden
ciertos cambios, que el hombre experimenta en su organis-
mo desde que nace hasta que muere.

Como los cambios 4 que aludimos, son graduales y con-
4inuos, es imposible fijar la linea divisoria entre dos edades
gontiguas, y solo comparando dos edades en su pericdo al-
gido, pueden apreciarse con exactitud.

Pueden dividirse las edades en infancia, puericia, adoles-
cencia, virilidad y vejez. _

Tia infancis comprende el periodo desde el nacimiento
hasta los siete aflos Estd caracterizado este perfodo por la
apaiicidén de los dientes de leche, y gran actividad en las
funcicnes de nutricién, por lo que, predominando mucho la
ssimilacién sobie las pérdidas, el crecimiento es 1dpido y
vigoroso La puericia que comprende el periodo de los siete
4 los quince afios, tiene por caracteres la caida de los dien-
tes de leche al comienzo de esta edad, y el iniciaxse el fon-
cionalismo de los drganos genitales & su ter minacion, acom-
pailados también estos fendmenos de gran actividad en las
funciones nutritivas. La- adolescencia que abarca desde . los
quince & los veinticinco afios, se distingue perfectamenfe’
por el desarrollo en toda su plenitud de los drganos genita”
les, el cambio de voz, y la potencia de las facultades inte-
lectuales, en especial la memoria ¢ imaginacién. La wvirili-
dad comprende de los veinticinco & los sesenta afios: es la
edad de la energia y el poder, y abaica ties periodos: el
creciente en que continta el anmento del cuerpo especial-
mexte en anchura; el confirmado, cuyo caracter estriba en
el equilibiio orgénico; y el decreciente en que apalecen ya
los signos precursores de la vejez, .

La wejez comprende desde los sesenta aflos hasta la muer-
te, y son sus caracteres, la reduceion del volumen del cuer-
po, el oscurecimiento de las facultades intelectuales, el
aniguilamiento graduai de las funciones de los semtidos,
ctcétera. Fs el invierno de la vida con todas sus tristezas,
invierno, que en vez de esperar una placida primavera, ter-
mina con la destruceién del crganismo, con la muerte.
Sex0.— Son muy notables y marcadas las diferencias
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entre los individnos de sexo distinto. E] Sexo masculine egty:
dotado de drganos de mayor tamafio y robustez, v de aquf, -
que su estatnra ses mayor, sus folmas m4s enjutas, su fyep..
za més considerable, su cirenlacign y Tespizacidn mge len-
tas, y su desarrollo m4s tardio: adornando ademgs SU 10stro.
el pelo que forma la Barpg El sexo femenino en pago es |
‘més deéhil, por lo que su estatura es meno:, sus cathes indg
flojas, las formas redondeadas, 1a piel més fina, menores sus
fuerzas, mds activas Ia circulacidn v respiracicn, el desarro. .
o més precéz, y el 1ost1o sin pelo En armonfa con fa de.. :
bilidad que le caracteriza, las facciones gon mds delicadas,
los movimientos mas dulees v graciosos Y la imaginacign,
més ardiente, R
Temper-aments}.‘—mﬁecibe tal denominacidn ol estado de "=
la economia debido g predominio de uuo de log sistomag.

generales del organismo

guineo, el linfdtico Y nervioso, tres serdn también los tem..

beramentos; el songuines, ol linfdtico y el nervioso, o

Temper amento sanguineo: tienen log individnos de este.
) temperamento la SAngre MUy rica en gldbulos, cuya ziqueza, :
ejerciendo su aceidn sobre todos log d1ganos, hace que los.

individuos ejecuten con gran vigor las funciones de nubri”

¢iém, v muy bien lag de relacién; por lo cual Ig digestidn,

“circulacién;-respimcic’.n, et se verifican con gran energia;

Temperamento linfitico: es, digdmoslo asi, contrario al an-
terior, siendo sus eausas unla sangre pobrede gléhulos rojos,
abundaneia de linfs, y vitalidad en la absoreién Los indi-
viduos que lo presentan, tienen, como consecuencia de la
pobreza del liquido nutiicio, poea energia en las funcioneg
de nntricidn, digestidn, cireulacidn, ete; piel pélida y fina,
labios decolorados, lentitud en los movimientos, y tardangs,
en concebir, : :

Temperamento nerpiosg.- dependiente del predominio det
sistema de sn nombie, los que estdn sujetos 4 la accidh de.
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este temperamento, son palidos y enjutos de xostro, de mus-
eulatuza poco desarrollada, de ca doter vivo é impresiona-
ble ¥ rapidez en los movimientos.

Rara vez se hallan los temperamentos en el estado de
pureza que acabamos de indicar, siendo lo més frecuente
encontrarlos mezclados; pere aun asi siempre se deja ver el
predominio de un sistema sobre los demas.

Tios temperamentos pueden modificarse por la accidn de
los agentes exteriores, siendo el mervioso el que mds se re-
siste & la influencia de dichos agentes. o

1diosincrasia.—Lidmase idiosinciasia el predeminio de
un érgano 6 de un aparato sobre los demas.

La aceidn de la idiosincrasia no es tan genel al como la.
del temperamento, porque éste, encontridndose en todos. los
tejidos, en todos ellos deja sentir su influencia. La accidn
excesiva del higade, por ejemplo, constituye la idiosincracia
hepilica, y asi de las demas. ,

Tfecto ds las idiosincracias es que algunas personas di-
gieran mal, lo que ofias digiefe—n bien; que un olor grato
para unos sea ingiato y aun nocivo para otros, ete.

Trundada la idicsincracia en el siguiente axiomainad can-
tidad delerminada de fuerza sirve para 1o vida de todos los
drganos, clato estd que ha de dejar sentir sus efectos en el
organismo, porque si al repartirse la fuerza, un Srgano &
aparato toma de ella muchs cantidad, es evidenfe que este
exceso ha de faltar en los estantes 61ganos. Por esto cnai-
do el aparato muscular adquiere gran desarrollo, amenguan
Ias facultades intelectuales y viceversa.

Herencia — Es indudable, y basta que nos fijemos un mo-
mentoen los hechos que todos los dias pasan 4 nuestia vis-
“{a, para cerciorarnos de que las predisposiciones de los pa-
dres se trasmiten & los hijos Asi reconocemos el parecido
de todos los individuos de una familia, diciendo gque todos
tienen aire de fomilia; observamos que hay familias cuyos
individuos todos gozan de cierta longevidad, y vemo: que
algunos defectos como la idiotez, el presentar un dedo mds
que los ordinarios, etc, st asmiten de padies & hijos. Estos
heclios nos indican que los hijos keredan de los padies lo




Hébito,—Se entiende por hddifo tua modificacién de 1gq
funciones compatible con I salud, y adquirida Por la repe-
ticion de las mismag impresiones

En muchisimas ocasiones el hibito procede del tempera-
mento, v estg intimamente ligado con 1a edag vel sexo Agf

U razén al hibito de anda, mucho, tienen
el aparato locomotor m4s robusto que los demds.

encargados de 1g educacidn influyan grandemente sobye 1a
niflez parg g formacion de sug hdbitos, 4 fin de que éstos,
bien dirigidos, hagan del nifig de hoy los hombres varoni-
les, los buenos padres y log cindadanos honradog de mafiang,

Consﬁtucidn_-—Llé,ma.se asl el efecto preducido por lag
causas que acabamos de estudiar . Eg nyp producto cuyos
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' factoves son la edad, sexo, temperamento, idiosincrasia, he-
rencia y hibito. La constitucién, como muy bien dice el se-
sor Hidalgo, compara los individuos, como el temperamen-
4o compara los sistemas y la idiocsincrasia los érganocs. Las
constituciones pueden ser yobustas O débiles acompaiiando
generalmente las primeras al temperamento sanguineo y las
segundas al linfdtico. :

fnminencia morbosa —Es la p1 edisposicién del individuo
4 adquirir cierbas onfermedades, & causa de las condiciones
de edad, sexo, temperamento, ete '

Como las condiciones 4 que 1nos veferimos son distintas
en los individuos, distintas seran también sus predisposi-
ciones y diversas las enfor medades & que se hallen propen-
sog, existiendo slempre wna {ntima ligazén entre las condi-
ciones individuales y la inminencia motbosa '

En primer lugar, la odad es un factor mpoitante para
ciertas predisposiciones: asi en la nifiez son casi exclusivos
el sarampidn y escarlata y muy frecuentes los catarros,
afecciones del tubo digestivo, padecimientos cet ebrales,
ote: en la edad adulta abundan la tisis, calenturas tifoideas,
pulmonias, enfer medades de los 6rganos generadores, etcé-
tera: en la vejez, apagandose poco 4 poco la actividad O1gh-
nica, se observan el asma, ceguera, sordera, célculos urina-
ios, etcétera. .

Por lo que respecta al sexo, es evidente que la diversi:
dad del aparato ha de predisponer & la diversidad de las
dolencias. :

La influencia del temperamento es muy marcada Las
personas de temperamento gsanguineo, por predominar en
ellas el sistema vascular, estdn predispuestas 4 todos los
trastornos dependientes del mismo, como congestiones, he-
morragias, inflamaciones febiles, etc, y en ellas la pujan-
za de su organismo hace que lag enfermedades sigan un
curso franco y rapido, y la convalecencia sea corba. Los lin-
faticos por el contrario, ofecto de tener concentrada s ac
cidn vital en el sistema de dicho nombze, propenden & los
cabarros, diarreas, escrofulas, hidropesia, -etc: ‘haciendo la
debilidad de su organismo que el curso de sus enfermeda-
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des sea lento y larga la convalecencia Los nerviosos esclal
vos de la enezgia de su sistoma predominante, tienen tep.
dencia 4 las afeceiones relacionadas cou él, como neuralgiag

palpitaciones, locura, etc , presentindose muy vario el ens
so de sus dolencias. '

Dando excesiva actividad 4 unos drganos y robdudola en.
Pago 4 otros, hace que cuando los mismos agentes exterio
res obran sobre individuos de idéntica idiosincrasia, pero
de distinto temperamento, el efecto producido que se trg--
duce en enfermedad, sea diverso, aun cuando radique en o]
mismo érgano. Asi upa corriente de aire que en un sanguf.:-
neo produce una pulmonia, en un linftico causa wn catarrg.
bronquial, por mis que ambas alteraciones ss manifiesten
en el aparato pulmonar. '

Obra asimismo de una manera palmaria en la inmineneig, -
. 1morbosa la herencia. Poy tegla general, los hijos de log tisi-
©08, 1eumaticos; locos, ete., tienen gran predisposicibn para.
adquirir las enfermedades de sus padres, no debiendo jamés
el médico perder de vista ests fatal amenaza, que sobre ellos.
pes, d fin de combatirla con energla y tiempo _ 5
Es de gran importancia en Ia, cuestidn que nos ocupa el .
hébito Los que se habittian & comer mucho y mds atn 4 be- 1
bex con exceso, se predisponen 4 las congestiones cerebra-
les, En pago el habito puede hacernos en ocasiones invuls.. .
rerables, cuando se adquiere de un modo lento v graduado: -
no de otro modo se explica el que los médicos no adquieran.
SN0 rara vez las enfermedades contagiosas de los enfermog
que visitan S
Para coneluir: Ia constitucidn engendra en las personas -
distinta inminencia mor bosa, y es 16gico que ast stceda, toda
Vez que no es mds que el restimen de fodas las diferencias
anteriores. Los individuos de constitucidn robusta gozan _
de mejor salud ¥ cuentan con mis energia para resistir 4 lag
enfermedades: al Paso que los de constitucién débil ni go-
zan de tanta salud, ni disponen para combatir las dolen- -
cias de los medios que los anteriores
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SECCION 2,:—OBJETO DE LA HIGIENE
i T ,'(-“\ . -
) ; D fiﬁ‘a Circumfusa

Fstudiatemos en esta seccidn el aire, el agua, el terreno,
los climas, las localidades v las habitactones.

Aire

Aire.—Es la atmdsfera gaseosa que rodea 4 la superficie
de la tierra. i

La accion del aire sobre el individuo varia con su com-
posicion, temperaturd, humedad, presion, luzy electricidad

Composicion del aire.—El aire se compone de 21 partes
de oxigenoy 79 de nitrdgeno, conteniendo ademds una
cortisima cantidad de dcido carbénico, una cantidad var ia-
ble de vapor de agua, ¥y algunos otios pt oductos proceden-
tes de las descomposiclones oX génicas. -

Como la 1espiracién 1o es mis que un cambio de gases,:
en ¢l cual el aire cede & la sangre oxigeno, y la sangie al
aire 4cido carbdénico y vapor de agua, un aire pobre de oxi-
geno, & que contenga gases irzrespirables en més cantidad
gue la debida, no prestard & la sangre el oxigeno necesario,
y esta sangre mal scondicionada, al influir en los 6rganos,
levard necesariamente 4 ellos la perturbacion. i

Cuidese pues de que el aire que respiremos sea puro,
huyendo de puntos pantanosos, que pueden inficionarlo, ¥
de las cuevas y bodegas en que abunda el deido carbdmico,
y ventilando las estancias en que han tespirado animales
por largo rato, y nuestras propias viviendas. )

Temperatura del aire.—Es la cantidad de caldrico gue
el aire contiene, procedente de la irradiacién del sol en su
mayor parte De aqui que caanto mis tiempo permanezca el
gol sobre el horizonte, una localidad serd tanto més caliente:
las regiones ecuatoriales, que reciben 1ayos més directos
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que lag polates,; son m4g calientes gue ellas; ‘en o] verang
hay més calor 7u6 en invierno; ¥ los puntos altos son mgg.
frescos que los bajos, borque 4 estos alcanza mejor la teflg.
xién de la luz sobre la superficie do 15 tierra,
Un aire caliente ¥ mAs si eg himedo, no conteniendo S

Himedad del aire.—El aire contiene Siempre cier ¢ can-.

tidad de vapor de agua, que varia poy clrcunstancisg diver-
sas Kl que estg Proéximo al may ¥ 1108 contiene mas, en yg- BN

humedad, en ltelacidn con 1g temperatura, mfuye de un mp. |

do palmario en 1a salud, pudiendo considerar el ajre caliente -
Y kitmedo, vy frio y hbmedy Ty caliente y hiimedo, dilatande
los Hguidos de] OIganismo, telaja los tejidos y dificulss lag ™
funciones Comg Dot otro lado impide Ia evaporacidn del”
sudor, por estar 1a atmésfera saturady de vapor, 1a piel no

se refresca, y seo deja sentir up calor pegajoso ¥ molesto,

Ademds favorece Ig, descomposicidn de sustanciag orgdnicas, .
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¥l aite frio y himedo, dejando sentir una temperatura mas
baja de la que realmente existe, predispone 4 las enfermeda-
des catarrales, reumdaticas y dolores nerviosos. Para evitar
108 NOCIVOS efectos del frio himedo, lo mejor es cambiar de
pals, ¥y si esto no es posible, usat vestidos impermeables & la_
humedad, hacer un ejercicio activo, una alimentacién nu~
tritiva y el uso moderado de bebidas alcohdlicas.

Presion del aire.—Se Jemuestra en fisica que el aire es-
pesado, y en s consecuencia la atmostera ha de gravitar
sobre nogotros con una pr esidn, que se calcula en 16 000 ki-
légramos: hay sin embargo que tener en cuenta que la pre-
<ién varia con la temperatura, humedad, vientos, etc.

T aumento gradual de presién hace que entre mas aire
4 los pulmones y por consiguiente mds oxigeno, por lo que
la respiracion se efectiia perfectamente y como consecuen-
cia todas lag demds funciones, sintiendo el individuo dulce
bienestar y animosa energta. Lia disminncién de presién ovi-
: gina efectos contr arios: entrando menos alre al pulmon, es-
casea el oxigeno, la yespiracién es avhelosa, y este defecto
en la 1espiracion se refleja en las demds funciones. Aparte
de esto, los iiquidos del organismo, poco ietenidos en sus
vasos, tlenden a salir originando hemorragias, Hs muy di-
{lcil sustraerse & los cambios de presion, pero en pPago los
efectos que acabamos de indicar s6lo se manifiestan cuando
agquéllos son bruscos, y POt regla general dichos cambios 1o

son asi sino graduales.

Tos wienfos 6 cortientes de pire que se producen en la
atmosfera, ejercen su accién sobre el arganismo. Log vien-
tos son necesatios para renoval ¥ limpiar el ambiente, pero
debemos susbraernos 4 s accidn; porque, deslizdndose con
velocidad sobre nuestro cuerpo, nos hacen serbir en un CoOT-
o tiempo los efectos de la humedad, temperatura, etc, del
aire y este cambio brusce, puede ejercer alteraciones en la
economia. No debemos pues eXPONeInos corrientes de
aite, y mucho menos si éste es fiio,

Luz—Hs un agente tan necesario al organismo, que la
privacién de la misma empobrece la economia y adultera
las funciones. Siendo un oxcitante del sistema nervioso é .
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indispensable para la vision ¥ otras funciones, su accidn og’
~beneficiosa, pero no debe ser 1a lug ni excesiva ni escasa, En. R
ol primer easo, la excitacién del sistema nervioso, ptovocas
da por la excitacién del aparato visual, es demasiado enér-
gica y sobrevienen trastornos funcionales. Cuando la luz es

escasa, no formindose pigmentum, la piel palidece, la faltg

de excitacién produce marasmo en las funciones, las carnes.
se aflojan, el linfatismo crece y el individuo se ptedispone 4 -
escrofulas, tisis y otras enfermedades, Debemos pues evi-

tar los extremos, buscando una luz capaz de vigorizar log -

6rganos, pero huyendo el 8xceso, que pudiera sernos perju-:
dicial. '

Electricidad.—La electricidad de Ia atmésfera y de la

tlerra originan el 12yo, cuyos répidos y temibles efectos se _
dejan sentir durante las tempestades. Procediendo éste de - :
la unidn de dos electricidades de nombre contrario, y te-
niendo la electiicidad marcada tendencia 4 escaparse por -
los cuerpos puntiagudos, es muy peligioso durante las top.
mentas cobijazse debajo de los arboles, torres, etc, ¥y con-’
viene cerrar las ventanas de Jas habitaciones en razén 4 ser -
el cristal cuerpo aislador.

Existe en la atmdsfera el ozono que no es otra cosa que-
ol oxigeno electrizado. Este cuar po tiene una tendencia
marcadisima 4 combinarge con todos los despojos orgéniecos,’

por lo cual es muy necesario, porque evita la produceidn de -

miasmas pritridos; pero cuando existe en gran cantidad es:

peligrosd para el aparato respiratorio, por la excesiva ex- R

citacion que en 6l produce.

Agua

Agua.—El agua ya modificando los alimentos, ya usada
en bebidas, ya obrando sobre e] pulmén y la piel (en estads
de vapor) ejerce influencia sobre la economia, '

Esta influencia varia segin sea de luvia, de mar, corrien- -
te 6 estancada. El agua de lluvia en verano es saludable
porque disminuye el calor, y repone al organismo de la que
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#a perdido por el sudor, pero en otofio s perjudicial porque
enfria el ambiente, y favoroce el desarrollo de miasmas pu-
sridos, descomponiendo, 4 merced del calor, que hace aum,
los restos vegetales abundantes en esta estacién: debemos
pues prese1varnos de estas lluvias. E! agua de mar engen-
Jva sobre ella una atmésfera pura, densa, fresca, y ouyos
cambios de temperatura sou insignificantes, por lo cual es
muy saludable en especial & los débilesy linfaticos, El agua
corriente, regando los terremos, {avorece el ‘desarrollo de
la vegetacién, y piesta vapor al ambiente, por lo que
es muy saludable, pero por la noche se debe huir de su
proximidad El agua estancada, originando los panfanos, es
perjudicialisimas an ellos se descomponen los productos or-
ghnicos, y se desprenden conipuestos de hidrégeno, que en-
venenan la atmosfera, cuya influencia mortifera sclo se evi-
ta con alejarse de ella. ~

Py

i g

Terrenes

H
L

e i,
<

Ejercen también influencia sobre el organismo ia estrec-
dura, configuracion y estado de la superficie del terreno. Por
lo que hace &4 su estiuetura, ol terreno puede sex sueltoy
compacte, Lios terienos arenosos soi sueltos, dejan paso al
agua con. facilidad, y favorecen poco el desarrollo de los ve-
getales, perjudicando 4 la salud por su sequedad y falta de-
vegetacion: los terrenos ar cillosos son compactos, impermes-
bles &l agua, que al evaporarse enfiia el ambiente, y como
himedos, con. el calor descomponen las materias orgénicas,
que inficionan la atmésfera, por lo que también petjudican.
La configuracién del teyreno es también factor importante
de salad Los llanos son por lo genetal frios; en pago las mon-
tafias por la sombra que proyectan y por oponerse 4 los
vientos, abrigan los terrenos inmediatos. Por lo que hace al
estado de su superficie pueden los terrenos estal cubiertos o
Jdesprovistos de vegetacidn. Lios cubiertos de vegetacidn, si
no es en oxceso, son muy saludables, porque los bosques
apagan el impetu de los vientos, endulzan la luz demasiado

24
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viva, y refrescan el ambiente por la evaporacidn del agua de. -
las plantas que los visten. Los faltos de vegetacion & quels
tienen excesiva, careciendo de las condiciones.indicadas, ho
801 sanos.como los anteriores. :

Climas

Llimase elima al conjunto de condiciones fisicas propias.
de una regién dada. Como en o] clima entran como compo-
nentes el agua, calor, humedad, vientos, vegetacidn, luzg, ef-
oétera, se deduce facilments que el clima dependers de Ia,
longitud y latitnd geogrificas, y de la exposicién, altuia y-
naturaleza del suelo. - ' Lo

Dividense los climas en frios, templados y cdlidos. :

Climas frios: dominan desde el 4o de latitud hasta el po- -

lo. Los habitantes en ellos tienen gran actividad en las fun. .

ciones centrales como la digestidn, cireulacidn y demds, y
muy poca en las exteriores como las do Ia piel y lainerva-
cién; reinando en estos climas las inflamaciones del aparato -
Tespiratorio. ' :
Climas templados. propios de Ia zona terrestre compren- -
dida desde los 85 4§ los 549 a] N y desde Ios 30 4 los 550 4] §
Intermedios entre los frios y cdlidos, su temperatura eg mo-
derada,y bien distintas las cuatro estaciones. Los habitantes
de ellos, acostumbrados 4 1a variacidn de las estaciones, no

sufren la aceién continuada de] calor, humedad, etc ; gozan.

do de gran movilidad en sus funciones, que aparecen perfec- -
tamente niveladas y arménicas Reinan en los climas tem- _
plados, seguin las estaciones, las inflamaciones y afecciones. .
al higado, tubo digestivo Y sistema nervioso, _
Climas cdlidos: peculiates de la z0ua terrestre compren-

dida entrelos 859 latitud N y 30° latitud S Tos individuos .

que habitan estos climas, tienen muy activas las funciones. .
exberiores y amortiguadas las interiores, por lo cual tienen N
predisposicidn 4 enfermedades cutdneas, del higado ¥ éla

disenteria; siendo ademas frecuentes las fiebres palidicas,
efecto de los miasmas, que se desprenden 4 merced del calor.
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Aeclimatacién: no verifica el hombre & mansalva los cam-
bios de un clima & otro de condiciones opuestas: Los agen-
tes oxteriores obran sobre el organismo, engendrando per-
turbaciones, cuyo resultado es con frecuencia la muerte. A
ovitar tan fatal resultado tienden las reglas que la higiene
aconseja en este punto. Cnandoe el hombre pasa de un pais
oalido & uno frio, procurard producir una cantidad supez-
abundante de calor: l.° por medio de una alimentacidn
muy nutritiva; 2,° porun ejercicio metodico y continuado;
30 por vestidos malos conductores del calor y que exciten
la piel; 4° por bebidas excitantes como ol te y caté, ¥
b o y dltimo, por medio de batios de vapor, - fricciones, etcé-
ters. Cuando el individuo pasa de un clima frio 4 uno cali-
do debe de tomar las siguientes precauciones: 1.° permane-
cer algin tiempo en un pafs intermedio 4 fin de ir acostum-~
brando su organismo al calor que ha de soportar después:
9.2 ir al pais cilido en la época més fresca del afio: 3.2 una
vez en el pais, elegir habitacién en punto alto: 4.2 el uso de
alimentos poco natritivos: b # abstencién de bebidas alcohd-
licas: 6 preservayse de los rayos solaves: y 7 ® tomar con
alguna frecuencia baflos frios.

Localidades

Lilimase localidad la parte de tieria que.el hombre eli-
ge para vesidir, _

Una vez que la localidad ha de ser el punto en que el
individuo ha de vivir, debe poner especial cuidado y esme-
10 en 81 eleceidn, llenando en lo posible las siguientes con-
diciones: 1.% la ewposicidn del lugar, eligiendo en los paises
frios la exposicién al 8. y B y en los cdlidos la exposicién
a1 N: 22 la elevacidn, teniendo en cuenta que los lugares -
clevados convienen & los linfiticos y raquiticos, pero en
modo alguno & los sanguineos: 3.2 las cercanios del lugar,
procurando huir siempte de la proximidad de los volcanes,
pantanos y aguas estancadag, al objeto de evitar la atmos-

fera deletérea que de los mismos se desprende. Serd muy .
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conveniente la proximidad de un bosque, si no es sobrada-
mente espeso, porque presta mucho oxigeno, abriga de los
vientos, endulza la luz, y presta vapor de agua al ambiento, -
Es asi mismo muy saludable Ia proximidad al maz, slempre
que las playas tengan la suficiente inclinacién, para que lag
mareas y Huvias no formen charcas en ellas.

Hahitaciones

Siendo las habitaciones lugares en donde el hombre pa-’
sa la mayor parte de su vida, es de toda necesidad que en’
su construceidn se tengan presentes las reglas que la higie-
ne aconseja, y que se refieren piincipalmente 4 los materig-
les de construccidn, ventilacidn, calefoccion v alumbrado. _

Materiales de construccidn: deben de ser perfectamente
secos y todo lo compactos posible, no usando nnnea mades
ras verdes que presten humedad 4 los aposentos, ni piedras
porosas, que se empapan de agua cuando llueve y luego la
sueltan con dificultad Fs perjudicial asf mismo &l abuso :
del yeso en el interior de las habitaciones, porque presta

r

mucha humedad aunque lentamente. Hoy empieza 4 em- - -

pleaise el hierro como material de construceidn, y aungue

tiene algidn ingonveniente, reune em pago ventajas, que

harédn generalizar su uso.

Ventilacidn: el aive de las habitaciones constantemente =
alterado ya por la falta del ozigeno quenuest:a Tespiracidn
le roba, ya por el deido carbénico que le presta, necesita ser
1erovado, al objeto de hacerse respitable, y esto se consigue: -
por medio de los balcones, ventanas, patios, corredozes, et~ .-

‘cétera, que es por donde, al abrir los primeros, circulan lag

corrientes del aite exterior Tengase cuidado de que este
aire penetre de una maneia gradeal y no violenta, porque-
en tal caso nos-exponemos & los efsctos de los cambios brus-
cos de temperatura y demés, de que ya nos hemos ocupado,’

Calefaccion: los medios més usuales de calentar lag ha-":
bitaciones son el braser 0, las chimeneas, las estufas, los ca-
loiiferos, ete El hrasero tiene ol inconveniente de que, ade-




mas de consumir oxigeno, forma dcido carbénics y dxido de
carbono, gases, especialmente el altimo, perniciosisimos,
Podrd pues aconsejarse sU USO, en gracia 4 lo muy genera-
lizado que se hallay 4 la economia, teniendo cuidado de que
antes de colocarlo en la habitacion, se haya desprendido el -
sxido de carbono, es decir, de que esté bien pasado. Las chi- -
meneas renuevan bien el aire, cuando tienen tiro, y son con- .
venientes, pero calientan poco. Las estufas, cuando el foco es-
exterior, no inficionan el ambiente y calientan bien, pero es

necesario poner en el departamento un poco de agua, que . .

al evaporarse devuélva al aire la que la estufa le sustrae..
Los caloriferos son buenos, pero sumayor precio hace que.
no puedan aconsejarse para todos.

Alumbrado: tiene inconvenientes andlogos 4 log que aca-

bamos de indicar, por consumir las luces oxigeno des-
? 3
prender écido carbinico y éxido de carbono. Debe, pues,
procurarse renovar la atmdsfera en que ardan luces, tenien-
do ademds gran cuidado en el manejo del petréleo y gas del
alumbrado, procurando gue aguel no esté mezclado con sus-
tancias extrafias, ni arda & una tem eratura inferior 4 B1°
bl ?

y evitando en este los escapes de gas, que encetrados en las

habitaciones px_odueiré,n desastrosos efectos al aproxima,r un - -

cuerpo en ignicidn Hi aluinbrado eléctrico, que se genera- .

liza por momentos, esté llamado 4 evitar casi todos estos
inconvenientes, s

Ingesta

Abarca esta parte de la higiene el estudio de los alimens .-
tos, condimentos y bebidas. '

Alimertos

Al hablar de la digestion, jza. nos 6cupafnos del concepto,.
condiciones y divisién de los alimentos; ahora consagrare-

mos algunas palabras & su estudio bajo el punto de vista
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higiénico. A este fin se dividen los alimentos en animales y. -
vegetales Los primeros puedensubdividirse en carnesydespos...
/403, ¥ los segundos en [rutos, legumbres, hortalizas y cereales.

Carnes —-Proceden de mamiferos, aves, reptiles, peces,
crustdceos, moluscos y zodfitos, Son alimentos eminentemen- -
te nutritivos v reparadores ¥ 8o preparan coecidos, asados ¢ -
fritos. En la coceidn la carne Presta al agua materias solu-
bles y entre ellas ol osmazoms, con las cuales se forma ol
caldo, favoreciendo este procedimiento la digestibilidad de. -
la carne El asado tiene la ventaja de que la carne no pierde
ninguno de sus principios, y el frito el inconveniente de’
que la grasa es de difiei] digestién Convienen las catnes & .
los linfiticos v débiles, L

Despojos.-—Se incluyen en esta seccidn las entrafias, .
corazdn, sangrae, 8es0s, giasa, leche, queso, huevos, etcétera, -
Todos ellos son nutiitivos, encontréndose algunos como lg -
leche y huevos de fieil digestidn, y otros como las grasas,
sangre, corazén y demds de digestién més dificil, La leche;
alimento primero dé los mamifer 08, es la sintesis de las dog
clases de alimentos que el hombre necesita, y se compone de :
¢dseo, que es el elemento pldstico: de nata, que es el elomen-~ . . .
to respiratorio, y de suero. Con lg nata y cdseo se fabrica el
queso, alimento, que tomado en pequeitas porciones, favorece

Frutes.—-Pueden ser azucarados como las uvas, cir nelas,
meldn, ete, Geidos como a naranja, grosella, manzana, eh-
cdtera, v oleosos como las aceitunas, almendras, cacao, etcé-
tera Los azucarados son nutritivos y de fieil digestidn; los
dcidos muy poco nutritivos y de digestién laboriosa; v log o
oleosos son también nutritivos, pero su digestién es diffcil;: N
Con los frutos se Freparan los almibares, jaleas y demds, y -
con el del cacao el chocolate, alimento sano ¥ reparador, pero. .
sofisticado alguna vez con minio, que es una sal de plomo
Muy venenosa. Los frutos han de comerse bien sazonados, y oo
convienen los azucarados § todos, los deidos 4 los sanguf- ‘"
neos y los oleosos 4 los linfiticos, :
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Legumbres.—Abunda en ellas la fécula y figuran entre
ellas la judia, haba, garbanzo, lenteja, etc. Son alimentos
muy nubritives El preparado mis usual de las legumbres

s la coccidn, con lo cual se consigue hacerlas mucho més
digestibles. Las legumbres, lo mismo que los frutos azuca-
rados, convienen 4 todos los temperamentos.

Hortalizas, —Estén inclnidas en este grupo la hexza, co-
1iflor, cardo, acelga, lechuga; algunos tubérculos y 1aices.
como la patata, zanshoria, nabo, ete, y las setas. Sonen
general alimentos poco nutritives y de dificil digestidn,
habiendo necesidad de agregar 4 ellas alimentos nitrogena-
dos para que puedan yeparar las pérdidas del ocrganismo.
Requiere gran cuidado el uso de las setas, por haber entre
ellas especies muy verenosas y ser dificil distinguirlas de las
o venenosas. Debe desconfiarse pues de ellas, teniendo. la
precaucién en todo caso, antes de guisarlas, de ponerlas en
salmuera & vinagre por espacio de algunas hosas, con cuya
operacidn ceden al liguido el principio venenoso Las horba-
lizas se preparan crudas 6 cocidas y convienen 4 los nervio-
808 ¥ biliosos. :

Coreales.—Abarca esta agrupacién el trigo, ar10z, maiz,
centeno, ebe, En los cereales existen, aunque en distinta -
proporeidn, sustancias nitrogenadas y 1espiratorias Son ali-
mentos muy nutritivos y de facil digestién, especialmente
el trigo, que es el que contiene mayor cantidad del piin-
cipio nitrogenado ¢ gluten. Del trigo sobre todo, aunque
también puede hacerse de otros cer eales, se fabrica el pan.
Cousiste este en una pasta hecha con harina, agua, sal y
levadura. Esta pasta sometida 4 la coceidn, v por la fermen-
tacién alcohdlica de la levadura, que desprende acido car-
bdnico, se esponja para formar la mige. Los cereales se pre-
patan ya cocidos, ya panificados y convienen 4 todas las
«costituciones y temperamentos
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Condimentos

Lldmanse condimentos 1as sustancias no nutritivas, que.
wmodifican el sabor y aumentan la eualidad digestiva de log
alimentos, '

fe, ete, que facilitan 1a digestidn de los alimentos gelati--
R080s y mucilaginosos, v excitan o apetito; pero su use
inmoderado debilits, el estdmago: convienen & los sangni-
Deos y en épocas de calor, Hstén incluidos entre los BENCH~
rados el agticar, conservas, etc, que estimulan también.

mantecas, ete., que son algo emolientes, pero 4 boeo qua se
abuse de ellos irritan ¥ son de diffeil digestién, Log ajos;
cebollas, berros, ebe., figuran entrs log acres, que excitando o
la energia del estomago, favorecen la digestidn: han de to- -
maise siempre cocidos, y en poca, cantidad. Los condimen~ *
tos picantes compo log pimientos, guindillag, mostaza, etod.
tera, estimulan con ©Xces0 y en general mo convienen §

mentos, sexos y edades Son condimentos crasos log aceites,

el laurel, tomillo, etc , son como los anteriores estimulantes, -
¥ perjudican 4 las mismas personas,

Behidas

- Llamanse bebidas log liguidos gque ingerimos en el estd-"
mago, pars facilitar la digestidn ¢ repaar las pérdidas dek
organismo, :
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Pueden dividirse las bebidas en acuosas, aromdiicas ¥
aleohdlicas. . '

Behidas acuosas —El agua, cuya composicidn ya cono-~
cemos, es la bebida més necesaria dentio del organismo,
Puede ser de rio, manantial, lluvia, hielo, pozo, estanque,'
ete., siendo preferible la de ¥io y manantial porque I
de lluvia & veces contiene principios miasmditicos que re-
coje en la atmdsfera; la de hielo exhausta de sales es de di-
ficil digestidn; la de pozo perjudica por su falta de aire y
por la mucha cantidad de sulfato de cal que contiene; v la
de estanque encierra muchos focos de infeccién En todo
caso el agua potable, ha de ser clara, bien aireada, sin olor,
de buen sabor, fresca en verano y templada en invierno, y
ha de cocer bien las legumbres y disolver el jabén Kl agua.
con tales condiciones, bebida en cantidad moderada, apaga
la sed v aynda mucho & la digestién. El abuso del agua en~
gendra célicos y diarreas, y debilita el organismo

Behidas aromaticas.—Son las principales el cofé y el té.
El café, es la infusidn de la semilla del drbol Coffea arabica,.
excita al estémago, acelera la circulacion y respliacidn, y
excitando al sistema netvioso aviva los movimientos y acti- .
va las facultades intelectuales. Su uso moderado conviene
mucho después de las comidas, y en los climas frios, éspe-
cialmente & los linfiticos y débiles; pero perjudica en gran
manera & los nerviosos y biliosos. El té es la infusidn de las
hojas de una planta llamada Thea chinensis que tiene las
mismas propiedades que el café pero en menor escala, por
1o cual conviene & las mismas personas, en idénticos climas,
v 4 las mismas horas. _ :

Bebidas alcoholicas —Comprende esta agrupacién el vi-
o, stdra, cervezd, aguardiente, rom, efc.

Tl vino es el liguido obtenido por la fermentacién del
jugo de las uvas. Compénese el vino de agua, alcohol, mate-
ria extractiva, aceite esencial y materia colorante, dependien-
do su faerza de la cantidad de alecohol gue contiene. Los vi-
nos demasiado jévenes son indigestos, y los muy viejos
tieren faerza con exceso. No convienen tampoco ni los muy
4cidos ni los muy dulces, sino los medianamente alcoholiza-
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dos gue son ténicos tomados en eorta cantidad El vino
conviene mucho & los linfiticos y débiles porque excita sus - g
Tunciones; y es perjudicial 4 los sanguineos y nerviosos., Kl
abuso. de este quido no solo perturba las funciones del or-
ganismo, sino que hace descender al beodo 4 la categoria del -

bruto. La sidra procedente de Ia fermentacién alcohdlica de
1a manzana, v 1a cerveza de la fermentacién alcohdlica dela e
cebada, sustituyen al vino en muchospafsesfrios y en los que
falte la vid, y producen efectos andlogos 4 los de este, aun. -
que con muchisima menos intensidad EI aguardiente obte-
nido por la destilacidn del vino, y el rom por la de la cafia
de azticar, son bebidas que contienen hasta el 60 por 100
de alcohol, estimulan con exces0, apagan el apetito por la *
accion del aleohol sobre log globulos rojos, y destruyen el -

organismo, por lo que la higiene las condena, y prosciibs
81 vso. ' -

Applicata

2
i
¥
i
H
H
i

al cuerpo, abarca el estudio de los vestidos y los cosméticos,
Vestidos,.—Depende su accidn higiénica dela materia, ..
texlura, color y forma de los mismos, Por lo que hace 4 la, .
materia, pueden fabricarse de pieles, lana, seda, algodén, -
lino v cafiamo, Los de pieles, lana, seday algoddén son ma-+
los conductores del caldrico, por lo que son vestidos de mu.- . 3
cho abrigo y convienen en paises frios, himedos y en in- :
vierno Los de cafiamo y lino son buenos conductores y.
convienen en zonas cilidas y en verano. Respecto 4 la textu- -
1a puede ser ésta floja y compacta. Los que tienen texturs
floja retienen entre su masa una cepa de aire, gue como
fliido mal conductor presta mucho abrigo, por lo que son o
utiles en invierno y en los paises frios, Los de textura com- -
pacta, careciendo de esta condicién abrigan menos, y son
por consecuencia adecuados para paises calidos ¥ en V,ex_ano,.'r_ ' s
Por lo que toca al color, hay que tener presente que los .-
colores claros. rechazan el calor y los obseuros lo absorben, ..

Coriprendiendo esta seccidn los objetos que se aplican
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por lo cual el blanco es muy bueno para ropa, 'intéri{)r_," dgar:

hiendo.ademés usar colores claros al exterioren Verano y -
en los paises cdlidos, y obscuros en invierno y palses frios::

T.a forma de los vestidos, aun cuando no pueda precisarse; .
debe obedecer 4 ciertas reglas. El tirdnico imperio dela-
moada, en pugna casisiempre con los buenos preceptos higié-
nicos, ha engendradd el calzado estrecho, cinturones, corsés,
etcétera, prendas todas muy perjudiciales y . en especial la
dltima. Esta, cambiando la forma natural de la caja tordei-
ca, v ejerciendo una presién indisenlpable sobre los drganos;
origina las afecciones al corazén, estémago, pulmones & -
higado, siempre de fatales consecuencias. Los vestidos pues,.

en especial los interiores, han de ser holgados, para no im- .

pedir el funcionalismo de los diganos, y dentro de esta
condicién, mis cefiidos en invierno y palses frios, y ‘més
anchos en verano y paises cdlidos. - :
Cosméticos.—Se denominan asi las sustancias que se
aplican sobre la piel y sus anejos al objeto de hermoesearla. -
Entre los aceites, vinagrillos, perfumes, pomadas, etcétera, -
s6lo permite la higiene el jabén, que unido al agua, snavize
'y hermosea la piel sin detrimento alguno: Todos los demas,
sobre marchitar la frescura del cubis, no- som si no engafio- .
sos destellos de mentida hermosura, y lo que es peot atn,
on muchas ocasiones impuros velos, que ocultan las huelias )
que han impreso la sensualidad.y el vicio. c

' Excreta .

Con tal nombre se designan los productos climinados "
del cuerpo. Para que la salud no se altere, es de necesidad
que haya 1elacién entre la asimilacidn y secreciones, y €omo
Sstas tienen lugar al través de la piel y membranas maco-
sas, es forzoso que dichas membranas se hallen limpiasy
en buenas condiciones. ' : :

Conviene exonerat el vientie y vejiga de la orina en-
cuanto la necedidad nos avise; couviene asimismo no robar
saliva 4 los alimentos escupiendo con exceso; limpiar los
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dientes después de las comidas ¥ enjuagarlos bien con agua;
¥ quitar amenndo el humor de los pérpados, ofdo y narices:
Para la limpieza de la piel se emplean los bailos, que pue-
den ser fiios, templados y calientes, reputdndose fan sélo
higiénicos los frfos y los templados, .
" Baiios higiénicos. —Entre los fiios (de 10 & 20°), sélo. .=
aconseja la higiene los frescos {de 156 4°20°), que deben to-
marse en la época del calor. Estos, ademés de sustraer calop
& la piel y 1efrescarla, la limpian para que se efecttio bien
la absorcién y exhalacidn, ¥y convienen por sus efectos pos-
teriores 4 log débiles, porque entonan y vigorizan los &r-
ganos. Los bafios templados (de 20 & 25°) deben tomarse en
la estacion del fiio, porque, excitando Ia actividad de la
piel, disminuyen la interior que es sobrada en esa época, ¥y
convienen 4 los nerviosos y biliosos. No debe entrarse al-
bafio sudande, ni tomarlo al aire frio, ni 4 la accién direet'a,'_-
de los 1ayos solares, ni ha de durar mas de lo que la Ligie<
ne aconseja segtin el temperamento, etc, de cada uno, E

Percepta

Octipase esta parte de la higiene del sistema nervioso, -
pero como las sensaciones externas se verifican con. el con-
curso de los sentidos, de ahi que en este capitulo se esfu- .
dien los sentidos, las facultades intelectuales v las pasiones,

Sentidas

Tacto.—Los cuidados referentes 4 este sentido 56 enca-
winan 4 conservar en buenas condiciones I piel de las ma- .
nos, que es por donde especialmente funciona A tal fin de- -
bemos preservar la piel del fi{o excesivo y calor desmesura- -
do que la alteran; los puiios de las mangas y guantes han -
de ser holgados para no impedir la circulacidn en las manos; .
han de lavarse éstas amenudo para conservdy la piel limpia, °
Y por fin se huird de los rozamientos sobrado fuertes, por-
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que forman callos y embotan el tacto; como asimismo de -
preservar demasiado las manos porque el tacto.se hace do-
loroso por sex fino con exceso. : S

Gusto y oifato. —Tios cuidados higiénicos de estos senti-" o

dos se reducen & evitar las excitaciones exageradas y $ una
limpieza constante. Con este objeto se ha de huir de los
sabores fuertes, como los acres, picantes, ete., que irritan el .
gusto y embotan la sensacién; y de los olores fuertesy el
aso del tabaco en polvo, que excitando en demasia al olfato; -
adormecen su finura. Por otro lado enjuagar la boca después
de las comidas,’ limpiar la mucosidad de las narices ames-
nudo, sobre ser una regla higiénica, evita el mal olor y la
suciedad, _ 7 -
Bido.—Son andlogos los cuidados pata este sentido que
para los anteriores. Es indispensable limpiar bien todos los
dias el conducto anditivo externo, para extraer los cuer pos

extrafios que se introduzcan v el cerdmen. Yo deben evitar

1os sonidos desarménicos y fuertes, que pueden lesionar este - '

aparato, colocando un poco de ‘algoddén en la concha del -
oldo; v al propio tiempo evitar también el silencio que hace
4 este 6rgano delicado en demasia & irritable. .

Vista—La vista vequiere cuidados parecidos Glogque -

acabamos de citar. Para sustiaer la legafia y cuerpos exira-
fios, han de lavarse todos los dias los ojos, los sanguineos
con agua frescay con templadalos débiles Nunca debe.
Jesrse 4 la luz directa del sol, que irrita este aparato, ni S0-

meterlo & una luz débil, que lo hace demasiado sensible. 81 -
el primer caso nos obligara, sexia muy 14l el uso de ante-
~ ojos verdes 6 azulados. Perjudican en gran manera al 61ga-
no de la visidn los condimentos irritantes y las bebidas

alcohdlicas,

Facultades inteloctuales

Siendo el cerebro el drgano de las facultades intelectﬁa_-.

Tes, la integridad y buen ostado de aquél ha de ser la norma . " b

de 1a energla v el vigor de éstas, Por esta causa debe aten-
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derse con todo esmero al buen estado del cerebro por medio
de una alimentacidn moderada, pero nunca escasa; por me~
did del ejercicio, de la distraceidn, ete. Bl defecto ep 1a ali-
mentacién empobrece la sangre, y el exceso la sobrecarga
en demasia: en ambos casos la influencia de la misma sobre
el cerebio es anormal, y las facultadss intelectuales padecen,
La influencia dé las causas morales sobre el organismo es
notoria: el miedo, 1a célera, log vicios, embargan por com-
pleto la actividad cerebral, oscureciendo ¥ esclavizando las -
facultades psiquicas, que forman la parte mas noble y gran-
diosa de nuestra personalidad, ' '

Pagiones

Sometido el hombie en este mundo 4 la lucha entre e}
bien y el mal, necesita por un lado acicates que le impulsen
4 obrar, y por otro reglas fijas 4 que acomodar los actos que
ejecuta Son los acicates log instintos y las _reglas la reli-
gién y la higiene. Sin los primeros el hombre es un autd-
mata, un sér degradado ¥ glacial, gue deja coirer ante sus
ojos con indiferencia aterradora las alegiias v dolores de
sus semejantes; sin lag segundas un torrente desbordado,
una fiera que destrnye y aniquila cuanto 8@ opone 4 la ga-
tisfaccidn de sus bratales apetitos. Los instintos en sf son
buenos y saludables, pero han menester de una norma gue
los-encance, :

Cuando el instinto se deshorda ¥ se convierte en pasign,
el drgano que tiene Para manifestarse sufie y enferma, trag-
tornando el concisrto armonico de las funciones: Ia ira, la
gula, la envidia y la lujuria son slempre tierra muy apta,
donde germinan los mis horrendos crimenes, las més abomi-
nables utopias, La higiene pues, sustituyendo unas causas
con las opuestas, y 1a religién con sus divinos Preceptos, -
seran los daicos medios de guiar al hombre por el ecamino
de la felicidad y el bicnestar en su misién sobre la tierra,
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 Las reglas relativas 4 los movimientos son el objeto de-.
esta parte de la higiene; que se ocupa - del ejercicio y dek
1eposo. : : TR

Ejerciclo.

Puede considerarse en la locomocidn, en la fonacién y
en la gimnasia. o

Locomocion. —Son ejercicios actives la marcha, carrerd,
cuza, ete. y pasivos la equitacion, navegacién, ete. :

Marcha: es ¢l movimiento mds natural é higiénico: citando
se hace de un modo pausado, al aire libre, resguardandoss - :
del calor y frio excesivos y por el campo conviene & todos'y
en todas edades. Correra es un ejercicio violento; gue activa.
1a circulacion yrespiracin; sélo conviene 4 los jovenes y de
en modo mesurado, so pena de exponerse & congestiones:
Cazo: vesume en si los dos ejercicios anteriores, poniendo
ademas en actividad el ojo y el oido; ¥ proporeiona un aire

sano y oxigenado: conviene & toda clase de personas. La =

equitacidn también al aire libre, ya por los movimientos que
al cuerpo imprime el caballo, ya por los que se efectiian para
dirigitlo, es un ejercicio muy saludable La navegacin; ofre-
ciendo dilatado hérizonte, aire puro v fresco, nuevas emo- '-
ciones, etc., es también un. ejercicio muy saludable .Y que
con frecuencia conjura las amenazas de siniestras afecciones..
_ Fonacién —Es el ejercicio del érgano vocal en la econ-
versacion, canto, etc. En él no solamente entra en accidn el
érgano citado, sino también la caja tordcica y pulmones..
Cuando se hace de una maneia moderada es muy saladable, -
porque contribuye al desarrollo del aparato tespiratorio y -
proporciona solaz y distraceién; pero su abuso determina

cansancio en la laringe, dolores en el pecho, dificultad de -~

respirar y hasta puede producir gravisimas consecuencias
Los que se dedican al canto han de evitar al apaiato de la
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voz log camblos bruscos de temperatura, y abstenel se de
condimentos irritantes v bebidas alcohdlicas.

Gimnasia.—Su objeto es robustecer los oxganos ¥ des-
arrollar fuerza y agilidad Nunca se debe hacer gimnasia
sin un buen profesor que la dirija, en cuyo caso puede dar
~ excelente resultado: sélo conviene+ los jovenes

Los distintos ejercicios, de que acabamos de hablar,
yractmados con moderacién, convienen 4 todos segitn sus.
edades; pero ha de cuidarse muy mucho de no hacerlos des-
pués de comer, porque perturban la digestidn, ¥ de no qui-
‘tarse la ropa mmedmtamente de verificarlos, porque pueden
suprimir las funciones de la piel

Reposo

~ Es la intermitencia de accion del sistema nervioso y r-
ganos de relacidn,

Pueds ser parcial & descanso y general & suefio. Ha de
dormuse en cama ni muy blanda ni dura, en alcoba de CAPR-
cidad y bien ventﬂada, durante la noche, y empleando dis-
tinto tiempo segun las constituciones individuales: el guefio
prolongado es reparador para los débiles, pero petjudica en
gran modo 4 los propensos 4 congestiones. Por término me-
dio siete hovas de suefio reparan perfectamente el orga-
nismo

Para concluir; la religidn v la higiene son dos manan.
tiales purisimos, de dondes brotan raudales de salud: sélo los
suaves preceptos de aguélla y los 1azonados consejos de dsta
pueden dar al hombre alegria, salud y bienestar No olvide
nadie, pero especialmente los jévenes, aquella frase tan
cuerda como elegante de un eminente fisiclogo: “El mayor
fuimero de los homhres salen de este munda por la puerta de
la meoral ,
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