Herramientas digitales para mejorar
sostenibilidad de la ganaderia extensiva
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- Complejidad de los ecosistemas pastorales
- Factores que afectan al pastoreo
- La llegada de la digitalizacion en ganaderia extensiva
- Ecosistema de una ganaderia de precision
- Experiencia de Neiker (usuario y validador):
- Dispositivos GPS
- Vallado virtual
- Otros sensores
- Reflexiones finales



Fauna:
C/C
Predadores

Otros usos:

Competencia Conservacion

Complementaridad Actividad forestal
Ocio/deporte, turismo

f
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Abioticos:
Orografia (A, P, O
Puntos de agua
Refugio
Climatologia
tros usos y actuaciones

tros elementos del sistema:
Manejo de pastoreo
Ocio, deporte, caza...
Otros usos: forestal

Bioticos:
Animal: especie, edad/sexo, estado fisiologico
“Relacion” con otros rebanos/especies
Disponibilidad de comunidad vegetal
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Digitalizacion

S

GPS, drones, vallados virtuales, sensores....

ecogida de gran numero de datos:
potencial para otras disciplinas,
modelizacion, predicciones, etc

NEIKER



Generacion de datos Tratamiento de datos

8 ......................... ¥ 8 &
Disponibilidad de datos TIC:
libres (sateélites, clima, Blockchain
orografia, etc) Big data
Machine learning
Datos ganaderos Inteligencia artificia
generados por
digitalizacion

Fuente: Gebresenbet et al,™2

Ecosistema muy complejo, ideas-prototipos no llegan a producto.
Proyectos pluridisciplinares: sector, informaticos, ingenieros, etc

MEMBER OF
BASQUE RESEARCH
& TECHNOLOGY ALLIANCE



b) Vallado virtual C) Sensores

Rumi te permite saber
como y donde estdn
tus animales en todo
momento, desde la
palma de tu mano.

G

- | B m [ -‘
=5 Rumi

Pappstor

Monitoriza tu ganado

ino lo pierdas de vista!

Loculiacién

GPS Actividad y celos
en tiempo real

it

Bateria infinita

Tecnologias en distintas fases de desarrollo:

MEMBER OF - Usuarios
NEIKER  sosmeo, - Validadores .




Uso de los datos GPS Tratamiento de los datos: Q-GIS

- Conocer la localizacion de los animales combina:

- Determinar la seleccidon de los animales - Informacion existente: mapas
fisicos (vegetacion, orografia...)

- Analizar el estado de conservacion - Informacion de uso ganadero (GPS)

de habitats (OREKA MENDIAN)
- Monitorizar de desbroces v
- Gestionar infraestructuras t
- Asociar pastoreo y salud del suelo r
(pastoreo regen)

clientes

~ 7 calles

parcelas

altitud

SR usos del suelo
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Uso de GPS para gestionar de habitats pascicolas y

orexa  valorar su Estado de Conservacion
MENDIAN  |sabel Albizu y Ainhoa Urquijo (Neiker)

Desde 2017- red de mas de 200 dispositivos GPS
- Seleccion espacial:
factores bioticos: habitat
factores abioticos: pendiente
combinacion
- Seleccion temporal
- Por especie animal

S“_ Seleccion espacial en un sistema de silvopastoreo
FORE

Empresa suministradora de GPS: Digitanimal
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Mol

OREKA SI L

MENDIAN FORE

Seleccion habitats Seleccion silvopastoreo

151

> 10+

Indice Jacobs equino

Densidad registros GPS (registros/ha)

Arbolado Improductivo Matorral Pasto

Haya Pino Pino Rebollo Roble
laricio silvestre

NEIKER =owereoe Fuente: Isabel Albizu y Ainhoa Urquijo (Neiker)



7,

OREKA

MENDIAN Seleccion pendiente x habitat

Se leCCi (’) n pe n d i e n te Vegetacion Arbolado Desbroz. Improd. Matorral Pasto

Arbolado <30%

Pendiente 30 30-50 50 |30 30-50 50| 30 30-50 50 |30 30-50 5030 30-50 50
* *x X Ovi Arbolado 30-50%
| vino .
. - |7 | Arbolado >50%
Equino *
Vacuno

Desbrozado <30%
Desbrozado 30-50%
Desbrozado >50%

0.001

0.0

Improductivo <30%
Improductivo 30-50%
Improductivo >50%

0.25 1

Jacobs Index

Indice de Jacobs

Ve

0.5

Matorral 30-50%
Matorral >50%

I"

.4 v v .4 v v .4 v .4 ¥ v v .4 v v

-0.50 1

——

Pasto <30%
Pasto 30-50%
Pasto >50%

<30% 30-50% >50%

0.751

I Matorral <30%

NEIKER =owereoe Fuente: Isabel Albizu y Ainhoa Urquijo (Neiker) 11
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L
OREKA ~ap
MENDIAN Sl L
FORE
Actividad pastoreo ENP Actividad silvopastoral
1 . . . . N
8 7
6 7 =
= -
S A | —@ Invierno E
(@n Ed-l:l
z 2 i —@— Otono E Ganado
9 0 - —®- Primavera % ii:il:gn
ﬁ 2 ] - —@— Verano % vacuno
% -4 A ézn—
= 6 - E
_’8 -
1 . : : : o
Arbolado Improductivo Matorral Pasto Mayo  Junio Julic  Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Mes

Conocer preferencia del ganado permite realizar actuacion para
una gestion adecuada del territorio

NEIKER =owereoe Fuente: Isabel Albizu y Ainhoa Urquijo (Neiker) 12



’ Vallado virtual
Geoposicion (GPS) allado virtua

(GPS + interaccion)
No necesita vallas fisicas _

(o
Pappstor

1 dispositivo/rebano 1 dispositivo/animal
Gestion pasiva del pastoreo (observadores) Gestion activa del pastoreo
No interactua con el animal Si interactua con el animal

No necesita aprendizaje Necesita aprendizaje

recomendaciones AWC, 2022
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Aprendizajes necesarios: Posibilidades del vallado virtual
- Ganadero: diseno de cierres virtuales - Conocer la localizacion de los animales
- Animales: doble interaccion (S/P) - Pastoreo controlado y preciso
ruente: Nofence - Ahorrar en cierres fisicos
- Pastar en areas sin cierres (rastrojo, ...)
e - Respetar corredores naturales
- Limpiar mediante pastoreo infraestructuras
(tendido eléctrico, cortafuegos, etc)
- Prevencion de incendios
- Ahorro en alimentacion (VAVI)
- Pastoreo rotacional
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Palabras clave Revistas

SCOPUS: “virtual foencing” Aprendizaje Agricultura, Biologia,
2021-23: 46% Bienestar Veterinaria y Medioambiente
Pastoreo

Computacional, comunicacion
e ingenieria de datos, etc

Paises
Australia
Reino unido
Suiza, Irlanda, EEUU
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1- Proyecto AGRIPIR, validacion e-PASTO (2012-14

AGRIPIR
E
suma de estimulaciones (vibracion) y suma de cambios
(comportamiento, ritmo, direccion)
20 / \
15 / \
10
< ( ) m Numero de stimul
\ / B Sumade cambios
0
CP |CV1|CVv2 .\ CP [CV1 C\.;l’2| . [NCP V1 CV2| .. | CP |CV1|CV2
1 4 6 7

NEIKER
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Pruebas de interaccion e-PASTO
Neiker, 2013

1



2- Proyectos de cooperacion VAVI (2017-19)

Publica una actualizacion de (@
estado

o1 D A1

VAVI

neikery NEIKER - Tecnalia
@=== hace undia - @

VAVI proiektuaren barruan, Norvegiako
NoFence itxitura birtualeko sistema ezagutzen,
GPS lepoko baten bidez #ganadu-aren
kokapena jakin ahal izatek

Conclusiones:
- El sistema Nofence funciona en condiciones de Euskadi
- Valoracion muy positiva por parte de los ganaderos

Oslo, 2018
NEIKER seoweeme 17



3- Uso de vallado virtual en silvopastoreo (2022-23)

Vaca terrena

Aprendizaje:
- diseno de parcelas y exclusiones
- animales al sistema

DEMO 2

NEIKER e Empresa suministradora: Nofence 18
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Aprendizaje vacas 29 sept-26 oct_2023

=—@==n° descargas ==@==n? sefiales sonoras

200057 200097 200125 200262 200273 200322 200398 200412 200464 200514 200566 200668 200673 200839 200990 201327 201489 201506 201923
crotal

Aprendizaje ovejas 15 oct-26 oct 2023

=@==n0 sefiales sonoras ==@==n? descargas

\/\/‘\’—\/\\ \/‘/\\/\\/\

crotal
202029 202105 203197 203222 203276 203310 203431 203507 203595 203627 203751 203933 203935 203991 203995 204022 204028 204036 204049 204082 204246 204264 204286 204313 204353 204363 204366 204408 204490 205096

MEMBER OF
BASQUE RESEARCH
& TECHNOLOGY ALLIANCE

Empresa suministradora: Nofence

Demo 1
Parcela: GRANDE
Sonido: 9,7+8,6/dia
Pulso: 3,3+2,6 /dia
34% sonido/pulso

Demo 2
Parcela: PEQUENA
Sonido: 22,6%+12,6 /dia
Pulso: 3,9+7,0 /dia
18% sonido/pulso

19



Se observa una diversidad de respuesta individual al vallado virtual, aspecto a tener
en cuenta en el manejo de los animales. Tal y como recomienda Nofence, la colocacion
de dispositivos a todo el rebano y un periodo de aprendizaje.

Al modificar la parcela virtual el numero de interacciones (sonoras) se incrementa, lo
cual indica que los animales estan explorando el “nuevo” territorio disponible.

La parcela grande alarga el periodo de aprendizaje porque hay menos interacciones
entre el animal y el limite del vallado virtual.

El aprendizaje en grupo o con animales que conocen el sistema es mas rapido y
efectivo (Keshavarzi et al, 2022). Segun Lomax et al (2019), siguiendo unas pautas
adecuadas los animales aprenden en una semana.

MEMBER OF
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Diseno de exclusiones

DEMO 1 DEMO 2

17:28|33,3KB/s & xc ---

19:55(0,1KB/s = & & ---

@ Estado

& Demo 2 - Analisis

Hoy Ayer Semana pasada

Posiciones Avisos Pulsos Escapadas

DEMO 1 ©

-. 204049
4 \ j
" g 1 Ultimo informe hace 21 horas

N -

DEMO 2

A\ Bateria vacia

m O O o ®

Estado Vallados Collares Configuracion O @ <

m O |

N E| |( E R RS GUE RESEARCH Empresa suministradora: Nofence
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4- Proyecto HESIA (2021-23

HESIA: validacion de prototipos de
o9 vallado virtual para ganado vacuno

Pappstor
estimulos- pruebas Maeztu
Monitoriza tu ganado o 1o |
o = 5 01 00
ino lo pierdas de vista! 5 140
[
% 120 —e—ilescarga
7/ : % 100
M =
= ED = ....n,.__“”_”_”_
=  Terrenos =
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5 60
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NEIKER === Empresa suministradora: Pappstor



124509 - <7 B Lall @D

A rumi
Miércoles, 14 de Febrero

Los dispositivos RUMI disponen de GPS y
recogen datos sobre actividad de pastoreo.

Informacion util para analizar parametros de
produccion-sanidad-bienestar de los animales

OPCIONES
e = [CON
Rebafio  Animales. Sensores Behi
o 4

BASQUE RESEARCH
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La ganaderia extensiva se esta dotando de herramientas digitales, utiles para:
- gestionar de los rebanos y facilitar el trabajo de los ganaderos
- animar el relevo generacional y con ello fijar poblacion rural

- permitir una trazabilidad de los animales y de los productos obtenidos de los mismos

MEMBER OF
BASQUE RESEARCH
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24



Estas herramientas digitales recogen mucha informacion

(datos) con gran potencial para distintas disciplinas:

- Gestion de los rebanos

- Gestion del territorio

- Administracion: gestion de ayudas ambientales
- Modelizacion y STAD

- Estudios de bienestar animal

- Estudios de salud de los animales, etc.

MEMBER OF
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Son herramientas que estan en desarrollo.

Retos para una transicion digital sostenible en ganaderia:

Técnico-economicos: Sociales:

- autonomia de los dispositivos - cubrir las necesidades de los ganaderos

- implementacion y validacion de sensorica - integrar el conocimiento pastoral

- conectividad rural: cobertura, agilidad - capacitacion de calidad para los ganaderos

- interoperatibilidad de sensores, datos -aspectos legales: proteccion/uso de datos,
- viabilidad inversion (coste) y retorno propiedad y rentabilidad de los mismos

Fuente: “Guia sobre la transformacion digital del sector agrario espanol”

NEIKER 5o www.coag.org/download-doc 26
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NEIKER, ==

NEIKER e 4y
Nekazaritza lkerketa eta Garapenerako Euskal Erakundea : DBIERNO VASCC

Instituto Vasco de Investigacion y Desarrollo Agrario

EKONOMIAREN GARAPEN
ETAAZPIEGITURA SAILA

Arkautiko egoitza | Sede Arkaute: in ¥ f O DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
T +34 945 121 313 ECONOMICO E INFRAESTRUCTURAS

Derioko egoitza | Sede Derio: lnfo@nelker.eus
T. +34 944 034 300 www.neiker.eus PRIBATUTASUN POLITIKA | POLITICA DE PRIVACIDAD | LEGAL NOTICE




z @ O F] Cabestro® | Cercadovirtual par: X | = - o X

&< C @M (3)  https:;//www.halterhg.com ab A W opf s % v o

E
C H G Ite r; Hogar Lecheria Vaca Agricultores Contacta con nuestro equipo

crecimiento
que jamas haya visto.

25/02/2024

™ ° - v 15:18
ﬁ é . difusio... e Chat|.. [0 ® Hazitek... ransfo... T o & y 7 Q) [l
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VENCE

Virtual Fencing Solutions

Regenerotive ,
farming for the 215t Century

Virtual Fencing:
Automated Farming

Tammie Robinson
June 2020

"8 AGERSENS
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