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Realizar una aproximación al papel 

que puedan desempeñar los 

diferentes sistemas de producción 

ganadera de Aragón en la aparición 

de Resistencias Antimicrobianas 

(RAM) en patógenos que afectan a la 

salud humana, obteniendo 

información del riesgo de la 

presencia de RAM en humanos con 

posible origen en los sistemas de 

producción de alimentos de origen 

animal más relevantes de Aragón

Objetivo general del proyecto GANARAM



1. Detección de la presencia de resistencias antimicrobianas (RAM) 

en las deyecciones de ganaderías aragonesas en 4 grupos de 

bacterias digestivas zoonóticas marcadoras: E. coli, Salmonella, 

Enterococcus spp y Campylobacter coli y jeyuni, en las especies y 

sistemas productivos más representativos de Aragón.

6 Objetivos específicos  del GANARAM



2. Puesta a punto y optimización de un protocolo general de análisis 

del metagenoma en muestras de heces, estiércol, purines y aguas 

fecales. Estudio de la composición y diversidad del microbioma y 

detección de genes de resistencia a antibióticos (ARG)

6 Objetivos específicos  del GANARAM

ARGi abundanc𝑒 =
σ1
𝑚𝐴𝑙𝑖𝑔𝑛𝑚𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑑−𝐴𝑙𝑖𝑔𝑛𝑚𝑒𝑛𝑡𝑠𝑡𝑎𝑟𝑡

𝐿𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ𝑟𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒(𝑏𝑝)

σ1
𝑛 𝐿𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ𝑟𝑒𝑎𝑑(𝑏𝑝)

109 𝑏𝑝/𝐺𝑏



3. Estudio del efecto del proceso de almacenamiento de purines antes 

de su uso como fertilizante agrícola sobre la abundancia relativa de 

genes de resistencia a antibióticos (ARG) y del microbioma.

6 Objetivos específicos  del GANARAM



4. Detección de bacterias marcadoras en suelos agrícolas 

fertilizados con purines.

6 Objetivos específicos  del GANARAM



5. Estudio de la relación de la presencia de resistencias 

antimicrobianas (RAM) en los alimentos producidos con las 

detectadas de las deyecciones de las ganaderías aragonesas.

6 Objetivos específicos  del GANARAM



6. Establecimiento de un grupo de trabajo aragonés, bajo el 

concepto de Salud Global (One Heath), centrado en la 

prevención de zoonosis y control de antibiorresistencias

6 Objetivos específicos  del GANARAM



PT2: Selección de puntos de 
muestreo, toma de                                  

muestras y encuesta en 
exploraciones representativas

PT3: Aislamientos de 
bacterias digestivas 

zoonóticas marcadoras en 
deyecciones animales

PT4: Determinación de la 
sensibilidad antimicrobiana de 
bacterias digestivas zoonóticas 

marcadoras

PT5: Análisis del metagenoma
en muestras de heces, 

estiércol, purines y aguas 
fecales

PT6: Valoración resistencias 
antimicrobianas generadas por los 

alimentos producidos en las 
explotaciones estudiadas

PT7: 
Establecimiento 
grupo de trabajo 

aragonés One
Health

PT1: Planificación y coordinación de actividades

Paquetes de trabajo del GANARAM



Transmisión de genes de resistencia antibiótica (ARGs) 

Deyecciones Fertilizantes
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Transmisión de genes de resistencia antibiótica (ARGs) 
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Aislamiento de bacterias marcadoras entéricas y determinación de

antibiorresistencias (E. coli, Enterococus spp., Salmonella spp., C. coli,

C. jejuni). Deyecciones y aislados en alimentos.

-GANARAM-
porcino, ovino, vacuno



Transmisión de genes de resistencia antibiótica (ARGs) 

Deyecciones Fertilizantes
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-GANARAM-
porcino, ovino, vacuno

Análisis del metagenoma en deyecciones, estiércol-purines, suelos.

-Estimación abundancia relativa de ARGs asociada al proceso de

almacenamiento de estiércol-purines.

-Puesta a punto de protocolos de extracción de ADN y del flujo de análisis

bioinformáticos para detección de RAM en diferentes matrices





https://ganaram-cita.es


