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RESUMEN

Se presenta una recopilacion de datos meteoroldgicos mensuales re-
gistrados durante un perfiodo de 10 a 20 afios en siete estaciones meleo-
rolégicas completas de Aragoén, asi como las correspondientes estimas de
la evapotranspiracion de referencia (ETy) para cada mes y afio, calcula-
das mediante el método de FAO-USDA Blaney-Criddle Asimismo, se pre-
senta una recopilacién de datos metecrolégicos mensuales registrados
para un afo medio en 66 estaciones termopluviométricas de Aragon y las
correspondientes estimas de la ET, para cada mes, calculadas mediante
el método de FAD Blaney-Criddle

La cuantificacién del efecto de!l clima sobre la evapotranspiracion de
los cultivos, representada por el concepto de la ETg, constituye &l primer
 paso en la determinacion de las necesidades hidricas v de riego de los
cultivos  Un conocimiento mas preciso de estas necesidades es critico
para un mejor manejo de los recursos hidricos disponibles, ya que la agri-
cultura constituye el mayor usuario del agua

SUMMARY

This document presents a compilation of monthly meteorological data
recorded for a time period of 10 to 20 vears af seven complete meteorolo-
gical stations of Aragon, as well as the corresponding estimates of referen-
ce evapolranspiration (FT,) for each month and year, which were compu-
ted by the FAO-USDA Blaney-Criddle method Likewise, this document
presents a compilation of monthly metecrological data recorded for an
average year at 66 temperature-and-rainfall stations of Aragon, and the
corresponaing estimates of ET, for each month These estimates were
computed by the FAO Bianey-Criddie methcd

Quantification of the climate effects on crop evapotranspiration, expres-
sed by the concept of ETy, is the first step o determine crop water and
irrigation requirements A more accurate knowledge of these requirements
is essential for better water resources management as agricullure is the’
major user of water.
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1. INTRODUCCION

La evapotranspiracion, o agua consumida por una parcela cultivada,
incluye la transpiracion de la cubierta vegetal y el agua evaporada direc-
tamente de la superficie del suelo y de las superficies vegetales donde el
agua se ha acumulado por el riego, lluvia o rocic  Fl riego o la precipita-
cién proporcionan la humedad necesaria a la zona radicular del cultivo
para mantener ios procesos de evapotranspiracion

El regadio es el mayor usuario de agua Como la mayor parte de los
regadios aragoneses se encuentran en zonas aridas y semniaridas en las
que la precipitacion es insuficiente para satisfacer las necesidades de
agua de los cultivos, el riege es necesario para obtener producciones op-
timas de ios mismos Por consiguiente, una cuantificacion figble de la
svapotranspiracion es de vital importancia para un buen manejo de ios re-
cursos de agua y para los estudios del medio ambiente y de la productivi-
dad agricecla

Dado que la evapotranspiracién depende del ¢clima y del cultivo, una
primera etapa en la determinacion de la evapotranspiracion de los cultivos
consiste en el célculo del efecto del clima  Este efecto se ha descrito tra-
dicionalmente mediante el concepto de evapotranspiracién potencial
(ETP) Asi, trabajos previos estimaron la ETP de Aragén (De Ledn y col
1976, 1987; Forteza, 1985), del Valle del Ebro (Liso Puente y Ascaso Liria,
1969) v de Esparia (Elias Castillo y Ruiz Beltran, 1977) En estos trabajos,
la ETP se calculd mediante el método de Thornthwaite (1948) que unica-
mente utiliza el valor medido de la temperatura media del aire y no consi-
dera el efectc de otras variables climaticas. Mas recientemente, el efeclo
del clima sobre el proceso de evapotranspiracion se esta describiendo
mediante el concepio de evapotranspiracién de referencia (ETg)
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Este documento es una recopilacion de datos climaticos y valores esti-
mados de ETg, empleando el método de FAO-USDA Blaney-Criddle, para
varios anos en siete estaciones meteorolégicas completas localizadas en
Aragon  Una estacion completa es aquélla en la que se registran al me-
nos los parametros meteorologicos siguientes: humedad relativa del aire,
insolacion y velocidad de! viento, ademés de la temperatura del aire y la
precipitacién. Asimismo, se recopilan datos climaticos y estimas de ETg,
empleando el método de FAO Blaney-Criddle, para un afio medio en 66
estaciones termopluviométricas localizadas en Aragén

2. LA EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA (ET,)

Hasta hace relativamente poco tiempo, el concepto de evapotranspira-
cion potencial (ETP) se ha utilizado extenisamente en todo el mundo, [rir-
cipalmente con fines de caracterizacion climatica y de estimacién de la
evapotranspiracion de los cultivos  La ETP es la evaporacién de una su-
perficie extensa de un cultivo verde que sombrea totalmente la supearficie
del suelo, de altura corta y uniforme, y siempre bien provisto de agua
(Thornthwaite, 1948; Penman, 1948) Esta definicion no se aplica exclusi-
vamente a una superficie estandar, es vaga vy ofrece varias interpretacio-
nes de su significado (Burman et al , 1983).

Sin embarge, desde finales de la década de los 70 se ha extendido el
uso del concepto de evapotranspiracion de referencia (ET,) debido a que
el grupo de investigadores sobre necesidades hidricas de los cultivos de
la Food and Agricultural Organization (FAO) desarrollé una metodologia
de calculo de las necesidades hidricas de los cultivos que ha alcanzado
una amplia repercusion en todo el mundo (Doorenbos y Pruitt, 1977) La
FAQ detini¢ la ETy como el consume de agua de una superficie exiensa
de hierba, uniforme, de 8 a 15 cm de altura, en crecimiento active, som-
breando la totalidad cel suelo y bien provista de agua (Doorenbos y Pruitt,
1977)  Otros autores han desarrollado un concepto similar de ETy pero en
el que la alfalfa se utiliza como cultivo de referencia (Burman et al , 1983)
£n este documento el concepto de ET, utilizado es el de ia FAO

Existen diversos métodos que permiten calcular la ET, a partir de datos
climaticos (Doorenbos y Pruitt, 1977) Algunos de ellos precisan de una
serie de parametros meteoroidgicos, como insclacién v velocidad del
viento, que solo se registran en un numero muy escaso de estaciones cli-
maticas Los métodos basados en la temperatura del aire son los mas
universalmente aceptados debido a gue ésta es la variable metecroldgica
‘mas frecuentemente regisirada en las estaciones climaticas £n estos mé-
todos la temperatura del aire se considera como el dato metecrologico pri-
mario  Algunos de los métodos basados en la temperatura de! aire em-




olean ofros parametros meteorolégicos (datos meteorolégicos secunda-
rios) para el célculo de coeficientes de calibracion local del método  Esta
calibracion, gue toma en cuenta las condiciones climaticas generaies del
lugar, permite obtener mejores estimas de la ETg (Doorenbos y Pruitt,
1977; Burman et al , 1983)

Debido a la enorme difusion en todo el mundo de las directrices de la
FAQ sobre el calculo de las necesidades hidricas de los cuitivos, uno de
los métodos basados en la temperatura del aire mas universalmente acep-
tado es el de Blaney-Criddle con las modificaciones propuestas por la
FAO o método FAO Blaney-Criddie (Doorenbos y Pruitt, 1977) En este
documento se empled este método para el célculo de la ET, en las 66 es-
taciones termopluviométricas de Aragon Enlas 7 estaciones completas
de Aragon se empled el método de FAO Blaney-Criddle con modificacio-
nes propuestas por el Ministerio de Agricuitura de los Estados Unidos o
método FAO-USDA Blaney-Criddle {Allen y Pruitt, 1986)

3. CALCULO DE LA ET,

3.1. Célculo de la ET,, en las estaciones meteorologicas completas

En las sicte estaciones meteorologicas compiletas, el calculo de la ETo
se realizé con el método FAO-USDA Blaney-Criddle (Doorenbos vy Pruitt,
1977; Allen y Pruitt, 1986) En este método se empled la siguiente ecua-
cion:

ETy; = [a+b p (0,46 Taj+8,13}] Rf(1 + v ) [1]

10 000

donde:

ETg = FEvapetranspiracion de referencia (hierba) media mensual, mmy/dia

p = Porcentaje diario de horas diurnas anuales

a, b = Cosficientes de calibracion climética local

R: = Coeficiente corrector mensual del cultivo de referencia

Taj = Tempeiatura media mensual del aire, °C, ajustada por el Indice de aridez

de la estacion
Ey = Elevacion del lugar de emplazamiento de la estacion sobre el nivel del

mar, m
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Los valores de la varigble p se estimaron en funcién de la latitud de la
estacion y del mes, a partir de la tabla publicada por la FAO (Doorenbos y
Pruitt, 1977) Los coeficientes de calibracion climatica, a y b, se calcula-
ron a partir de los datos meteorologicos secundarios  Asi, el coeficiente a
se calculd con la siguiente expresion (Doorenbos y Pruitt, 1977):

a=0,0043 RHjy — L - 1,41 [2]
N
donde:
RHmin = media mensual de la humedad relativa minima diaria del aire, %
n/N = media mensual del cociente entre insolacion real diaria e insolacion

maxima posible diaria, sin dimensiones

El coeficiente climatico b se calculd a partir de valores tabulados en
funcion de las variables RHypi, v n/N y de un tercer parametro metecrologi-
co secundario, la media mensual de la velocidad diurna diaria de! viento,
m/s, a 2 m sobre el nivel del suelo (Docrenbos y Pruitt, 1977)

El método FAO-USDA Blaney-Criddle caicula la ET, para una hierba
como cultivo de referencia. Sin embargo, este método se calibrd con un
lisimetro de alfalfa y se encontré experimentalmente que la relacion entre
la ET, para aifaifa y la ETg para hierba no es constante sino que varia con
ios meses del afio (Doorenbos y Pruitt, 1977). Por ello, Allen y Pruitt
(1986) desarrollaron experimentalmente los coeficientes R para corregir
esta situacion. El Cuadro 1 muestra los valores mensuales de Ry utiliza-
dos

El'empleo de la lemperatura ajustada Ty en vez de la temperatura me-
dia en la ecuacion [1], corrige el aumento ée temperaturas gue se produ-
ce en estaciones meteocrologicas situadas en zonas aridas respecto a las
que se registrarian en esas mismas estacionss si sus lugares de ubica-
cién estuviesen completamente regados  La temperatura Taj se calculd a
partir de la siguiente expresion:

Tai=T-Agg [3]
donde;
T

Temperatura media mensual del aire, °C, registrada en la estacion

Factor de ajuste de la temperatura en funcion de la aridez de la estacion,.
°C

Aad
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El factor de ajuste de la temperatura en funcién de ia aridez de a esta-
cion, Agq, se calculd a partir de la siguiente formula:

Aad =Ae X ia [4]
donde:
Ae

Efecto mensual medio de la aridez, °C

It

la Indice de aridez de la estacion, en tanto por uno

Los efectos mensuales medios de la aridez, Ag, representan la diferen-
cia media entre las temperaturas registradas en estaciones metereolégi-
cas situadas en areas aridas y las que se registrarian si dichas areas esiu-
viesen regadas (Allen y Pruilt, 1986) Los valores A, se presentan en el
Cuadro 1

CUADRQO 1:

Coeficientes correctores mensuales del cultivo de referencia, Ry y efectos medios
mensuales de la aridez, Ao Adaptado de Allen y Pruitt (1986)

Mes Rf Ag"C
Abril 1,36 1,0
Mayo 1,28 1,5
Junio 1,20 2,0
Julio 1,13 3,5
Agosio 1,12 4,5
Septiembre 1.21 3,0
QOctubre 1,37 0,0

Elindice |5 indica la aridez de la ubicacion de la estacion metereoldgi-
ca Varfa desde 0 en un ambiente totaimente regado a 100% en un am-
biente totalmente arido (Allen y Pruit, 1986) Ef indice |5 se determing a
partir de la expresion:

lg =045 + 05l54 + 0,11y, [5]
donde:
lgs = Indice puntual de aridez, en un radio de 50 m de la estacién, %
lag = Indice local de aridez, en un radio de 1,5 Km de ia estacion, %

Indice regional de aridez, en un radio de 50 Km de la estacion

E_
Il




Por ultimo, los valores de lgq, lgg € g s€ determinaron a partir de infor-
macion descriptiva sobre las ubicaciones de la estaciones meteorolégicas
completas y sus alrededores proporcionada por técnicos del Centro Meteoro-
i6gico del Ebro Esta informacion incluia: tipo de cobertura del suelo deba-
jo del sensor de temperatura, tipo de ubicacion de la estacién (urbana,
parque, agricola), porcentaje de superficie regada en sus alrededores y
ofras observaciones generales.

3.2. Calculo de la ETy en las estaciones meteorologicas
termopluviométricas

En las 66 estaciones termopluviométricas, la ET, se calculé mediante el
método de FAQ Blaney-Criddle (Doorenbos y Pruitt, 1977) La falta de in-
formacion descriptiva sobre las ubicaciones de estas estaciones y sus al-
rededores no permitia la determinacion del indice de aridez |4 (ecuacion
[5]) Esta carencia impedia el emplec de las modificaciones propuestas
por el Ministerio de Agricultura de los Estados Unidos al método de FAO
Blaney-Criddle. En consecuencia, la férmula de calculo de [a ET, utilizada
fue la ecuacion [1], en la que R se tomd como igual a 1y Taj era direcia-
mente la temperatura media T registrada en la estacion, con lo que el mé-
todo empleado fue el FAQ Blaney-Criddle tal como fue propuesto por {a
FAQ (Doorenbos y Pruitt, 1977)

4. DATOS METEOROLOGICOS UTILIZADOS
4.1, Estaciones meteorologicas completas

El Cuadro 2 presenta las coordenadas geograficas, [a elevacion y los
indices de aridez Iy de siete estaciones meteorologicas completas de la
red del Centro Meteoroldgico del Ebro en Aragdn En estas estaciones se
dispuso de datos meteoroldgicos medios mensuaies para periodes com-
prendidos entre 5 afcs (Calamocha Observatorio) y 20 afios (Huesca
Monflorite y Zaragoza Aercpuerto) La ET, se caiculd por tanto para cada
mes de cada unc de estos afos




CUADRO 2:
Coordenadas geograficas, elevacion, indice de aridez y periodo de registro
de datos en las estaciones meleoroldgicas completas estudiadas

Estacion Longitud! Latitud® Ecliec;’rf,- il;rlf;g:. ::f;;’ﬁg
m Yo
Vonionte 0029 | 420500 | sz | 6o |l 1000
Jaca EMM 0°32°45 | 42°34' 41 | 820 50 a;rz% jg;;
s | ean | wsis | oo | s | BE2 00
Gheeere, | e s | s s | S I
ESSHDEGR 0° 03 43 41° 14 36 122 52 E?Q;i?% }85
E)f)rsoecria‘ror\'o o4 38 41706 53 87 81 II\E/inaeyrcgJ ng}
ii?iﬁﬁze‘?m 1°00 23 41°39 43 240 €2 fnl?rg lggg

1 Longitud W respectc al meridiano de Greenwich
2 Latitud N

Las variables meteorotogicas registradas en estas estaciones fueron:
precipitacion (mm), temperatura maxima, minima y media del alre (°C), hu-
medad relativa maxima, minima y media del aire (%), insolacién fuerte (ho-
ras/dia) y recorrido diario del viento a 2 m de altura (km/dia) Cuando el re-
corrido del viento se media a una altura distinta de 2 m, su valor a 2 m se
obtuvo a partir del perfil logaritmico del vientc en la proximidad de la su-
perficie del suelo (Docrenbos y Pruitt, 1977)

El cociente entre la insolacion real y la insolaciéon maxima positcle se
calculd dividiendo las horas de fuerte insolacién por las horas méaximas
posibles de fuerte insolacion publicadas por Doorenbos y Pruitt (1977) y
gue vienen dadas en funcién de la latitud de la estacion y del mes consi-
derado La velocidad diurna diaria del viento (m/s) se calculé para cada
mes a partir del recorrido diario del viento En este célculo se considerd
gue: 1) el periodo diurno para todos los meses del afio estaba comprendi-
do entre las 7:00 y las 19:00 y el periodo nocturno entre las 19:00 vy las
7:00 del dia siguiente; y 2} la relacién entre la velocidad diurna vy la veloci-
dad nocturna del viento era de 2,0 para todos los meses del afio {(Dooren-
bos y Pruitt, 1977) De este modc, la expresién utilizada para calcular la
velocidad diurna diaria del viento fue la siguiente:
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2 1000 5Uqy

U Uzq = [6]
dia =5 12x3600 324

It

=3

donde:

Ugig = media mensual de la velccidad diurna diaria del viento, m/s, a 2 m de
altura sobre el nivel del suelo

Upg = media mensual del recorrido tolal diario del viento, km/dia, a 2 m de al-

tura sobre el nivel del suelo

Cuandc faltaba algun dato meteoroldgico de algun mes en particular,
este dato se estimaba a partir del promedio de esa variable de la serie de
afios en ese mes en particular para as! poder calcular el valor correspon-
diente de ETg

4.2 Estaciones meteorolégicas termopluviométricas

Se utilizaron los datos de un afio medio de temperatura (maxima, mini-
ma y media) y precipitacion en 66 estaciones termopluviométricas (ocall-
zadas en Aragon Estos datos se obtuvieron de las publicaciones sobre
caracterizacion agroclimatica de ias tres provincias aragonesas realizadas
por el Ministerio de Agricuitura, Pesca y Alimentacién (De Ledn y cal
1976; 1987, Forteza, 1985) El Cuadro 3 lista cada una de estas estacio-
nes e indica el numero de afios promediados en esas publicaciones en
cada caso para cbiener los dalos de temperatura y precipitacion del afio
medio

En las estaciones termopluviométricas no se disponia de datos meieo-
rolégicos secundarios: media mensual de la humedad relativa minima dia-
ria def aire (%), media mensual del cociente entre insolacidn real diaria e
insolacion maxima posible diaria {sin dimensiones), y media mensual de a
velocidad diurna diaria del viento (m/s) Estos datos son necesarios para
calcular los coeficlentes de calibracidn climatica local, 2 y b, de la ecua-
cion [1] Por sllo, se estimaron Jos datos metecroldgicos secundarios ne-
cesarios en cada una de tas estaciones termopluviométricas mediante la
técnica de la inversa del cuadrado de ia distancia. Con este método la es-
tima de un dato meteorolégico secundario en una estacion termopluvio-
meétrica determinada se obliene mediante la ponderacion de los valores
de ese parametro secundario en las astaciones completas usando como
factor de ponderacion la inversa del cuadrado de las distancias desde ca-
da estacion completa a esa estacion termopluviométrica Para este proce-
so de extrapolacion, las estaciones de Calamocha VOR y Calamocha Ob-
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servatorio se consideraron como una unica estacion La expresion utiliza-
da para estimar el valor extrapolado de una variable meteorolégica secun-
daria particular en una estacién termopluviométrica concreta fue la si-
guiente (Isaaks y Srivastava, 1989):

i=c

PR

i=0 hy
yo oW [7]
i=c
Y -
=0 N

donde:

Y = Valor del pardametre meteorologico secundario (humedad relativa minima,
insclacion o velocidad del viento) extrapolado al punto de interés (esta-
cion termponluviométrica)

h; = Distancia, km, desde el punto de extrapolacion hasta el punto donde se
dispone del pardmetro meteoroldgico secundario (estacién meteorolégi-
ca completa)

y, = Valor conocido del parametro metecrolégico secundario

w = Exponente de ponderacion, en este caso, igual a 2

¢ = Numerc de estaciones meteorclégicas completas utilizadas en la extra-

polacion, en este caso seis
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CUADRO 3:

Estaciones termopluviometricas de Aragon estudiadas y nimero de afios
de promedio de datos de temperatura y precipitacién Adaptacio
de De Ledn y col (1976, 1987) y Forteza (1985)

. L. N.® afios
Estacion Provincia

Temp. Prec
Almudévar GraniaC H E HU 33 32
Argoné HU 19 19
Barbastro HU 8 16
Benasque C A C HU 36 39
Binéfar Granja HU 32 34
Boltafia HU 11 30
Bono HU 9 9
Candanchu HU 23 22
Canfranc Los Araficnes HU 37 47
El Grado Pantano HU 18 20
Estadilla C. Arias HU 26 26
Fragalas BalasC A C HU 19 25
Grafien M Sodeto HU 18 23
L.a Almunia San Juan Sosa - HU 21 22
La Puebla de Castro Presa HU 21 34
La Sotonera Pantano HU 42 49
Mediano Pantano HU 3¢ 41
Monzon Azucarera HU 31 25
Paliarueloc de Monegros HU 21 25
Panticosa Balneario HLU 37 47
Perarria HU 29 33
Fuente de Montafiana HU 22 23
Sabifanigo HU 37 36
Sallent de Géllego HU 21 26
Santa Ana Pantano HU 22 21
Santa Maria de Belsué HU 24 23
Seira Barna HU 40 47
Sena Cagicorva HU 10 e
Villanova Presa HU 36 35
Abejuela TE g 7
Alcariz{ L TE 9 18
Aliaga TE 16 17
Andorra C Sotelo TE 19 34
Calanda TE 14 26
Caudé TE 10 10
La Puebla de Hijar TE 16 16
Luco de Jiloca TE 1 11
Mazaledn TE 12 16
Monreal del Campo TE 26 25
Montalban TE 13 20
Muniesa TE 13 23
Santa Eulalia del Campo TE 27 29
Teruel [nstitute TE 20 33
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N.® anos
Estacion Provincia

Temp. Prec.
Valmuel TE 8 7
Agramonte de M Sanatorio z 13 30
Alagdn Azucarera z 16 29
Anifidn de la Cafada Z 21 22
Ariza zZ 14 22
Artieda rd 32 42
Bisimbre z 9 11
Bujaraloz z 9 31
Calatayud z 29 35
Carifiena La Pardina z 15 30
Epila Z 32 36
Escatron z 32 33
Gallur Z 18 23
thdes P F E z 4 19
Luesia rd 24 31
Marracos Z 18 36
Moneva zZ 10 20
Sos del Rey Catdlico z 32 35
Terrer Azucarera z 41 50
Valenzueia z 6 6
Veruela Z 15 15
Zaragoza Cogullada Z 22 24
Zaragoza Observatorio z 49 50

5. COMPARACION DE LOS METODOS FAO-USDA BLANEY-CRIDDLE
Y FAO BLANEY-CRIDDLE

Como comparacion entre los dos métodos utilizados en este trabajo, el
metodo de FAO Blangy-Criddle también se empled para calcular la ETg en
las siete estaciones completas para cada mes y cada afio Los valores de
ET, resuitantes se compararon con los calculados con el método FAQ-US-
DA Blaney-Criddle mediante un andlisis de regresién simple del tipo y = b
x en donde y era la variable dependiente (ET, calculada con el método de
FAO Blaney-Criddle) y x era la variable independiente (ET, calculada con
el método de FAO-USDA Blaney-Criddle) La pendiente b representd, por
tanto, una estima de la diferencia entre fos valores de ET, calculados por
estos dos métodos Los resultados de esta comparacion se muestran en
el Cuadro 4 e indican que los valores de ET, calculados por el método de
FAQ Blaney-Criddle son como promedio entre un 13 y un 18% mas altos
gue los calcuiados por el método de FAO-USDA Blaney-Criddle En todos
los casos {os coeficientes de determinacion fueron altos (R? = 92 a 95%)
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CUADRO 4:

Andlisis de regresidn simple entre los valores de ET, calculados con ef método
de FAQ Bianey-Criddle {variable dependiente) y los calculados con el método
de FAQ-USDA Blaney-Criddle para fas estaciones meteoroldgicas complelas

estudiadas
o Nam. Coef. deter., Pendiente, Error est.
Estacion cbserv. R2 b pendiente
Jaca EMM 119 35 00 115 0 0085
Huesca
Menflorite 142 23,21 114 0 0081
Calamocha’ 141 94,87 115 0,0081
Caspe ENHER 70 92,79 1,13 00113
Daroca 135 92,92 1,18 0 0095
Chservatorio
Zaragoza 142 92 31 114 0,0083
Aeropuerto

1 Calamocha VOR y Calamocha Observatorio se combinaron para este analisis de regre-
sién

6. FICHAS DE RESULTADOS

En los Cuadros 5 al 11 se presentan en forma de ficha ios valores de las
diversas variables meteorolégicas registradas en las siete estaciones com-
pletas estudiadas y los valores estimados de la ETy (método de FAO-USDA
Blaney-Criddle) durante los perfodos de tiempe indicados en el Cuadro 2
En los Cuadros 12 al 14 se presentan fichas para las tres provincias arago-
nesas de los valores para un afio medio de precipitacion y temperatura re-
gistrados en las 66 estaciones termopluviométricas estudiadas, asi como
las estimas de las tres variables meteorclégicas secundarias utilizadas en
la estimacion de los parametros a y b de la ecuacion [1] y las estimas de la
ET, (méiodo de FAQO Blaney-Criddle) para el afio medio.

En todas las fichas, se presentan igualmente los valores acumulados
anuales de la precipiiacion y de la ETy y el valor medio anual de la tempe-
ratura media del aire Los valores de la precipitacion se incluyen en estas
fichas por su evidente interés agronémico Los valores de longitud de to-
das las estaciones meteorclégicas tienen como referencia gl meridiano de
Greenwich
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En las fichas de resultados de las estaciones meteorcldgicas comple-
tas, un valor de -99 indica gue no se dispuso del valor medido de esa va-
riable En este caso, se utilizé el promedio de la serie de afios como esti-
ma del valor perdido para calcular ia ET, del mes correspondiente

El significado de las abreviaturas utilizadas en los encabezamientos de
las fichas se indica a continuacion:

Prec =
Tmax =
Tmin =
Trea =
HRpax =
HRpmin =
HRmec

1l

Udiz

Precipitacién tetal mensual, mm

Media mensua! de la temperatura méxima diaria del aire, °C
Media mensual de la temperatura minima diaria del aire, °C
Media mensual de la temperatura media diaria del aire, °C
Media mensual de la humedad reiativa maxima diaria del aire, %
Media mensual de la humedad relativa minima diaria del aire, %
Media mensual de la humedad relativa media diaria del aire, %
Media mensual de la insclacion fuerie diaria, horas

Media mensual del cociente entre insclacion fuerie diaria e insolacian
diaria maxima pesible, sin dimensiones

Media mensual del recorrido total diario del viento a 2 m de aliura so-
bre el nivel del suelo, km/dia

Media mensua! de la velocidad diurna diaria del viento a 2 m de altura
sobre el nivel del suelo, m/s

Media mensual de la evapotranspiracion diaria de una hierba, mm/dia
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Cuadro 5

Datos meteorologicos y estimas
de la ET, para la serie de anos disponible
en la estacién meteorolégica completa de

Huesca Monflorite
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Cuadro 6

Datos meteoroldgicos y estimas
de la ET, para la serie de afos disponible
en la estacion meteoroldgica completa de

~JacaEMM




Ano 1971

'ndice de aridez: 50%

Elevacion: 820 m

mrONChTOHOC-0
[ e

—oNOWa N NSO
! -

T

o 0
0T [yntoreo-toon ol runo-onoueaN ol I QBN QBB ©
E EOFFNNW@#WNOG% - OOFNW?V?NFOO% - DFVNGWVVMNFOS
ol e o @ o
H— -]
< <
By AN QOOON N0 TONONROQONT I (WO NSO NG
=& &N e e Nrr NN NN e
vowwmmoomhmh OUVOAONNNO—0
DANCRITrNNOOOd TOOULTNONORTO
rrrrTTET e Bttt
i O =—BNONOD-O QUMM -TONROQ N = N=FNOTDH—0
E L U TOONOONNON VY QNN OWNNNONYD
CE [sleisjalalalslslololols) QCOOOCQOOC00 [alelslsislelalalalslalal
g [CmNOSIROCO0 OIO-NOrODI N NRQOANRONHON D
EE[NNOnOROONTY TOOOMAOT-OMONT NhOOOAOOGNOT
-
3 3
g{ NOMNONTO -0 TWONT ST ND LW E{lxmmmmoovmoﬁﬁ
o O (COEeNONOGNNG WONOMNOQWNN-DD Pl NN T TN
k= T
g <
EQmmommmmhmmvr THOONODDOm M E.e (DNO—FOUNONDD
%f [NLIG I E R RIBTGIN M ONOMSTOHGONN E“ MOVOOOITTFITNOD
g H
E PULNT-=NOSTOOOD MNOTONWLOOTNON WOND-TITWOMNQYN
o GOOOLONNSDOEOD DOHNOONONODOG HOOROXONONDOD
T
OO QNODUNNN D 1 e |NCONONY OO0 3 WraOr T OeOO0N O
ANMOr-<soeQMmT O ) %mﬁwmrmmmvmmvo MFNOTOH—NONM —
e fre - e - PPy TR A -
bt leliTolNE RTn T BN NOBNOS D N T NTOND N BT O
<rrrr®ON¢OﬁFF

Longitud: 0° 327457 W

Estacion: JACA EMM
Latitud: 42° 34741 N

FOONNTONDNON WEY O DTN OHN0 S NNONOCNT N NOY
hmmm@rwhmmmm Wh 00— 0T GON MONTONBGONGD
VS e N e e O

§ £ [OMhnNOONOT D o § £ [ON-ATONO YO0 0 § g |ennaNononTrT 0
g E@NOQROOMOTWNT T g EM-nLURABHNNNTO O £ ElTh oI - 0NG 3
. OCDWID(DVI\(DNO')T*«("J 0] I\Q‘l\-(")O)I’\-EY)G)NO)OT' 1] o [N NDOORNS OSSO0 O
o o] - 0 : -0

- -

nero
Febrero
Marzo
Abril

Septiembre
Septiembre
Octubre
Septiembre
Octubre

Octubre
Diciembre

ANO
Diciembre

Mayo
Junmio

Julic
Agosto
Nowviembre
Enaro
Febrero
Marzo

Abnl

Mayoa
Jumio

Julio
Agosito
MNoviembre
ANGC
Agosto
Noviembre
Diciembre

NOTA ET anual, en mm.

W
=



Wil ue ffenue 813 (g 1ON

207 L ONV
24101
DACIUUIBIAON]
EXlelaitae)
siquiandag
o1s06y
onne

ownp

oAen

oy

oziBn
otalged
cisuDg

OrANTYNUTrOo @
I~

‘Ol

A il SV el AV A

1

fo~

T AN

lourCoo-BoonN

-
—_rrmrT

—

A{ronEuOoNYnary O

golblelopngeigegiiiale)

<
o]

OG- O0rGNG—
AOTONCUNNOO
DT ONON0

rRYORABOND —

TOBDDLONOON D
OO~ 0=+ NN N

MO ONOGRNS T~ ©

L6l S'0k 1'086 OlY
o' oL 60 S'e 5'Z 6'L- 69 ' ED X[t cliellal
9'0 o'z 6%'0 8'v LG S'0 &80l 8'05 SACUIDINON
8L oL F9'0 L'L L 0's LiLL z'og SICMOO
'z a'L 25'0 S'9 gL L& S0 O't0oL a1quiondsg
o'y o'z v.L'0 £'0L 261 PArAN g8'ags v'0eL o808y
LG 'z L2'0 ek 5’02 o2k '8 O/ olnr
ey o'z [eYAe] 9'0F 651 2'8 a'ce ] oune
6'¢c L'g 8¥'0 0'Z2 L v'G 2'61 B LS cABIN
e o‘e F4=Ne] 0'Z 2'8 8'e Ll 3'89 |uE
G'0 o'e 8€'0 S'v =l 0'0 L'6 S'oe!L ozien
9'0 L'e 0 L 6'G 60 20k LS cusigs
+'0 c'e £5'0 o's LG (s Lok AR LAY oJ4oul
s " o : i
EIPg : - SO
SL61 oUuy

ol =ls] , 201 ONY
2'0 gy 204 88°0 1’9 +'9 Ll 21gweIo|g
2'0 L'e 9t} or'0 &5'e v L 2L SAQUUDIAGIN
oL Z'2 vl LSOO 2'9 29 £'gk BIOMIDO
o'e [ 1oy £5'0 29 R 9'0g siquisndes
e L'z SEL 99'0 '8 LB 2'92 01506y
6'c &L ek 59°0 'Ol '8l L9 onnr
g'c o' ezt 950 S'8 £'91 vES oinr
c'e e'e vl 050 £ O'El 96l oABIAl
&'l c'e oF L 2P0 9'G '8 St QY
cL €'z Sk L0 &' 5'9 SLL oz
o'0 L'z FEL St'0 a'¥ a'v 6'e alelqe
'O L) Okl Er'0 o'y S'g S'0OL olaug
P/ P Uiy - ¢

O P ¥en i : G

LG} ouy %0G Zapue 9P IoIPU| W (Ggg ‘UoioeAR|d N .. l¥P.PE ot PRiET]

WINE vOVr UDISEIS]

38




WU Ug ‘lenue O3 v ION

S'69L 201 PLGLL Ol
€'0 S'L 28 LE0 2 =7 oL zg bl 20" L6 FAL R [4quueiold
oL N Lol Z25°0 L'g 89 SG z8 9 20 el BLE DAQLUBSIAON]
L'l e 58 £E0 [ Vs 59 z8 c'zl L'8 €91 2'501 aUgNI0O
B'Z 5L 28 +9'0 L8 eL (515 12 '9L S'CL zee 528 suquisndeg
v 8'tL [=rA 340 6'0L Lo i LL 2'8L L) 6'se 01806y
Z'v g't oCL 66~ 66- 85 e oL 2'6l o'z gic olne
2y a'L 201 QL0 9'0L 29 gS S/ 6'9L c'OL jS)or one
o'c FAn oLl &0 Ay ¥4 A=) LA SsZL 'z o'gl oAy
&1 Lz Ll fi=Ne] 0z S/ 0L BL Q'L £E el [
L 8L SLL SE'0 2w 4L 29 o8 2'9 Sl 601 ozien
90 i LOL 980 a'e 22 0Z 8 ' [o)fe] 9's [SYTYt =
[e] o't SO 2o o'z 28 g 88 6'¢E 0 jara S E
: /Wy I sy % 2o Do e
3 vy a: Xuiy iy pauly ww,- SoXew )

S'OL z'Les OnY
Z'0 LL 201 L2'0 6L 42] [P 2 o9's L L6 LA8L 2iquuaioicd]
oL S'L Gl L9°0 0'9 0z 2G5 €8 S'9 'O~ L'EL 2'0 DUCQUUBIACN
& 2L SLL 59'0 = 9 Erd 72 401 L2 26l e'g SgnioQ
o't 81 ral 82'0 8'6 93 L [o¥ QL) 96 o'sg Ll 2uquuandog
Sy 8L gLt 82'0 (o8 85 b1 v 8'61 LEL G'/Z L'ee olsobv
£€'s 2z BeEL +8'0 gl S L 99 AL SLL 6892 9'6E onnr
S'e L gLl LS'0 3L 89 895 6/ Vi) 9'g 2'0g 2 As onpe
£'e 22 Lty 55'0 a's 99 ¥G 2L ELE 'S L' L 8'FLL ofein
Lz c'e e L L%'0 £'9 £L 8% o8 L2 oL Szt el ISl
pays o'z LLL 9%'0 2’9 gL €9 £g 8L a'k el Gl ozIg|A
20 'z [s[=3% 7E'0 9's 6 LL o8 &' 9'0 L6 Z2°9L cusige
0'0 £ orL wE'D 2'E 08 82 L8 'L 2'e- =] [ey=2=1" osBuUg
P/ S/l B/ o Sy - Ya Yo fta 1 Do
Qi3 2Py ¥ap N a vy xei,, pauly Ty

8L61 ouy
269 201 EFTLO L ONY
0 S'L e'z z'o L'e 0L 9 LL QU101
8'0 o'z e'G 6'9 c'e gLl £'LE BIGLUISINON
2L 2L LS el 7'Q '3 2'0Le 21qn100
2'g L L'6 L8 L'6 S've Y 2Jquwsndeg
L'e G'L 26 vl C'bl 2'ec 668 osoby
e a1 6 FAVAS LibL 2'ee 5'S6 onne
v'e Sy 2'6 e o's 2'02 Zell omnp
2'e 2" <) oL 2 &8'G ezl OABIAI
o'z LE 64 8'6 S 09k LB 111y
Gk L' 29 L6 2'e £ g'ee ozien
2'0 9L +'e o'g L'z 8'6 £LL oJe1ge 4
Q0 2L £'e S'L ' Qe 846 osau3
b (i) Say.
- n : L 3 s Bk : St SR
LLG1 ouy %05 Z8plie &P 201pu| W 028 ‘uoioeasiy M ..GP.28 o0 pnyuBuo N. L7.¥E -cl PNieET

WNT YIVr ‘UdIoeIs]

39




Wil ug fenue 913 sy 1ON

Ly L <Ll '996 ONY
0'0 €'z LG L'e 2g 2] €8 L'e 80 Q'L L'ZEL elguisioig
2'0 &'z 05'0 &'t L9 £/ S8 e/ a's Sl LSzl SUGLUSINON
vl ve L'0 o' S8 LL £6 2'0L g's 25k L'evl 2G>0
S'e gz 990 L s 8L 89 i8 S'ol s'al v'aa 9'z22 slquisndsg
e e'e £9'0 e 274 £9 €8 =11 oL &Fe 2.6 oscby
Sy w2 690 0L 249 85 92 6'0c g'ct 0'gg L'E6 onne
e'r e 90 iy ~} OL <9 oy o8 1 SeC £Ees olne
=3 S'z +2'0 £'6 o8 9/ €8 o'elL 9'9 g8l 2'09 ofen
o'z A [=Ne] 2'9 82 s €8 [oN <} e'z 291 +'0t [El=k+4
Sl z'e 250 ) 84 S9 g 0'9 0 2L QLT ozl
2'0 o'z or'0 =4 64 =4 o2 &' 20 S'e €89 ousiged
¥'0 cr'0 o't z8 St 88 g8's Lo oL e rr oloug
[ & S Yo - o .
Nju M ¥EWyh w

2861 ouy
Z'0L6 Pk ONY
20 'z 08 v z8 2 oL e siqWsIDi]
gk 29 82 o9 3] o'a Tl £'GL SUCLUBIAON
g 3G z9 zv [i=] 9Ll 85 el 21qN100
854 L9 29 S 3L QL 201 L8 algqusndseg
v 901 0% Lt 129 £02 v 8'ic o1soby
i ZLL = K= 0/ &'8L Sl 3oz o|nr
LG S L 09 61 oz Sy 66 Qe onp
z'e o's 2Ll = S'OL ofen
[ G'y '8 L'E . iy
o't L'g 28 e L OzIe|n
9'0 v'e e v'e L'g NN [
9'0 [ L'E L'g S'6 olaul
Py - o T T
.. Y 59
Oi3 MM W
186} ouy
zZ'tvas 20k ErL ONY
e g'e 2'9 oL e &8'o 285 a1quisiold]
&80 L€ 2'S 8'g i'0 LiL L £'69 2UQLUBIACN
o'z z'c 8'% Q0L 9 a9l S'8EL 21GMo0
o'v L2 o'g Z'gL 2L i'ge SLL sugwendsg
£'g [ C'L [ 2ch 6'82 Z'91 o1s0By
'y g £'6 L6t s '9g 298 cyne
2'c &'L '8 o'FL 6L 002 9'€9 ounr
S'2 L'z = 2'6 ' L'SL P=1-1 oAew
g'z 2'e 9L 9'/ Ll o'l 0'8F [[Elaks
'L s'e 2'G £'g 2'0 Z'hi 608 cZIepy
L 'L o's ©'9 = SLL 2w cisiga
20 2 S'e g L 'Z- 2'9 £'L
p/uiu S/ s L e
013 elPn ol :
0864 ouy %G Zopue 8p avipy| W (cs -ugioeag|g M ..G7.2E8 o0 pruSuoT N .. LP.PE o2F pnieT

WIS YOV -U0I0BIST

40




WL UB '[enue €13ty ON

z2'698 S'LL L'l ONY
0 L 250 L' Lo 66~ 0'9 90 L 2'8.L et llellal
9'0 Lg 2F0 2 [ &6 e'g 20 oL ZZrh SUGLUBSIACN
iz &'k £9'0 oL 25 22 L Ed A 2'gg 2UGMIDO
a'e 6 0 '8 66- 66~ EL Z0oL 9'82 a'o sigusndes
2 v'E 8’0 8L €9 &2 'Oz o'zt /1'88 a0 o1s0by
9 2z 120 20} L9 og etz gvl £'6g 0o ol
a'c e'c 850 6'8 69 og 6'9l 0L S'ez v'ce alune
2'2 e 2v'0 04 G9 24 Sl 2'g AV L'€0L CABIN
a8'g 5'e £5'0 [ 25 S/ 'Ol o' 2'9L L' HACY
L ' 050 §'S LS &/ &' 20~ 901 a‘'co Q1B
2L ay 250 g'g 9 €8 v Q'L e &'a0t =R e {= ]
[e)s] Q%0 LT 86~ 66~ 5'0- 6% 6'e v'el Qieuy
UL 81y %o % . e
Oya N/U uli Uity XUy - PAuy

5861 ouy
2L ) oL ) ) CNY
5'0 G 29 €8 ' 8'0 ‘6 S1guUSISiC]
oL s LB 82 8 '8 £ = SUQLUBSIAON
L'z z 6'9 9 €8 L L z'G ‘Bl 214NIDO
o't S £'s jei=d =7 =1 L'a ‘ze siquisndes
6'e o) S'6 g¥ i g3l O'LL ‘9 o1s0fhy
S'G ' &'l St 9 S el ‘BT olnr
o't o8 L0 29 [ [eik=11 L'6 ‘ze oine
e'e S S'e 29 2 2'g a'e ‘et CABIN
2'e 9 2z 29 L2 £0L s'e " 14<y
o't 9 a'y eL 8 Z'y G- S aziepN
S0 1% g 'z g'e- ‘] ola1qa
L'0 7'e a'E 6'2 e L= a clsu3
Punu s 3 era
(3 eiPn ; SeN

86} ouy
c'ees FANE o'teo ONY
S0 z'e ad =4 o723 68 0's 70~ £'0L Z's8 a1qLISI0IC]
2'0 Lg SEL g'e = L6 o' z's &'l 011 SUGLUBIAON
g'c = vl 04 z25 c8 r'el a's g2'0e z'al 2G9N0
o'e z'e erl z'e &t oL Lgi &0k £'se o'k siqusndsg
G'g o' Lt 7'e g i L'6L &gl o= L'OLL clsoby
8'g o'e 891l €0 8L 09 £'ee o'gt 50 61 onnp
L'y S'e [SE]8 L6 vS oL L'gL L'LL L'Se £'Et aunpg
a8 o'z QL1 L Qg 62 et 8's 291 'St SABIN
£ z'e are X% 35 =3 2'g L'e g'el S'iL 1oy
Qe &' 881 9'9 £5 08 AR LoL vl LLE oziePN
S'0 i'e AN £'S 86- 66~ e'F g'e- o'9 6LL ol21ga4
9'C v'e 8G1L 0’9 i) 8/ 2 z'e- 9’01 Q'0 cJau3
P s/ Py P OEE—
B3 1B ; ! s XEHHN .. 1991 e

€861 ouy %05 Z8PIE 8D 521pU| W (g8 ‘upioeAS|g M ,.G1,2€ o0 prpbBuo) N EP.PE ol pMHET

WINZ YOV -LOIoElS]

41




WL Us “Bnue 913 g1 ON

L9 G 852 LA 20 [SEF=IN
L4 59 =¥ 'S 20" [s3I=Tlel=|
2] 9L L8 a'9 2'e NI
% O Yo Qo fo ) :
_UQEI_._ :_E._m_._ xﬂEEI —uOE._. :_F_..r
8861 ouy
3'8t6 Q'gl G'eEEL QY
80 o'e acl 6e- 66 8/ gL £3 89 'L €2l SiLL sugquIsIZIg
o'l 'z [ef=2" L9'0 Q9 v 99 L8 €4 2L Z'el 222 DIGUUSIAGN
i) S'e £9l 0e'0 £'e i 29 o8 S'elL o'8 6'9l == Si0MoQ
a'e c'e A 250 Q'L 9 Pa=] 22 80z o'el Z£9g R suquispdes
L' EX= £91 L2'0 a8'6 LS LY 22 veg vl g'og zLz ooy
Gy £z &L 790 9'6 £9 29 e4 L'0Z el 6'92 65 oynp
iy 2'e Sl 69'0 2'0L Q9 [el=] 0L 9’9l 2'8 0'te Ty cunpP
o' &2 681 SL'O a'oL 09 LS 62 a'ch 't Z'G6lL &6'a8g [ST8=T]
Q's 8'z 821 £5°0 [ 29 25 i Ll G'G €Al Lga [[lehs
o'z e 25'0 a8'g 29 EE] =9 SL 8L o'l 88 oZIB|A
oL 9'e 95'0 8's 86~ &6- ea- 2% £'0- 6'6 GLE cusiged
€0 'z »S'0 a's 66- &6- 66- 'L G'e- [ 267y osugz
/i ; sy % % % 9. 9. = ;
Om...mm o } [T ﬂOEEI :_EE: KNEII ﬂwE._. i 3
L86} ouy
S'ees 9Lk £'984 ONY
2'0 68 A QL LG g'0- 2'0L a'zge suquisInIg
L'L L'e £ 2'g 0'] g1 Lk L1401 SUGLUIBIAON
£z o'z Q 9'c S'el Ay 6L £'0S 21gn150
L' c'z L 9 z2'31 4L 9'¥e 238 ziquendss
£y ze S. ¥'0 v'0Z &L 62 a8 01808y
= S'g 8 &1 i'0Z 2L g'8c ve cunr
L 6'2 z 8'0 L'et [Nt o=ro 'Ot ownp
8'e ge G S'6 S'GL L6 &'t ‘9 cABIN
Q'L a'e i S'y 'O [ oLt ‘eCL 14<y
2L €2 £ 'S A 2L c'eL St czZiepN
0 z'e g L't 2z o'e- ) Ll ‘ Q18194
e'0 i'e 2 L a'e 0 9L =9 caBug
p/uw- i s fo S
(o 1- 18 paw; un
9861 ouy %0S ‘Zaplie ap adipuy) W 0cg uoteasq M ..SF.28 -0 pribuc N LP.FE o2f  DNLET

WW3 vV uooe)sy

42




Cuadro 7

Datos meteoroldgicos y estimas
de la ET, para la serie de afios disponible
en la estacion meteorologica completa de
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Cuadro 8

Datos meteoroldgicos y estimas
de la ET, para la serie de afios disponible
en la estacién meteoroldgica completa de

- Calamocha observatorio




‘W us 'fenue ©) 3 iy ON

O0r=IIMON—00 Q

g
P
GOOONO— 0NN —

-

e'eiv QMY
[uguIDLo1]
SIQUUISIACK]
2iqMloc
suguusndas
o1soby
onne

oune

ofen]

1y
ozZe|N
oclaiqed
[e3[=1N=]

frrorNoE e -NOr

M
<+
-

COBE
N

@S GNCOQ

SIS 0]

-

AN

[lcocddoooodoo
TNNTOT ooe N
TS

NOTOOBONNTON ®
N Or
o
O
OUOHOOYONTRTC

MNTON O MINT T
N N Qe OT RO

8
<
3
¥
O
O
S
e
L
<
Fa
£

It otnounonomn
TN COHNOCO Y
AR R e Tu T

| Om0NONOG T NO
e

Q
]
0
~
=
]
53]
N

ONY
SiguusIn|]
SIGUURIACK
310
siquesindeg
01800y
=il

ociune
oAy
[IRleh-4
[SESISTTN]
olBiae4
cieu]

—oMToON oY T

NN @ ~00
NN

OFNETOR Q06T

COrNamTTEND
AN
! —r

OUNOOUN—SOND
OELIONORCTMT
[elelslelalslelalelolels]
MOOBONDE T IN0T
OMDOTr QN OOOT
FTOWOMOOTMOND
LOINNORNMQO T
T rNOONNE T
g AT NOND-OOMU D
- ENDOTIMNMNOOUNN
T ONN

Q"‘
i

DN ONOHHHN O N

Jonodumoy o

o I Lo S TR T
e

P
ol
£

£
£
=
»
[}
£
fi
o
2
Ee

91z
5861 ouy

ONY
24gLUDI010
SIQUUIBIATN
21100
siquwandag
01808y
anne

own|
cAen

(MO
azien
[eSE=Bla ]
clsug

N —NOMI ™ OmN -
g nNNN-Co

i AL

ok 42 ek

P86 ouy %¥G Z8pliE 20 S010U| W 206 -ugloeas|g M LE L oL NHBUOT N..99.¥G .0F PONieT
OIHOLYAYISHO VHIOWYTVD LoIoelsy

53




LU Uz BRuUe 91T Y ON

+'0L8 o'zL B'Liv ONY
S'0 6'c vz G2 /8 G'2 g el a'ag 2IqQuISIDIg
60 ¥'E 9'z 69 L8 0'6 o'v o'l 2'0S SAALIDIAON
e'z 9L Lz 29 &3 LZL 2 Ze o'6 U900
o'z S G'9 L9 28 o'9L 9'g €' L't L siquUendesg
L &'l £'6 s =8 L2 o'l S'0E =i=t=] o1s0bBy
o'y o'z s'Q vS gz L'z v 208 '3l oyne
LE o L6 £9 S8 691 7’2 'SE St onnp
L'e L) '/ +9 88 el 2'S ie 2'601L oA
[ o'e 29 £9 2 'L L2 3'el 8'L9 19y
o'z 7L 2L €5 o '8 oL 'Ol 229 ozl
9'0 £'h 'S vi Lo 0's 2'a- L'eL vLE olaiqey
0'0 £'0 &'% o8 £6 62 9'%- £'0L s cisuzg
s : % Y ; cge ) .

Ciopg Uy XEUl peuly 5 L ..”..mms_

6861 ouy
2'S04 S'LL 8'Ler ONY
o' 2'0 ==y 85°0 £'S e o8 2323 LE L'g- z'6 =g uguIRI010]
8'0 80 £5 S0 Y 8/ 29 16 G4 S0 gek Le SIGUIBINON
=y 6'0 pas) 250 9 28 =9 z6 oel 8'% Z'e 8'62 2lelgiiala}
L2 L &8 69'0 '8 =72 29 L5 =4 o's ¥'9Z 5SSt siquiendss
68 vl 88 Fi'0 oL Ls &85 z8 a'Lz S'zZL i'0E o' =08y
o' 'L L6 220 301 v $9 z8 L'Ce LglL z'ec = onp
L o'L +9 L0 £'0 [eN=1" 2'8 z'Le ZELL ownp
v'2 L a2l £F'0 £9 2'€l £ Q'8 2'02 cABKN
2L =3 6 2€'0 o)X=} 2'6 ' £'SlL Lo [P b
2' [ oEk 290 &L 2 L0 Sl S ozie
80 2'e 6E 250 0'9 G Z'- L‘OL L'g jeRRle = |
'O e QG 1L 2ED S'e £'g 2 &' o'se cusuy

. sy i 7 (S
k| n N7 u patby- ‘otag

886} oUuy
8'2es oA L LS ONY
L0 30 €9 <0 L'e 28 96 2'g &'0 201 =) suquusinig
S'0 7L 6 £F'0 AR LL a8 &8'g €' YL 2'89 BUIGUIBINON
'L =" 66 /€0 Lt L 38 221 a'; gL /'S a1gno
Qe 8'0 F=4=) £9'0 5'8 L9 58 oz QLL L8 g auqusndas
2'c Lk L2 L0 2's L9 £8 = S'eL z'Le '8 alsoby
9'e Sl e 85'C 2'g 59 o2 z'02 LSl ZLZ 486 olne
o'y 20 |01l SO0 2'6 €9 28 92l z'6 O'oz 0P cunp
g'e o'z celL S9°C e 89 2 L2l 2% 6l £'09 OAEIN
s'e £'= LGk 250 6'0 29 =] AN ¥ o8l o'z [I2=3%
oL 0 &zl S'0 'O =94 28 66- 66" 8'el 9'9 oziEN
0 vl 26 oF'Q 2% L2 [el5) A4 S0 g'g S'EP cusiged
o'0 ' SLL SE'0 e'e o8 L& &'t o'e- ¥'e S'EL oleug
P SO AN Sl s R Y 0 o D ;
Ogy BB o R T A i Mg - MBI paw) iy ey

186} ouy %S ‘ZeDlUe ap adipu| W 06 ‘UoITBAS|q M. 28 4L oL tprbuc N L9575 0F Pmilen

OlHOLYAHISA0 VHIOWYIVYD URORIS]

54




W us ‘lenue ©13 iy ON
&8'S 7 29 06 2 S'G e -1 HIay
S'9 s/ 59 L& 0/ g1- z2'si 2'9 aziely
07 05 69 06 £'g [i{s] FoL G0 ousIc@
LS 8 = L6 o'c &L~ z'6 Z2'6L oJeuz
siy %, O e % D Do e
el I u ol Upiygy - Xy paw i, XBU)
0661 ouy % PG ZopLe Sp 201pU}

W 206 ‘Ugioeazg

M LELL oL prBloT N..85.VG 0F PRieT]
OIHOALVAHASH0 YHOOWVYTVD LUDITElST

55



Cuadro 9

Datos meteoroldgicos y estimas
de la ET,, para la serie de afos disponible
en la estacidon meteorologica completa de

. GaspeENHER
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Cuadro 10

Datos meteorologicos y estimas
de la ET, para la serie de afios disponible
en la estacion meteoroldgica compieta de

~ Daroca Observatorio -
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Cuadro 11

Datos meteorolégicos y estimas
de la ET, para la serie de afios disponible
en la estacion meteorolégica completa de

"~ Zaragoza Aeropuerto
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Cuadro 12

Datos meteoroldgicos y estimas de la ET,
para un afo medio en las estaciones
termopluviométricas de la provincia de
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Lafitud: 42°0145 N

Longitud: 0° 34 51

“ni/N

Estacion: ALMUDEVAR GRANJA C. H. E.

Elavacion: 390 m
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Latitud: 42°27 30 'N
Longitud: 0° 2329 E
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mm .
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Estacién: ARGONE

Elevacion: 720 m
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Latitud: 42°0210 N
longitud: 0°07 26 E

1
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Estacion: BARBASTRO

Flevacion: 341 m
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NOTAS. 1 HRpin n/Ny Ugig son valores estimados




Latitud: 42°37°00° N

Estacién: BENASQUE C. A. C.

Elevacion: 1440 m

Longitud: 0°31 24 E
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Latitud: 41°51 40" N

Estacion: BINEFAR GRANJA

Elevacion: 380 m

Longitud: 0°18 02 E
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Latitud: 42°26 45 N

Estacion: BOLTANA

Elevacion: 643 m

Longitud: 0°04'04 E
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NOTAS: 1 HRyyy. NN v Ugia s0n valores estimados
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Latitud: 42°32°40 N

Estacion: BONO
Elevacion: 1 063 m

Longitud: 0° 44°09° E
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latitud: 42°47 20" N
Longitud: 0° 3155 W

Estacién: CANDANCHU

Elevacion: 1 600 m
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Latifud: 42°4450 N
Longitud: 0° 3056 "W

Estacion: CANFRANC LOS ARANONES

Elevacion: 1 260 m

“iMes

g TmTY T

OTNOCOMMBYMNC

QOr-NOTRTO-O0

NTOMNTHNNN

NN

NS Y OO
TIODNONNQOW T

CrOnoGH0Ona T

e

MO ONOONOOW

NONONGOO—0t O
b - 1

NONTANT O OONO

i IO TG IR T uTei o

Ol -

TEMOMNOTDW DN

d MWD OQOMNGONDN T

DTOM MDA NS

-mr

)
g wuy
2,85
o omrmm
000l 2005
rrzHWbD%tuWe
N [ 330
£0505508030
C o >300
L2« 2594n020

813 3

16509

NOTAS: 1 HRpjg. N y Ugig son valores estimados
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Latitud: 42°09°05 N

Estacién: EL GRADO PANTANO

Elevacion: 467 m

Longitud: 0° 1404 E
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Latitud: 42°0152 N

Estacion: ESTADILLA C. ARIAS

Elevacién: 393 m

Longitud: 0° 11 3% E
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Lafitud: 41°3008 N

Estacién: FRAGA LAS BALAS C. A. C.

Elevacion:

Longitud: 0°23' 24 E

160 m
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NOTAS: 1 HRppip, N ¥ Ugia 801 valores estimacios
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Latitud: 41°5325 N

Longitud: 0° 1511

Estacion: GRANEN M. SODETO

Elevacién: 365 m
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Latitud: 41°5503 N

Estacion: LA ALMUNIA DE SAN JUAN SOSA
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Longitud: 0° 1557 E
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Latitud: 42°07 27 N

Estacion: LA PUEBLA DE CASTRO PRESA

Elevacion: 649 m

Longitud: 0° 1844 E
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NOTAS: 1 HRmjn /N v Ugig son valores estimados
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Estacion: LA SOTONERA PANTANO Latitud: 42°06'38 "N

Elevacion: 427 m Longitud: 0°3936 W
‘Mes" Tmax Trned '-_HRmin /N pals
) oG SCo i
Enero 91 01 4 6 59 Q.44 3.4 05
Febrero 31,0 11,7 0,9 8,3 80 0,53 3.7 1,3
Marzo 43,2 15,3 3,1 9,2 51 0,57 3,8 2.4
Abril 45,0 18,5 5,8 12,1 49 0,56 4.0 3.4
Mayo ) 55,9 22 4 8,7 15.5 50 0,56 3,4 4.5
Junio 49,2 27.0 12,4 19,7 45 0.65 3.3 8.0
Julio 26,2 31.0 15,0 23,0 39 0,73 3.4 79
Agoste 32,1 30,1 15,0 225 42 0.73 3.4 6.3
Septiembre 47.8 25,9 12,2 12,0 48 0,64 3,0 4.3
Cctubre 43,5 19,8 7.9 13,8 56 0,57 3.2 25
Noviembre 41,8 13,8 3,0 8.4 55 0,50 3,2 1,1
Diciembre 41'7 as G38 53 72 042 3.0 a.5
ANO 491 4 13 3 1218,2
Estacion: MEDIANO PANTANO Latitud: 42°1847 N
Elevacion: 504 m longitud: 0°12 44 E
Enero 56 2 78 -18 30 69 G 44 31 03
Febrero 57.6 10,4 -0.4 5,0 61 0,52 3.4 1,1
Marzo 79,8 14,2 2.8 8,5 53 0,56 3.5 2z
Abrif 73,6 17.5 59 11,7 51 0.55 3.7 3.2
Mayo 95,6 21,1 9,7 15,4 52 0,56 3,2 4.3
Junio 79,7 25,6 13.6 19.6 47 0,85 3.1 5.9
Julio 50,6 29,8 16,3 23,0 47 0.73 3,1 7.0
Agosto 81,0 28,9 16,0 22,5 43 0,73 3.1 8,2
Septiembre 78,5 24,4 12,7 18.5 49 0.64 2.8 4,1
Octubre 85,8 19,2 8.2 13,7 57 0.57 2.9 2.4
Noviembre 64,5 126 2.8 7.7 84 0,51 2,9 1,0
Diciembre 658 g2 oC 41 71 O 41 2'8 Q4
ARNO 8688 7 12,7 11683 6
Estacion. MONZON AZUCARERA Latitud: 41°54 50 N
Elevacidén: 279 m Longitud: 0° 11 3¢ E
; : ETg
(H 3
Enero 289 99 0B 53 87 0 42 32 08
Febrero 301 13.4 1,2 7.3 59 0,62 3.5 1.4
Marzo 34,5 17.5 4.4 10,9 50 0,56 3.6 2.6
Abril 36,0 20,6 8,9 13,8 49 0,56 3,8 3.8
Mayo 54,9 24 1 10.4 17.3 50 0,57 3.2 4.7
Juriio 46,0 28,6 14 4 21,5 45 0,55 3.2 8,2
Julic 27.6 31.9 16,7 24,3 39 0,73 3,2 7.2
Agosto 33.8 20,9 16,5 23,7 a2 0,73 3,2 6.4
Septiembre 50,0 27.4 13,9 20,6 47 0,64 2.8 4.5
Cctubre 45,7 21,3 9,1 15,2 55 Q.57 3.0 2,7
Noviembre 333 i5,0 4,2 2,6 52 0,49 3,0 1.2
Diciembre 39,3 97 12 54 70 0 39 >'g o5
ANO 460 1 14 6 1268 e

NOTAS 1 HRpjp NNy Ugjg son valores ésiimados
2 ETyanual en mm

90




Latitud: 41°4215° N

Longitud: G° 1231

Estacion: PALLARUELO DE MONEGROS

Elevacion: 356 m
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Latitud: 42°43 34 N

Longitud: 0° 14 01

Estacién: PANTICOSA BALNEARIO

Elevacion: 1 184 m
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Latitud: 42°1600 N

Estacion: PERARRUA

Elevacion: 517 m

Longitud: 0°20 49 " E
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NOTAS: 1 HFppin Ny Ugig son valores estimados

2 ETyanual enmm
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Latitud: 42°08 25 N
Longitud: 0° 4201

Estacién: PUENTE DE MONTANANA

Elevacion: 528 m
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Latitud: 42°3056 N

Longitud: 0° 21 31

12,

624 9

Estacion: SABINANIGO

Elevacion: 780 m
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Estacion: SALLENT DE GALLEGO

Elevacion: 1305 m
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NOTAS: 1 HBmpiny /Ny Ugig son valores estimados
2 ETyanual en mm
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Latitud: 41°52°28 N

Estacion: SANTA ANA PANTANO

Elevacion: 413 m

Longitud: 0°34 44 E
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Latitud: 42° 1808 N

Estacion: SANTA MARIA DE BELSUE

Elevacion: 900 m
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Longitud: 0° 20 51
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Latitud: 42°28 40 N

Estacion: SEIRA BARNA

Elevacion: 815 m

Longitud: 0° 2659 E
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NOTAS: 1 HRpyin. nfN y Ugje $0n valores estimacios

2 ETganual enmm
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Latitud: 41° 4350 N

Estacion: SENA CAGICORVA
Longitud: 0° Q7 01

Elevacion: 270 m
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Latitud: 42°3225 N
Longitud: 0° 28 21

Estacién: VILLANOVA PRESA

Elevacion: 982 m
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NOTAS: 1 HBpyiy /Ny Uy 500 valores estimadas

2 ETganual en mm
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Cuadro 13

Datos meteoroldgicos y estimas de la ET,
para un afio medio en las estaciones
termopluviométricas de la provincia de




Estacién: ABEJUELA Latitud:  39°54 00 N

Elevacion: 1 167 m Longitud: G°54°11 "W
Trax Tmin Trmed _ n/N Ui
°C G L w % m/s
Enero 85 01 43 67 041 22 086
Febrero 8.3 0,0 4.2 80 0,47 2,5 0.9
Marzo 40.4 10,8 2,2 6,5 53 0,52 2.8 i.8
Abril 36,7 14,4 3,6 9.0 50 0,51 28 2.8
Mayo 82,9 19.5 7.9 13,7 51 0,54 2.4 39
Junio : 62,0 22,6 11,3 17,0 48 0.82 2.2 5.3
Julio 24,1 27,7 14,5 24 1 40 0,71 2.3 6.6
Agosto as5.7 27.7 14.6 21,2 42 0,72 2.3 8.0
Septiembre 61.4 24.2 12,2 18,2 47 0,64 1,9 4.2
Octubre 87.5 16,9 7.4 12,1 54 0,55 20 2.3
Noviembre 53.5 11,7 3.3 7.5 &1 0,47 2.0 1.0
Diciembre 64’7 8.4 00 4’2 &8 028 2’4 o4
ANC 6210 11,6 1.0e3.8
Estacién: ALCANIZ . L. Latitug: 41°0308 N
Elevacién: 318 m Longitud: 0°0738 W
L mis mm/d
Enero 217 103 17 &80 59 o33 2,5 07
Febrero 22,3 11,8 1,4 5,6 52 0,48 27 1.3
Marzo 24,7 15,3 4,2 9,8 49 0,55 3,0 2.3
Abril 38.1 18,9 7.0 129 47 0,56 2.5 3,5
Mayo 41.8 24.0 10,4 17.2 47 0,66 2.7 4.7
Junio 33,2 27,8 13,9 20,8 43 0,85 2.5 6.0
Julio 31,4 21,8 16,6 24,2 39 0,75 2.6 7.1
Agosto 248 20.6 16.3 236 44 o7 2.5 6.0
Septiembre 75.9 27.3 131 20,2 47 c.e2 2.1 4.2
Octubre 57.4 21,4 2.5 15.4 50 C,56 2.3 2.7
Noviembre 35,4 14,3 4.3 9.3 53 0.45 2.3 1.3
Diciembre 47’8 9,5 13 54 &1 C' 25 2'3 0.6
ARIO 454 5 14 3 1233 5
Estacion: ALIAGA Latitud: 404039 N
Elevacion: 1105 m Longitud: 0°41 53 W
mai Eia . ETg
m Gl mis  mm/d
Enerc 186 57 -33 12 66 0 40 22 02
Febrero 20,6 &,0 -3,6 1,2 60 0,46 2,4 c.6
Marzo 30,4 9,7 -0,9 4,4 53 0,52 2,5 1,5
Abril 20,8 124 0.4 6.3 50 0.51 27 2.3
Mayo 61,0 17.1 4,3 10.7 51 0,54 2.3 3,4
Junio 53,8 21,3 7.6 14,4 a7 0,62 2.1 4,7
Julio 37.7 26,4 10,4 18,4 40 0,71 2.2 8,0
Agosto 32,2 25.8 10,7 18.3 42 0,72 2.2 5.4
Septiembre 40,0 22,4 8,7 15,5 47 0,84 1.8 3.7
Octubre 51,0 15,7 3,8 9.6 54 0,54 2.0 1.9
MNoviembre 41,5 2.0 -0,4 3.8 &0 0,46 20 0.6
Diciembre 27 7 57 37 10 88 0 37 21 c1
ANO 445,3 87 2929 3

NOTAS: 1 HRpyjn. VN y Ugia 80N valores estimados
2 ETg anual enmm
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Latitud: 40° 59 10 " N

Longitud: 0° 2651

Estacion: ANDORRA €. SOTELO

Elevacion: 714 m
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Latitud: 40°56 20 N

Longitud: 0° 1351

Estacion: CALANDA

Elevacion: 466 m
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Latitud: 40°2500 N

Estacion: CAUDE
Elevacion: 991 m
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NOTAS: 1 HRppin /Ny Uiy son valores estimados

2 ETganual @nmm
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Estacicn: LA PUEBLA DE HIJAR Latitud: 411332 N
Elevacién: 254 m Longitud: Q° 2624 W
Mes - e
Enaro 26,3 104 12 58 &1 0 36 26 o7
Febrero 16,1 12,4 1,6 7.0 54 0,48 2,9 1,3
Marzo 21,4 16,7 4.0 10,4 50 0,54 31 2.4
Abril 246 19,3 8.5 12,9 47 0,55 3.5 3,5
Mayo 36,3 25,3 9.8 17,5 48 0.58 2.8 4,7
Juriic 28,0 28,6 14,2 21.4 44 0,64 2.6 8,1
Julio 25,6 31.8 16,9 24,3 39 Q.74 2,7 7.1
Agosto 17,4 31,0 16,6 23,8 43 0,72 2.6 5.1
Septiemire 32.9 27.2 14,3 20,8 47 0.63 2.2 4.3
Qctubre 58,6 20.3 9,2 14,5 52 0,56 2,4 2,6
Noviembre 28,0 14,0 4,5 2.2 56 0,46 2.4 1.3
Diciembre z28'0 29 19 5.9 63 O30 25 06
AROC 364 2 145 12426
Estacion: LUCO DE JILOCA Latiud: 40°5818 N
Elevacion: 938 m Longitud: 121828 "W
re ax s Trhin Tmed : ETO
v oG °C °C mm/d
16 8 78 16 31 68 0 41 16 03
21,7 8,8 -0,8 4,0 62 0,44 1,8 0.8
27.3 13,6 1,4 7.5 54 0,50 1.9 1,8
28,6 15.9 2.6 9.3 52 0,48 2.0 2.6
53,2 20,9 7.4 14,1 52 0,51 1.8 3.8
50,0 255 10,2 18,2 47 0.60 1.5 52
28,5 285 13.6 215 40 0,7C 1.7 8.3
Agosto 21,2 29,8 12,9 21,3 40 0,72 1.7 5.9
Septiembre 54,4 26,0 10,2 18,1 46 0,64 1,4 4,0
Cctubre 37.3 182 4.4 11.3 54 0.53 1.5 2.0
Noviermnbre 21,3 12,7 0.5 &.6 &1 0,46 1.4 0,8
Diciembre 346 94 -13 40 69 0 40 16 Q03
ANC 414 9 i16 10328
Estacion: MAZALEON Latitud: 41°0300 N
Elevacion: 359 m Longitud: 0°06 19 E
Tmed ETo
- G- mm/d
Enero 18 7 12 3 4 4 8 4 59 033 25 10
Febrero 18,1 14,1 5,2 9,6 52 0,48 2.8 1,7
Marzo 22,5 17,0 8,8 11.9 50 0,55 3,0 27
Abril 23,4 20,7 9,9 15,3 47 0.56 3,5 3,9
Mayo 35,4 227 14,2 18,5 47 0,58 2.7 4.9
Junio 29,9 27.3 20,0 23,6 44 0,85 2.5 6.6
Jutio 17.2 30.5 241 27.3 39 0,75 2.6 7.8
Agosto 19,2 30,2 23,3 26,8 44 0,72 2.8 8,7
Septiembre 44,2 28,0 20,0 24.0 47 0,62 21 4,8
Octubre 61,1 20,0 14,1 17.0 50 0,56 2,3 3,0
Noviembre 33,4 16,3 8,2 12,3 53 0,46 2,3 1.6
Diciembre 44 0 12,2 44 a3 81 025 24 o8
ARNO 367 1 18,9 1.388.5

NOTAS: 1 HRpin NNy Ugia son valores estimados
2 Elganusai, enmm

3 La ETg calculada en esta estacion se considera sobrgestimada debigo fundamentalments a log altos valores de las tempera-

turas minimas utilizados (Forteza 1984) que posiblementa no reflejen las condiciones climaticas de la zona
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Latitud: 40°47 20 N

Longitud: 1° 21711

Estacion: MONREAL DEL CAMPO

Elevacisn: 838 m
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Latitud: 40° 48 40 N

Longitud: 0°47 31

Estacion: MONTALBAN

Elevacion: 873 m
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Latitucd: 41°0200 N
Longitud: 0°48 36 W

Estacion: MUNIESA

Elevacion: 722 m
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NOTAS. 1 HBmin NNy Ugig son valores estimados

2 ETyanual enmm
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Estacion: SANTA EULALIA DEL CAMPO Latitud: 40°34' 30" N

Elevacitn: 984 m Longitud: 1° 1836 "W
Mes Tmax Triing U:ii ; :
: °C - G L mis
Enero 18 0 75 -3 1 22 [Ste) 0 42 19 0,3
Febrero 20,6 9,4 -2,6 3,4 63 0,45 2.1 0.7
Marzo 271 13,2 Q.0 6.6 55 0,51 2.2 1.7
Abril 32,7 i6,2 2,8 9,5 52 0,49 2.3 2.7
Mayo 54,7 21,4 8,6 14,0 53 0,52 2.0 3,8
Junio 60,2 26,0 10,2 18,1 48 0,61 1.7 52
Julio 331 29,9 12,7 21.3 41 0,70 1,9 6.4
Agosto 26,9 28,7 12,5 20,6 41 0,72 1,9 5,8
Septiembre 38,3 24,0 9.7 16.9 47 0,84 1.8 3,8
Octubre 40,8 17.3 5,1 11,2 55 0,54 1.7 2.0
Noviembre 29,1 11.8 C.6 6,1 62 0,46 1.7 0.8
Diciembre 31 78 -1 6 3 70 0 40 1’8 o2
ANO 413,0 11,1 1.020,8
Estacién: TERUEL INSTITUTO Latitud: 40° 2100 "N
Elevacion: 915 m Longitud: 1°06 11 W
s a : o WA o
% B S e
Enero 203 94 -2 1 36 a8 Q41 20 0,4
Febrero 18,3 11,1 19 4.6 61 Q,46 2,3 0.9
Marzo 26,8 14,5 02 7.3 54 0.51 2.4 1,9
Abril 27,4 17.7 2.8 10,3 51 0,50 2.5 2.8
Mayo 55,3 21,1 6,4 13.8 52 0,53 2,2 3.8
Juriio 54,7 25,6 10,2 17,9 47 0,61 1.9 5,3
Julic 28,6 30,1 12,1 21,1 41 0,70 2.1 8,3
Agosto 36,1 29,2 11.8 20.5 42 0,72 2.1 57
Septiembre 43,0 25,3 9,4 17.6 47 0,64 1,7 3,9
Octubre 38,5 18.9 5.4 12,1 54 0,54 1.8 2,2
Noviembre 26,4 13,3 1.1 7.2 a1 0,46 1.8 1.0
Diciembre 293 92 -15 38 69 039 20 03
ARG 405 1 11,7 1053,8
Estacion: VALMUEL Latitud: 41°07 20 N
Elevacion: 300 m Longitud: G° 1251 W
Mes | Timin Udia
T oc mls
Enero 19 8 118 25 72 59 033 25 o8
Febrero 231 13 4 32 83 51 0 48 27 i6
Marzo 27,8 14,2 4,2 Q.2 49 0.55 3,0 2,3
Abril 365 17.5 7.2 12,4 47 0,56 2.6 3,4
Mayo 24,8 21,2 10,2 15,7 47 0,59 2.7 4.4
Junio 25,8 25,0 12,4 18,7 43 0.65 2,5 5.6
Julio 12,0 27.6 13,3 20,5 39 0,75 2,6 8.3
Agosto 18,4 25,6 12,2 18,9 44 0,72 2.5 5.1
Septiembre 37.0 23,0 10,2 16.6 47 0,62 2.1 2.6
Octubre 50.4 21,0 9,7 15,4 50 0.56 2.3 2.7
Noviembre 46,5 16,8 6,6 11,7 53 045 2.3 1,6
Diciembre 391 12’5 24 7 4 &1 025 23 o7
ANO 361,2 13 5 11621

NOTAS. 1 MRy NNy Ugja son valores estimados
2 ETganual en mm
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Cuadro 14

Datos meteoroldgicos y estimas de la ET,,
para un ano medio en las estaciones
termopluviométricas de la provincia de

- Zaragoza




Estacion: AGRAMONTE DE M. SANATORIO Latitud: 41°49 10

Elevacién: 1 020 m lLongitud: 1° 49 19
Mes: N a5 ETo
: oG - Lo mmid
Enero 50 -1 9 15 &7 Q 42 29 02
Febrero 51,1 6.5 -1.3 2.6 59 0,49 3,1 0.8
Marzo 68.2 10,7 1,1 5,9 51 0,53 3,2 1,9
Abril 79.4 12,7 2,9 7.8 49 0,52 3.4 2.7
Mayo . 87,2 16.5 5.8 11,1 50 0,54 3,0 3,7
Junio 90,7 21.6 S.4 15,5 46 0,62 2.8 5,2
Julio 43,8 25,0 10,6 17.8 40 0,71 2.5 6,0
Agosto 28,1 241 10,7 17.4 42 0,72 2,8 5.4
Septiembre 66,3 26,7 8.9 14,8 48 0,83 2.4 3.6
Octubre 62,3 15,0 5.8 10,4 55 0,55 2.5 21
Noviembre 70,1 101 2,3 6,2 82 0,48 2.6 0.9
Diciembre 20 4 &8 [eXs} 34 89 040 27 03
ANO 794,7 o5 10020
Estacion: ALAGON AZUCARERA Latitud: 4124607 N
Elevacidn: 235 m Longitud: 1° 0641 W
T Timed :
Enero 218 gz 18 55 66 O 44 42 07
Febrero 24.8 12,0 2,7 7.3 57 0,52 4,4 1.5
Marzo 32,9 14,5 2,8 9,1 49 0,54 4.6 2.4
Abril 36,1 17.9 6,8 12,4 47 0,53 4,7 3.5
Mayo 54,4 23,1 10,3 16,7 47 0,57 4.1 4,9
Junio 36,1 27.7 13,9 20,8 43 0,82 4,0 6,3
Julio 14,4 32,0 16,7 24,4 40 0,70 4,2 7.3
Agosto 18,2 30,7 18,5 23,6 44 0,72 4.1 8,4
Septiembre 31,9 26,8 13,8 203 51 Q62 3.3 4.3
Cctubre 36.5 20.4 a5 14,9 57 0,57 3,5 2.6
Noviembre 41,9 12,8 4,3 2.6 64 0,48 3.8 1,1
Diciembre 28 0 89 16 53 69 0 41 3.9 o8
ANO 3770 141 1 269,9
Estacion: ANINON DE LA CANADA Latitud: 41°2645 N
Elevacion: 729 m Longitud: 124208 W
5 = ]
Préc:; “; ETg
mm’; > 5C : mrn/d
Enero 22 2 81 o5 43 66 0,41 23 o5
Febrero 21,5 10,1 0,8 5.5 59 0,46 2,5 1,1
Marzo 34,8 13,5 3.2 8.4 51 0,52 2.6 21
Abril 32,7 16,0 5,5 10,8 49 0,49 2,7 2,9
Mayo 43.0 21.2 9,0 15,1 49 0,52 2,4 4.2
Junio 49 32 24,9 12,5 i8,7 45 0,61 2.3 5,5
Julio 21,3 29,2 15,4 223 39 0,70 2,3 &8,7
Agosto 22,3 292 15.2 22,2 41 0.72 2.3 6.1
Septiembre 44,7 25,1 12,7 18,9 47 0,64 1,9 4,2
Octubre 37.0 18,8 8.4 126 53 0,54 2.0 2,4
Noviembre 38,6 12,4 3,6 38,0 &1 0,47 2.0 1.1
Diciembre 28 5 8.2 11 47 &8 0.39 z2 0'a
ANO 356,9 12,7 1.136 2

NOTAS: 1 HRpyin niN v Ugig 80N valores estimados
2 ETyanual en mm
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Latitud: 41°18°40° N
Longitud: 2°03 21

Estacién: ARIZA
Elevacién: 765 m
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Latitud: 42°35 17 N

Longitud: 0° 59 01

Estacién: ARTIEDA

Elevacién: 652 m

W

MOWMONOS =0

CO-NMLONNNOC

TNRHOMOWWMS T 0

4@147011951@

-

WO NOTNONT

DOIThTQEOONN
e T NN NN~

0 4
5 %o
o ol
5o OFakE
00d_pomz58g
GoLT > 200027
colfaols5S0000.2
HUZ4E77200Z0

10140

1

9

740

ANO

Latitud: 41°61 20 N

Estacion: BISIMBRE

Elevacion; 320 m
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NOTAS 1 HRypp /Ny Ugyjg son valores sstimados

2 ETg anual enmm
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Estacion: BUJARALOZ Latitud: 41°28°50 "N

Elevacion: 327 m Longitud: G° 0806w
Mes ;:,-Ec’ Tmax ‘ :
mm °C °C :
Enern 27 4 104 30 87 &1 035 27
Febrero 226 11,3 2.6 8,9 53 0.49 3.0 1,4
Marzo 352 14,1 4.2 9,1 50 0,55 3.2 2.3
Abril 28,7 17.2 7.0 121 47 0 56 3.6 3.4
Mayo 44,0 220 10,1 16.2 47 0.58 2.9 4.6
Junio 29,9 276 13.6 20,6 44 065 2.7 6.0
Julio 18.6 33,1 18,0 25,5 39 0,74 2,8 7.4
Agosto 23,9 31.3 17,4 24.3 43 0,72 2.7 8.3
Septiembre 38,1 27,3 13.8 20,5 47 0,63 23 4.3
Octubre 457 20,2 9.7 15,0 51 0,56 2,5 2,7
Noviembre 21.5 13.6 4,9 2.3 56 0,46 2.5 1,3
Diciembre 357 25 34 6,3 63 o'29 2'5 06
ARIO 388 3 14 4 125409
Estacion: CALATAYUD Latijud: 41°2120° N
Elevacion: 534 m Longitud: 1°38 31 W
Prac. ¥ min dia
o mm C % id
Enero 25 2 a5 o6 5 1 86 o041 Z20 os
Febrero 22,3 11,8 1.3 6,6 59 0,45 2.2 1,2
Marzo 24,4 15,4 2,9 9.6 51 0.51 2.3 2,2
Abrit 38.2 18,4 G.4 12,4 49 0.49 24 3.1
Mayo 56,2 22,7 9.4 16.0 49 0,52 2.2 4.2
Junio 46,1 27,2 13,0 20,1 45 081 2,0 5,7
Jalia 31.3 311 15,4 23,3 38 0,70 24 8.7
Agosto 231 30,1 15,0 22,5 40 0.71 2.0 8.0
Septiembre 18,8 26,2 12,4 19,3 46 064 1.7 4.9
Ociubre 36.6 20,7 8.2 14.5 52 0.54 1.8 2.5
Noviembre 41,9 14,1 3.8 8.9 &1 0,45 1.7 1.1
Diciembre 295 102 15 58 88 039 19 05
ARO 4341 13.7 1154 2
Estacién: CARINENA LA PARDINA Latitud: 41°2020 N
Elevacion: 496 m Longitud: 171311 W
Tmax Trin Tivied HBRyip = YN Udia  ET
G “C °C Y. . m/s. . 'mm/d.
Enero 379 a5 18 57 &6 0 41 23 06
Febrero 32,8 12,2 3,3 7.8 59 0,46 2,5 1,3
Marzo 422 15.1 4.4 9.8 51 0,52 2.6 22
Abril 482 16.5 5.4 10,9 49 0.49 27 2.9
M ayo 72.4 21,9 9.5 15,7 42 0,52 2.5 4.2
Jurio 85,9 26,3 12,8 19,5 45 0.61 2.3 5.6
Julio 32.0 30,7 15.4 230 30 0.70 2.4 6.7
AgQOSto 35.8 30,0 18,5 22,8 41 0,72 2.3 5.1
Septiembre 42,3 26,1 13,2 19.6 48 0,64 1,9 4.2
Qctubre 40.3 19,3 80 13.6 53 0,54 2,0 2.4
Noviembre 30,8 13,8 45 9.1 &1 0,48 21 1z
Diciembre 549 a's 21 s'g &8 0'ag 2’z 05
ANO 535,5 13,6 1.157 1

NOTAS- 1 HRpjn n/N y Ugjq son valores estimados
2 ETyanual enmm
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Latitud: 41°36'30 N
Longitud: 1°16'56° W

Estacion: EPILA
Elevacion: 336 m
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NOTAS: 1 HRypyjn Ny Uggja son valores estimados
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Estaciton: IBDES P. F. E. Latitud: 41°1300 N

Elevacion. 742 m Longitud: 1°50° 11" W
Mes: Tmax Tmin Tmed HRpiy. /N  Udia
°C G °C o 5 mis
Ensro 29 2 91 46 59 &6 041 18
Febrero 25,7 9,6 6,0 7.8 59 0,45 2,1 1,3
Marzo 377 10,0 5.6 7.8 o2 051 22 1,8
Abril 40,5 10,6 6.0 a3 50 0,48 2.2 2.4
Mayo 50,0 14,4 7.5 10,9 50 0,51 2.0 2,3
Junio 50,2 20,4 9,7 15,0 45 0,61 1.9 4,7
Julio 35,9 28,9 13.7 20,3 38 0,70 1.9 8.2
Agosio 21,5 26,5 12,8 19,6 40 o071 1.9 5.5
Septiembre 51.3 209 2,9 14,9 46 0,84 1,8 3.4
Octubre 42,1 18,9 8.9 13,9 52 0.53 1,7 2.4
Noviembre 48,7 12,4 4.8 8.5 61 0,46 1.6 1.1
Diciembre 29 7 106 51 79 &8 Q39 18 a7
ANC 460 5 11,8 1026 1
Estacion: LUESIA Latitud: 42°2220 N
Elevacion: 824 m Longitud: 1°01 11" W
Prec, Tmax Tmin
mm G- G e :
Enerc 68,4 75 a3 39 70 0 45 28 0.4
Febrero 53,8 9.0 1.3 5.2 83 0,50 3.0 1,0
Marzo 54,7 11,8 3.4 7.8 56 0,54 3.2 2,0
Abril 85,8 15,2 55 10,4 54 0,53 3.3 2.9
Mayo 51.3 17.8 8.0 129 55 0,55 2,9 3.8
Junio 64,1 23,4 12,4 17,9 50 0,64 2.8 5,4
Jutio 38.6 26,9 14,9 20,9 44 0,72 2.8 8,4
Agosto 532 26.4 15,0 20,7 45 0,73 2.8 5.8
Septiembre 71.2 22,6 12,8 17.6 52 0,64 2.5 3.9
Octubre 64,5 18,5 8,4 12,4 59 0.56 2.6 2.2
Noviembre 61.2 12.2 4.3 8.3 65 052 2.6 1,1
Diciembre 782 79 1.1 4’5 71 o 43 26 c4a
ANO 766 0 119 10780
Estacién: MARRACOS Latitud: 42°0520 N
Elevacion: 416 m Longitud: 0°4631 W
Prec. n/N
mm N : -
Enero 44 5 76 o7 42 69 O 44 34 04
Febrero 39,3 9,9 1,1 5.5 80 0,52 3.7 1,2
Marzo 50,1 13,2 2.5 7.8 51 0,56 3,8 2.1
Abril 46,9 16,8 5,3 11,0 50 0,55 3,2 3,2
Mayo 80.4 221 8,6 15,4 51 0.56 3.4 4,4
Junio 54,4 26,9 12.0 19.5 46 0,64 3,3 5,8
Julio 230 30,2 15,4 23 1 40 0,72 3.4 7.0
Agosto 350 29,9 15,2 225 43 0,73 3.3 8,2
Septiembre 552 25.8 12.6 1g.2 49 0,64 2.9 4,2
Octubre 44,2 19,7 8.4 141 56 0,57 3.1 2.5
Noviemibre 50,1 12,4 3,3 7.8 64 0.50 321 1.0
Diciernbre 505 7.8 o6 42 71 041 3.0 o4
ANO 554 5 izg 11726

NOTAS: 1 HRpyjn 0N ¥ Ugj 500 valores estimados
2 ETg anual enmm
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Estacion: MONEVA Latitud: 41° 1050 N

Elevacion: 670 m Longitud: 1°19 56 W
Tmin Timed : ETg
: o6 °C. L Y mm/id
Enero 310 i24 1.7 70 65 Q39 13 o7
Febrero 32,9 14,0 2.3 8.1 58 043 1.5 1.3
Marzo 31.9 16,7 4.8 10,8 50 0,50 1.7 2.3
Abril 50,8 19,8 7.8 13,7 45 0,47 1.7 =
Mayo 78.8 21,8 10,2 16,3 43 0,50 1.6 4.1
Junio : 51,7 27,6 15,2 21,5 44 0,60 1.5 5,8
Jdulio 28,3 31,5 17,2 247 37 0,70 1.5 8,9
Agosto 35,3 31.1 17,1 24 1 32 071 1.4 6.2
Saptiembre 45,7 27,7 14,4 21,0 44 0,65 1.2 4,4
Octubre 50,0 23,0 10,3 16.6 50 0,52 1.2 2,7
Noviembre 45,2 17,1 5.8 115 59 0,45 1.1 1.3
Diciembre 1309 12.3 27 75 66 0O 38 1.3 o7
ANO G125 15,2 12020
Estacion: $OS DEL REY CATOLICO Latitud: 42°29 50 N
Elevacion: 653 m Longitud: 1#12 41 W
Prec Tmax Tmin Tmed ._ ETo
m G °c e . mm/d
Enero 43 2 88 -0.1 4 3 70 0O 45 27 Q.4
Febrero 40,7 10,9 0.5 57 63 0,50 30 1.1
Marzo 45,4 14,9 3,4 9.1 56 0.54 3.1 2,2
April 53,1 17.8 5.9 11,8 54 0,53 3.3 3,1
Mayo 66.0 21.3 8.9 1651 55 0,55 29 4,1
Junio 529 26,3 12,4 19,3 50 0,64 2.7 5,6
Judio 29,3 29,9 14,7 22,3 44 0,72 2.8 6.6
Agosic 391 29.2 14,5 21,9 45 Q073 27 5,9
Septiembre 54,8 26,0 13,0 125 22 0.64 2.5 4,2
Ociubre 47 .5 20,3 8.9 14,6 59 0,55 2.5 2.5
Noviembre 521 13.6 4.3 9.0 65 0,52 2.8 1,1
Diciembre 56,3 85 i1 48 71 043 25 o4
ANO 580 7 1321 1135 @
Estacién: TERRER AZUCARERA Latitud: 41°12 30 N
Elevacion: 561 m Longitud: 1742 41 W
‘Mes ; Tmax Timin Tmed
R ), °C °c g
Enero 29 C 10,4 Q0 52 a6 O 44 19 o5
Febrero 21,3 13,5 a,7 raL 59 0,45 21 1.2
Marzo 32,8 16,7 2.2 2.5 51 0,51 2.3 2,2
Abrii 399 19.2 4.9 iz21 50 0,485 2.3 3,0
Mavo 59.6 23,4 3.2 15,8 49 Q.51 21 4.2
Junia 48,0 28,3 11.@ 20,1 A5 0,61 2,0 5,7
Julio 255 32,4 13.9 232 38 0,70 2,0 5,7
Agosto 28,0 32,0 13.5 228 40 Q.71 20 8,0
Septiembre 44.3 28,0 10,7 12,4 a8 0.84 1.7 4.1
Octubre 37.6 21,7 5.6 14,2 52 0,54 1.7 2,4
Noviembre 368 15,2 2.5 5.9 &1 0,46 1.7 1,1
Diciembre 295 105 o8 56 88 0 39 18 a5
ANO 430 3 13.7 1148 1

NOTAS: 1 HRmin /Ny Ugjg S0n valores estimados
2 Eiganual enmm
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Latitud: 41°40 00 N

Estacién: VALENZUELA

Elevacion: 260 m

Longitud: 1°04 11 W

Prec.
mm

‘Mes |
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Latitud: 41°48 45 N

Estacidén: VERUELA

Elevacion: 700 m

Longitud: 1°41°31 "W
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Estacion: ZARAGOZA COGULLADA Latitud: 41° 4123 N

Elevacion: 200 m

W

Longitud: 0° 50 51

/N

Mes

Enero

1 O AOTILTONO

1 O-NONONOINT-O
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IR
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| ordoddwdnos -

T

1 N NOT DO GO

GUNOFON-DTIO
FrANNMOOMNN T~

NOr—QUENOSTwaoo

NrOMNOMNaONGOO
SISO GIGE ob el U T TG ]

Febrero
Marzo
Abril

Junio
Agosto
Septiembre
QOctubre
Noviembre
Diciembre

Mayo
Julio

1.297.5

4

5

328 2

NOTAS. 1 HRmpyin. nIN y Ugig son valores estimados

2 ETyanval enmm
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Estacién: ZARAGOZA OBSERVATORIO Latitud: 41° 3850 "N

Elevacién: 250 m Longitud: 0°5307 W

Mes .- : N l
Enero 20 2 a9 2.8 6,3 &6 0 44 43 og
Febrero 18,8 12,3 3.6 7.9 57 0,52 4,5 1.6
Marza 30,0 16,1 5.9 11.0 a8 0.54 4.7 2.8
Abril 29.7 12,8 8.2 13,5 46 0,53 4.2 3.8
Mayo 459 22,7 11.3 17,0 47 0.57 4.2 4.9
Junio 37.5 27.0 15.0 21.C 43 0.82 4.1 G 4
Julio 17.8 30.7 17,3 24,0 40 0,70 4.3 7.3
Agosto 21,4 30,0 17.4 23,7 44 Q.72 4.2 &85
Septiembre 31.7 28,2 14,9 20.5 51 0,62 3.4 4.3
Octubre 35,3 20.4 10.6 15,5 57 0.57 3.6 2.7
Noviembre 31.8 14.0 &1 10,1 64 0,48 3.9 1.3
Diciembre 302 99 3.4 6.6 69 0,41 4.0 o7
ARIO 350,32 14 8 1.315.5

NOTAS. 1 HByin 1Ny Ugjg son valores estimados
2 ETqanual enmm
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