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Estado general de af Orosﬁf’g

en rios principales

| | |

| Nombre del rio.. ...  ...:
: Cuenca

Superficie espafiola, kms?2 |

, i
Esta{Numero de orden. .. |

cion de

Término municipal
aforo .

Provincia . ... .. .... . !
SMets cubs. > 77, l
Minima ; !
iEnlosdlas RERRRE
|

. Mects. etbs. =< 1
Maximo) £ |05 dias |
Enero .
Febrero
Marzo. ... o
Medio da Enero a Marvu

Abril .. ‘ S

Mayo . ... . . |
Medies | _]un_lo o o]
men- ;JI.I“O - . .
suales + Agosto,, . S
Septlembre ‘
Medio de Abril a Septlembre }

cubas. 17

mts.

Octubre . . .
Noviembre | T
Diciembre. . . ‘
Medio de Octubre a Dmlembre :

Caudales,

Medio annal o mdédulo. . .

Agua vertida al mar o salida del
territotio cspafiol, mts cabs ..

' Fluvid |

Muga Ter ‘L.iol:ur‘egati Ebro
Hasta el delta dei Ebro 16828,83. | 8578327 |
|
12 16 10 5 127
. 'Boadella |Esponelld| Gerona [Martorelll Tortosa
| Gerona | Gerona | Gerona | Barcelona | Tarragona
0,456 1359 | 2,049 | 0190 | 167,134
9 2 16 Hbre o Ta24Shre, | 7 217 Hire :
52200bre 28 28 ML g a simpr | 172 220rg | ¥ O 12 She
| 80,403 | 23,298 | 96851 | 76,080 | 1.756,825
‘21 Enero! 27 Abril | 29 Abril | 28 Abril |10 Febrero
3608 . 3,017 | 3,281 1,077 | 463,474
1426 | 1,065 2550 | 2,854 | 865,977
0,900 1603 | 2550 1,015 | 653,378
1,978 | 1,891 | 2793 1,648 | 660143
2898 | 2934 | 8611 & 5688 | 423,414
2061 °© 8,061 ., 5662 | 2480 | 591686
3,840 | 1,827 | 10,991 | 9,485 | 624,207
0,992 2,453 2,097 5,257 | 298854
L1991 2,349 2550 | 1,086 | 191,518
0,546 | 1.853 2948 | 0,764 | 179401
1,829 ¢ 2,328 | 5,498 3,736 ; 984,861
093 © 1,84 | 2373 | 2,165 | 229,781
0462 | L1769 | 2049 . 0442 | 503,070
0,602 . 1,780 | 2,049 | 0508 | 292,129
0,601 | 1804 | 2157 1,035 | 339,328
1,558 2,088 | 3,987 | 2564 & 442,490
49013088 i 65847168 125734032) 80853304 | 13064364640

' ; Guadalhorce Guadlaro Guadalquivir ‘ Tajo Duero
Jucat ' Segura \ dalquir | i
92651,36 19803,61 | ! 56528,33 5584149 | 7909712
; R i
H 49 6 1 1 84 2 62 N
Alcira . Cullera OtihuelaﬁGuada&hurce{Guadiaro Cantl!lana; Tglavera ;oro
Valencia : Valencia Murcia Malaga | Malaga Sevilla : Toledo amora
450 | 2080 | 7800 0 1220 | 14,000 15,813 @ | 23500
’ | 12,18,20,20.
f2 tigmtrs. D3B3 e i“- BB lgan Mhe, 17 oo !“-yau b o ‘ﬂaﬂi St
| 3. 922,500
360,272 © 112,570 913,980 | 194,000 | 1227,000 | 430,000 ¢ !
Q%Biit(:?l P2y Abril | 30 Abril SFebrerO{a Febrero 11 Febrero! 16Febrero| 11 Marzo
l i i
’ : i i | 946,374
767 . 10042 | 10,906 | 3501 43,110 | 194,000 | 175,130
ég’égé Caims | aybul (102116 5828 . 609,000 | 404,897 §04,655
i 3 T : 2 00 | 173084 | 508566
1 2 10823 240,000
B L Dl | bioss | 376866 | 251000 453198
39,008 | 24,267 | 19,2 ;51,556 | DL | 376, e . 45,
¥ | | H : | l _
: 7,1 sy | 169,307
709 . 32808 20,231 . 21,861 7,120 | 128,000 87,500 | 169,30
33§83 % 33:705 | 27h66  1L815 8227 138000 ;73,257 135,.3&%
dors | aB0 | e | AR MBS0 | Now | o
1 330 1 12 3 2,156 | , ) \
SIS | MR M5 | T Ume o 17000 lodss | 34936
o ‘517 | 15485 BE6L 1668 28000 | 19,086 34000 |
11995 © 13377 | 18,7% 3,664 ; 000 | 34900
20232 10,320 16650 : 7718 . 4,150 1 62,066 | 42,009 3,
; 16,85 7 | 9790 | H8548
000 | 35490 | 16353 | %170 © 1809 | 46000 . 25, 5
10183 7903 | 12626 | 4805 1284 | 31000 | 23616 sgggzlz
o B S VI vy S T 0
17206 | 15868 14337 . 5950 | 1,604 | 39866 24, 9,
| 1 | .
04336 | 15199 | 16726 | 18236 16240 | 135,66 | 93[31 169,860 |
| | | |
769562726 480628858 597471 136/576090496 481‘}95376‘ 4269594976, 3096236016/ 5‘3 (1380864|

OBSERVACIONES.

(1} 8e ha prescindido dc los rios menos imporfantes ¥ ne se har calculado los
candales cotrespondientes al Guadiana y al Mifie, por carecer de datos completos

{2} Es el caudal mi-

nimo calculado; el minimo no calculado por falta de aforos, tuvo lugar los dias 5, 7y 8 de Septiembre con

altura de escala de 0,12,
ocurrio del 6 al 13 de Febrero
como el Esla

(3} Es el maximo calculade; el no calculado por no poder llegar a la escala,
{4) El Duero, agua-abajo de Toro, recibe afluentes tan caudalosos

0 Agua perdida para Espafa en estas cuencas

mas de 29.000 millones de metros cubicos.

S b

(suma de las cantidades expresadas en el ultimo rengldn)
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Jng. compilador, M Lorenzo
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CANAL IMPERIAL DE ARAGON
1%

CANAL DE TAUSTE

(1 plano general v 9 vistas)

Jng compilador, A [Lasierra
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CANAL IOPERIAL (oeLESTABD) & © ; CANEL DE TALSTE (beL SMICATO BERIEGDS)
Gernadaen foniellas (Mavarra) para Rieqo NavegaciamAbasiecimiento de poblacionesy de ferrocarries. fuerzamolriz yUsos Indusiriales. Dervadoen Cabanillas (Mavaria) para riego
Longilud  coste pacidad de dertvscion 3o ooo lpor /" Zond regoble 28 000 hecloreds Longtud, 4.5 Km?  aapacidodae derivacion Iooo lperl” Zana regable 9000 heclareds

96 im: explotados desde elaroly9o. 23000000 pi lidkl faditual 25000 i id regids. 1 id Coste. 4550000p1°  Ncoudol habitual booo id W regada 6700 id

12Am? nauguradas recientemente | 300000 W, foooo id Wend puedios de Mavarrd y2e deid prov; de [dragozo. Se termino en 1]90. id en estiage Jovo 1d. end pueblos de Novarra y/ dela prov’ de Laraqota
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Esclusas de Casablanca (Zaragoza): dos cuencos iguales; cada uno de 35 mis. (
de longitud vy 10,00 mis. de anchura mdxima; deswivel total, 7 wmis. El barco

de tramsporte «San Carlosy.
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CANAL DE URGEL

{1 planc general v 1 gréfico)

Jn;. constructor, 2. Cardenal +

JIng. ex-direcfor de la explofacién, C. Cardenal.




CANAL DEURGEL

Sociedad anonima (BARCELNA!

a

—s
Castillo ®

Vallfogonda\ e Rdpila @

Pedrise

Arch @ E b s Foradad
eBellvis o Coverts ansa}{o ®
Belli-Lloch = . Aries
; Marcobav @” X
e FPocil ,’

ebensilloNg

-

Lirola e

N\
Sidamont @

o Fenellds @

€asa Pubill
Casd Bard

@Novellas Yonti s
oTerraqrasafmdﬁm He” (a ro:';;;;?;ﬁm
Vallvert @ forresafiemedion
Hiralcamp 2" Urxatabae facodc (AR - X
230a . trafet &
eBoldy §
A | :
lbars e oFuliola Derivado en Tosal, para regar
; Agramo . SN TR
SCanins obulico . gramont en 46 pueblos de la provincia
o Ll Bell-pui Barbens @ La Guardid e de Lerida.
Indicacidn de las 10nas, _ hg : O alious aiial poihoipl it
S sy longitud. |4 acequias prales 102 id,
T — Arbeca e Casas ae Borbense Avequias menores 3000 i
e \ |Capacidad 33000 Lt
/ ° Cautalx!"| Habltual 15000 id,
i En estiage.. 7860 id
_ Zona.. |ficgabie ) 69000 Hel:
U\ Regada 60000  id.

Se termind en el ano de |86,

0 5 h !
£scala Y Kms LG '
] Coste total! 28 080000 Pls
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CANAL DE ARAGON § CATALUNA

(1 plano general, 18 vistas y 3 grédficos)

Jng compilador, k. Escosura.




CANAL DE ARAGON Y CATALUNA o

- @
& lLaPoriella

DEL ESTADD . o

e Benavent

Derivado en Olvena para regar en I8 municipios de Huesca y |13 de Lérida
@ vilanova

Altarra

Canal principal. 124  Kms.
Rama de Zaidin 47.5 id.
Acequias prales, 139 id.

Longitud YAImenar

Alouaire R'sa

C apacidad de derivacion 35 m! x "

En estiage, 12 id. Alp|ca1.

Caudal ’

Regable, lo5 ooo hects.
Zona [Regada, 55 900 d.

Se termind en el ano de 19lo

Coste lotal, 31 Q40 coo PLas.

& ‘ % : v
s | 7 . N\,
o/ Ovena NM, . 4 : a
£ sladilla o < ‘
i Fonz .
F_st - i

@ -\
Enate 1

e.\éa
Valcarca

® e
Castejon

fscala st 2 3 < 2 ¢ PRI Yy (1

Zona de este cana \_;_;1
Regadios anteriores B
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CANAL DE ARAGON Y CATALUNA

Cajero en Agua Salada, de hormigén armado y muros de mamposteria

en disposiciones variadas: longitud total, 500 mits.; seccién, 4,30 < 3,20

metros; caudal, 35 mts. ciibs.—Longitud de cajevo de hormigon armado,

215 mis.; coste, 58.600 ptas.—Longitud con muros, 439 mis.; mamposteria,

24.200 mis. ciibs.; coste, 725.000 pesetas.—Ings., J. Sans, J. E. Ribeva
y M. Luifia.
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CANAL DE ARAGON Y CATALUNA

o

s

Cajevo de hormigén avmado en la Cueva del Movo: longitud, 24,50 mis.;

seccion, 4,30 < 3,20 mis. Caudal,35 mis. ciubs. Coste, 10.350 ptas.—Ings., J.

E. Ribeva v M. Luiiia.—Puente infevior de hormigon, de 20 wmetros de luz.
Coste, 10.330 ptas.—Ing., J. Sans.






CANAL DE ARAGON Y CATALUNA

o

et

Acueducto del Now: cajevo de hormigén armado, largo de 140 wmits., ancho de 3 mis.
alto de 3,10 mis.; con 24 palizadas espaciadas a 3 mits. Caudal, 20 mis cubs.
Coste, 51.150 ptas.—Ing., M. Movales.
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CANAL DE ARAGON Y CATALUNA

hez.

anc

, R. Léopez S

tas; almenara (a la devecha) pava 12 mits. cibs., del Inge-
nievo

de vigue

Sifon en el valle del Sosa.—Cabeza de entrada, con 4 vanos de 2 mis. de luz
Y cierves






CANAL DE ARAGON Y CATALUNA

Sifén de Albelda: tubo de hovmigén armado de 4 mis. de didmetvo intevior,

espesor de 200 mm., longitud de 725 mis. y carga mdxima de 30 mis.;

sobre una cama de hovmigén homogéneo. Coste, 760.000 ptas. Inge-
nievos, [. E. Ribeva y M. Luifia.
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ARAGON Y CATALUNA

Rdpido en la acequia de Valcarca, de hormigén: longitud, 12 wmits.; ancho, 1

metro: deswivel, 6 mis.; pendi
2.700 pta

ente de soleva, 1> 1. Caudal, 2.050 lts. Coste,
s—Ing., J. Méndez Vigo.
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CANAL s« ARAGON gy CATALUNA

brafico de suscrinciones
ioSo00 HELTS. ‘
B

Sc coo

80 000

7o 000

60 coo

Terrenos sus-
 criptos 2 B [

50000 §
Terrenos dominados

por las tomas cons-

truidas B =2

40 000

Terrenos regables
sin acequias CoONs-

truidas L1 [1 30000

20000

ioooo

'5500
ANOS 1905 | 1906 | 1907 1909 | 1910 | 1911 | 1912 | 1913
HéCtas. dominadadas | .. |]10499]|!13076|19777141137| 58905} 7047073815 | 80465

id. suscriptas - | 5969|10992] 11782, 18317 274824078747 302/53 953
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GRAFICO de CAUDALES y SUMINISTROS wmensuALES

25¢

AGUA SUMNISTRADA B

AGUA BERIVADA 2

CAUDAL del ESERA [
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CANALES DEL DELTA DEL EBROQ

(1 plano, 6 vistas y 2 gréaficos)

Jng compilador, A _Aguilar




CANALES del DELTA del EBRO

derivados en Cherta.(Tortosa, F. Tarragona |

COMUNIDAD DE REGANTES, SINDICATO AGRICOLA DEL EBRO

CANAL DE LA DERECHA, pars Riegos y Navegacion.
Canal dealimentacion, 29 Kms.
1d de Aiegos, 215 d
id. Maritimo. lo .
lo Acequios prates. 45
Caudal, 16 ooo litros por segqundo.
Regable, 12 400 hects,
Regada, 7 00 /d.
Se termino en el ano de 1866,
Coste. Il 200 000 Ptas.

Longitud

lona

LP\N;}
I — -

CHERTA @ !

=
aooue Tas®

CANAL DE LA [ZPUIERDA,
para Riegos.
] canal, 27 Kms.

Longitud | 5 pcequios prates, 38 1.
Caudal, 19 000 litros por sequndo.
Aegable, 12 600 hecls.
Regada, 4000 /d.

Se termino enelano de [9/2. l

ST BARBARA

Zoné

Coste, lo 500000 Plas.

*u
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Regadios del Delta del Ebro o . o

Canal de la derecha, desde 1861 a 19@’_

cultivo del arroz

Canal de I 12quierda

- _ #0000 HECTS.

£ste canal
empezd &

regaren19i2

. 7ooo HECTS
Decreci6 el cultivo de 1883 a 1889 o
mientras se solvento la oposicion - —
saglie de arrozales en balsas
R al ' desde 192 a 1913
concedidas & pescadores Booe |
I -
F r- -1H ﬁ—‘ 4ou6
B B i- -n p
] T
o Scoo |_1Zc0d
- ™
2000 | _{2eo0%
S—
1ooa | _|looe
o Pl S 3 2 3 e o a1
ARos (8 4 g : B @ ® 21 3 ] 3 3 gl
ifluencia de los riegos en
Términos de comparacion la Villa ;_;?ie Amposta  laCiudadde S.Carlos delaRéapita
antes de cons ”We} en la actualidad | @Mes %’%g"é’f’f ur el en 12 actvalidad
Poblacion 2025 habllantéé 4 362 hab:itantes 24 00 habitantes 4447 habitantes
Mortalidad 372 por loo 2/ por loo 3/ por loo 2 por loo
Numero de carros ' 480 29 %ol
Numero de casas 1378 380 505
| ContribuciSn urbana Ptas 158 595 { 2595 5208
/d rostica Plas 2285 15,526
E Valor doe /as cosechas FPtas 5.500.000 Y ) 630,000
S6lo regadios







CANALES del DELTA deil EBRO

Mearcandias recibidas Y expe-
didas en las estaciones ferro-
viarias de! Delta el afno de 1892
primero de la explotacion del
FC por ia Corap? del Nerte. v
el ultimo ano, de 1912,

prod? agrucolas
\

___________

on 1912 {tonalaga total

tone‘a < total, -
en1892 :
prod? agrlc_ofas e

tonalaga. total 7 794— ip2 369, 9 2872

prodfagricolas| 4 426 | 59 718 | 6 285
tonelage total 4 562 148510 | 9806
prod? agricolas | 3 226 |28410 | | 526 |

FSTACIONES  S'BARBARATORTOSA AMPOSTA

f.C. Valencia a Tarragona

2n§912{

enld 92{

Je hanconstdvrade ﬁfﬂdaffdids?ﬂ(ﬂ/dl acerte arroz, dzicar, frulas, iegumbres paja
y forrapes Frigey Femas {ered/w ving i wndgrf
AT BELREGHPTOL £ L DELNOATE

1531
03]
l






CANAL DEL DUERO
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CANAL DEL DUERO

Concesionario “Sociedad Industrial (dstellana.”

g Cabezon

’

Derivado del Duero en Quintanilla de Abajo ( P2deValladolid )

Construido para naveqacion, se empezo a aprovechar para riegoen I83%1as obras se terminaron
en [876.

Coudal habitud].. 4 200 hiros por | Zona regable §ooo Hect?

Lscala

(PR EE e

Santovenia Longitud 50 Km?

Coste tokal  § 321 S00plas.

Quintanilla de Abajo

e Villabanez

La Cisterniga

J
&,
%
LY
o,
Si i
mancas : _
Laglina de Duero ®
. l Tudela de Duero

b
Acegyy de LEE0IeA ero /s
£

enteduero
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PANTANO DE RIUDECANAS.—Concesionario, Sindicato de Riegos

Embalse de la riera de Riudecafias, en Riudecanias (Tarvagona), de 3.446.000 mis. cibs.,

para viego de 1.500 hects. y abastecimiento supletorio de Reus. Presa de 35,50 mts. de altura

sobrve cimientos y total de 44,50 wis.; longitud, 220 mis.; volumen, 72.500 mis. cubs. de

mamposteria hovmigonada.— Coste total (presa, desagiies, acueducto, expropiacion, diveccién
Yy adwinistracion), 2.842.600 ptas.—Ing., J. Pérez de Petinto.
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PANTANO DE LA MOLINETA. —Conceggpatio, Sindicato de Riegos del rio Alhama

HERALDD -
DE ARAGON

Dos embalses devivados del vio Alhama, en Alfavo (Logrofio), que suman 385.000 mes. m{tbs., parva viego supletorio de 600 hects. Tevminados en 1903. Coste (dos
presas, desagiies, canal de alimentacion y accesorios), 128.500 ptas.—Ing., E. Elio~—Vistas de una presa de tievva de 250 mts. de longitud, altura de 8,60 mis.
sobre el lecho v mdxima de 16,60 85 con volumen de 36.000 mis. ciibs.
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PANTANO DE MEZALOCHA

Presa de 27 mts. de altura sobve cimientos y total de 33 mis.; longitud,
102 mits.; volumen, 21.710 mis. cubs. Coste (presa y desagiies), 545.700 ptas.
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PANTANO DE LA PENA

Galeria devecha de limpia: longitud, 190 mis.; seccion novmal, 20 mts, cuads. Otra
galevia en la ladeva izquievda, de la misma seccion novmal v longitud de 114 mis.

7-....._






— 78 —

uo0p L ap ‘visanduoo-vanid vun ap svisi | — vinggw
T A DARYIUD 9P "SJUL OZT‘T IP SOUDA S24] UD SVIAINGULOD $9]QOP DIduiy ap VIaa s DPDI UI 244910

¢

ap “spu 0g

VNdd VT dd ONV.INVd







PANTANO DE LA PENA

Toma de agua intermedia: 4 vdlvulas de compuerta, de 0,60 mis. de

didmetro, emplazadas en el tinel de una cavvetera inutilizada por el

embalse. Coste de las galerias de fondo con sus cierves y de la toma de
agua para viego, 972.000 ptas.
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PANTANO pE LA PENA

n K . W . A:%A%’M

Aliviadero de superficie, para evacuar 2.900 mis. citbs. por segundo: 10 tineles de 5,20 mis. de didmetro y longitudes de 220 a 244 mts. Las embocaduras miden
15 mits. de umbral v 4,80 mis. hasta arvanque de bovedas. Umbral a s mis. bajr covonacion de las presas. Coste (sin las alzas tanteadas de 3 mits.), 860.000 ptas.
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PANTANO DE LA PENA

Cimentacién de la presa principal. Ataguia de agua-arviba: macizo de

hormigén armado de 12 mts. delongitud y 3 de grueso, hincado hasta 16 mts.

de profundidad en bajas aguas, pov medio del aive comprimido en un cajon

especial de acevo. Andloga ataguia agua-abajo. Coste total de ambas.
397.000 besetas.
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PANTANO DE LA PENA

Cuenco de cimentacion (caliza de alveolinas) de 50 mits, de longitud. Vista de la
mitad de agua-arviba.— Jornales invertidos en agotamiento y excavacion y saca de
acarreos y escombros, 5.146 ptas.






PANTANO DE LA PENA

o

Abiignar FZ

Cimentacién: limpia y velleno del cuenco (ollas de gigantes).—Uwn electro bomba de
agotamiento capaz pava elevar 50 lts. por 1" hasta 18 wmits.; su coste, alistado y con
vecambios, 24.140 ptas.






PANTANO DE LA PENA

. DE ARAGON

Cimentacion: conjunto de 6 grias eléctricas (con pluma de 16 mts., pctencia
de 3 ton. y coste de 13.500 ptas.) y una grita de mano (con pluma de
11 mts., potencia de 2 ton. y coste de 2.000 ptas.).
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PANTANO DE LA PENA

Terminacion de la presa principal. Afio de 1913.
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PANTANO DE CUEVA FORADADA.—Concesionario, Sindicato de Riegos

Ewmbalse del vio Martin en Oliete (Teruel), de 28 wmillones de wmts. cibs.,

para vegar 8.000 hects. de Urrea de Gaén, Hijar, La Puebla de Hijar,

Jatiel, Castelnou, Samper de Calanda y Escatrén.— Ataguias y excavacion
para cimentar la presa.—Ing., C. Ubeda.






PANTANO DE CUEVA FORADADA

Ataguias y excavacion para el cimiento, cuya altura es de 20 mis.

90
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PANTANC DE MONEVA.—Concesionario, Sindicato de Riegos

HERALDD
D ARAGON

Embalse del vio Aguas Vivas, en Moneva v Azuara (Tevuel), de 11

millones de mts. citbs., pava viego supletovio de 4.500 hects. de Samper

del Salz, Almonacid de la Cuba, Belchite, Codo, Vinaceite, Almochuel,

Azaila e Hijar.—Vista de las excavaciones de 14 wmis. de profundidad
pava cimentar la presa.—Ing., V. Garcia Marién.
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RIEGOS DEL ALTO ARAGON

e

(1 plano general)

Vasto proyecto pata tegar 300 oop hects. de 88 pueblos de
Huesca v 14 de Zatagoza, en las comaicas de Sobrarbe, Somontano
¥ Monggros;, con presupuesto de 160 millones de ptas. (contrata v
expropiaciones). Compiende:

El pantano del Cica, en Mediano, con presa de fibrica de
56,60 mts, de altura y volumen de 71.700 mis cubs; capaz para
embalse Util de 101,35 millones de mts cibs.

£ pantano de fa Sotonera, en Montmesa, con presa de tierra de
31,80 mts. de altura y volumen de 4,24 millones de mts, cubs; ca-
paz paia embalse util de 189 millones de mts ctibs,

El Canal del Cincw, para riego directo y para alimentacién del
2.° pantano.

Ll Canal del Géllego, para alimentacién del 2.° pantano; con
una presa de derivacion en el Gallego, de 32,14 mts de altula v
volumen de 83 400 mts. clibs.

£l Canal di Monggros, para tiego.

Capacidad maxima de conduccidn de los dos canales de riego,
76,5 mts. cubs. por segundo.

Longitud total de los canales, 208 kms.

Longitud de las acegquias principales, 337 kms

Froyecto estudiade v formulado a expensas del Bardn de Romaiid,

Jngs, R Jzquierdo +, F de los Rios, J Nicolau.
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PANTANO DEL ERRO EN REINOSA

EN ESTUDIO

(1 plano, 2 vistas y 1 grafico)

Jng., M Lorenzo



ER ESsToDID

VariANTE DE 1A CARRETERA PROVINCIAL
BDes

REIMDSA A |AS ROzZAS

AL T PlLaND0 GEMNERAL TG

i\ SR
N

; v L”'E‘fe \g‘:‘"\\'; ==

RESTABLECIMIENTS DBE SERVIDUMBRES
CAMIND DE

las Rozas A Caeafas pe VIRTUS

3 7

provineiA | B
B RBEOS

PANTANGO beEL ERRO
e en R’EIHDSA_

CaPACIDAD TOTAL ..o .. .. 3460.000.000 DE M2
SUPERFICIE DCUPADA POR EL EMBALSE... 600 HecTs
ALTura MAXIMA DE LA PRESA..... ... . 24 MET2

J
LONGITUD DE LA COROMACION . ..o 180 METS acian de [abaios de Virlus
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PANTANO DE MARIA CRISTINA

Tren de agotar, de 50 HP, y ascensoves para sacav escombrosy bajar materiales.







PANTANO DE MARIA CRISTINA

T
Cavne
o
o
L

Cuerrve de compuertas de la galeria de limpia: compuerias de 1,50 X 2 mits.;
cdmara de apavatos de maniobra, sepavada de la galevia pov um piso de
hormigén armado de 0,95 wmis. de espesor.
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CANALES § PANTANOS

en la cuenca del Segura

PARA RIEGOS Y DEFENSA DE INUNDACIONES

{1 planc general)

Jngeniero compilador, M. Maese
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PANTANC DE PUENTES. — Concegjonario, Sociedad Pantano de Puentes

Jiorca. — Pantane de Prentes.

Embalse de los vios Vélez, Luchena y Turrillas, en Lorca (Murca), de 32.360.000 mits. cubs., para vegulacion de avenidas vy viego de
24.000 hects. Coste, 3.461.500 ptas.
Presa de mamposteria, terminada en 1884: altuva, 48 mts. sobve cimientos v total de 72 mits.; volumen, 84.000 mis. citbs., coste, 2.031.000 ptas.
Vistas de la presa por agua-abajo v por agua-arriba.—Ing. Delegado vegio actualmente, F. Manvique.
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PANTANO DE ANDRADE.—Concesionario, Sindicato de Riegos

Embalse del vio Turén en El Burgo, Casambomlc;y Avrdales (Mdlaga),
de 7 millones de mts. ciibs. para vegar 1.644 hects. de Ardales.—Vista
del estribo devecho de la presa.—Ing., J. Alcald.






PANTANO DE ANDRADE

Vista del estribo izquierdo.—Se proyecta la presa de 130 mis. de longitud
y altura de 28,75 mis. sobve cimientos y total de 30,75 mis.
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PANTANC DEL AGUJERO

Embocadura de la galevia en construccion por la ladeva izquierda, acovazada
con placas de fundicién.







PANTANO DEL GUADALCACIN.—Concesionario. Sindicato de Riegos

Ewmbalse del vio Guadalcacin o Majaceite, en Jervez vy Avcos de la Fronteva

(Cadiz), pararegar 12.400 hects. de ambos términos. Coste (presa, desagiies,

accesorias, expropiaciones, diveccién y administracion), 1.757.000 ptas.
Pantano terminado en 1912. Ing., P. M. Gonsdlez Quijcno.
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Junta Consuftiva Agrondmica.— 7. de frce, Presidente

PRODUCCION DE TRIGO POR HECTAREA
'DE SECANO Y DE REGADIO

EN LAS PROVINGIAS ESPANOLAS

(6 gréficos)

Jng. compilador, J de _Arce
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Correccion de torrentes en la cuenca del Ebro

INGENIEROS DE MONTES

de la 6.2 Divisién Hidrolégico-Forestal (Zaragoza}

{24 vistas presentadas después del Congieso}
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TORRENTE ESTIVIELLAS, afluente al Aragén, en Canfranc (Huesca)

En corveccién obligada pava defender de avvastves y grandes aludes la estacién in-
ternacional del fervocarvil de Zueva a Olorén en los Avafiones.—Ing., B. Ayerve.
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TORRENTE EPIFANIO

Alud calculado de 150.000 mts. cibs., detenido por los diques nims. 1y 2,
en Mavzo de 1913.
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TORRENTE CARGATES, afluente al Aragén, en Canfranc (Huesca)

En corveccion pava defensa de la antes citada estacion internacional.—
Dique nmim. 1 vy principio del encauzamiento.—Ing., B. Ayerve.
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TORRENTE DEL PUNZON

Defensa de la huevta de Davoca y del camino de M anchones, Dique de
10,80 mts. de longitud y de 7,65 mts. de altura, mixto de mamposteria
ordinavia y en seco; volumen, 160 mts. cubs.; coste, 2,200 ptas.
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llanueva de Jiloca (Zaragoza)

i

TORRENTE DE VALDEGUAREN, afluente al Jiloca, en V'
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Finca particulay v trozo de la carvetera de Zaragoza a Valencia sotervados por el tovvente. No se han hecho
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OTROS TRABAJOS
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REAL PATRIMONIO DE EL PARDO

>

Riegos con aguas artesianas Oebidos a

S. M. el Rey D RLFONSO XIlI

NOTA . — Terreno Diluvial. Piofundos arenales CcUaIZ0S0s, con in-
terposicion de algunos bancos, muy delgados, de arcilla. — CZima Duro.
Precipitacion anual, 430 mm., muy vasable e irregularmente repartida
Regadio. Mediante pozos artesianos y depdsitos reguladores, en pequenas par-
celas arrendadas para intenso cultivo horticola — Perforacion 1Los estudios co-
menzaron en 1904 Los primeros tiabajos se hicieton con sonda de percusion,
detrépano y cuchara En 1911 se adquitié un equipo de sonda1otatoiia a va-
por, con inyeccion de agua a alta presion.-—Fozos actualmente, 12, con cau-
dal total de 6896 its por minuto, — Extension regable actual, 136 hects., a tur-
no de ; dias; dotacion anual de 26070 mis cubs, por hectaiea.

DATOS ECONOMICOS, —Coste medio del poso artesiano de 100 metros de
profundidad, capas para regar intensivamente hasta r2 hects. jornales, tuberias
y mateliales diversos, 40649,20 pesetas; amottizacion de maquinaiia y acceso-
tios, al § po1 %, 722,39 ptas,; deposito regulador (genetalmente necesario), pa-
ra 12 hects,, 5500 ptas. —Arrundos anuales aceptados. Maximo, pot 12 hects.
de secano, en las mismas zonas, 480 ptas. Por 12 hects regables, siendo de
cuenta del atiendatario la nivelacion del teinteno y distribucién del agua:
L¢ aflo, gratuito; 2 ° al 5.°, 2700 pesetas; 6.° al 12.°, 3000 ptas.; sucesivos,
3600 pesetas Otio tipo, por hectarea: 1.6 ano, gatuito; 2.° al 8.9, 300 ptas.;
méximo, 48c ptas,

(1 plano y 4 vistas)

Jngenteroc _ANgronomo, R. Janini



REAL PATRIMONIO DE "EL PARDO”

EmF|azamier\to de pozos artesianos, itinerario de nivelacion y zonas facilmente

regables mediante alumbramiento de aguas artesianas
Esca|a?-_:==‘2———!’==g_5i|“n_{s.

Pozo n° 11 ‘
ozos n’ { ! !
e Corr e¢ o ’ : '
E’r-e l. '
l - - o e — —

” \aracteristicas de los Pozos il
~ Profundidad __|Altura del agua sobre el terreno|  Rendimiento
Maximos (P num. B) 227,40 mts. P. nam. 8) + 18 mts. (Pnum lo) 8oo Its. x minuto

Minimos | (P nim.1) 45 id. P.num.3 - 6,5 id. (Pnuam. 1) 196 id.
Medios 104,88 id. + 6, 54 id. 532" i







REAL PATRIMONIO DE «EL PARDO»

Equipo (norte-americano) de sonda votatovia parva perforaciones artesianas,
accionado a vapor;, con inyeccion a gran presion de agua cavgada de arcilla,
al objeto de evitar las taponadas de avena.
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REAL PATRIMONIO DE «EL PARDO»

Maquina de vapor, carrete y transmisiones del equipo para perforaciones artesianas

_PESETAS
Coste total de la maquinaria puesta en El Pardo. ............... 34.423
Idem id. del caballete . ............ .. . . . .. iiiiinane. .. 2.486
Idewm id. de la caseta, desmontable, pava la brigada v el material... . 2.868
ToraL.............. :;;777
Amortizaciones, al 5 9,

De la magquinaria, en 15 aitos 3.316,39
Del caballete, en 5 1d. ... 574,14
De la caseta, en 84d. .................. . 443,81
4.334,34

Tiempo minimo invertido en montaje v perforacion de un pozo (el nim. 8, de 103 mis.
de profundidad), 13 dias.—Niimero de pozos artesianos que, en andlogas condiciones
pueden pevforvarse al afio, 6.






— 171

6 & L ‘swpu souvisapn sozog

«0QydVd 149> d4d OINONWIY1Vd TvaA







172 -

opmAy T [ A vuag vy ap T USSuf— 06001 s PPOULMLI [ 0905919 UOS 1u40Y P "SQM9 “sjuL 000" S L

UNANJOR SpuL ZOY Prgrducy Uspur Sz op piog A SOpUINMII 24Q0S “STUL 61 DANIID TSI DI149919-04PUY VISP
-ul vAnd sqna syt ap sauojpiw T€ ap (v [wpvnn) viLoy Ip PLIVUOUTY A uopaIng ua olv I jap asppQuesy

uoy ‘[ ‘orreuoisaduo)— ANOAVIOL A4 VSTAUJ







Eleetro-Hidrotimetro “SAVIRON-UBEDA”
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Anarato *“Savirdn-Dbeda”

VOLTAMETRO BE ELELTRODDS SEPARABLES

A. Vaso de vidrio, graduado.
B. Cubierta metalica protectora.
C. Tapa de ebonita,

72, Electrodo movible.

¥l 3 ﬁjO

£ Orificio de carga.

(r »  de descarga.

A Pie de fundicion muy pesado.

Este cioquis no esta hecho a
escala, v es proximamente

% del natural
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Electro-Hidrotimetro “ SAVIRON-UREDA™ pura medidus de conductivilidudes elacirices
te disoluciones sulings, ton oplicacidn espesint  los aguos nefurales

Descripeidn v estudio del aparato —Ei aparato tiene la disposi-
cidn generzl del puente de Weasthone, con ties resistencias fijas de
valor conocido; el cuarto iado del rombo Jo ccupa un voitdmetro
con electrodos separables y cuva distancia se mide en una escala
grabada en el vaso

El esquema adjunto da idea de Ta disposicidn del aparato

El voltémetro es un vaso de vidrio cubierto con una tapadera
de ebonita, por lz que pasa el vistago aislado del electredo movi-
ble; en la paite infericr del voitémetro va fijo el otro electrode; am-
bos son de platino, de 37 mm de didmetro. El vaso lleva una gra-
duacién que corresponde a centimetros cdibicos de capacidad Una
envelvente metdlica protege el vaso, v dos aberturas longitudinales
Vv opuestas, practicadas en dicha envolvente, permiten observar los
electrodos y verificar las lecturas de su separacién La tapa del vol-
tdmetro lleva un orificic, conel doble objeto de caxgai la wvasija con
el agua sometida a laexperiencia v de dar paso a un termémetro.
El vaso se descarga de liquido por su paite inferior, merced a un ori-
ficio ordinariamente cerrado con un tapdn de caucho.

El conjunto del aparato lo constituye un estuche de pequefias
dimensiones, que contiene una pila seca recambiable, un pequefio
carrete para la produccién de corriente alterna, las resistencias antes
indicadas un teléfono para el punto cero v un espacio donde se aco-
medan, muy ajustados, el voltametro, hilos y demds accesorios.

Par la somera descripeion que se hace del aparato se ve gue, co-
locando en el vaoltdmetro disoluciones de conductibilidades diferen-
tes, habremos de separar tanto mds los electrodos cuanto mayor
sea la conductibilidad de la disolucién; la columna ligquida compren-
dida entrc ambos electrodos ha de tener siempre la resistencia de
100 ohmios. Sc han calculado Jas dimensiones de la cainpana y el
diametro de los electrodos para que sean aquéllas adecuadas a un
manejo cémodo v que comprenda los limites de conductibilidad de
Ios liquidos-a ios que el aparato se destina.
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La graduacién empitica del voltametro requiere se relacione con
los valores de la conductibilidad.

Se han hecho, por consiguiente, una serie de ensayos con los mo-
delos que ha construide la casa Harimann el Bramn, conducentes a
establecer la citada relacitn, a comprobar la escala del voltdmetro
v a determinar los limites de conductibilidad medibles con el apa-
rato. Para ello nos hemos valido de disoluciones i i N de clo-

500" 100" 50
ruro potdsico, preparadas con todas las precauciones que se requie-
rern. para las medidas de este género, tratandose de disoluciones muy
dituidas: cloruro potésico Merck, purificado v calentado al rojo; la
pesada, corregida en vacic; el agua tridestilada con permanganato y
agua de barita, sucesivamente; vasijas de vidrio de Jena lavadas
con vapor de agua, et

Conductibilidad
3 “10) Grado del voi- Aoy
DISOL UCION ) Ny . para una division
l tmetro del voltimetro
K (1
— 0,0002532 9,6 0,00002037
500
K Cl .
0,001305 49,6 0,00002031
100
K Cl )
— 0 00240 Q0,5 0 00002631
50

Existe por consiguiente. una proporcionalidad evidente entre la
distancia o separacion de los electrodos y la conductibilidad.

T.a media de los tres valores observados, o sea 0,00002640 es, en
¢l aparato estudiado, la conductibilidad coriespondiente a una divi-
sién de la escala grabada en el voltametro.

Asi, pues, el producto del ntimero o,00002640 por las divisiones
leidas como separacién de los electrodos, nos dard el ndmero (uc
representa la conductibilidad especifica de la disolucidn.

Usos del aparato.—Cuando el liquido examinado tenga una gran
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resistencia, puede aumentarse la sensibilidad del aparato, introdu-
viendo una resistencia de roo chmios (la indicada en el esquema),
con lo cualse duplica Ia distancia de los electrodos, pues en el vol-
tametro se 1equieze entonces una resistencia de 800 ohmios para la
compensacion o para que el teléfono silencle,

De este modo pucden medirse, conel voltdmetre examinado, con-
ductibilidades comprendidas entie N = ¢,0000670 v N = 0,00396,
que representan disolucicnes de clorure potdsico de 3z miligramos
a z.247 miligramos por litro.

[os usos que puede tener este aparato son todos aquellos en los
que se hace hoy aplicacién de la medida de conductibilidades, princi-
palmente para las aguas naturales; con las ventajas, a nuestro en-
tender, de ser un apazato tzansportable, de manejo sencillsimo, de
no requetir, por parte del operador otro célcule que el de muiti-
plicar la constante inscripta en su aparato por las divisiones leidas
para obtener el valor de la conductibilidad que busca

Pata comprobar por ejemple, la censtancia de Ia composicion
de una agua mineral o la de un abastecimiento de agua potable,
ticne este aparato sensibilidad méas que suficiente, pues para varia-
ciones de 8 diezmiligrames de clorure potasico hay un desplaza-
miento de media divisién del electrodo, cosa que se aprecia con toda
claridad,

Asimismo presta muy ttiles servicios en la comparacion de aguas
diversas para estudios quimicos v geoldgicos.

Tinalmente, comparando la escala del voltdmetro con las conduc-
tibilidades correspondicntes a diroluciones conocidas de sales cdici-
cas, Daricas, magnésicas, se puede tener en muchos casos idea del
grado hidrotrimétrico de wn agua, v mas si se somete a la medida
de la conductibilidad, primero el agua natural, v después el agua
hervida, como se procede para hallar el grado hidretimétrico per-
manente .

Como a pesar de la composicidn compleja de Jas aguas natura-
les, hemos encontrado una concordancia sorprendente entre las in-
dicaciones de nuestro voltdmetio v el grado hidrotimétrico de nna
porcién de muestras, hacemos ¢studios paza dilucidar la manera
¢émo contzibuyen la proporcién v la conductibilidad 1espectiva de
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cada una de las substancias disueltas en las aguas al valor total de
Ia conductibilidad de la misma en relacién con su grado hidrotimé-
trico

Correccién para los valores hallados a 159 C. —Se corrigen los
valotes hallados a temperaturas distintas de 15° C. restdndoles el 1,8
po1 1oo per cada grado que rebase de dicha temperatura, o suman-
doles ¢l mismo producto si la temperatura es nferior a 15° (.,

Sintesis,

Equivalencia de los grados del aparato con los hidrotiméiricos —
Los grados de este electro-hidrotimetro representan sensiblemente
grados hidrotimétricos cuando se opera o ¢ corrige la operacion
a 220 (

Ejemplo de aplicacion a reconocimientos geolégicos —a) Agua
procedente de terrencs arenosos, esquistos arcillosos, rocas primiti-
vas, grado hidrotimétrico 49 a 59 resistividad eléctrica, 5000 a
/7,000 ohmios.

b) Aguas procedentes de terrenos calizos, 23° a 30° hidroti-
métricos: resistividad eléctrica, 1.500 a 3.000 ohmios

¢)  Aguas procedentes de terrenos yesosos, grado hidiotimétrico
superior a Iz0: resistividad eléctrica, 100 a 1.506 ohmios.

Constancia de la mineralizacién de un agna Ia obsexvacién re-
petida de la resistividad eléctrica acusard muy sensiblemente la per-
manencia o alteracién del grado hidrotimétrico, salve ligeras varia-
ciones, porque, por ejemplo, un aumentc en 14 ohmics representa el
de un miligramo de carbonato de cal por litro.

Zaragoza v Octubre de 1913

FPoulino Savirén, Cayetano llbeda,

Doctor en Clencias Ingenierce de Caminos























