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A 1OS AGRIMENSORES.

Enterados da que los trabajos empleados en los ensa-
yos hechos en la Estadistica-territorial han sido desecha -
dos, nos informamos de las causas que motivaron esia
reprobacion; ¥ estando convencidos de que la falta da
practica ha sido la causa principal, nos ha parecido
presentar nuestro pensamiento, sujelo a un sistema ge-
neral, al mismo tiempo que sencillo, en la pattbe que cor-
responde & los praclicos; ¥ es seguro que si las opera-

ciones geodésicas se hacen con la exactitud que las re-

glas prescriben; siguiendo nusstro método en las opera-
ciones parciales, llegara la igualacion de las dos opera-
ciones.

Peguerio os el volimen que presentamns , laconica su
esplicacion como puramente practico; pero estudiando




VIiE

con defencion la figura 3.°, se llegard & comprender el
orden que ha de llevarse en la 4.° para reunit en nn
plano las parles de que s& componga , ssa zona ¢ tridn-

gulo lo que se mida:

Desearemos que nuestro tlabago compleie los descos
de nuesiros comparieros.

e T




INTRODUCCION.

Eongzderamones sobre Ia Esfadzsszca territorial
de Espafa,.

La operacion mas delicada que puede presenlarse af
Gedmelia, es la medicion de la superficie de Espanaen
los [érminos que estd determiinado se haga. Si solo se
Tratase de averiguar la superficie del término de un pue-
blo, de una previncia, de la nacion toda, tas operaciones
geodésicas nos conduciiian 4 un resultado aproximado;
perc como al mismo lempo ha de consignarde la super-
ficle de lodas las propiedades nacionales, de propios,
comunes y de los particulates, hay necesidad de dos
operaciones distintas. casi & un {iempo; una, la’ mas di-
ficil, que es la tréangulacion delterritorio ¢ término de
cada pueblo, ¢ convertirlo en zonas 6 fajas trapécicas; la
ofra, la mas facil pero la-de mas trabajo; es la paﬂrce[w-
eion: 6 medida de las propiedades.

El resultado de estas dos operaclones ha (Ie probal
aquel axioma: -

El todo es. zgual & todas sus partes Juntas.
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{ Se presentan fantos inconvenientes para conseguir
esta exactitud!...

" Los Ingenieros de mas nombradia de la Fiancia, des-
pues que hubieron medido diferentes grados fetresiies
de longitud v latitnd en el Bcuador y la estension de-un
grado del meridiano en Luropa, por cierlo que la prime-
ra operacion fes salio monstruosa , emprendieron la, colo-
cal ohra de la Esladistica territorial, fodo con motivo de
-~ establecer su sistema méirico éecimal.f Las comisiones
de Ingenieros pusieron en practica el sistema de triangu-
lacicn aprobado por la Direccion: los Parceladores fueron
los mismos Tngenieros que habian formado la cadena de
triangulos de una regular estension en un fterreno llano;
pero al-reunit los r esultados encontraron gueno habian
* hecho nada: los objetos marcados en las operaciones geo-
désicas se encontraron muy ¢ distantes del sitio que debian
ocupar en el gran borrador; ni una parcela se ajusté con
su correspondiente. Repitieron las mismas operaciones,
corrigiendo én las primeras algunos defectos en los An-

gulos y err la horizontalizacion -de la base y con toda la
precaucion en las parciales, y s¢ eucontlamn alxeumr los

trabajos con algun adelanto. REIREE
Aquellos sibios no se desdesiaron de-oit 4 los practlc()s
de mas fama de los departamentos; entonces. adoptaron
¢l sistema de zonas o fajas trapécicas, cuyos lados para-
lelos, desiguales, lo eran & la equinocial. De este modo,

y 4 fuerza de constancia y correcciones, llegaron des-
pues de medio siglo & dar por concluida su obra.
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Pues si los franceses , siendo los mas praciicos de la
Europa, encontraron tantos obstaculos que vencer , jc6-
mo ha de llevarse & cabo en Espafia una obra tan grande,
siendo unos jovenes sin prictica sobre el terreno los en-
cargados en las operaciones?

;Por qué han salido tan descabellados los ensayos he-
chos en las inmediaciones de Madrid , segun nos han in-
formado y se dice de piiblico? :

;Consiste en los Parceladores?

No podemos convenir que en ellos recaiga una falta tan
grave, que fanto per’;'uioio ha causado a los empresarios,
supuesto que cada seecion ¢ brigada tendra su ge['e N
ayudanies para advériiv a los- operarios practicos eual-
quier defecto que observasen: gNo les esplicaron las re-
glas que debian seguir? #Consiste en fa primitiva opera-
cion? ; Se hicieron todas las correcciones esiablecidas
por la Geodesia? ;Seguiran los mismos gefes aprendiendo
para ensedar & los recien salidos de la escuela? o

Noticiosos nosoiros que los ensayos se iban & proseguir
por cuenta del Gobierno de 8. M., y quela junta necesi-
taba Gedmetras, deseando ulifizar nuestros conocimien-
tos, aunque escasos comparados con los de los senores
Ingenieros, y con el sanfo fin de auxiliar 4 nueslro corto

sueldo de retirado, nos presentamos por conpcimiento de -

un amigo gefe de hrigada, segun senos dijo; ¥y despues
de las preguntas-que le parecié hacernos schre el asunlo
¥ dehaberle contestado-estar al cortiente; pues debia es-
tarlo el que por diden supetior habia medido la provin-
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-¢ia de Murcia y los montes de Castellon dando su aliura '

sobre el nivel del mar, etc., etc., nos ensefié un borron
{riangular hechd de cualguier modoe; regularmente seria
para que nos.admirase su obra. Pero la conclusion de
nuestra entrevista fué lo mas smgulau

—5i.Vd. quiere ir 4 parcelar, nos dijo, se Ie darin

diez reales. _
iEsto debid ser una hurla hecha énuestra situacion!. ..

Ese jornal podrd ser una gracia paia esos pobres jéve-
nes que salen dela escuela con (ieseos de aprender, petro
10 para un Gedmetra,

Es 1mp0s1ble que un Gobierno sakio consagne d:ez rea-
les & un Gedmeira que desde que se ven los ohJetos por
la manana hasta que desaparecen por la noche no deja
los instrumentos de la mano, ¢ invierte la mayor parte de
4a noche para poner en limpiolos trabajos del dia.

‘Las faltas del médico no pueden castigarse, porque 1o

38 pueden justificar.

- Las del militar se C&Stl“dn con fodo el ngor de la ley,

v las de los encargados de las -operaciones de la Estadis-
hca ,que tantas fallas han cometido en SUus ensayos, siguen
61} sus respectivos cargos y con sus pingdes. sueldos.

Coucluiremos este capitulo dejando;.pmhadq que ;l_os__:jé:- :

venes que han salido de la escuela para practicar no fie-
nen culpa de los errores enunciados, y que el sentimiento
que pueden fener es lo-poco que han adelantado; pero el
tsempo y su aphcacmn les hard. aprendem g
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CAPITCLO PRIMERO,

Resuiiados nuwndricos de operacicones
geoddsicas.’

Vames & presentar los datos que son necesarios para
poner los cdleulos en las operaciones geodésicas y resulta-
dos obtenidos ‘por los franceses en sus operaciones con
.motivo de establecer su sistema métjco decimal:

Radio terrestre del Ecuador a mivel del

maren metros {a). . . ... . 658{298
Sulog. . 4. . . 63200072
Radio terrestre del polo  nivel del max .
enmetros (B). . « . . . . . . 6370752
' Sulog. . . . . . 6808741

Radio terrestre 4 nivel del mar conside-
rando la tierra esférica y dedicando
g~

5 ='=v/(d) en metros. . ., . .  6366i58
Sulog . . . . . 68038804
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Fstension de un grado sexagesimal supo~x
~ niendo la tierra esférica, en metros.
Estension de un grado centesimal del

Ecuador, matros. .o
Suleg. . . .
Estension de un grado centesimal de la

meridiana en el Ecuador, meiros. .

Su log, .

Estension de un grade centesimal de Ia

meud:ana i la latitud de 50° centési-

ma, metros. .

Cien veces el grado medlo a la esténsion
 del cuadrante de la meridiana desde el
Ecuador al polo, en metros. . .

111414, 11811
100149,87
5.0006503
99552,32
. 49980514
160000
" 1000600 -

A la diezmillonésima parte de este arco le llamaron me-
tro, que eqmvale a 3 piés, 7 pulga-das y 9,66 puntus de

nuestra vara de Burgos




. CAPITULO H.

Eefros gue corresponden al gaeede,
sninwle, ele.

Por ios resultados que anteceden sabemos que cl rédio, &
sea p==r, y la circunferencia, ¢ sumitad que representa-

remos por = (pi)=1:3.4415996 = 1:51416 , y su Jongi-

tud 0,4971468. Formando la ploporcwn entre radios y

cireunferencias, resulta que ja estension lineal proxima de

EIREIER MHH &
un minuto sexagesmal en metroses —zo =1851, 85

metros=2215,59 varas. -
Si se quiere en minutos decimales, serd:

(w2220 _566.498. Sulog =3, 8038801

Si en segundos decimales, (v’ )—w_—-bf)ﬁﬁ'lg 8

Si en minufos sexagesimales, (v )-’—15%9(-)—-545".7468

Si ensegundos sexagesimales, (V/ }__94_@9 206264.8



CAPITULO- AL

Sobre la latified y longilud geogridfiea.

-

Altura de lafitud. Es indispensable saber la altuia de
latitud N. del punto donde se opera para determinar las
distancias de un meridiano & otro y la convergencia de
eslos, d sea la inclinacion de estos hdcia el polo donde
concutririan easitinudndolos.

Es evidente que'si 4 la equmocm‘i cu‘cuio maximo de la

“tietra, se le consideran otros circulos menores equidis-
tantes irin siendo menores 4 proporcion qus se aproxi-
men al polo de la tierra. Bl averignar-la distancia de estos
paralelos sera el objeto de este capztulo. Como para el ob~
jeto que nos ocupa es igual hacer uso de la division declmal
que de la antigua, hemos prefendo esta por mas usada para
formar la tabla de latitudes v longitudes que désde 1% #
los 0° van seitaladas.las distancias en metros, , Segun laal-
tura ¢ latitud.

Para const:mr estd tabla nos hemos servide de Tos re-
soltados pueslos en la tabla (2}, formando la siguiente:
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Seno total : sena 2° de latitud del paralelo :: la perife-
ria de la. equiriocial z.al lado del paralelo, 6:4%:de la equia
nocial : 4 un grado del paralelo : : el 14dio de la equix
nocial : & un grado del patalelo...

Ha!lacos los gza{ios, minutos ysegundos del modo dlcho,
{ acll ef dctermmar los metros fjue hay de. an meridiano 4
otre &n cualamel punto donde se haya de operar, es dal
-mode’ s:Dmente BARERE IS

Reduzcanse Ios mmutos que arompanan a Ias grados
¥ :—madanse al producto lus seaundos que acompafan, y
serd el tercer termmo de una pz‘oporcwn, el segando los
metros del ﬂ!ado 11&1‘11 M, e! pumero los segundos de
un m:num-—aﬁﬂﬂ” ' EE

{;enzpl . Se. (]esea swber b Ios 40" de latitud la distan~
cia que hay de Ui ‘d}eiﬂ A otr wo SR

- Los 4(]“ tignen # su derecha 4ﬁ’ 4’1”
1 6><60~Mi-2’771” Iueno !
5600” Hiiii Mm

2
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 Babia de twtitudes y longiludes:

i

Distancia

: entre los
meridianos

Metr ps..:

92491
,43580, 2"; .
G4538,32
5 9,:0-16 a1
93982,65-
< 97272,22
03148, 15
- 99043,21
T O960T, 41
100169 96
101543,21

Distancia |
2o lentrerdost il
meridiangs.
:Metiog ko) 0% oL

38919,75!54:49 _57 .
4070284133 5032,
42480,55/32 517 6~
44920,12131 51 .26
46050,25130 51. 59
4782957120 b2 30+
= 40598,75:328.: 53 -
51358,02, 27 53 29
53036,42/26 53 BT
55555,55:25 54 24+
572563, 11 24 54 50

P(}LO
':'Ou T

~ Metrosi! 9“"'-"-%’3 :
'_'-'_-.-—.- .
"80.86°69°21"
71,73.68 21 59
92.5%,67 22 57
1431456623 55",
154, 34, "65:24 53
" 185708161 25 50"
SN o.,l63 26 AT
26 iﬁz 27 44
977.77161°28 40"
308,81 /60 30
_617.28.59 30 55

w@éwmﬁwm#!

925,80

1234,56,

1543,21
1851,35
1913, 58
2858, 02

© 5771,60
if-7680»,90
- 9598,78
11512,33

13425,94
14753,95
17259,09
19135,79
20987,66
22804,22

-24320,96

26388,37
25178,98
29969,14

31759,25
35559,34

35337,47

" 37179,59]

53 3149
57 32 42

54 36 18

49 40 21
17 41 9
46 11 55
45 42 40
44 43 24
43 44 7
42 14 49
41 45 80
40 46 11
39 46 50
38 47 29

56.35 34 .
85 34 96

53 36 10
52°37 27
1 B0 53
50,38 44
49" 59738

37 48 7.
35 18 45
35 49 22

55016,9779% 55 16 -
60555:55/22 5532
621605421 56 2
Ug3745,45 20°50°24
£5370,43/19 5646
66773, 31 18,67 .6
£85R80,34H7° 57 24
170154,54 1657 43
_71728,40.15. 57 58
73321, 044455 14
74753.08 13 58 30
76903,70 12 5
77661,33 11 a8 57
79612,3510 B9 8
80370,47| 9 59 13
81677, '%3 59 27
82993, 82 59 35
8iz 59,25 59 42
85524, 69 5 59 47
$6728,37; 4 59 51
‘87832.,10 3 b9 55
80104,94 2 59 57
90277,78 1 59 59
91419 74! 1
iﬂ eq cial

102067,09
103055,55 .
103765,43 -
T04744.44
105123,18
105740 74
106296,29
106351,86
107337,94
107839 50
108333,33
108765,43
10814666
10950617
109783.95
11009262
11633750
110555,53
110709,87
110833,33
110956.79
111018 52
11108025

111111,

+ 30.86
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cabitiro v,

4”@;57@ e’!e fornaur lus ,ouus & Iua l!ar
Bonoyon L las paru!elos :

+Por el capitulp, HI hermos visto. con . ia facilidad que ge
hallala distancia .entze dos meudlanos, .dando los grados,
mmutosysegundos de latitud; pero como:no todas. las
ajturas se hallan-enlp ,tq,hla, v 4 tos paralelos de las zonas
que $o.panen seJesihan ' de: dar distancias acomodadas al
lerrens y que la visla simple descubra los, :’;ngu_los marea-
dos, ¢s menester buscar éstas dlstanmas e

- Veamos da; formacion do estas zanas 0 faJas, ¥ edmo ha-
.llaremos el paralelp menor por la.. HOLIC!H del mayor; y Ta
--deelinaeion.de.los ameridianos;al, : polo..- SR

o Bjgmpl ._-;qumﬂ puedeypedme un paralelo a Cuyo na”
_n,emﬁe grados.de latitud no acompaiien wingtos, conven.
drd reducit’ los; grados: disegundos iy ompararles: edn e
dnmaiiate mayor; come s 165,400 de Jatitud se pidiese |
el paralelo que le pertenece.; A los. 40° - 46! g4 hay - de
-paratelo: 85524,60%,: cuxps grados: 'y minngas: Aorraan
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1467717, y los segundos de los 40° son 144000'7; luego
1467787 : 85524,69m 1 ¢ 144000 : 85310™

Estos metros se darjan al paralelo.

Problgma. Ha de formarse una zona 4 los A0° de lati-
tud cuyo lado 6 paralelo” maym ‘tenga 1009w, la meridiana
865 m; jeudntos metros tendrd el paralelo menor?

' Pa[a esto tomarernos los paralelos 40°. 467 11y 41”
5 30" tomando por divisor al 1°, y serd:

85594,69:84259,25 :: 1009 : 995 7

El guarto. termlﬂo_ﬁerig%?)los metros del paraielo menor.
Luevo 1009—993,57==: 5 =1 51m declmacmn de las

meridianas contiguas.

En la-figura pmmera se demostrard o dicho pracnca
mente .
Si s quiera saber 4 los segundos- de latitud® que entre
los 400 7y 41° correspon&en las’ dlsr.anclas ﬂetermmad(
4009 993,37, s¢ formard la- s;gmente B
4851,88m :607: 1009:32,69 "y 185485603 993 87: 33,18
la prueba es gue 1 vale 30:56m luego 59 69><50 86

= 10088 y 52;185¢50;86-=993,07. o

Aungue las reglagique: ‘hemos' segaillos‘careeen del 1‘19‘01'

geométiricd, sinembargo llenanelobjeto &t fa: praetma 50
bre el terrend; los catenlos trigonométricos danan Jag digs -
tancias mas aproximayas; pero seria muyperoso:el el éam=
po tratar con losJogavitmos. Mas ol Ingeniero puede ir pre=
parado de tablas €onstrnidas, supuéste’ glic: in‘sigundo.- de '
fatitud: conuene__heii]’%m el mifuto g 4851, 85m,500 T3
. Formar laszonas. i 2 pntnem es frazat. "la merldaam -

dsl. pumo ‘donde 88 ha de operar, - | Y
. Sea H {figi: 1. )el sitio - elegido pard senalaria deédé II
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que hemos de supener ya trazada se eoloca un jalon en P,
& donde el Ingeniero vea conwene de modo que pueda
distinguirse con la simple vista. Desde H levanta la per-
pendicular IT B..... y prolongarla por la parte opuests
H A4 hasta donde le convengd : 13 linea H ¢ A4 debe tocar
los limites del (érmino del pueblo que se ha de medir.
Levantando eng y 4 las perpendicutares 4 b, g F, trazar,
el paralelo F D b, que prolongara 4 uno y otio lado cnan-
T quiera. 8i el lado g F es=H D lo setda Hgd F D;
Ab=HD,yAH=D. ...

Si la zona tuviese; por ejemplo una ]egua de 20 000- Piés
burgaleses, esto es, 5555,5 metros, y quiere dentro de
- ella formar widngulos, solo pedrad trazar un equilitero en
el punte H dela meridiana; los demas no lo serin 4 causa
rle que cuantas meridianas se tragen en la Z0nd, ¢Omo fa

Ay e\, no pueden el paralelas a la HD bl operario pue-
de Lalcu}at el ]ado que ha de dar i 163 tuanoulos enla
gd.. ., & ﬁn do que o8 t.lannulas 51 ios quiere formar 'y
salﬂaﬂ aproxu‘nados al equ;lalelo. de este modo ]e seran
-mas faelies_ fos ealenlos, ' .
[ ‘;dlaﬂOa, HB A G, founan una zona. txapecm,
cuyos Ta 'C D A Hseian paralelos, paties de les para«
\lelos Ler;esues ) o o

ios:_pal.alelos A g.{% 0, es[o es, 1009 : 9,93 57
“&l"_lf; F mef.[os

as-depiryy que b e




Meodicion de los férminas ¥e tes pﬁéﬁamgi,.
T de'poca estension: . s 5

Los términos de los pueblos de paca esténsion 6 pudden
médir por su periretro, hiciendo uso - del grafometro ¢de
1a planchieta. Vamos 3 hablar del pnmero, queesmas de=
licado de manejar que el segtndo por la observacion y va-
luacion de los angulos. S

Seala 4D C D, ete. (fig. 2), una_podesion 6

veducido do un pucblo élque hiya dé meditse primero en
su tolalidad, e &

Témese por punto de partida el dngulo 4, del i
marcado de antémano la meridiana A G. Toiiese por
\a A B, nivélese, valticnse los dngulos A THAHG NG
AEF, ADE, ACD; A'BC. Parallegard esti pstadorse-

tienen mareados con jalones los siete dngulos.
Medida la base A B, se anotan los 530 metros que tiene;
en BC D ....,etc., se haee la misma operacion: concluida

de dar la vuelta se traslada al borrader, sujetandose en-
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angulos y lineas & un buen trasportador y esperimentada
escala. Preparado asi el plano se tiran las lineas A H, A G,
AF, AE AD, AC, cuyos ingulos podran resolverse pox
trigonomettia, temendo cada une por datos dos anguloes
v un lado, 6 dos lados ¥ un &ngulo. " -

Si desde B se quiere hacer-la-misma operacion, se pro-
yectaran otros tringulos, que podrdn resolverse como los
anteriores para prueba; pero en este caso se ha de dedu-
¢t del triangulo B D E el valor del B CD, que se tomo
fuera de la posesion.

Para sefalar fas qulntas, ‘Tupifas; ;Brdmes ‘et ; cuando
se marcha midiendo el contorno, se graduan los objetos
desde los dngulos C D, H ..., ete.

Tambien puede hagerse esta: operacmn sin (veise todas
los dnguloss serd suficiente verlos adyacantes de.cada uno,
sapuesto que levantado el plano ¢on sumo cuidado. queda-
rin margados 1ps angulos como antes,.como en’ el nggﬁqal-,
Lo prineipal esla observacion de los angulos;: 6q
equivocacion darld un grande error.. G inonoanon L

el

PR EA
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" Be e medieion con plancheta. .
fa riisiia posesion se pueds medit <con' el instititento
Hamado plahchifis o'tas ‘sentilla 14 -operacion pues e
radics 4 doloekd el inistigmenito en el dngiild 4 dela-buse
A B (fig. 27 -de rivodo quela’ base foirhadarenis el papel
que ha de sojstar el’ bastidor del talilero coincida: pxattas
mente con la sefialada sebre el terreno v 1a ‘hase: del papel
ha de tener las partes de la escaia que vepresenten las de
la base A B del terreno. Colocado el instrumento en 4,
bien horizontal, valiéndose para esto de un nivel de alre
colocado en aos puntos diferentes del tablero. Si se hace
con dos niveles 4 un tiempo, serd mejor por la brevedad. -
Para proyectar las lineas sobre el tablero Se tiene una ali-
dada con sus-pigunlas en los estremos, se dirigen desde A
4 10s dngulos H G T, visuales, ete.,feuidando de que el
pelo de las pigunias ¢ubra perfectamente los jalones colo-
cados en los dngulos. Concluida 1a operacion en A so tras-

lada. el instrumento al estremo B de Ja base, y con todas




25

ias precauciones tomadas desde 4 se proyectan-con 4 alj-
dada las lineas BI, BH, B G....., etc.; que serdn propor-

cionales con la base medida A B y que seré facil’ medirlag,
asi como los tridngilos formados desde 4 G B, para 1o '
cual se levantaran las perpendicwlares i, & H, ¢ G, f E,~

eD,cCybB.

Los objetos notables del terreno se sefialan en la plan-
cheta con [a alidada dirigiendo dos visuales desde los es-
tremos 4 y B que concurran en los objetos observados, ete.




Be ta winedicion por el sisleina gyaGfice.

La misma figura vamos 4 medir del modo mas breve,
facil y Hano, sistema que deben seguir los Parceladores de
la Estadistica territorial, l'mico que pondird de manifiesto fa
suaperficie de las propiedades que contenga la triangulacion
¢ las zonas ¢ fajas. Permitasenos ser wn tanto prolijos en la
esplicacion de esta operacion, pues no todos los jovenes
encargados en las medidas parciales "estardn al corriente
de este método; llamarémosle grafico.

Seala figura 3." igual, como lo es, d1a 2.% lalinea 4 ¢
la meridiana, base general de la direccion en todas las ope-
raciones geométricas en mayor 6 menor escala.

, Ll instromento Hamado escuadra de agrimensor, bien
repariido, es suficiente ; puede ser un circulo de tres ¢
cuatro clases de maderas sélidas, unidas con la hebra cams
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biada;fa superficiecha de ser darmadera. blanca enelld
‘hay o rébajo iy su circunferenisia esta chwchda enti360:
partes éen-400;en el centrotiene una alidada con susuidy
pinulas:y'suspelosy:esta alidada’se muéve sobre
yen los estremnos tienb: sefialadasfas partes:
pard que sivia’de nonio cuando convenga: Otras:
nulas fijas estdn en el limbo del instruments; ¥ éomo'tisne .
marcados os‘cuntro caadiantes, la‘atidada & jlone 4 eseda-
dia: comfacilidad  Conesta: especie de grafémetro se-midén
los @ngulos si-hay nesesidadi Esté efrculotiene debajs dna.
piéza; de madera’fuerie con ul: rificio’ & rosca » enelque
entra ung jespiga «colocada sobie un astay esta, desde suw
hase, ha: deser dé an metro frasta ia amlla que su]eta I 5=
plga i¢-ivacho espiral: : i : Lo
. La'miédida’ debe ser una cinta pieparada que -es. la ique
menos panded; la tirzda no debe pasat dedisz metrosii..
Lia: cinta'il tenderla: ha de estar - firants ¥ horizoutal=
mente colocada. (1) SR
El-opetirio debe cuidat’ de qué el porta-cadsnd na salga
de la lfnda" elpglda aviduandole cuando no ésté en lidea
coti el punlo de mira 6 dlreccmn cml ld. pdiabra Ider cha'
ﬂzguwrdahr b R *
 Bntérados detérden que deben llavar en la marcha,se da
principio 4 la operacion desde el piinto de par tida- 4, to-
mando: por direccion' Ia ‘meridiana 4 G én IIegandU al
punie-¢“se ‘cambia’ de direceion; levantando 1a perpen=

SR AN F R

(1} Babemos gue los Parceladores en el término de Va-
llecas, la cinta de _acero de que usan la tienden sobre la su-
perficie, aun cuando suban 6 bajen cuestas, Parece imposible
que esto suceda entre los Gedmetras escogidos.
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dicular @ B; es escusado-decir que d la ¢abeza decada lines
medida se-anotaran los metros que haya:fenido, Llegado aki
angulo B se cologa, el instruimento de i modo. que 14 visuat
dirigida desde :B hacia @ coincidd: con. estas linea: .y, com:da;
‘mira 'y conframira que-antes. demedida: debé habersé do=

mado; asegurado asi levanta la B b, perpendlaular alya:By
paralelaalaAG e b harin s wpe nlin w
Tanto el punte @ como, el b 58 encuentran tanteandﬂ,
atrasundo. 6 adelantando gl.instrumento:; hasta: encontrar;:
4 eseundea los puntos By G.-En € 56 levantala L ;. punto
que se halla como losw@:by desde ¢ se Jevanta, ,
en lieﬂando 34, "5 levanta la.d Eye desde & eazieva,nta Ia
Ee; deelae F; destenia n.G; desde:G sé baja:la: gy
de g se sale con la g H. Bdjese con la Hi I;p@mlela dlaimer:
ridiana. Desde I énirese con 1a 1.i; donde encontrard, la
meridiana; midase ‘de i.4:g (por curiosidad) y.se;hp.con=:
clujdofla opezacmn teniendo: el cuenta: . pequena b,ase
2 Fylamo. R " .
. Falta determinar 1 los pataielovramos d ntl;o. Lstns
$€; seualan cop, una oculta_b 0,60, €05 PATA, indicar, ﬂO[l elag,
que.son lades.dg los paraleldgramos que ; vamos &: dgglarar..,
Bbhes lmse del 'B b5<B a; Cchaser de fa altarg,
& E base de Ja altura g, Bb, c—l—cd gnbase,de. )
m, {; 3 [ hage delaaturaIH
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Figuras. Metros.

1.* 1/2 (g 50> B BO5=. . . . . 398 93
20 1, b € 95<B b 92B= 1 84 57,5
3.0 Y, Ce 280<C DA%+ D 195_. . 34300
4% 1, d DABYAESR0=. = . . . 25750
52 1Yy ¢ E300<e F 270=. . . . . 40500
6.0 1y n F30xn G &db=. . . . . 66 75
T2 A GgABKUEIWe= e 52800
8%ty 0c MBIEI630=" « ..o 105 50
9% 1, i34l 4 520= . . . . 89700
18.% - 4 BBU5»<B b 3%W=. - . . . 464125
CAHLE rarB5054-h €983 d 280=. . 1 468000
124 o B B05H-be984-b d 120><d E 38022 24 7000
1350 e n 240> G 440—= N B8800
447 H 63034 21:75:50

114 hactdreas, 16 dreas y 12 centidreas=. 114 46,4:’? '
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Hedidas gue se wsa en’fas provincics
¥ su reduccion a mieiros enadroados.

Coma la obza de la Estadlstlcamrrimrlal sera: muy dura‘
dera, y 4 medida: que. ensanche el citeuld- do'los. instruides -
&N lds ensayos que tanto tiempoHide se estin ipractican
do, tendrdn que tomar parte en los “trabdfosi secum}anos :
‘todos los A gtime] § de las provincias que t ntran ono-~
cimienitos Suficientos para la p‘racuca ycomo 1}ty en las
pIOVlll("las tanta diversidad de medidas agraries, nos ha
parecido conveniente poner una relacion de los nombres
que en cada una se da 3 la fanega, varas cuadradas de que
constan, metios cuadrados 4 que equivalen, efc.; y para
mas comodidad en los caleules, pondremos los nimeros
proporcioneles con el metro cnadrado; la vara, ete., pata
que por una regla de fres se hagan las reducc:ones

i fa nota de la pagina 27 dijimos quela ciuta de acero
la estendian los Parceladores cifiendo la supetficie’ aunque
subiesen 6 bajasen cuestas, Con el ‘que nos dié esia noti-
cia avisamos 4 un Pa{celdder ¥ convencido del error gue
cometian eamendaron las tiradas, colocando la cinta lo
mas hotizontalmente posible Algo se habra adelantado.
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Con la precedente tabla sera fécil al Agrimensor reducir
ja medida del pais dondé opere & metros, sabidas las wargs
cuadradas que dan 4 la fanega. Por manera que en Soria,
por ejémplo, le dan dsu fanega 3200 varas cuadradas, que
equivalen 4 22535.9586 metros cuadradas.

Luego 2255 9586 :5200:: X : 10000 y

10000 X :: 5200 : 2235. 9586 metros cuadrados.

Y pues en toda proporcion geométrica el producto de los
gstremos es igual al dé los medios, facil serd hallar el valor
de X con esla:

3200 : 2235. 9586 : 10000 : 69873706,
" nlimere proporcional con los metros cuadrados de la fane-
ga de Soria. _ :

Por lo que pueda interesar & los jévenes empleados en
Ia Estadistica, que nada tiene de estiafio que se les ofrezea,
vamos 4 proponer un problema anéloge al asunto que nos
oelpa; '

Problema. 8i dando el primex lérmino y uitimo de una
prOpOIGlOD 10000 Y 64595742, y la diferencia del segun-
do y lercero, niimero proporcional con el metro euadiado,
9298.615, plantariamos la cuestion suponiendo por X-el
término menor dalos dos medios y el mayor por X-+la
diferencia dada, y seria 10000:X::X--2228.615:6439, 574,

Muliiplicando los estremos y los medios, tendremos esta'
ecuacion’: :

X2+22928, 615X—-64595140
Parar esolverla
(2228, b15)2..—-.4966 724. 818225
E cuddruplo del tercer téemino de la ecuacxoﬂ es e
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257582960, -1- 4966724 818295 —

¥262529684 818295 = 16203 585 | 1815
—el coeficiente de X(-+)22928.615 | %2t

= 13974 710
Su mitad (4-)6987 585

Namero proporeional con el que buscamos, valor mency
de X

Para determinaz el segundo valor de X, sumese la raiz -
46303 585 con el coeficiente de X, vy de la suma 18452 t4-
mese la mitad=9246 varas cuadradas que se dan d la fa=
nega, tercer término de la proporeion, segunda y— de X.
(Véase Almeria,) ~ =~ -

Si el coeficiente de X(-+)2228.615 se suma con el nfime-
1o proporcional primer valor de X{+)6987.385, seri la
suma 9216, segundo valor de X

Nota. Mo se ha igualado Ia ecuacion 4 cero porque en
este método tan sencillo no se necesita,




" CAPITULO IX.

Heabla de ias alliiras de mﬂtud de Ias
céudades y puedios priuciptdes de Espnmm.

No deben dudar los Ingenieros y operaiios de la Estadis-
tica la eltura de latitud de las punmpales poblaciones de
Espafia, paia que en los planos conste la latitud del lugar
v 1a longitud con arreglo al meridiano de Madrid.

Con este fin hemos puesto la siguiente tabla:

Diférentia

© Ajfura,
. ) del tiemps.
o 4 4 mow s
Albartacin. . . . . . . . 4952 » L.» 1016
Alcala de Hemares. . . . . 4098 » L.s 148
Alicante. . . . . . .33 » L o»1% 8
Andojar. . . 0 . 0 e . 3 2 » Py 292
Antequera . . . o . s ST 34 » P> 40
Almeria, .~ . . . . .. . 3BT » Py 5 4
Asforga. s e e 42 28 -» P.» 10 14




Avila. |
Aveso.
Badajoz, .
Baeza.
Barcelona - .
Bilbao.
Birgos.
Cadiz.
Castellon
Calahoria.
Canarias, .
Cartagena .
Ceuta. ..~
Ciudad-Real.
Coinibra.

* Compostela.
Cordoba. -
Cuenéa.
Dénial
Edija.> . -

Elchie (Valéncia).,

fscotial: o
Bvord. - .

Fuoenterrabla. -

elona.
Granada. .°
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1=
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Diferencia

del  tiempe..
e,

H.

-

Rl Rl R Rl ol N sl ol RN o ol R N

3

»

o = = =

a2

=

»
1
»
3
»
3

=

=

-

»

M. 8.

344
23 12
-4b 44
» 12
2530
9 48
» 40
12. 8
14 48
8 8
190
11 36
940
216
22 40
25 56
736
6 40
14 26
637
1356
4 20
90 =
2 20
27 52
2 56
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Diferencie
del {tiempe.

Atz
L T S 5

Guadix., , . . 7 .. . . . 373 » L.» & 8
Huesca. .. . . ; . . . . 4214040 L. » 14 40
Jaen. . i ... 0 . . . - 3789 » Poo» 1 4
Leon. . . . . & o . . . 4256 » P.a» 736
Lénida. , . . .- . . . 4154 » L » 16 40
Lerma. . .-. . . . . . 45 » P.» » &
Lishoa, . & . . « ., . 3840 » P » 24 »
Lografio. . . . . + . . . 4244 > L.s 516
Madrid, primer meridiano. . . 40 28 > ¥ v a
Milaga. . . . ... . . . 3637 » P.» B39
Mallorca. = . . . . . . . 3938 5 L. 27 90
Mamresa. . . . . . . . . 4t5F » L %2 »
Mérida. . ... . . . . . 3834 » P.» 1338
Mondoftedo. © . . . . . . 4398 » P. « 18 40
AMonserrat (Catalufia). . . . . 4143 » L. » 25 48
Muorviedro. . . . . . . . 3947 » L.»-14 56
Mwreid.. . . . ... . . . 3810 » L.» 14192
Olivenza. . . ... + . . . 382 » P.>» 16 40
Orense. . . . . . . . . 42923 » P.» 2 532
Orihuela . . . . . . . . 3847 » L. » 12 »
Osmma. . . o . . w . 7. 438 » L,» 232
Osuna. . .- . . . . . . F20 » P.» 8 4
Ovigde. . . . ¢ 5 . . . 4328 » P.»12 »
Paleneiae . . .« o « . . . 42 7 5 P> 492
Pamplona. . . .. . . . 4989 5 L.»16 8
Plasencia, . . o . 39534 » P.»10 8




Salamanca

San Felipe.

San Sehastian .
Segovia.
Segorne. .
Sigiienza. .
Simancas. .
Sevilla.

Snlsona. .
Tarragona
Talavera. . . ,
Tarazona -( Aragon).
Teruel.

Toledo.

Tolosa.

Tortosa.

Tay. ..
Valencia, .
Valladolid.
Ubeda.

Valdepenaé (Mancha) .

Yitoria.
DUrgel. .

. Ibiza. |
Zaragoza.
“Zamora. . ¢,

39

] Dilerenaiy
Altura
el tiempo.

T o e ettt
L H M. s,
40 56 » P’.‘ » 8 8
39 3 » L » 1439
43 44 » L.» 8 8
403 » P.s 152
A0 20 » L.» 44 3
447 » L.» 440
M3 » P.» § &
3T 8 » P.» 44 4
M5 » L.o» 2248
41 8 » L. 9t a4
3392 » P.» 328
B 2 » L.» 920
4080 » L. 41 38
3946 » P.» 1 20
4230 » L. 2298
41 6 » P 14752
M54 » L2254 »
3234 » P.r 1440
M 42 » Lo 439
3836 » L.3s s 38
39 14 » L.» 1 8
43' 3 » IL.» 3 B2
4334 » L 293 4
. 8B4 » L.»922 5
. 4298-r Lis 830
4148 » P. 212 40
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CAPITULO X,

Sobre lus eperacivnes gogddsicas

Silas cperacionés geodésicas, mas fdciles cn su feoria
que en la practica, no'van sijetas en todas las provinciss &
Ia direccion de la meridiana del pais con relacion 4 la de ta
capital de Espafia, y los paralelos 4 la equinocial, ne podia
resulfar Iz exactited del maps, es imposible. Si concluida:
fa triangulacion 6 zonamiento de una grande-estension, se
hubiese cometido un érvor en el primer sistema, sujeto &
tantas correcclones, (a5 operaciones pareisles, en sus résut-
tados, estaran muy distantes de la igualdad con - las gone-
1ales, como llevanos dicho. Pot lo mismo hemos preferido
el sistema de zonas ¢ fujas del maodo espuesto en - el capi+
tulo VL, en el que cabe tambien una triangalacion casi
igual, siempre entre paralelas. Y.como nuestio objeto prin-
cipal es tratar de Ia parcelacion, nos separamos de lo per-
teneciente 4 losIngenieros y vamos & entrar 4 esplicar del
mejor modo posible el modo de parcelar, para lo cual he-
mos delineado la ldémina 4. figurando un paralelégrame,
abrazando.en 6 24 figuras irregulares, como generalmente
estdn las propiedades en los campos. B
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Hemos supuesto que represente el término de poca es-
tension de un pueblo cuya meridiana es A/ N, en la que
desde A se ha de tirar & amboslados la perpendicular A0,
AE. Tl encargado de la operacion en cada zona 6 tridngulo
dehe ser solo uno; prinuipia a medir desde el punte 4 la
linea AE; en B anofa los 900 metros que tiene la 4 Bdela
propiedad A'B ¢ d e | 9; desde el jalon B sigue hasta o y ¢,
y enota 355 y 45; de A levants 4 ¢. de 90 m ; desde ¢ signe
hasta el jalon 3, con 530 m., ¥ desde .D a F con 400; desde
E se levanta la E r anotando los metros que haya, asi como
enla 7 n; desde 7 se signe midiendo y ariotando los metros
que hdva entre las distancias que seiialan fas perpendicu-
lares que-se hayan levantado dlos angulos. No estarade mas
advertir que las oculias § © ¥ u son imaginarias; se han se~
niajado con el fin de que el operatio ajuste la cuenta como
was y mejor le convenga 6 esté acostumbrado; lo mismo.le
resubtard F -7 sx<lfy B r y dedaclendo £ Dy u 3, que

#ut+t B
muitiplicande ¥/, T ax<y 8,4 -
cuenta para dedacir de este fliimo Iesultado el tnanﬂuh}}

o £ 1, y para adicionar el 7.C D.

En Hlegando con fa operacion al punto s, tivadas | as lineas
€8, Dn, uk in;nm, mg, que forman-el periteiro de
la-fgara ¢ lindes de ella, se escitbe en el centro L.

" Desde s se continua la operacion‘entraido en la segunda
propiedad conla s s ¢; paralela 4 la A I, saliendo 4 fos an-
aulos con las alturas que sean menester, rectificando el pa-
ralelismo cuando parezca; como por ejemplo, con la b B.

Entrando en lIa tercera propiedad -desde €. eontinnande
lat s ¢ hasta k, punto que se bhusca tanteando, hasta des-
oubrir.un dngalo H que hay en la octava propiedad, midese

><p r, teniendo en
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lakoy sigue la o« hastala meridiana A N; de a4 ise
mide para salie al dngulo f; para enlrar en fa cuarta propie=
dad; continsando la f ¢ hasta #; desde k se entra en la
quinta propiedad hasta T, de donde se descubre el angulo
P; desder s csale al angulo 5. Para que la operacion esté
buena ha de ser § r+-T ht-h r-4f {4+ 04k gt-e btbs-bs
rr=0F

Como el borrador que sobre la marcha forma el Agii-
mensor esarbitrario, puede en la estension de medio plie-
go de papel incluir muchas propiedades, parceladas de un
modo casi imposible de equivocarse. No necesita el ayus
dante anotador en la operacion; en las horas deslinadas al
descanso, 6 & poner en limpio los ttabajos de la mafiana, &
cuando mas los del dia, ¢l mismo operario levanta su plano
con mas conocimiento de causa que las notas y escala del
ayudante, que pudo entender mal la voz del operario &
otra causa cualquiera,dejando 4 un lado esa hidra de cien
beeas que no debe mo‘der jamds 4 los que emprenden la
carrera de la verdad.

Si para continvar con la sesta ptopledad necesitase nue .
vo papel, no se servira del dorse del que tiene tleno; enla-
zard sobre la T P de la figura B.* su nuevo. borrador tiran-
do la linea P % @ sobre la distancia Th. Asf ira continuan-
do las eperaciones procuiande que Jas lineas paralelasd la
O Esean perpendiculares i {a meridiana. 4 V, asi como las
paralelas 4 esta serdn perpendiculares 4 aquel!a. Todo con-
siste en que la estuadra sea exacla; que se sujeten las li-
Reas 4 puntos claros de mira y.contramira; que la cinta,

_como ya se ha dicho, se coloque todas las ‘veces lo horizon«
talmente posible; qae se tome en: la medida la mitad de la
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linde d« las propiedades; que sobre la operacion se mida
la anchura de los caminos y rios, asi eomo su longitud; que
un practico labrador diga de quién son las propiedades.

Sien la operacion se presenia una eolinad profundidad

accesible, al subir la cinta el porta-cadena baja la mano
hasta la tieira si fuese menester, y el operario la alza hasta
que la cinta esté horizontai: al bajar la pandiente se em-
plean los medios contrarios; pero como los que tiran de la
cuerda ¢ cinta no pueden sefialar 8 lasimple. vista el punto
donds caetia la derivada, convendid que cuando tenga gue
alzar el brazo para buscar la horizontal tome en la mano
una piedrecita de algun peso y la deje caer libremente des-
de el esttemo de la cinta; en donde dé& la piedra, colocard
la aguja.

Sisele pres'enta en st -marcha un monte inaceesible, al
ilegar 4 su pié se varia de direccion formando la escuadra,
siguiendo hasta rebasar el monte; en aquel punto-vuelve &
vatiar de ditecciom, tomando Ja que llevaba desde ¢l monte;
esto es, que la nueva linea sea paralels 4la primera; reba-
sando oira vez ¢l monte y levantando una . perpendicular
paralela é jgual 4 la primera variacion, tendra medida la
longitud y latitud del monte respecto de la linea primera
que le condujo 4 su pié: si llevase un grafémetro, 0 otro
instrumento graduado, podra proyectar su altura,

Ajustada la cuenta de cada propiedad, la suma ha de ser

" igual al gran paralelogramo, menos los tridngulos que las
circuyen, pertenecientes 4 otras zonas, y menos los rios,
caminos, lagos, etc. '

La propiedad 181a habiamos preparado com intencion
de demostrar, con su irregularidad, el modo de ajustar Ia
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cuenta; pero en atencion alo demosirado en el capituto VI
sobre la figura 3%, renunciarnos 4 formar este trabajo;, con<.
vencidos de la comprension del Agrlmensor que vea esle
Manusz,.

Reunidos los bor{admeb ya puestos en limpio con escala
competente, 1,5, por ejemplo, en donde se echard de ver
‘con mas facilidad coalquier defecto, se corrige; v rec-
tificados sus angulos v lados, se teduce 4 menor escala,
por ejemplo, 4 g0, 4 !/i0a00> s€guR se mande, con facili- )
dad, valiéndose de las -escalas geométricas construidas en
gondmetros graduados, como la figura 5




CAPITULO X1

Curiostdades sobre el cirewie.

Los pr-‘incipiazités, en los ratos de delo, para distraerse,
suelen proponerse curiesidades; y aunque algunos no igna-
ren el modo de resolver losproblemas pertenecientes al cir-
culo, & laesferay dlos degdhos ¥ p"_oliedros' inscritos y
cit ch‘nsqri't'os al circulo y a la estera, vamos 4 tratar en es-
tos dos altinos capitulos de estas curiosidades, que nada
pé_rdexé.'n.‘ E! objeto ¢s hallar nitmeros constantes que mnl-
tiplicados por un nﬁmem dado del radio, circunferencia 4
superﬁéié_ﬁesdite el r_11_’1fnexfo que sé husque, considerando
siempre el radio la unidad, que representaremos por R,
1a semi-circanferencia por w, la superficie por S, de donde
salen los seis problemas siguientes: o L

1° Dando el radio, hallar la circunferencia = N

2.° Dando =, determinar R

8° Dando R, determinar S.

4° Dando 8, determinar R,

5° Dando =, determinar $

#.° Dando S, determinar .
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Ya que se tiene por imposible hallar lo que se liama
cuadratura del circulo, 6 lo que es igual, la razon ‘entye
el didmetro y la circunferencia del cireulo, sin embargo los
Gedmetras han hallado una 'apmximacidn tal, que la difes
rencia es menor que una cantidad dada por peque-
fia que sea, pues ha habido quien la ha aproximado i
1:3 14189965, ....... y hasta 51 c¢ifpas decimales. Resol-
veremos los problemas propuestos. _

1.° 3.14189265><2-=6. 28518555<(R)==.

a 1. R
2* Famrey=0 109156k,
3 3.A441592655<(R)2=S.

4° 0.4591545<2=20.518508><S=—=vdal producto==R. .

5o LI 0 01937750t 0o,

6° 6.2851855><2:212 5637068 =, nizr, .

Las espresiones ¢onstantes pueden reducirse & mends
decimales, por éjemplo’s’ euatro; afiadiendo una diezmilé-
siita cuande la quinta cifva pase“de B, simplificacion qite
no influye en los resultados en ‘un esceso Peparable; asi,
pues, serdn suficientes las siguientes espresiones : primen
rs, 6,2832; segunida, 0.1592; tercera; 3.1416; cuarta, 0,3183;
quinta, 0.7958; sesta, 12,5664, o e

Si dando el 1adio 7 se pide la Gircunferencia, soi _
5 2832><7=43.9824, _ : o

Dando la circunterencia 439824, hallar la superficie:

0.7958><45.9824::i55.9'456'(‘131‘9_‘*1:')!.‘ 8.9
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CAPITULO XIL

Curiogidades sobre la esfera,

Y pues las espresiones de ia esfera provienen de las del
etreulo, se pueden desde. luego propener los cuatro proble«
mas que le pertenecen, teniendo présenta el siguiente

Teorema. La superficie de ia esfera es el producto de
su circulo maximo por el didmetro, 6 cuddrupla que Ia su-
pétficie de su cireulo mazimo,

1.” Dardo el radio hallar la supe[ﬁcie:

12 566428<(R)2=S.
2.°  Dando la superficie hallar el radio:
0. 07965<8==yn==R><2.
3;? Dando el radio halia1 el-volumen:
' £.1888<(R)P3=V.
4> Dando el volimen hallar el radio:
0,258 1><V==5n=R.
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Desenvolvamos por prineipies el tercer problema.

5‘3_2@_4 1888 5<(R)3= =0 62054

Suprimiendo tres decimales tendremos
6.62035<1.612=V.,
y estrayendo la v3 del produeto, se tendrd para eI ridie
0.93999999268=1
8i se pidiese el radio terrestre segunla division mcderna,

5614 -——n><10h_“R esto es;

5 d

s =0 6366198><10=6366198 metros (2 (d)
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¢

La ﬁﬂum' "‘“se ha e considerar un pohﬂono p!ano,
recl!hneo, , “ﬂular, CIIGllI]SuPiLO 4 ld esfera ltetrestre; pero
en rigor no es p?ame alguna pequeiia pante de Ia eurya
terrestre debe contener en su meridiana A G y en su7paras
'lein D c 0 iy. I primera uene laa elrbs B e] senundu
1]90 ¥ pueb ei ‘minuto consta de {801 85 meuos, Ia dife.
:enc;a serd 49{} 85 y 661 85 —vlﬁ"i y 81741, Lue-
_ il A ) e.-,tennmn de la. mendmna v
60" 21, 47“ = _g __.;f'aerenamn el patalelo, |

Estas dos lineas, en el ndmero ebpre‘:ada se. [mn (O!IS[-
derado como una parte de la grag eirg "a‘ 1o_sién.
_dolo, pues se m:dlemn coms pcules de las Lanfrenles Lere
_resu'es luego se necesita de ana gorreccion para que ¢ en el
gran plano se sjuste al seclor que. le corigsponde,
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De o dicho resulta la necesulad de alaunas COrrec-
ciones:

4" Reducir al centro del limho los anuuloa obsen’ados-
con el circalo repetidor.

2* Reducir los 4ngulos observados 4 ho izontales,

3.5 Corregir en los dngulos obselvados el dechlo osa-
sionado por la relraccion aLmOaferma

4.* Reduciv los & !os ho ontales al eentro de es=
Lacmneq

5% Medirta base, como se dijo en el capitnio Vi, y re=~
ducirla & nivel del mar.

Estas reducciones y coerecaiones pueden tener fngar en
las grandes operaciones; pero en las redueidas, coms la
figura 3.4, pueden tomaise todas sus lineas como pequeiios
areos medidos. * ) :

Laé Eiﬂeas Sﬂbl el tenena 88 acoswmbr a mefiir g

-

1

gitad ¥'su-peso 0. 00008018(‘) k]lodramns—(w‘{"sjﬂ gra-
1nog), tBﬂEbﬂdO de dlamenc 1; 05 dP pulfrada hmnda de 105




‘.;'P'[
460080 kil 6gramos=(10 hbra%), panéea 0. 002‘382 nies
twgw{t 1flineas),
:€on ¢stosdatos se puede: ea!cular ek pandeb de tual-
quier caerda ¢ cadena por la-réglaide euatro: pmpsmmnea
dn'ecias i S SRR Pt
" El platint; encada: mrado de ASCRNS0 dei termdmetio
eentigrado, se dilata: 0..](}(}0(}857, y el acero sin limpiat
0.00001079. Formardo comparaciones, siendo 1 el largo
de I cinta de platina 4 40° (4) v (a) las dilataciones de Ia
platina y acero sin templar, y 10--% los grados de tempe-
1atura en que la cinta 6 barrita de acero es igualial metro de
platina en el estado 0°. Luego {a) 0° serd la longitud de la
platina 1—10 4 y 4 la temperatara (10—7)° la longitud del
acero —za; asi, pues, la espresionsera

t—10A=i—2z a
L uozo genl Aﬁ'ﬁss;xw__asfo_?u
A I T/t T 1T TR

Euego 10—Z =3, =40"--7"=3" manifiesta que f longitud
de la 1egla de acero 4 la temperatura de 3° es jgual al me.-
tro de platina en estado £% _

Si medida Ia base resulla contener n veces a laregla de
aceto & [a temperatura de §9° parh reducir el valor de #
al exaslo ', suponiendo 1 la unidad de medida, se ha en-
pleado 1--{19°—3" ¢ 1416’ @, v como la estension de
la unidad en cualquiera de los numeros 1><a’, 6 14-16°a)n,
tenemos la igualdad I><n'=(1-+16%)n de donde

=14 16%<0 0000111 000176
" Lueg.e We==1 806176 n Do suerte que s es=10000
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veces la regla de.acero.a:la femperatura 199 serd n'
=10001.76 la base de la triangulacion ¢ linea de Ja-zona.
 Estas sou‘_‘cuniosidades gue en rigor noconducen 4 nada
. &1t :las operaciones pequefias; no. asi enda primera. parte.
En los Parceladores el pandeo debe tenerse en euenta, por=
que acorta Jas lineas y saldra la medida con eseeso. .7

Syt
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