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Las practicas de manejo agricola afectan directamente la

calidad de nuestros suelos.
En el caso del laboreo y de‘la diversificacion de cultivos

el mayor impacto se produce en la:

e Erosion de suelo

 Materia organica
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Erosion del suelo

e La erosion de suelo es un-proceso de perdida gradual de suelo
debido al arrastre de particulas (generado porel agua o el viento)
desde su localizacion original.

* Proceso lento.e irreversible.que se acelera por el efecto dela
actividad humana.

* Principal problema de degradacion de muchas
zonas de Europa (Espana):
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Erosion del suelo - lluvia
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Erosion del suelo - viento
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Principal impacto de |a erosion delsuelo

Reduccion de los rendimientos de los cultivos

Eliminacion de los primeros centimetros de
suelo (los mas fértiles).

Una reduccion de la profundidad de
enraizamiento (especialmente sensible en
suelos pocos profundos).

Olivar en Jaen

(https://www.interempresas.net/)
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Reduccion de los rendimientos de los cultivos

TABLE 5 Estimated annual productivity loss per-crop using direct cost evaluation (year 2010)

Actual % of
Total area .« productivity  Area severely Crop productivity loss in . tonnes . Price Crop productivity
Crop (1,000 ha) - (1,000t) eroded (1,000 ha) ~ affected areas (1,000 t) lost (€/t) loss {million €)
Maize 15,703.0 111,586 1,124.0 594.4 0.53 220.8 131.222
Barley 24,975.6 110,072 1,152.1 307.6 0.28 221.7 68.199
Rape, turnip rape, and soya 22,786.0 135,877 789.3 380.1 0.28 479.2 182.154
Sunflower seed 4,285.9 6,956 313.7 37.2 0.53 449.1 16.712
Potatoes 1,797.5 55,271 78.0 1432 0.26 2991 42.841
Sugar beets 1,661.0 116,017 50.4 327.2 0.28 43.6 14.265
Rye 2,500.3 9,082 66.6 15.9 0.18 200.5 3.202
Rice 894.0 6,091 191.4 104.6 1.72 362.1 37.883
Pulses 2,036.1 5,243 152.7 29.6 0.57 734.9 21.779
Wheat (all types) 90,647.9 422,883 8,141.3 3,037.7 0.72 2434 739.365
Total 167,287.3 12,059.6 1,257.622

(Panagos etal. 2017)

La erosion’del suelo es un importante gasto
de nuestras explotaciones!!!
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Estrategias decontrol de laerosion del suelo

Tipos de practicas

Practicas de manejo del suelo

Laboreo de conservacion

Practicas de vegetacion del suelo

Cultivos cubierta
Rotaciones de cultivo

Practicas mecanicas

Canales de desagtlie

Surcos y caballones

Terrazas

Laboreo perpendicular a la pendiente
Barreras cortavientos
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Laboreo de conservacion

El laboreo de conservacion surge a mediados del S. XX como
respuesta al Dust Bow!l que se da lugar en la decada de los anos
30 el EEUU.

Sequia prolongada
Puesta en cultivo-de tierras nativas
Fuertes vientos
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(https://www.britannica.com/place/Dust-Bowl)
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Erosion'de suelo y laboreo.de conservacion

El “factor clave es" la- cantidad de
residuo .que dejamos-en_.la superficie
(minimo 30%)
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Erosion'de suelo y laboreo.de conservacion

La capa de residuos permite:

- Evitar elimpacto de la gota de lluvia en la
superficie
- Reducir la.escorrentia
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Erosion‘de suelo y laboreo.de conservacion

Texas, EEUU
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Erosidon de suelo (t ha'lafio?)

AV: arado de vertedera
SD: siembra directa
CH: chisel

(Nyakatawa et al. 2001)
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Erosion‘de suelo y diversificacion de cultivos

Implantacion de cubiertas o rotaciones que permitan la.mayor

cobertura del suelo.-posibley por el mayor-tiempo-posible
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Perdida de'suelo en funcion de la.cubiertd de vegetacion
y la‘intensidad de lluvia en dehesas extremernas
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(Schnabel et.al. 2009)
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Pérdida de suelo por erosion seqgun manejo del suelo en olivar

Pérdida de suelo (t hal)
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(Gomez et al., 2018)
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Erosion del suelo

- Principal proceso de'degradacion
del'suelo

- Fundamental la proteccion de'la
superficie del-suelo mediante:

- Laboreo de conservacion

- Cubiertas vegetales
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ia organica del suelo

Mater
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La materia organica-del suelo
(MOS) se utiliza para.describir al
conjunto de constituyentes
organicos.del suelo en diferentes
estados de-descomposicion.(por
ejemplo tejidos de plantas y
animales muertos de tamano
menor a2 mm y.microorganismaos

del suelo)(FAO, 2018).
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La materia orgdnica del:suelo (MOS)
se utiliza para describir al'conjunto de
constituyentes organicos del suélo en
diferentes estados de descomposicion
(por ejemplo tejidos de plantas y
animales muertos de tamaiio menor
a2 mm y-microorganismos del suelo)
(FAO, 2018)

MOS contiene 55-60%'de C
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Beneficios de la materia-organica del suelo

Aumenta la disponibilidad de
nutrientes. (T CIC)
Proporciona

, Mejora la
nutrientes
, Y estructura del
(mineralizacion)
suelo
Mejora la

capacidad de
retencion de
agua

Fuente energia
para
microorganismaos
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Estrategias para incrementar los niveles materia
organica

Dos principales estrategias:

O Maximizar los residuos de cosecha (aportes)

Q° Reducir la descomposicion de |la materia organica
(pérdidas)
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Maximizar los residuos de cosecha (aportes)

Localidad: Agramunt (Lleida)

Ensayo laboreo x fertilizacion
nitrogenada (inicio 1996)

Precipitacion: 420 mm afio™
Cultivo: Cebada secano

Suelo: Xerofluvent typic

Dosis fertilizante nitrogenado

2007

2008

2009

Carbono organico del suelo
(Mg C hal); 0-40 cm

(kg N ha™ afio?)

Aportes decarbono (g C m2)

Siembra directa E Labaoreo convencional
{% 0 60 120 ! 0 60 120
Paja 321b _ 511a - 451a ! 210b . 242b  404ab
Raiz 37b < 94a  96a ! 44ab  41b 39b
Cinput’~ 159cb _267a “241ab ! 112c  125¢b 197b
Paja J61a” 2923 _368a | Ob 0b 0b
Raiz 2%6a _33a . 33’ ! -0b Ob 0b
Cinput ~ 128ac 1452 179a & Ob 0b 0b
Paja 330c  679ab_ 752a | 541b - 570b  642ab
Raiz 77a 81a 113a i 116a 86a 912
C input 180c 338a 383a i 290ab -~ 291ab 3262
__ 7 476 510 51,0 ' 430 .0 4637 486

(Morell et-al., 2011)


Jorge


Maximizar los residuos de cosecha (aportes)

Diferencia relativa.en Corganico del

suelo entre SDy LC
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(Virto et al. 2012)
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Estrategias para incrementar los niveles materia
organica

Dos principales estrategias:

Q° Reducir la descomposicion de |la materia organica
(pérdidas)
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Reducir la-:descomposicion de la materia organica

Reducir las pérdidas .—> Mecanismos de proteccion'de la materia
por descomposicion organica:

* Quimica: formacion de complejos 6rgano-
minerales. (textura del suelo)
* Bioquimica: calidad.del residuo

e Fisica: estructura delsuelo (agregados)
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Reducir la-:descomposicion de la materia organica

Reducir las pérdidas .—> Mecanismos de proteccion'de la materia
por descomposicion organica:

* Quimica: formacion de complejos 6rgano-
minerales. (textura del suelo)

* Bioquimica: calidad.del residuo

e Fisica: estructura delsuelo (agregados)

i

impacto del manejo
del suelo!



Jorge


Reducir la descomposicion de |la materia orgdnica

Los agregados del suelo protegen |la materia organica delataque

de los microorganismos.
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Reducir ladescomposicion de la materia organica

El laboreo rompe los agregados vy libera la materia organica

protegida.
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Reducir la descomposicion de |la materia orgdnica

/aragoza, 16 ahos

Agregados Contenido de carbon
estables organico
(%) (Mg C/ha; 0-5:¢cm)
Siembra directa 43 9.2
Laboreo reducido 21 6.0
Laboreo conyvencional 16 5.4

(Alvaro-Fuentes et al. 2008)
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Reducir la. descomposicion de |la materia organica

20

15

10

Organic Carbon (g C kg soil'")

5

0 100 200 360 460 500
Mean Weight Diameter (um)

(Rosenzweig et al. 2018)

600

< p<0.001, R2=0.23

Relacion entre el contenido
de materia organica.y el
tamano de agregados

estables
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Pero hay que tener.en cuenta...

que la reduccion en la.intensidad del [aboreo lleva a'un

aumento deos niveles de materia organica pero,
principalmente, en los primeros.centimetros del suelo.
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Rotaciones de cultivo

Las rotaciones permiten-aumentar el aporte de residuos de
cosecha al suelo-mediante la-intensificacion de los sistemas de
cultivo.

Grandes llanuras de USA. Condiciones semidridas de secano.

]
o

L1 0-10cm
= B 0-20 cm RS
- FTR o o i
;’:15 a
12) b ab : ., .
o : 3w WF: Rotacion trigo-barbecho
g 10 & B l 8 MID: Barbecho cada 3-4 afios
8 CON: Rotaciones continuas
L CRP: Pradera
@ 5-
2
o)
0 -] -
WF MID CON 30-yr CRP

Cropping System Intensity
(Rosenzweig et al.-2018)
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Vifiedo, la Rioja

SOC %

1.6'9
1.4 4
1.2 4
1.0 1
0.8 1
0.6 1
0.4 1

0:2 1

= CT

— BV

mm CV

0.0

0-5¢cm

5-15¢cm

15-30 em

Cultivos cubierta en cultivos lefiosos

\ s

CT: Laboreo
BV: Cultivo cubierta cebada
CV: Cultivo cubierta trébol

(Peregrina et al. 2014)
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SOC stock-Mg ha™

Cultivos cubierta en cultivos lenosos

10 - Y 4755 1.02
r? = 0:846:p < 0.001

0 1 2 3 4
C'supplied by-aboveground biomass Mg ha™

(Peregrina et al. 2014)
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Lombrices
(“ingenieros del suelo”)

Efectos beneficios de laslombrices:
- Disponibilidad de nutrientes (raices
penetran en mayor profundidad,

excrementos)

- Disponibilidad de agua (favorece la
estructura.y porosidad del suelo)
- Control deplagas del suelo

(nematodos)
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Efecto del sistema.de laboreo en la.cantidad delombrices

| AGRAMUNT I

200 A

150 T

100 ~

50 A

Individuos por'm 2

1996 1997 1998 1999

(Cantero-Martinez et al. 2000)
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Efecto de las rotaciones de cultivo en la cantidad de

lombrices

N lombrices

-2
Monocultivo-de cebada en
. . 85 a
siembra directa
Monocultivo de cebada en
. 13 Db
laboreo convencional
Rotacion cebada —trigo-veza |.109 a

(Alvaro-Fuentes et al. en prep)
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Materia organica del suelo

- Parametro fundamental del suelo (calidad,
salud de los suelos)

- Laboreo de conservacion acumulaen los
primeros centimetros (centimetros clavell)

- BEvitar al maximo los momentos sin cultivo!
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