esperada del 50%, seleccionandose los individuos alea-
toriamente; ningln animal presentaba signos de en-
fermedad. La edad de los animales muestreados oscild
entre los 6 meses y los 19 afos, predominando adultos
de entre 2 y 8 afios (53,3%). Las muestras de cada explo-
tacion se agruparon en poolesintegrados por sangre de
4-5 animales, considerando su edad. La presencia de pi-
roplasmas se detectd en 44 poolesmediante una PCR del
gen 18S ARNr de Babesiay Theileria. La identificacion es-
pecifica se realizé mediante el andlisis de las secuencias.
La prevalencia individual se estimé mediante el indice
minimo de infeccion (MIR), que asume que cada poolpo-
sitivo contiene un Unico animal positivo. Se detecté ADN
de piroplasmas en el 13,6 % de los poolesanalizados,
procedentes de 3 de las 11 explotaciones. La prevalen-
cia individual fue muy baja, con un MIR del 2,8 %; estos
resultados pueden deberse al empleo de pooles. Aunque
este procedimiento es econdmico y muy Util cuando se
desconoce la prevalencia y distribucion del agente, pue-
de infravalorar el porcentaje real de infeccion. Ademas,
al analizar varios bovinos conjuntamente, se emplea un
menor volumen de sangre de cada animal, que podria
repercutir negativamente en la deteccion de portadores
con baja parasitemia. EIl MIR subestima la prevalencia
real cando la proporcidn de animales positivos dentro de
los rebafios es elevada; el hecho de que las explotaciones
positivas presentasen porcentajes de poolespositivos su-
periores al 40% sugiere que la prevalencia individual real
es mayor a la estimada.

La identificacion molecular revelé la presencia de T.
orientalisen cinco poolespertenecientes a dos explota-
ciones, y de B. divergensen un Unico pool de una tercera
explotacion, representando la primera cita de estas dos
especies en bovinos de Galicia. No se detectaron coinfec-
ciones. Aunque el valor del MIR fue bajo para T. orienta-
lis, se detectdé en mas del 50% de los poolesde las granjas
positivas, sugiriendo una elevada prevalencia intrarreba-
flo. Su presencia estd ligada a la presencia de sus vecto-
res, garrapatas del género Haemaphysaliscuya presencia
en Galicia es minoritaria en comparacion con otras espe-
cies de garrapatas. Esta baja abundancia podria explicar
la reducida presencia de T. orientalisen el ganado bovino
de Ourense. En los rebafos positivos, el veterinario indi-
¢6 no haber observado animales con signos compatibles
con piroplasmosis, lo que concuerda con el hecho de que
esta especie es poco patogenay asociada a infecciones
subclinicas o cuadros leves, con numerosos portadores
cronicos asintomaticos. Por el contrario, en la explota-
cion donde se detectd B. divergens, el veterinario refi-
rié la aparicion recurrente de animales con clinica com-
patible con babesiosis bovina. La deteccion puntual de
B. divergens coincidecon el patrén descrito en vacuno
de Espafia, donde las prevalencias no superaron el 3%
y contrasta con la abundancia de su principal vector, .
ricinus, en la zona de estudio. Esto no implica necesaria-
mente una baja circulacion, pues la parasitemia en ani-
males crénicos puede ser baja y fluctuante, favoreciendo
la aparicidn de falsos negativos. Nuestros resultados son
epidemioldgicamente significativos, pues la presencia de
portadores constituye una fuente de infeccion para ani-
males susceptibles y, potencialmente, un riesgo para la
salud publica, ya que esta especie es zoondsica.

Los resultados obtenidos revelan una baja circulacion de
piroplasmas en los bovinos del interior de Ourense, pero

también sugieren la presencia de portadores con bajas
parasitemias. Para reducir el riesgo de piroplasmosis en
animales y en personas se deben optimizar las estrate-
gias de prevencion y control, centradas especialmente
en el vector, incluyendo la administracion de acaricidas
especialmente en los periodos de mayor actividad de ga-
rrapatas, rotacion de pastos y limpieza de zonas de ma-
leza donde prospera el vector.
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¢AFECTA LA SUBNUTRICION MATERNA Y EL
HIDROXITIROSOL A FIN DE GESTACION AL ES-
PESOR DE GRASA SUBCUTANEA Y AL DIAME-
TRO DE ADIPOCITOS EN TOROS DE CEBO?

DOES UNDERNUTRITION AND HYDROXYTYRO-
SOL IN LATE GESTATION AFFECT SUBCUTA-
NEOUS FAT THICKNESS AND ADIPOCYTE DIA-
METER IN FATTENING BULLS?
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dizabal®, Guillermo Ripoll!, Beatriz Soret?, lker Fernan-
dez-Durd®, Carmen Garza?, Leire Lopez de Armential,
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En la produccién de vacuno de carne, el engrasamien-
to de la canal es clave para la calidad del producto. La
nutricion materna a fin de gestacién puede condicionar
el desarrollo del tejido adiposo de la descendencia. En
este contexto, la suplementacién con hidroxitirosol (HT)
podria ser una estrategia para mitigar los efectos de la
subnutricidn. En este estudio se evalua el efecto de la
subnutricion materna y la suplementacién con HT du-
rante el Ultimo tercio de gestacion sobre el espesor de
la grasa subcutanea y el diametro de los adipocitos del
tejido adiposo subcutaneo en terneros de cebo.

Para ello, se realizé un ensayo con 46 vacas nodrizas (Par-
da de Montafia y Pirenaica). Durante las semanas 2840
de gestacion, las vacas se dividieron en cuatro grupos,
segun nivel de alimentacidn (100 vs. 60% necesidades
nutricionales) y suplementacién con HT (Control vs. HT; O
vs. 180 mg HT/kg mezcla completa). Tras el parto y hasta
el destete de los terneros (4 meses), todas las vacas reci-
bieron una dieta para cubrir el 100% de sus necesidades
y sin HT, y los terneros tomaron leche materna (doble
tetada, 30 min, dos veces/dia). Después, los terneros se
cebaron con pienso y paja ad libitum, hasta el sacrificio
(alos 12 meses).

Justo antes del sacrificio, se determindé mediante eco-
grafia el espesor de grasa subcutdnea en la vértebra
tordcica 13 (VT13) y en el punto P8. Tras el sacrificio,
las canales se clasificaron segun el sistema europeo de
conformacién y engrasamiento, transformando el grado
de engrasamiento a una escala de 15 puntos. Ademas,
se tomaron muestras de tejido adiposo subcutaneo del
cuello de la canal para el aislamiento de los adipocitos,
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que se realizé mediante digestiéon con colagenasa. Se
determino el diametro de aproximadamente 200 adipo-
citos por animal mediante analisis de imagen utilizando
el software Imagel. Este diametro presentd una distribu-
cién bimodal y se describié mediante las dos modas, el
nadir, el porcentaje de adipocitos por encima del nadir y
la relacién entre adipocitos pequefios y grandes (Alfonso
y Mendizabal, 2016). El analisis estadistico se realizd con
el software R.

No se detectaron efectos de la subnutricion materna,
del HT o de su interaccidn sobre el espesor de grasa
subcutdnea, ni sobre los parametros relacionados con
el didmetro de los adipocitos. Tampoco se observaron
efectos significativos sobre las caracteristicas de la canal.
Unicamente, el grado de engrasamiento de los terneros
de vacas 60-HT tendié a ser mayor que el resto de tra-
tamientos (7,12 vs. 6,65; 6,66 y 6,88 puntos para 60-HT,
60-CONTROL, 100-HT y 100-CONTROL; P = 0,062). Sin
embargo, el espesor de grasa fue mayor en la raza Parda
que en la Pirenaica, tanto en VT13 (5,27 vs. 4,53 mm; P <
0,05) como en P8 (5,19 vs. 4,28 mm; P

< 0,05). Asimismo, la Parda presentd un mayor didametro
maximo de adipocitos (153,24 vs. 133,94 um; P < 0,05) y
una mayor segunda moda (98,93 vs. 85,89 um; P < 0,05).
El diametro maximo de los adipocitos se correlaciond po-
sitivamente con el espesor de grasa en VT13 (r=0,33; P <
0,05) y en P8 (r =0,50; P <0,001).

A pesar de la ausencia de efectos descrita de la subnu-
tricion y del HT, la tendencia a incrementarse el grado
de engrasamiento de la canal de los toros 60-HT podria
indicar la existencia de mecanismos compensatorios en
fases tardias del desarrollo o una redistribucion del de-
posito lipidico que no se detecta mediante las medidas
morfoldgicas directas del tejido adiposo subcutaneo. En
este sentido, la programacion fetal inducida por la nu-
tricion materna podria afectar de forma mas sutil a la
dindmica de deposicién grasa durante el cebo que a la
cantidad de grasa subcutdanea medida ecograficamente,
lo que concuerda con la complejidad de los procesos de
desarrollo adiposo descritos en rumiantes. Por otro lado,
la distribucidon bimodal del diametro de los adipocitos
confirma la coexistencia de procesos de hiperplasia e
hipertrofia. Asimismo, los efectos observados de la raza
ponen de manifiesto la importancia del componente ge-
nético en el patron de engrasamiento, en concordancia
con la asociacidn observada entre el didametro mdaximo
de los adipocitos y el grado de engrasamiento subcuta-
neo.

En conjunto, estos resultados preliminares sugieren que,
en condiciones de cebo convencional, el patrén de en-
grasamiento subcutdneo de la descendencia al afio de
vida esta determinado principalmente por el componen-
te genético. No obstante, la tendencia observada hacia
un mayor grado de engrasamiento de la canal en toros
de vacas subnutridas suplementadas con HT apunta a
posibles efectos compensatorios 0 a una modulacion su-
til de la deposicion lipidica asociada a la programacion
fetal. Ademas, el analisis del tamafio de los adipocitos
aporté informacion complementaria para interpretar las
diferencias de precocidad grasa entre razas en vacuno
de carne.

Alfonso y Mendizabal (2016). Informacion Técni-

ca Econdmica Agraria, 112(2), 147-161. (https://doi.
org/10.12706/itea.2016.010)
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PATOGENOS ASOCIADOS A MAMITIS BOVINA
EN LECHE DE TANQUE: DETECCION EN REBA-
NOS DEL PAIS VASCO Y NAVARRA MEDIANTE
PCR A TIEMPO REAL

BOVINE MASTITIS PATHOGENS IN BULK TANK
MILK: DETECTION IN HERDS IN THE BASQUE
COUNTRY AND NAVARRE USING REAL-TIME PCR
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La mamitis bovina sigue siendo una de las enfermedades
mas comunes y costosas en la industria lactea. Compro-
mete el bienestar de las vacas, la productividad, la ca-
lidad de la leche y la rentabilidad de las explotaciones;
ademds, su tratamiento representa una gran parte de los
antimicrobianos administrados al ganado lechero adul-
to. Los estafilococos, estreptococos y enterobacterias
son los patégenos mas importantes, pero muchas otras
especies bacterianas se asocian también con casos de
mamitis. El analisis de la leche de tanque bovina es un
método practico y econdmico para monitorizar la calidad
de la leche y la presencia de patdgenos, y los procedi-
mientos de PCR a tiempo real ofrecen alta sensibilidad y
capacidad de multiplexacion para detectar simultanea-
mente varios patégenos.

Para investigar la presencia y la distribucién de los prin-
cipales patdgenos asociados a la mamitis en ganado bo-
vino de leche en el Pais Vasco y Navarra, se ha llevado
a cabo un estudio transversal en 219 explotaciones. Se
recogié una muestra de leche de tanque en cada explo-
tacion y se analizé mediante una PCR multiple a tiempo
real (RealPCR MilQ-ID, IDEXX) que detecta los principales
patégenos de mamitis en cuatro reacciones 4plex. Los
resultados se clasificaron como positivo fuerte (+++),
positivo moderado (++), positivo débil (+) o negativo, en
funcién de los valores de ciclo umbral (Ct) indicados por
el fabricante (valores Ct bajos corresponden a una mayor
cantidad de ADN bacteriano).

La proporcion de rebafios positivos varié segun los pa-
tégenos. Considerando todos los resultados positivos
(+/++/+++) independientemente del valor Ct, Strep-
tococcus uberisfue el patégeno detectado con mayor
frecuencia (71,2%), seguido de Streptococcus dysga-
lactiae(47,5%) y E. coli(40,2%). Corynebacterium bo-
vis(30,6%) y Enterococcusspp. (29,7%) se detectaron
en una proporcion similar de muestras, mientras que el
25,1% de las muestras fueron positivas para
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