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INTRODUCTION

L’origine de l'agriculture remonte & la plus
haute antiquité. Tous les peuples se sont adon-
née tout naturellement & I'exploitation de la lerre.,
Elle était I'occupation principale des patriarches,
et, dés les temps les plus reculés, elle était pra-
tiquée dans la Palestine et dans la Mésopofamie.
Ozias, roi de Juda, estimait tout particuliére-
ment ceux de ses sujets qui s'occupalent exclu-
sivement de la culture des champs el du soin
des troupeaux.

L’agriculture était florissante chez les Babylo-
niens, les Assyriens et les Perses. Les Egytiens
lui attribuaient une origine céleste. C'est aux
Grees que nous devons I'introduction de jachéves
trois fois labourées, 'usage des engrais, décou-
vert, suivant Pline, par Augias, el heaucoup
d’autres pratiques agricoles encore en usage au-
jourd’hui. Les Romains, & leur tour, regardérent
I'art agricole comme le plus utile & une nation,
et ils estimérent les productions de la terre
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comme les plus justes et les plus légitimes qu’il
soit donné & 'homme de posséder.

L'agriculture est done le premier de tous les
arts, elle est la mére de tous les produits, la
source de toutes les industries. Nous pouvons
dire aussi, avec les philosophes de l'antiquité,
avec les agronomes de tous les temps, qu'elle est
la plus honorable et la plus indépendante de
toutes les professions.

Mais, malgré celte supériorité, I'agriculture a
été dédaignée pendant longtemps par de nom-
breuses intelligences qui pouvaient cependant lui
rendre de grands services.

Aujourd’hui il semble qu'il se produit une
heureuse réaction en sa faveur. Les grands pro-
priétaires se font un plaisir, sinon un devoir, de
cultiver la terre par eux-mémes, de tenter des
essais qui ne sont pas toujours immédiatement
productifs, mais qui ont I'immense avantage de
tourner au profit du plus grand nombre.

La question des engrais et des amendements a
fait un grand pas dans la voie du progres.

La mécanique et I'architecture agricoles ne
sont pas non plus restées en arriere.

Une seule chose digne de remarque, c¢’est qu’en
France, I'amélioration du sol semble générale-
ment avoir été négligée. Le sol est cependant la
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machine principale de Pagriculture, si uous
pouvons nous exprimer ainsi, et de la qualité de
cette machine dépend la possibilité d’obtenir de
bons et d’abondants produits.

Les instruments aratoires, les belles et com-
modes constructions rurales, les machines agri-
coles de toute espece ne sont et ne peuvent étre
que les accessoires du sol. Or, ces accessoires,
qu'ils soient des chefs-d’euvre ou des merveilles
de perfection, ne seront vraiment utiles qu’au-
tant que la terre sera dans un étal tel qu'au
moyen d’engrais, d’amendements et de travaux
bien combinés, elle puisse donner d’excellentes
récoltes.

Deux causes principales peuvent rendre le sol
improductif.

C’est I'exces ou le manque abgolu d’eau.

L’ouvrage que nous offrons au public est un
traité de I'aménagement de l'eau dans I'intérét
de 'agriculture.

L’eau, en effet, doit faire partie nécessaire-
ment des sols cultivés pour qu’ils soient produc-
tifs, c'est-a-dire pour que la végétation y soit
possible. Les végétaux ne peuvent se développer
dans un terrain privé d’humidité, car c'est I'eau
qui entretient le mouvement ascensionnel de la
séve et le mouvement circulatoire dans les plan-
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tes, par I'évaporation continuelle qui a lieu par
la surface de leurs tiges et surtoul par celle de
leurs feuilles. L'eau qui s'évapore ainsid’une ma-
niére permanente est remplacée sans cesse par
celle que les racines puisent dans le sol.

Quelques agriculteurs éclairés reconnaissent
aujourd’hui I'importance des travaux d’irriga-
tion, de desséchement ou d’assainissement. Mais
en général, 'emploi de I'eau en agriculture n’est
pas suffissmment apprécié par le plus grand,
nombre. Sans doute le plus simple des cultiva-
teurs, éclairé par I'expérience, n’oserait mécon-
naitre la puissance de cel agent de fertilisation,
sans lequel ses travaux, méme les mieux combi-
nés, sont frappés de stérilité.

Cependant, c’est avec regret que nous voyous
qu'on se préoccupe médiocrement des moyens de
remédier au mal.

Combien ne trouverait pas d’incrédules parmi
les populations rurales celui qui viendrait leur
apprendre que dans de bonnes conditions, 'eau
entre dans la proportion de 75 a 80 pour 100
dans le poids des plantes et des animaux ?

« Si le globe semble avoir eu avec I'eau, dit
le docteur Sacc dans son Précis élémentaire de
chimie agricole, dans des temps fort éloignés de
nous, des rapports qui ont beaucoup changé I'as-
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peet de sa surface, ceux qu’il a conservés avec ce
fluide sont encore tellement importants, qu'on
peut les regarder comme la cause qui la modifie
encore le plus énergiquement. Qu’on songe seu-
lement aux pluies et aux inondations qu’elles
produisent, et on aura une idée de la puissance
de I'eau; néanmoins, son action lente, mais in-
cessante, produit des effets bien autrement im-
portants que les élans de sa fureur. Clest & la fil-
tration continuelle des eaux & travers les terres
cultivées que nous devons d’en voir la chaux dis-
paraitre et passer dans le sous-sol. Cest l'eau
qui fertilise nos champs, en en apportant les
principes solubles aux racines des plantes; c’est
encore elle qui les frappe de stérilité, lorsqu’elle
les change en marais ou qu'elle les couvre de sa-
bles ou de graviers. Avec les siécles, I'ean vient &
bout de réduire en poussiére les roches les plus
dures, de combler les lacs, de former des plaines
et de remplir le lit des riviéres. »

L’eau, qui est souvent si utile et si nécessaire &
I'agriculture, peut élre aussi quelquefois son en-
nemi le plus redoutable.

Tout le monde sait combien de terrains pour-
raient &fre mis en culture s'ils ne se trouvaient
submergés ou imbibés d’eaux stagnantes. On
connait aussi les terribles effets des inondations.
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Tout agriculteur doit donc chercher a se dé-
barrasser de I'eau. quand elle est en exeés et i
s'en procurer quand elle manque.

La science de I'ingénieur agricole permet pres-
que toujours d’atteindre ce double hat.

Notre travail n’a pas la prétention d'étre un
traité complet de celte science. Toutefois, les
questions qui se rattachent a I'amélioration du
sol ont été I'objet de toute notre attention.

Les principes a suivre pour projeter et faire
exécuter des travaux de desséchement, de drai-
nage, d’irrigation, ont é1é décrits succinctement
mais d'une maniére assez claire pour pouvoir
étre appliqués par toute personne quelque peu
intelligente ; nous joignons d'ailleurs i la théorie
des exemples pratiques.

Heureux si notre travail peut, comme nous
I'espérons, avoir son utilité, et s'il fait faire un
pas au progres dans l'art de rendre tous les sols
fertiles ; art qui, dans notre heau pdys,est encore
bien en retard.

En publiant ce volume, nous sommes venu
apporter notre pierre a I'édifice qu'a voulu
élever un de nos éditeurs. Dans d’autres pays,
nombre de collections de volumes parfaitement
rédigées viennent, sans se nuire, aider a la pro-
pagation des connaissances industriclles et agri-
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coles ; chez nous rien de semblable n’existe, et,
nous devons l'avouer, c’est peut-étre une Lémérité
d’en tenter l'expérience ; nous lisons pea, les
classes inférieures cependant commencent a
sentir le besoin de l'instruction, et la classe aisée
elle-méme, les gens du monde veulent éire au
niveau, au moins superficiellement, des connais-
sances acquises. Il est évident que personne au-
jourd’hui ne voudrait ignorer pourquoi une lo-
comotive, matiére inerte, traine cependant der-
riere elle la charge de six cents chevaux, pas
plus que les lois fondamentales de la télégraphie
électrique. — Espérons que la Bibliothéque des
professions industrielles et agricoles de M. Eu-
géne Lacroix, notre estimable éditeur, obtiendra
le succes que mérile sa généreuse iniliative.
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GHAPITRE 1L

ETUDES DES TERRAINS, — CONSIDERATIONS GENERALES.

La terre végétale ou couche de terre arable est un
mélange de débris extrémement divisés, provenant de
la décomposition des roches qui se rencontrent dans
I'écorce solide de notre globe. Elle se forme ou se
modifie d'une maniére permanente, aux dépens des
masses minérales solides, par 'action des agents éro-
sifs, L'épaisseur de la couche arable est toujours en
rapport avec I'action des eaux. Elle est plus considé-
rable dans le fond des vallées que partout ailleurs.
Cela se comprend facilement, parce que les particules
excessivement ténues qui se détachent des roches sont
entraindes par les eaux de pluie jusqu'au moment
ot celles-ci ne sont plus animées que d’une faible vi-
tesse, qui permet aux matiéres tenues en suspension
de se précipiter. Cet effet se produit quand les eaux
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sont arrivées dans le fond des vallées, ot I'inclinaison
de la surface du sol est généralement trés-faible. La
couche de terre végétale est donc composée des sub-
stances minérales les plus répandues & la surface du
globe. Un autre élément se trouve mélangé & ces suh-
stances, dans une proportion {rés-variable. Cet élé-
ment provient de la putréfaction et de la combustion
lente des matiéres organiques des plantes et des vé-
gétaux, et il est connu sous le nom d’humus.

La terre végétale n’a pas toujoursexisté : la géolo-
gie démontre qu’avant ses derniers dges, la terre
n’était qu’un sol aride, calcaire, sans trace de terre
arable. Le globe venait d’échapper au grand cata-
clysme ; des voleans, dont nous trouvons partout des
bouches éteintes, fumaient de toutes parts et répan-
daient dans I'atmosphére des masses considérables
d’acide carbonique. ;

On rencontre de ces bouches de volcans éteints en
Auvergne, dans les Vosges, dans les Alpes, dans les
Pyrénées, dans les monts Krapaks, dans les Asturies,
dans les Sierras d'Estralla, Morena, Nevada. Il appa-
rut alors une végétation particuliere qui, fixée seu-
lement au sol, dut vivre exclusivement aux dépens
de I'atmosphere : ces gigantesques monocotylédones,
ces fougeres, ces palmiers, ces roseaux, dont les en-
trailles du globe offrent encore des fragments, munis
de trés-grandes feuilles, prenaient 'acide carbonique,
et, en rendant 'oxygéne  I'air, solidifiaient le carbone
pour le donner au sol par leurs racines pendant la
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vie et en le couvrant de leur dépouille aprés la mort.

Les mémes matidres se rencontrent dans tous les
sols arables, mais dans des proportions excessivement
variables. Abstraction faite de l'eau, on trouve que
la terre végétale est généralement composée de si-
lice, d’alumine, de chaux, de magnésie, de potasse,
de soude, d'oxyde de fer, d'oxyde de manganése,
d’azote et d’humus. Ces substances existent soit iso-
lées, soit combinées entre elles ou avec certains
acides.

La silice est I'une des matidres les plus répandues
dans les sols. Elle provient, en grande partie, de la
décomposition des roches quartzeuses.

Lalumine ne se rencontre presque jamais dans la
nature a I'état de pureté; mais, combinée avec de
Leau et de la silice, elle constitue I'argile, substance
grasse et onctueuse, qui est irés-commune & la sur-
face de la terre. L’argile dans son état de pureté, est
composée, sur 100 parties, d’environ :

52 parties de silice,
33 parties d’alumine,
15 parties d’eau.

Lorsque l'argile a été calcinée, elle perd la pro-
priété de faire pite avec l’eau; aussi, dans cet état,
elle devient propre a ameublir un sol trop consistant.
La propriété la plus remarquable de 'argile est la
faculté qu’elle a de retenir les gaz ammoniacaux
entre ses particules, surtout lorsqu'elle a 6té brilée
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ou fortement desséchée, comme cela a lieu dans 'opé-
ration connue sous le nom d'éeobuage.

Dans cet état, elle absorbe avidement les gaz, et
devient un bon excipient des principes fertilisants qui
peuvent se trouver répandus dans I’atmosphére.

Les cultivateurs expérimentés connaissent bien cette
propriélé particulidre des terres argileuses dpuisées
depuis longtemps. Ils savent que la premiére fumure
et souvent la seconde ne paraissent produire aucun
effet. Mais, lorsque ces terrains se sont em parésd'une
quantité suffisante d’engrais organiques, on peut
continuer & récolter pendant longtemps sans qu’ils
paraissent complétement épuisés,

Les terrains argileux sont généralement humides.
L’argile joue unrole important dans les sols, mais ce
role est presque tout mécanique, bien que I'alumine
entre quelquefois en quantité assez notable dans ’ali-
mentation de quelques plantes.

Le caractére principal de I'argile est de rendre le
sol plus liant, plus consistant, et de lui donner des
propriétés hygroscopiques.

La chaux ne se trouve jamais dans la nature & 1’6-
tat de pureté. Elle se rencontre en général A I'état de
carbonate, de sulfate ou de phosphate. Le premier
de cessels de chaux est celui qui est le plus abondam-
ment répandn dans les terres arables.

Aucun sol cultivé n’est entidrement dépourvu de
carbonate de chaux; il en est qui en sont presque ex-
clusivement composés. Tels sont les terrains crayeus
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ou caleaires, La marne est un calcaire renfermant de
Pargile et quelquefois de la silice dans des proportions
variables,

Le carbonate de chaux possdéde d’excellentes pro-
priétés physiques. Il n’est ni trop consistant, ni trop
perméable.

Quand il est employé dans les terres siliceuses, il
leur donne de la consistance. M&l6 aux argiles, il les
ameublit et leur fait perdre conséquemment leur im-
perméabilité, si défavorable a la végétation.

« Les terrains qui contiennent une quantité notable
de carbonate de chaux, dit M. de Gasparin dans son
cours d’agriculture, ont des caractdres agricoles par-
ticuliers: le tréfle, les lotiers, la lupuline y croissent
spontanément. Les fourrages légumineux y croissent
avee facilité. Ces terrains sont éminemment propres a
la culture du froment, et ces qualités paraissent telle-
ment inhérentes au principe calcaire, qu’il suffit d’en
ajouter une assez petite quantité aux terres qui n’en
contiennent pas, 1 ou 2 pour 100, par exemple, par le
chaulage, le marnage ou le crayonnage, pour que la
végétation des bonnes plantes succede & celle des
- mauvaises ; pour que le tréfle, la luzerne et le sain-
foin y réussissent mieux ; pour que des terres a seigle
deviennent propres 4 la culture du froment, el pour
que celles qui portaient déja du froment augmentent
considérablement de produit. »

La magndsie est presque toujours unie aa carbo-
nate de chaux dans les sols, Elle existe en trés-grande
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quantité dans certaines terres trds-fertiles, et on la
retrouve dans les plantes qui croissent dans ces ter-
rains.

La magnésie se rencontre sous forme de carbonate.
C’est une substance tendre, A texture compacte, dont
la couleur est blanchétre, jaunatre ou gristre.

Les terres si renommeées de la vallée du Nil et les
différents sols du Languedoc en contiennent de sept
a douze centidmes.

Thaér signale une marne d’une fertilité extraordi-
naire, qui renfermait 28 pour 100 de carbonate de
magnésie.

La potasse et la soude se trouvent abondamment
dans les cendres de la plupart des plantes. Ces deux
alcalis ne sont jamais & I’état de liberté dans les sols.
Ils sont ordinairement combinés avec les acides car- -
bonique, sulfurique, phosphorique, silicique, ete.

Ces bases exercent sur la végétation une trés-grande
influence. C’est sans doute & cause de leur absence
que certaines terres sont, pour ainsi dire, infertiles.

Le fer peutse trouver a différents états d'oxydation
dans lesterrains cultivés. Cest'ozyde de fer qui com-
munique & la couche de terre arable ses couleurs si
variées, depuis le rouge. foncé jusqu’aun jaune clair.
Les oxydes de fer semblent jouir, comme les argiles,
de la propriété de retenir les gaz ammoniacaux des
engrais organiques.

« Peul-8tre méme, dit M. de Gasparin, ces argiles
doivent-elles cette faculté au mélange de ces oxydes,
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ot cequi me le ferait penser, c'est la fertilité plus
grande des argiles colorées ; mais, pour trancher la
question, il faudrait des expériences directes qui n’ont
pas encore 6té faites ; et jusqu’a présent on ne peut
attribuer cette fertilité des terres d'une teinte foncée,
qu’a I'action de la chaleur sur la végétation. »

L'oxyde de manganése a, comme l'oxyde de fer, la
propriété de colorer les terres en brun plus ou moins
foncé. Son action sur la végélation n’est pas encore
bien connue ; cependant, on peut 1'expliquer jusqu’a
un certain point par les modifications qu’il subit dans
le sol.

Cet oxyde, au contact des matitres organiques que
contiennent les engrais, perd une partie de son oxy-
gene, qui se combine avec I’humus, et le transforme
alors en acide carbonique que les racines des plantes
absorbent avec avidité.

Apres avoir rempli cette fonction, la substance qui
nous occupe reprend aux dépens de l'air atmosphé-
rique 'oxygene qu’elle a perdu, et repasse dans son
premier état.

Le méme raisonnement peut s'appliquer a I'oxyde
de fer, dont les propriétés semblent avoir la plus
grande analogie avec celles de 'oxyde de manganése.

L'azofe existe en proportions différentes dans toutes
les bonnes terres. Il ne se trouve, toutefois, qu’a I'é-
tat de composés ammoniacaux et d'acide azolique.
Les terres tros-fertiles n’en contiennent gudre plus de
0,0004 de leur poids. Ce chiffre indique que si onren-
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contre de ’azote dans presque toutes les terres arables,
celte substance n’existe qu’en faible quantité.

L’azote entre dans la composition des végétaux. On
le retrouve assez abondamment dans les tiges vertes
des plantes. Ce gaz semble provenir de I'almosphre,
des caux de pluie et des engrais organiques.

L’ humus ou terreau est formé de matidres végélales
ou animales en voie de décomposition. L’ hAumus estla
partie du sol arable qui active le plus la végétation.
Sa premiere fonction consiste & fournir aux plantes
de I'eau chargée d’acide carbonique, et son action est
d’autant plus grande que les végétaux sont dans la
premiere période de leur accroissement.

L’humus, en général, contient du carbone, des sels
de potasse, de soude et de I'azote, éléments qui sont
si indispensables & I’alimentation des plantes A loutes
les époques de leur existence.

Les terreaux sont loin d’étre toujours semblables
entre eux. Les matiéres organiques desquelles ils sont
formés n’ayant pas la mdme composition, le produit
de leur altération ne peut étre, dans tous les cas, une
substance composée d’éléments invariables.

Pour que les terres soient fertiles, il est indispen~-
sable qu'elles contiennent de quatre & huit centibmes
d’humus. '

Le terreau formé de plantes contenant peu ou pas
de tannin, n’est pas acide, et on lui donne ordinaire-
ment le nom de terreau doux. 1l est favorable a toutes
les cultures.
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Celui formé de plantes aquatiques qui se sont dé-
composées sous l'eau, contient du tannin, et pour
cette raison on le nomme ferreau acide.

La tourbe est un terreau acide. Les terrains dans
lesquels il se trouve du tannin sont impropres a la
plupart des cultures. On peut, toutefois, neutraliser
I'effet de leur acidité par 'addition de quantités no-
lables de chaux ou aulres matiéres alcalines.

Nous ne terminerons pas sans donner la composi-
tion chimique de quelques terres d’excellente qualité.
La combinaison des éléments constitutifs de ces sols
fertiles pourra guider 1’agriculteur dans beaucoup de
circonstances.

PROPORTION EXPRIMEE EN CENTIEMES
DES ELEMENTS CONSTITUTIFS
DESIGNATION e e Lo
d'une excel-|d’une l.erre cdllbaitaadig
DES ELEMENTS. lente terre | calcaire | riche patu-
siliceuse de Lrés- rage de la
Tiviol-Dale | produc- |vallée dér“’ﬂﬂ'
: rés
(Angleterre.)|  tive. % S‘z:n’iisburg.
Sable siliceux grossier. 83.03 2 9
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CHAPITRE 1I.

CLASSIFICATION DES TERRAINS,

La terre végétale, comme nous venons de le voir,
peut présenter des propriétés bien diverses et des
caracleres bien différents, suivant les éléments qui
enlrent dans sa composition.

Les sols nombreux et variés qni serencontrent dans
la nature ont fait sentir la nécessité de los classer par
groupes ayant le plus d'analogie entre eux, afin de
pouvoir arriver & désigner, d'une manitre suffisam-
ment claire, chaque terrain en particulier. De nom-
breuses classifications différentes entre elles ont été
proposées depuis une cinquantaine d’années, mais
aucune ne nous a semblé aussi simple et aussi natu-
relle que celle proposée par M. de Gasparin. Aussi,
est-ce celle que nous nous proposons d’adopter :

17 Secrion. — Terrains contenant du carbonate de chaux.

inconsistants.
Limons. . . . .{ meubles.
tenaces.
argileux,

Argilo-calcaires. ;
calcaires,
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i fraiches.
F e Yepdihindehas:
; meubles.
Sables calcaires.q . g
inconsistants.

9¢ SgerioN. — Terrains ne contenant pas de carbonate

de chaux.
e SeCS.
Siliceux . . R
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%e SecrioN, — Argiles.

4 SecrioN. — Terreau.
Doux. .
terres de bruyere.
Acides . . . . .{ terresde bois.
tourbes.




CHAPITRE III.

CARACTERES DISTINCTIFS DES SOLS.

—_——

1™ SecTioN. — Terrains contenant du carbonate de chaua,

Les caractéres généraux des terrains de la premiére
seclion sont faciles & constater. Ils font effervescenco
avec les acides, ¢’est-a-dire qu’un acide quelconque
étant versé sur une motte de terre contenant du car-
bonate de chaux, il se produit une espéce de bouillon-
nement quiisole la chaux, en mettant en liberté1'acide
carbonique.

Limons. — On nomme ainsi les terrains les plus
récemment déposés par les eaux. Ils constituent le di-
luvium des géologues. Ces terrains contiennént du
carbonate de chaux, du carbonate de magnésie et an
moins 10 pour 100 de silice.

Les limons sont inconsistants, meubles ou tenaces,
suivant qu’ils contiennent de Pargile en quantité plus
ou moins considérable,

Ces terres, lorsque leurs éléments constitutifs sont
dans uneproportion convenable, sont excellentes pour
la culture du blé et des fourrages.

Elles exigent peu d’amendement.
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Terres argilo-ealeaires, — On désigne sous ce
nom la terre végétale qui contient plusde 10 pour 100
de calcaire et moins de 10 pour 100 de sable siliceux.

Ces sortes de terres sont argileuses, quand elles ren-
ferment 50 pour 100 au moins d'argile. Elles sont
dites calcaires, lorsqu’elles contiennent au moins
50 pour 100 de carbonate de chaux ou de magnésie,
sans cesser de renfermer environ un dixidme d’argile.
La tenacité de ces terrains devient d’auntant plus
faible que ’élément calcaire est en plus grande pro-
portion.

Sols erayeux. — Les sols crayeux sont ceux qui
renferment au moins 60 pour 100 de calcaire, et
10 pour 100 au plus d’argile. Ils sont généralement
froids et peu fertiles. Les engrais n’y produisent que
peu ou pas d’effet.

Les eraies sont fraiches ou séches, suivant qu'elles
sontun peu humides ou arides I'été, & une profon-
deur de 0=,20 & 0=,30.

Sables ealeaires, — On donne ce nom aux ler-
rains qui contiennent environ 50 pour 100 de sable
siliceux et calcaire, dont les grains ont un diametre
d’au moins un demi-millimétre.

Ils sont inconsistants quand le sable y prédomine.
Si le sol est profond, la vigne et le mirier y pros-
perent sous un climat propre A ces végélaux.

Lorsque la craie ténue et I’argile se rencontrent
dans les sables calcaires, en proportions convenables,
ils acquidrent suffisamment de consistance pour les
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rendre propres & la culture du froment. Ces terrains
sont appelés alors sables calcaires meubles.

2e Secmion. — Terrains ne contenant pas de carbonate
de chawx,

Les terrains de la deuxidme section ne renfermant
pasI'élément calcaire, ils ne font pas effervescence
avec les acides.

Terres silicenses. — On nomme ainsi les terrains
qui renferment au moins 55 pour 100 de silice non
combinée. Ces terrains sont situés sur les rivages de
la mer, sur les bords des grandes riviéres, ol ils for-
ment parfois des dunes.

Lls sont sees ou frais, selon qu’ils sont arides ou
humides.

Quand les ferres siliceuses sont naturellement frai-
ches, ou qu'’il est possible de les arroser, elles peuvent
devenir propres & toutes les cultures, & la condition
de leur fournir beaucoup d’engrais et d’amendement.

Sols glaisenx. — Les terres contenant au moins
45 pour 100 d’argile et 10 pour 100 de silice libre
extrémement divisée, sont nommées zerres glaiseuses.

La qualité d’un sol glaiseux varie avec la propor-
tion des éléments quientrent dans sa composition, le
volume des grains de sable et sa plus ou moins
grande facilité de laisser filtrer les eaux.

Les terres glaiseuses sont généralement lourdes et
compactes. A I'état humide, elles adhérent puissam-
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ment aux instruments aratoires, et, en se desséchant,
elles acquidrent une dureté considérable. Les terrains
de cette nature sont trés-difficiles & cultiver, et don-
nent peu de produits. Ils sont inconsistants quand le
sable est abondant, meubles quand l'argile s’y trouve
dans une proportion convenable, lenaces lorsqu’ils
sont mouillés et qu’ils forment une pdte plastique
dans laquelle la charrue ne peul marcher.

Les sols glaiseux meubles sont micacés quand on y
rencontre de petites paillettes brillantes de mica ;
schisteva: quand ils contiennent des débris de roches
feuilletées, analogues aux ardoises; volcaniques quand
ils sont formés en grande partie de débris de roches
vomies par les volcans.

Les glaises meubles voleaniques sont d'une grande
fertilité, sans doute & cause de leur richesse en po-
tasse et en soude.

3¢ SecrionN. — Argiles.

Les argiles contiennent plus de 85 pour 100 d’ar-
gile pure, et 15 pour 100 de silice non combinée.

Les terrains de cette nature sont tellement tenaces,
qu'ils sont complétement impropres a toute espece
de culture.

Les argiles sont utilisées par 'industrie pour la fa-
brication des tuiles, des briques et des poteries.
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4e SectioN, — Terreaux.

Les terreaux sont nommés ainsi, parce qu'ils sont
trés-riches en malitres organiques. Un kilogramme
de cette terre, pesée aprés avoir été desséchée, perd
par la combustion 200 grammes de son poids, c'est-
ad-dire un cinquidme.

Les terreaux sont douz ou acides, selon qu'ils ne
sont pas ou qu'ils sont saturés d’acide tannique.



CHAPITRE 1V.

CLASSIFICATION DES SOLS AU POINT DE VUE DE LEUR POSITION TOPO-
GRAPHIQUE, DU SOUS-SOL SUR LEQUEL ILS REPOSENT, ETC., ET
INDICATION DES AMELIORATIONS DONT ILS SONT SUSCEPTIBLES.

Tous les sols, en général, occupent trois positions
différentes bien caractérisées, qui influent d’une ma-
nidre trés-sensible sur leur qualité. La surface des
terres est fort inégale, et parsemée de parties haufes,
de parties plates, de profondeurs. Les élévations les
plus considérables constituent les montagnes ; les plus
petites forment les monticules, les tertres, les buttes.

Les parties plates a surfaces & peu prés horizontales
constituent les plaines ; quand elles sont élevées, elles
forment les plateaux; quand elles sont basses et
quelles longent les cours d’eau, elles forment le pla-
fond des vallées.

Les parties inclinées sont les penfes des montagues,
les flancs, les revers ou les versants des collines.

Les plateauz sont de grandes plaines élevées au-
dessus du niveau de la mer,

Il existe des plateaux fermds, ¢'est-a-dire entourés
d’un rebord non interrompu de hauteurs empéchant
les eaux de s'écouler dans aucun bassin voisin. Les
plateaux ouverts, au contraire, sont ceux qui com-
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muniquent avec des terrains voisins situés 4 un ni-
veau inférieur. '

Les plaines sont des espaces plats plus ou moins
étendus ; les plaines basses, situées quelquefois au -
dessous du niveau de la mer, comme on le voit dans
la Hollande, sont généralement couvertes de sable,
de graviers, de coquillages, ele.; les plaines basses
ou peu élevées sont généralement les plus fertiles et
les plus productives de la terre, parce qu’elles sont
composées de terrains suffisamment humides pour la
végélation.

C'est le siége des principales cultures de nos climats
tempérés.

Nous avons dit précédemment qu'il suffisait pres-
que toujours a I'ingénieur agricole de connaitre si le
sous-sol était perméable ou non, ¢'est-a-dire laissant
ou ne laissant pas filtrer 'ean.

Lorsqu'il ‘est perméable, les végétaux peuvent y
enfoncer leurs racines, et celte circonstance est sur-
tout avantageuse pour les terres fortes et pour celles
qui sont arrosables.

Si le sous-sol est peu filtrant, peu incliné et lo sol
actif peu profond, la végétation est généralement
mauvaise.

Lorsqu’il est recouvert d'une couche de terre végé-
tale peu puissante el qu’il est perméable, on peut
arriver a transformer des terrains de peu de valeur
en bonnes terres agricoles, en exéculant des travaux
de défoncement bien combinés.
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Nous avons donné une description sufficamment
stendue des terrains pour permetire de savoir, au
point de vue agricole, dans quelle catégorie ils doivent
cntrer dans la classification que nous avons adoptée;
mais, pour l'ingénieur agricole, cette classification
peut élre considérablement simplifiée. Les sols peu-
vent &tre ramenés & quatre grands groupes princi-
paus, dans lesquels chaque terrain sera désigné par
la substance minérale qui prédomine dans sa com-
position.

I. Terres siliceuses ou sableuses.

(1) A sous-sol perméable. — Ces lerrains sont géné-
ralement arides. Ils ne peuvent étre améliorés qu’en
y introduisant des craies ou des marnes trés-argi-
leuses, de manidre & leur donner une certaine con-
sistance. L’irrigation de ces sols produitgénéralement
de bons résultats, mais ils absorbent beaucoup d’en-
grais. La surface des terres siliceuses séches présente
en général peu de déclivité.

@) A sous-sol impermnéable. — Les terrains siliceux
a sous-sol imperméable sont acides et ne nourrissent
que des bruyeres, des fougeres, ete. Ils sont suscep-
tibles d’¢tre améliorés au moyen de travaux de drai-
nage et de desséchement. [’écobuage produit égale-
ment de bons effets, mais il ne doit venir qu’aprés
les ravaux d'assainissement et seulement lors de la
mise en culture.
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I, Terres argileuses ou glaiseuses.

Lorsque I'argile se trouve en proportion conve-
nable, ces terrains constituent les limons, qui sont
généralement d’excellents sols. Quand, au contraire,
argile prédomine et que le sous-sol est imperméable,
ils sont trop humides. Quelle que soit la position qu’ils
occupent, les sols glaiseux humides doivent dtre as-
sainis,.

II. Terres calcaires.

Les sols calcaires sont généralement situés sur les
revers des montagnes, sur les versants des collines.
La déclivité de la surface de ces terrains les rend im-
propres a la culture. Toutefois, ils peuvent étre amé-
liorés au moyen de I’établissement de gradins et de
digues de retenue, destinés & racheter les inclinaisons
trop fortes et & empécher quils soient dénudés par
les eaux.

IV. Terres humiféres ou tourbeuses.

Les sols de cette espdce ont tous besoin d’étre as-
sainis ou desséchés. Lassainissement peut avoir lien
de deux manidres : 1° en faisant écouler les eaux sur-
abondantes & travers le sous-sol lorsqu’il est per-
méable; 2° en faisant évacuer ces eaux soit par le
drainage ordinaire, soit au moyen de canaux de des-
séchement,
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Cette dernidre classification nous a permis d'indi-
quer en méme temps les améliorations dont chaque
terrain est susceptible. Ces améliorations peuvent
&tre réalisées, ainsi qu’'on a pu le voir, au moyen des
opérations isolées ou combinées de desséchement,
d’assainissement, d’irrigation et d’écobuage.

Chacune de ces opérations va étre 'objet, dans la
suite, d'une description particuliére. Quelques types
de projets seront méme donnés pour guider plus si-
rement 'ingénieur.




CHAPITRE V.

DES TRAVAUX DE DESSECHEMENT, QUANTITE D'EAU DE PLUIE A FAIRE
EVACUER, EN TENANT COMPTE DE L'EVAPORATION ET DE L'INFIL—-

TRATION.

L'art du desséchement consiste & débarrasser le sol
cultivable des eaux qui séjournent sur certains points,
dans les lieux bas inondés ou submergés, pour en
rendre les terrains propres a tous les travaux agri-
coles.

Dessécher un marais, ¢’est donc le débarrasser des
eaux qui croupissent a sa surface, et de celles qui
peuvent y arriver d'une maniére permanente.

On sait que les marais ou terres inondées occu-
pent, en France, une étendue trés- considérable
(600,000 hectares au moins), el qu'ils constituent une
non-valeur dans la production terriforiale.

D’un autre colé, ces marais sont, presque partout
ou ils existent, des foyers pestilentiels desquels s'é-
chappent, pendant la saison chaude de I'annce, des
miasmes déléteres, donnant lieu & des maladies pério-
diques qui énervent et déciment les populations avoi-
sinantes : dessécher et assainir sont donc des opéra-
tions doublement utiles au point de vue de la richesse
agricole et de la salubrité publique. Dans I'étude d'un
projet de desséchement de marais, I'ingénieur agri-
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cole doit avoir en vue de tenir constamment le plan
d’eau A un mniveau tel, qu’il se trouve foujours au-
dessous d’une couche de terre végétale dune épais-
seur suffisante pour pouvoir étre soumise & toute es-
pece de culture.

On peut obtenir ce résultat au moyen de plusieurs
méthodes différentes, pratiquées isolément on simul-
tanément. Ces méthodes sont : le curage et/la rectifi-
cation des cours d’eau dans leurs divections et leurs
pentes, I’établissement de canaux, de rigoles, les ac-
coulins, le colmatage ou limonage , la filtration des
eaux A travers les couches perméables du sous-sol. ete.

Pour le calcul des éléments de tout projet de des-
séchement ou d’assainissement, il faut s'étre rendu
compte :

1° De I’étendue du bassin du marais & dessécher et
de celle des bassins secondaires qui y aboutissent:

90 De 'épaisseur de la couche de pluie qui tombe
annuellement, et de celle qui peut résulter, pendant
une journée, d’un orage ou d'une averse exception-
nelle ;

90 Du débit des cours d’eau permanents ou inter-
mittents, du débit des sources, etc.

Une fois ces connaissances acquises, on pourra dé-
terminer d'une manitre suffisamment approximative
le volume d’eau qu’il s'agira d’évacuer, et il sera pos-
sible alors de caleuler les dimensions des canaux prin-
cipaux et secondaires de tout projet de desséchement.

Toutefois, dans le caleul du volume des eaux de
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pluie, il ne faut tenir compte que de celles qui cou-
lent & la surface du sol; car, si on agissait autrement,
on serait porté & donner aux canaux émissaires des
dimensions exagérées, qui occasionneraient une perte
ihutile de terrain et des dépenses de main-d’ccuvre
qui, dans beaucoup de cas, seraient en disproportion
avec les bénéfices qui doivent résulter de I'opération
de desséchement.

Il est done indispensable de connaitre, au moins
approximativement, quelle est la quantité d’eau qui,
d’un coté, est enlevée par I’évaporation, et, de I'au-
tre, par I'infiltration dans le sol. Il est généralement
impossible de pouvoir déterminer d'une manidre ab-
solue I'importance de celte quantité, par la raison
qu'elle varie évidemment suivant que la température
est plus ou moins élevée, que le sol et le sous-sol sont
plus ou moins perméables, que la surface du sol est
peu ou trés-déclive, et enfin que la surface des ter-
rains composant le bassin est nue, boisée ou chargée
de plantes naturelles, agricoles ou industrielles. Tou-
tefois, il résulte d’observations faites que, sous le cli-
mat moyen de la France, 'évaporation peut étre éva-
luée aux 91/1000 du volume total de la pluie tombée.
On peut donc admettre sans inconvénient le chif-
fre 0,10 pour le coefficient d’évaporation.

Le coefficient d’infillration semble encore plus
difficile & déterminer que le coefficient d’évaporation.
De nombreuses causes peuvent, en effet, le faire va-
rier d'une manibre sensible, Quand le sol est argileux,
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compacte et surtout trés-incliné, I'infiltration est peu
considérable, et elle devient & son maximum lorsque
le sol est de nature trés-perméable, qu'il comporte
des pentes peu prononcées, et surtout s'il est boisé ou
chargé de plantes naturelles, agricoles ou industrielles.

Néanmoins, comme il résulte de nombreuses
observations faites par des hommes compétents, tels
que les de Prony, les Vallés, etc., que la quantité
d’eau de pluie qui disparait par Vinfiltration varie
entre 2/5 et 5/7 du volume total, il nous sera possible,
en classant les terrains en plusieurs catégories d’apres
leur puissance respective d'infiltration, d’établir des
formules pratiques & 1'aide desquelles on pourra ob-
tenir des résullats qui, sans étre rigoureux, seront
évidemment trés-rapprochés de la vérité.

Nous pensons que les coefficients suivants satisfe-
ront & cette condition. Ils sont admis dans I’hypo-
thése que les versanls des bassins sont a grandes
pentes ; s'il en était autrement, il y aurait lieu de
les diminuer de 0,05 environ.

100,70 pour les terrains compactes et non couverts
de bois ni de récoltes ;

20 0,60 pour les mémes terrains, mais couverts de
bois ou de récoltes;

30 0,50 pour les terrains perméables, sableux ou
calcaires, mais non couverts;

A 0,40 pour les mémes lerrains chargés de bois
ou de récoltes.

Si nous ajoutons & chacun de ces chiffres le coeffi-
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‘cient d'évaporation dont il vient d’étre parlé, nous
pourrons établir les formules pratiques suivantes
dont 1'une ou l'autre sera applicable, suivant le cas
particulier dans lequel on se trouvera, pour évaluer
le volume d’eau & faire évacuer, en vingt-quatre
heures, ala suite d'orages ou de pluies exception-
nelles, par un canal de desséchement d'un marais
dont la superficie du bassin supérieur sera connue :
0.80hs
86400

0.70hs |
o007 Y

Q

0.60hs
~ses00r @

0.50hs

TR TG

Dans ces formules, nous désignons par Q le volume
d’eau en méetres cubes & débiter par seconde ; par £,
I'épaisseur de la couche de pluie pouvant tomber en
une journée de vingt-quatre heures sur I'étendue du
bassin; par s, I'étendue du bassin exprimée en matres
superficiels. Si on voulait désigner par A ’épaisseur
de la couche de pluie qui tombe annuellement, il fau-
drait multiplier le diviseur du second terme par trois
cent soixanle-cing jours.

La valeur de / est encore un élément variable pour
chaque localité, el il doit &tre, autant que possible,
délerminé par I'expérience; toutefois, nous ferons
remarquer que les valeurs admises jusqu'a ce jour
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par d’illustres ingénieurs comme résullats d’expé-
riences, varient entre 0=,04 et 0,09, pour Pépaisscur
de la nappe d’eau pouvant tomber sur la surface du
sol en France, pendant une durée de vingt-quatre
heures et que l'épaisscur moyenne annuelle est,
d’'aprds M. de Gasparin, d’environ 0=,75. M. Martins
I'évalue a 0=, 681,

Ne voulant poser rien d’absolu & cet égard, nous
nous hornons & ces indications, qui seront suffisantes
pour guider l'ingénieur agricole.

L’application des formules ci-dessus a quelques
bassins que nous connaissons trés-bien, a donné des
résultats exacls.

Nous cilerons seulement celle relative au bassin
de I'Avelon, petite rividre du pays de Bray. Ce bassin
a une étendue de 14,000 hectares, soit 140 millions
de mdtres superficiels. Nous nous sommes servi de la
formule (d), & cause de'la nature perméable des ter-
rains et de la disposition des lieux, et nous avons
adopté 0=,50 pour la valeur de /, qui est environ la
moyenne épaisseur de la couche de pluie qui tombe
i Beauvais pendant une année ordinaire.

En subshtuantues valeurs dansla formule (d),on a:

__0.50% 0250 % 140,000, 000
86.400" X 345

__35.000.000
31.536.000

1=, 100 environ,

Ce résultat correspond trds-bien au débit moyen

de 'Avelon 4 son embouchure & larividre du Thérain.
3



: CHAPITRE VI

JAUGEAGE DES SOURCES, DES RUISSEAUX ET DES RIVIERES.

Pour faire le jaugeage d'une source ou d'un ruis-
seau, le moyen le plus facile et le plus expéditif est
de se servir d'un barrage en planches (fig. 1, pl. III),
percé d'un orifice rectangulaire & minces parois, dont
la parlie supérieure ab peut se hausser ou se baisser
& volonté.

On place ce barrage en travers du ruisseau, et on
fixe par tAitonnement la surface de l'orifice de débit.

" On reconnait que cet orifice est exact, quand la re-
tenue d'eau en amont du barrage ne change plus de
niveau. Le régime est alors établi, et on calcule le
débit au moyen de la formule :

gy RORL
Q=0.62X =0 |/ T9.6176 (g —1);
w—-—-( L} 3

ou Q =0.4133b )/ 19.6176 i —ni) (o)

dans laquelle Q exprime le débit en métres cubes;
b la largeur de Vorifice;
h, la charge d’eau sur la base inférieure
de orifice ;
h la charge d’eausur l'aréte supérieure
de lorifice.
La table suivante est destinée a simplifier singu-
hiarement les ealeuls indiqués par cette formule.
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VALEURS DE VALEURS DE

/—ﬁm - —P—‘T/\,‘_—H

— 3 e 3

h 04133/ 2g (n3) no loassy/ag (1)
0.01 0.0018 0.40 0.4631
0.02 0.0052 0.41 0.4806
0.03 0.0095 0.42 04983
0.0 0.0146 0.43 0.5162
0.05 0.0205 0.44 0.5343
0.06 0.0269 0.45 0.5526
0.07 0.0339 0.46 0.5711
0.08 0.0414 0.47 0.5808
0.09 0.0494 0.48 0.6088
0.10 0.05%1 0.49 0.6279
0.11 0.0668 0.50 0.6473
0.12 0.0751 0.51 0.6667
0.13 0.0858 0.52 0.6864
0.14 0.0959 0.53 0.7063
0.15 0.1063 0.5 0,726
0.16 0.1172 0.55 0.7467
0.17 0.1283 0.56 0.7672
0.18 0.1398 0.57 0.7878
0.19 0.1516 0.58 0.8086
0.20 0.1687 0.50 0.8207
0.21 0.1762 0.60 0.8508
0.22 0.1889 0.61 0.8722
0.23 0.1919 0.62 0.8937
0.2¢ 0.2153 0.63 0.9154
0.25 0.2288 0.64 0.9373
0.26 0.2427 0.65 0.959%
0.27 0.2568 0.66 0.9820
028 0.2712 0.67 1.0040
0.29 0.2859 0.68 1.0265
0.30 0.3008 0.69 1.0491
0.31 0.3159 0.70 10722
0.32 0.3314 0.71 1.0052
0.33 03471 0.72 1.1185
0.34 0.3629 0.73 11418
0.35 0.3791 0.74 1.1654
0.36 0.3034 0.75 11891
0.37 0.4120 0.76 1.2129
0.38 0.4288 0.77 12369
0.39 0.6459 0.78 1.2615
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VALEURS DE VALEURS DE

S e T D T T

& — 7 8

ho |ostss) 2 (n3) R |o4133 ) 29 ()
0.79 1.2854 0.90 1.5631
0.80 1.3099 0.91 1.5802
0.81 1.3346 0.92 1.6155
0.82 1.3594 0.93 1.6419
0.83 1.3843 0.94 1.6685
0.84 1.409% 0.95 1.6954
0.85 1.4347 0.96 1.7220
0.86 1.4500 0.97 1.7489
0.87 1.4856 0.98 1.7760
0.88 1.5112 0.99 1.8033
0.89 1.5371 1.00 1.8307

Une application des données de cette table en fera
connaitre la grande simplicité.

Supposons que nous ayons & caleuler le débit d'un
orifice de 0=,60 de largeur, la charge d’eau sur la
base inférieure étant de 0=,40 et celle sur I'aréte su-
périeure de 0™,10.

Nous prendrons dans la table les nombres corres-
pondants aux valeurs 0m,40 et 0™, 10 de la premiére
colonne, nous en ferons la différence en sousirayant
le plus petit du plus grand. Cette différence multi-
pliée par la largeur de lorifice sera la valeur du dé-
bit cherché.

Exemple :

{0.4631 — 0.0581) X 0,60 = 0m, 243,

Le volume débité est donc égal & 243 litres,
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Lorsque V'orifice est également a minces parois et
quil forme déversoir, le débit réel se calcule au
moyen de la formule :

Q= 1.T1bhs. (f)

Pour la rendre facile d’application, nous ayons cal-
culé la table suivante dans I'hypothése de b=1
comme pour la lable précédente.




42  GUIDE PRATIQUE DE L'INGENIEUR AGRICOLE.

VALEURS DE VALEURS DE VALEURS DE
————— e | ——— . | e — ™ e el —
3 a 3
h 1.77he h 1.77h7 h 1.77h7
0.01 0.00177 | 0.35 0.36651 0.68 0.99252
0.02 0.00499 | 0.36 0.37361 0.69 1.01449
003 0.00918 | 0.37 0.39836 | 0.70 1.0366
0.0% 0.01416 | 0.38 G.A1414 | 0.71 1.0389
0.05 0.01965 | 0.39 0.43109 | 0.72 1.0792
0.06 0.02601 0.40 0.44778 | 0.73 1.1039
0.07 0.03274 | 0.41 0.46467 | 0.74 1.1268
0.08 0.04000 | 0.42 0.48178 | 0.75 1.1496
0.09 0.04779 | 0.43 0.49909 | 0.76 1.1727
0.10 0.05593 | 0.4% 0.51659 | 0.77 1.1959
0.11 0.06443 | 0.45 0.53431 0.78 1.2193
0.12 0.07345 | 0.46 0.55222 | 0.79 1.2428
0.13 0.0828% | 0.47 0.57032 | 0.80 1.2666
0.14 0.09257 | 0.48 0.58862 | 0.81 1.2904
0.15 0.10283 | 0.49 0.60711 0.82 1.3143
0.16 0.11328 | 0.50 0.62579 | 0.83 1.338%
0.17 0.12390 | 0.51 0.64465 | 0.84 1.3627
0.18 0.13505 | 0.52 0.66371 0.85 1.3871
0.19 0.14656 | 0.5% 0.68295 | 0.86 1.4116
0.20 0.1582% | 0.54 0.70237 | 0.87 1.4363
0.21 0.17009 | 0.55 0.72197 | 0.88 1.4612
0.22 0.18231 | 0.56 0.74175 | 0.89 1.4861
0.23 019594 | 0.57 0.76170 | 0.90 1.5112
0.24 0.20797 | 0.58 0.7818% | 0.91 1.5365
0.25 0.22125 | 0.59 0.80214 | 0.92 1.5619
0.26 0.23452 | 0.60 0.82263 | 0.93 1.5875
0.27 0.24813 | 0.61 0.84327 0.94 1.6131
0.28 0.26225 | 0.62 0.86409 | 095 1.6389
0.29 0.27642 | 0.63 0.88508 | 0.96 1.6649
0.30 0.2908% | 0.6% 0.90624 | 0.97 1.6910
0.31 0,30553 | 0.65 0.92756 | 0.98 1.7178
0.32 0.32041 0.66 0.94905 | 0.99 1.7436
0.33 0.3355% | 0.67 0.97070 | 1.00 1.7700
0.34 0.35001

Rien de plus simple que I'emploi de cette table,
car pour avoir le débit réel d’un petit cours d’eau, il
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suffirademultiplier parlalargeur delorifice la valeur
de 1.77 & qui se trouvera en regard de la valeur de
h, épaisseur de la lame d’eau qui aura 6té observée.

Ce dernier élément est le seul qui soit nécessaire
pour le calcul du débit d'un cours d’eau.

Ainsi pour un déversoir 4 minces parois dune
largeur de Om,60 sur lequel passe une lame d’eau
de Om,30 d’épaisseur, mous aurons pour le débit
0,29084<0.60 = 0™, 1745, soit 174 litres b décilitres.

Le jaugeage des riviéres d’une certaine importance
ne pouvant pas s6 faire au moyen des tables précé-
dentes, il faut alors avoir recours 4 d’autres procé-
dés et & I'emploi de formules spéciales pour chaque
cas particulier.

Les régles et formules relatives & I'écoulement de
Peau par les déversoirs, les vannages, les pertais
d’usines, etc., sont le meilleur moyen de jauger les
cours d’eau, lorsque l'application en est possible. Les
résultats sont plus exacts et plus certains, parce que
ces rogles et formules sont déduites d’expériences
précises faites par des observateurs rigoureux.

Mais, lorsqu'il n'existe aucun barrage ni orifice ré-
gulier sur un cours d’eau, il faut avoir recours a
d’autres moyens directs qui doivent &tre appliqués
avee beaucoup de précautions, si on tient & avoir des
résultats & peu prés exacls.

Le chapitre suivant est consacrd & U'exposition de
tous les renseignements qui sont nécessaires dans
I'un ou l'autre cas.




CHAPITRE VII.

FORMULES RELATIVES A L,ﬂCOULEHENT DE L'EAD.

Eléments des formules, — A, aire de la section
d’eau dans un aqueduc, dans un tuyau, dans un ca-
nal, etc. '

“} coefficients numériques déter- [ Daprésde Prony

A g ! a=0.0000£44599
4| mines par I'observation. ZELs by

‘ D’aprés Eylelwein
< a=0.0000242651

! b=0.000365543
b, base des talus d’un canal,

2} diamdtre d’un tuyau de drainage.

e épaisseur de la lame d’cau passant sur un dé-
versoir, sous un vannage ou profondeur d’ean dans
un canal,

g = 19,8088, la vitesse acquise par les corps graves
soumis a l'action de la pesanteur,  la fin de la pre-
miere seconde de leur chute,

H pente totale sur une certaine longueur consi-
dérée.

h, charge sur le centre d’un orifice,

{ ou J penle par madtre d'un aqueduc, dun ca-
nal, ete.

{ largeur d’un vannage, d’un déversoir, ou d'un
canal.
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L longueur d’'un aqueduc, d'une portion de ri-
viere ou de canal, etc.

m coefficient de la dépense théorique.

m' coefficient de la dépense théorique dans le cas
ot la conlraction est incompléte.

n portion du contour d’un orifice sur laquelle la
contraction est annulée.

n, xapport de la base des talusa leur hauteur.

P périmdtre ou section mouillée dans les canaux
et les rivieres.

p périmdtre total d'un orifice.

0 volume du débit exprimé en mdtres cubes.

R rayon moyen ou rapport de la section transver-

A
sale du canal au périmetre mouillé = P Rayon de

la section d’un tuyau de drainage, ou d’une aulre
section circulaire quelcongue.

u vitesse de I'eau & la surface d’un canal, ou d'un
cours d’eau.

v vitesse théorique d’écoulement de I'eau.

V vilesse moyenne. “

W vitesse de I'ean au fond d’un canal.

Ecoulement de I'eau par un orifice, — Lorsque
’eau est en équilibre dans un vase, si on pratique
une ouverture dans la paroi de ce vase au-dessous
de la surface du liquide, P’équilibre sera troublé. 11
y aura alors mouvement de I'eau ou écoulement par
Vorifice pratiqué. On ne donne le nom d'orifice qua
une ouverture enticrement recouverte par l'eau.
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Quand cette ouverture n’est pas limitée a sa partie
supérieure, clle forme ce qu’on nomme un déversoir.

On dit que I’écoulement a lieu par un orifice en
mince paroi lorsque cetle paroi a une épaisseur
moindre que la moitié de la plus petite dimension de
V'orifice.

La distance verticale de la surface de l'eau dans
un vase ou dans un réservoir, au centre de gravilé
de l'orifice d’écoulement, est ce qu'on nomme la
charge d’eau.

La vitesse théorique se calcule au moyen de la for-
mule de Torricelli:

v=|/2gh, (1)
d’ol on tire par la valeur de
2
h=§-§: 0.0050970%; (2)
dito v=40.4292 |/ h; 3

Quand 'écoulement a lieu par un orifice noyé sur
les deux faces, la relation est
g =t ()
dans laquelle (A—/4') représente la différence de niveau
de I'eau dans les deux biefs ou les deux réservoirs.
La dépense théorique d’écoulement est représentée
par :

Q=Av=A}"2gh; ()
lorsque Porifice est rectangulaire, on a
Q=le}/ 3gh; (6)

s'il est circulaire,
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La dépense effective ou réelle est toujours infé-
rieure A la dépense théorique et elle en differe d’au-
tant plus que les effets de la contraction sont plus
considérables.

Ces effets sont dus & plusieurs éauses, telles que le
frottement de I'eau contre les parois du réservoir, la
disposition de Vorifice par rapport & ces parois, ele.

La contraction est compléte quand Porifice est
¢loigné du fond et des cdtés du réservoir d'une fois
ot demie & deux fois sa plus petite dimension.

Le rapport de la dépense effective & la dépense
théorique varie avec la plus petite dimension de
I'orifice et 1a charge sur son sommet.

Les coefficients qui modifient la dépense théorique
ont 6t6 déterminés par de nombreuses expériences
faites & Melz, par deux ingénieurs habiles, MM. Pon-
celet et Lesbros. Ces coefficients sont consignés, pour
la plus grande parlie, dans le tableau suivant :
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Table des cocfficients des formules de 1o ¢

pen<e (héorique des orifices rectangaluires

verlicans en minee paroi, avec coniraction complite el versant librement dans I'air.

CHARGE | Coelficients de la dépense théorique pour les hauteurs d'arifice do
sur le sommet —
des

ORIFICES. 0.01 0.02 0.03 0.05 0.10 0.20

Les charges étant mesurées en mn point du réservoir

oit le liquide soit parfaitement stagnant,

0.01 0.701 | 0.660 | 0.630 | 0.607 » »
0.05 0.679 | 0.658 | 0.640 | 0.525 0.605 | 0.585
0.10 0.656 | 0.654 | 0.637 | 0.630 | 0611 | 0.592
0.15 0.659 |°0.650 | 0.63% | 0.630 0.614 | 0.595
0.20 0.655 | 0.648 | 0.633 | 0.630 0.615 | 0.598
0.25 0653 | 0.6i6 | 0.632 0.630 | 0.616 | 0.599
0.30 0.650 | 0.64% | 0.632 | 0.629 0616 | 0.600
0.40 0.647 | 0.642 | 0.631 | 0.628 0.617 | 0.602
0.60 0.642 | 0.628 | 0.630 | 0.627 0.617 | 0.604
0.80 0.637 U636 | 0,629 | 0.627 0.616 | 0605
100 | 0.632 | 0633 | 0.628 | 0626 | 0.615 | 0.605
1.20 0.626 | 0.628 | 0626 | 0,624 | 0.614 | 0.60¢
1.40 0.618 | 0622 1 0,622 0.621 0.612 | 0.603
1.60 0.613 | 0.617 | 0.618 [ 0618 | 0.611 | 0.602
1.80 0.612 | 0.614% | 0.615 | 0615 | 0.609 | 0.601
2.00 0611 0.612 | 0.612 | 0.613 | 0.607 | 0.60m
3.00 0.609 | 0.610 | 0.608 | 0.606 | 0.603 | 0.601
Les eharges élant relevies immédiatement au-dessus de lorifice,
0.01 0.762 | 0.720 | 0.687 0.642 [ 0.618 | 0.595
0.05 0.686 | 0.672 | 0.651 0.636 | 0.612 | 0.593
01e 0.669 | 0.657 | 0.650 | 0 63 | 0.61% | 0.595
0.15 0.660 | 0.652 | 0.635 0.632 | 0.615 | 0.597
0.20 0.656 | 0.649 | 0.633 0.630 | 0.615 | 0.599
0.25 0.653 | 0.646 | 0.632 0.630 | 0.616 | 0 600
0.30 0.651 | 0.644 | 0.632 0.629 | 0.616 | 0.601
0.40 0.647 | 0.642 | 0.63¢ 0.629 | 0.617 | 0.602
0.60 0.663 | 0.638 | 0.630 | 0.627 | 0.617 0.60%
0.80 0.637 | 0.636 | 0.629 0.627 [ 0 616 | 0.605
1.00 0.632 | 0.633 | 0,628 0.626 | 0.615 | 0.605
1.20 0.626 | 0.628 | 0.626 062% | 0,614 | 0.60%
1.40 0.618 | 0.622 | 0.623 0.621 | 0.612 | 0.603
1.60 0.613 | 0.617 | 0.618 0.618 | 0.611 | 0,602
1.80 0.612 | 0.614 | 0.615 0.615 | 0.609 | 0.601
2,00 0.611 | 0612 | 0612 0.614 | 0.607 | 0.601
3.00 0.609 | 0.610 | 0.608 | 0 606 0.603 | 0.601
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La contraction est incompléte quand une partie du
périméire ou contour de Dorifice se trouve dans le
prolongement des parois du vase ou du réservoir.

Quand un orifice est dans ce cas, on calcule le
coefficient qui lui est applicable au moyen des
relations suivantes, déduiles des expériences de
M. Bidone :

Pour les orifices rectangulaires, on a

n
m'=m (1+0.1523 5), (8)
« Pour les orifices circulaires, on a
n
' =m (H-o.mm E)' (9)

Dans le cas ol Porifice est prolongé intérieurement
par un tuyau assez court pour que I'écoulement n'ait
pas lieu & gueule bée, ce qu'on reconnait facilement
4 simple vue, les expériences de Borda et celles de
Bidone démontrent que le coefficient de la dépense
est m=0,50, ¢’est-a-dire la moitié de la dépense
théorique. '

La relation est

Q =0.50A |/ 2gh. (1)

La largeur des orifices avec charge sur le sommet
parait avoir une certaine influence sur la dépense.
Bien qu’on ne posséde encore que peu d’expériences
4 cet égard, il semble suffisamment démontré que,



50  GUIDE PRATIQUE DE LINGENIEUR AGRICOLE,

pour un orifice de 17,50 de largeur, on peut ad-
mellre les valeurs suivantes :

HAUTEUR VALEUR HAUTEUR VALEUR
de du de du

orifice. |coefficientm.| [lorifice. coefficient m.
m. m. m, m.
0.05 0.728 0.12 0.675
0.06 0.708 0.14 0.675
0.07 0.695 0.16 0.675
0.08 0.687 0.18 0.675
0.09 0.682 0.20 0.675
0.10 0.679

Vannes d’écluses et pertuis d'usines, — Lorsquc

les orifices de cetle nature sont placés verticalement,
c’esl-a-dire lorsque leur plan forme un angle droit
avec la surface de I'eau dans le réservoir de la re-
lenue el que leur seuil est trés-prés du fond du radier
d’amont, la dépense se calcule aun moyen de la for-
mule

Q=0.0251e|/gﬁ (11;

qui est applicable aux orifices noyés comme a ceux
qui débouchent & I'air libre.

Quand les vannes sont inclinées et que les deux
cotés de l'orifice sont dans le prolongement des faces
du réservoir, leur seuil étant disposé comme ci-dessus,
le coefficient m est, d’aprés les expériences de
M. Poncelet,

D 0.74 pour une inclinaison de 1 de base sur 2 de hauteur;
{ 0-80 dito 1 de base sur 1 de hauteur.,
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Orifices en déverseir. — Nous avons donné pré-
cédemment (p. 31) une formule servant & calculer le
débit des déversoirs en mince paroi, mais pour ls
déversoirs ordinaires elle n’est pas applicable.
Celle employée généralement dans la pratique est
la suivante :

(12)

Q.—:o.wﬁley'?ﬁ
ou !

Q=1.80le}/e

Jaugeage d'un cours d'eaun. — Lorsqwil n'existe
sur un cours d’eau aucun barrage i vannes, aucun
déversoir, il faut alors faire le jaugeage directement.

Dans un cours d’eau, de méme que dans des
tuyaux de conduite, la vitesse n’est pas la méme dans
les différents points de la masse.

Pour mesurer la quantité d’eau qui passe par une
section calculée, il faut commencer par déterminer
la vitesse moyenne. On y parvient 4 l'aide de divers
procédés :

1o On jette sur la surface de I’eau un ou plusieurs
corps légers flottants, des petits disques en bois blanc,
par exemple. Il serait préférable de se servir de dis-
ques en chéne ou autres bois d’une densité peu infé-
rieure A celle de ’eau, afin que la vitesse de flottaison
ne soit pas altérée par I'action du vent. L’administra-
tion du service hydraulique emploie des disques en
bois de chéne.

On observe alors, avec une montre a secondes,
le temps que ces flotteurs mettent a franchir une
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distance que I'on aura prise aussi étendue que pos-
sible sur la partie la plus réguliere du cours d’eaun,
On divise ensuite l'espace parcouru par le temps
exprimé en secondes, le quotient donne la vitesse 3
la surface.

 résulte d’expériences nombreuses que la vitesse
moyenne varie entre les (,72 et les 0,87 de la vitesse

ala surface, ou qu’elle en est en moyenne les %

La relation générale entre la vitesse & la surface u
et la vitesse moyenne V est d’ailleurs donnée par la

formule
v 237187

—_—— 13
u—+3,15312 T

2° La vitesse A la surface peut se déterminer aussi
au moyen d'un moulinet ou d’une roue trés-légdre
dont les paleltes trempent faiblement dans I’eau : on
multiplie le nombre de révolulions que cetle roue
fait en une minute, par exemple, par sa circonférence
tmoyenne, celle qui correspond au milieu de la partie
plongée. Le produit exprime alors la distance par-
courue en une minute, et en divisant par 60 secondes,
on ala vitesse du courant 3 la surface par seconde.

Lorsque le cours d’ean considéré est régulier, ¢’est-
a-dire 8'il peut étre assimilé sur une certaine étendue
aun canal découvert 3 profil et & pente uniformes,
la vitesse moyenne peut se déterminer trés-approxi-
mativement par la formule suivante -

V=~ 0m07185+-56.86 )/ T (14)
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L'emploi de cette formule exige que l'on fasse le
nivellement exact de la surface de ’eau sur une cer-
taine longueur aussi étendue que possible, que l'on
mesure la surface de la section moyenne du canal, le
contour mouillé du profil de cette section, et enfin
que I'on connaisse la pente H des eaux, correspon-
dante & la longueur L.

La vitesse moyenne étant connue, il faut la multi-
plier par I'aire de la section de la rividre au point
considéré pour avoir le débit cherché.

L’expression donnant ce résultat est celle-ci :

Q=A (56.86 )/ R1—0.072). (15)
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TRACE DES CANAUX, — DETERMINATION DES PENTES ET DES SEGTIONS,

Nous avons indiqué précédemment les moyens
d’évaluer avec une suffisante approsimation la quan-
tité d’eau a évacuer : nous allons faire connaitre dans
le cours de ce chapitre les principes qui doivent
guider dans le tracé des canaux principaus et secon-
daires.

Le tracé d'un canal principal de desséchement doit,
autant que possible, étre fait sur les points les plus
bas du marais & dessécher et de manitre A donner &
cet émissaire la plus forte pente possible, pour éviter
les atterrissements, sans toutefois dépasser certaines
limites nécessaires & la conservation d’ouvrages d’art
existant sous les voies publiques ou pour I'usage
d’autres services. Il doit aussi étre disposé de telle
sorte qu’il puisse servir aux irrigations, si les terrains
voisins doivent é&lre soumis 4 la suite aux bienfaits
de cette opération.

Dans les formules générales d’hydraulique que
nous allons donner, on remarquera que la pente ainsi
que la section sont des éléments variables. Quand il
s'agira d’un desséchement proprement dit, on aura
intérét, ainsi que nous I'avons fait remarquer tout &
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P’heure, & donner au canal principal la plus forte
pente possible, afin d’obtenir le minimum de section,
car alors on aura moins de lerrassements & exécuter
et partant moins de dépenses & faire.

Toutefois, ces principes doivent dtre modifiés sui-
vant les circonstances particulieres dans lesquelles on
se trouve. La pente ayant un rapport direct avec la
vitesse de leau, elle devra éire limitée suivant les
résistances respectives du sol, dont le ravinement
produirait de ficheuses conséquences.

Les pentes les plus usuelles adoptées dans la pra-
tique sont généralement comprises entre 0m,30 et
0,60 par kilomdtre pour les canaux de desséchement
comme pour ceux d’irrigation.

Les ingénieurs qui se sont occupés de grands tra-
vaux de desséchement recommandent d’adopter, au-
tant que possible, un systtme de pentes croissantes,
o du moins non décroissantes, afin qu'il ne puisse
se produire aucun atterrissement dans les canaux.

Les considérations générales qui précddent ne peu-
vent que guider l'ingénieur agricole dans ses pre-
mitres appréciations; mais lorsqu'il ’agit de déter-
miner la pente, la section, la vilesse moyenne et le
périmdtre du lit, il faut faire usage des formules
d’hydraulique qui établissent la relation approxima-
tive entre ces divers éléments. Sans celte précaution,
on s’exposerait & tomber dans des appréciations arbi-
traires qui donneraient souvent des résultats inad-
missibles.
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Avant d'aller plus loin, nous allons faire quelques
remarques particulieres sur les witesses différentes
auxquelles on doit avoir égard dans une eau courante.

1° La vitesse & la surface ol elle est & son maxi-
mum

2> La vitesse moyenne V qui correspond au débit
effectif Q =AYV ;

3 La vitesse au fond du lit du canal W.

Il existe entre ces vitesses les deux relations sui-
vantes données par de Prony :

. (u+2.37187)

= e

1
St 3 (W) (16et17)

En donant & » dans la premidre formule diverses
valeurs numériques, on reconnait que le rapport V
s’écarte peu du nombre constant 0,80, desorte qu’on
peut poser simplement :

V =0,80u. (18)

Il en résulte que, dans la pratique, on pourra tou-
jours admettre trés-approximativement les relations
ci-aprés tirées des précédentes, savoir :

u=195V; V=0.80u; W=0.60V;

19
u=1.67TW; V=1.33W; W =0.75u. } 49

Lapplication de ces relations est limitée par la
nature plus ou moins corrosive des terrains. Le tableau
suivant indique les limites des vitesses de fond qu’on
ne doit jamais dépasser, a moins d’impossibilité
absolue.
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LIMITES DBS VITESSES
NATURE DES TERRAINS.

/"—‘_"q- A_ﬂ—-"_“——.._
de fond | moyenne [4lasurface
W v i
Terres détrempées, brunes.

— Terrains lourbeux....| 0.076 0.101 0.127
Argiles tendres........... 0.152 0.202 0.25%
Sahifes fins . . .). .S 0.530 0.405 0.509
Graviers moyens.......eee 0,609 0.810 1.017
Pelits cailloux .....cc.0.. 0.61% 0.817 1.025
Pierrailles, silex, caillonx

MOYENS. ot o tvvnsrasonses 1.220 1.623 2.037
Cailloux agglomérés, schis—

tes tendres, ..o veases 1.520 2,202 2.538
Roches e¢n couches........ 1.830 2.434 2,956
Roches dures. . .oeeeeeeaee 3.050 4,560 5.094

Le volume d’eau & débiter étant connu et la vitesse
moyenne déterminée par les conditions qui préceédent,
on déduira 1'aire de la section {ransversale du canal

A établir par la relation

A= %. (20)

I’aire de la section étant fixée, il ne reste plus
qu’a chercher les dimensions de cette section. Or, la
proportion de la largeur du fond a la hauteur d’eau
pour un canal en bois ou en magonnerie & section
rectangulaire, doit étre déterminée par la condition
que la résistance des parois soit la plus petite possible,
ce qui conduit & faire la largeur / double de la pro-
fondeur e, et donne / = 2e¢ et par suite A=le=2¢’
d’olt on tire pour la profondeur

e= l/;é 3 (21)
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11 est convenable, en général, pour la facilité du
creusement, de donmer aux canaux en terre avec
talus, une largeur égale & 4, 5 ou 6 fois la profon .
deur d’eau.

Sinous appelons n, le rapport de la base des talus
a leur hauteur, nous aurons pour 1aire du profil de
la section d’eau :

A =let-nye?; : (22)
suivant que nous ferons
b=le,l1="e, l= e,
nous aurons
A =e(bk+n), A =e*(54n,), A=¢? (6+ny), (23)

Des relations précédentes on déduit pour

e= L. Si on a fait I= 4e, (24)
d+ny :

Iy giich 2ol

fa_.l/5+"1 dito {="5e, (25)
A :

e l// e ito =g, (26)

La largeur et la profondeur d'un canal étant dé- -
terminées, on en déduit le périmdtre mouills P au
moyen de la formule suivante :

P=1+2 )/ 5, (27)
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Cetle formule peut se remplacer par celles ci-aprés,
Ainsi, lorsque

m=20 y=0.50 ny=1 n=2

P=l+2 |peiy2e)/T35| P=ir2d/ 2 | P=I+24/ 5
= |4-2.33e = [4-2.83e ce= 44,476

(28) (29) (30) (31)

Le volume d’eau a évacuer, la surface de section
du canal, le périmetre mouillé, et la vilesse de 'eau
6tant connus, il ne reste plus & calculer que Iineli-
naison du fond du canal par métre courani ou sa
déclivité. ;

On déduit cette déelivité au moyen de la formule
générale suivante donnée par de Prony :

RI=aV+-bV?, (32)
de laquelle on tire

= 0.0000444499V-+0.000309314V*

- (33)

Mais cette formule, qui a été généralement em-
ployée jusqu'a ce jour, a quelquefois conduit, dans
la pratique, aux plus graves erreurs, parce qu'elle
ne tient pas compte de l'influence de la nalure de la
paroi.

Une mnouvelle formule proposée par M. Darcy,
adoptée et appliquée par M. Bazin, a été I'objet tout
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récemment & I’Académie des sciences d’un excellent
rapport de M, Morin.
Celte formule est celle-ci -

B=et; (3)
@ et b étant de nouveaux coefficients numeériques
qui prennent des valeurs spéciales pour chaque cas
particulier.

Dans son rapport, M. Morin fait remarquer que la
hature du ferrain, I'état des parois, la quantité plus
Ou moins grande et sans cesse variable d’herbes qui
les recouvre sont autant de causes dont il n’est pos-
sible & aucune théorie .de tenir compte. Il a done
fallu de toute nécessité se contenter de réduire le
nombre des cas spéciaux; on les a limités 3 quatre
types principaux, savoir :

1° Parois trés-unies, ciment lissé, bois raboté avec
soin; on a alors :

RI 0.03 e
3 ==0.00001 (H"T)' (35)
d’our on tire pour valeur de
0.03
3 v g
[_-0 00001 (1+ 5 ) (36)
= = ;

el pour celle de

2 ,/ RI
T 0.03) (37)
0.00001 ( H——R-)
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90 Parois unies, pierres de taille, briques, planches,
ciment mélangé de sable; la formule devient pour
ce cas :

RI 0.07 .
=3 =0.00019 (1+ T) (38)
d’out
0.07
——— 2
0.00019(i+ 3 Jv, (39)
Bk
R
el

: I
YorT: 0.07\5 (40)
0.00019(1+T)

3o Parois peu unies, maconnerie de moellons :

R1 0.25
— = gL, 25T (4
= 0.0002 (-1— m ) )
d’olt
0.25) o
] 0.00024 (1+ 73_) X ()
b g R
et
< . RI
i i 0.25), (43)
0.0002£(|+—-—
R
4 On aurait enfin pour les parois en terre-:
RI 1.25
‘7—2=0.00023 (H'T)’ (44)
d’ol1
1.25
0.00028 ( 1+ T) Vs, #5)

[ =
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¥ a1 RI .
i i T Ty it
0.00028(!-}—!1"—2-5)' (46)

La section du cours d’eau ou du canal est d’ailleurs
supposée rectangulaire ou trapézoide.

L’emploi de ces formules est assez simple lorsqu’il
ne s’agit que de déterminer la pente I et la vitesse
moyenne V, mais pour en déduire la quantité R,
Popération A faire est plus complexe et exige des
tdlonnements. Cetle quantité renferme en effet des
6léments qui ne peuvent btre déterminés qu’au
moyen des dimensions de la section transversale du
canal.

Ces tdtonnements plus ou moins pénibles ont en-
core I'inconvénient d’exiger beaucoup de temps. C’est
sans doute pour ce molif que U'ingénieur piémontais
Tadini a recherché une formule plus simple que celle
de M. de Prony. Cette formule, qui a été vérifice parun
grand nombre d’expériences, présente un trés-grand
avantage, consistant dans une notable abréviation des
calculs.

Cette formule est celle-ci :

Q=500 y/er; (47)
de laquelle on déduit pour la valeur de

el

Q
I=‘508_V.E_I-. (48)

Une application en fera reconnaitre la grande sim-
plicité.
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Quelle serail la largeur & donner & un canal de-
vant débiter 0=,800 cubes d’eau, et auquel il n’est
possible de donner qu'une pente de 0=,001 par me-
tre, et une profondeur de 0m,70, avec talus & 45 de-
grés?

Si nous introduisons ces données dans la for-
mule (48), nous trouverons :

: 0.800
~ 50%0.70)/ 0.70x0 001

= 2m (3, soit 2m,00.

D'olt nous pourrons déduire la section & l'aide de
la formule (22).

A=2.%0.704-0 70°=1.89.

Nous pouvons en outre calculer la vitesse moyenne
qui est égale a

Les pentes et les sections étant déterminées d’apres
les régles qui viennent d’8tre indiquées, il faut en-
suile fixer la forme des berges, des francs-bords et
celle des digues, lorsqu’il y a nécessité d’en établir.

Les berges doivent toujours avoir une certaine
hauteur au-dessus du niveau des eaux, afin d’empé-
cher les débordements ef 'infiltration des eaux dans
le sous-sol des terres riveraines.

Cette hauteur de berge doit, autant que possible,
dtre fixée & 0m,25 au moins au-dessus du niveau du
plan d’eau dans le canal, afin de favoriser la végéta-
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tion environnante. Il est bien entendu que, plus les
berges peuvent étre élevées, plus le résultat du des-
séchement est sensible.

La disposition des profils en travers d’un canal est
tellement simple, que nous croyons pouvoir nous
dispenser d’entrer dans aucun détail A cet égard. La
disposition deslieux et la nature du sol sontles meil-
leurs indicateurs des formes & adopter dans chaque
circonstance.

Nous avons oublié d’indiquer, en parlant du tracé
des canaux principaux, que, quand un marais est fra-
versé par un chemin de fer ou par une autre voie de
communication, on doit toujours disposer ce tracé de
maniére & faire écouler les eaux vers les ponts qui
existent presque partout sous ces grands ouvrages. On
évile ainsi la conslruction d’ouvrages d’art qui, gé-
néralement, colitent trés-cher, surtout dans les ter-
rains peu résistants dont sont composés les marais
humides.

Les canaux secondaires s'établissent d'aprés les
mémes principes que céux exposés pour les canaux
principaux.



CHAPITRE IX.

DESCRIPTION DES DIFFERENTS PROCEDES DE DESSECHEMENT.

Le mode le plus simple de dessécher des terrains
avoisinant les cours d’eau dans le fond des vallées,
consiste & abaisser autant que possible le niveau de
I’eau dans les rivieres, afin d’assainir une couche suf-
fisamment épaisse du sol & livrer & la culture.

On obtient ce résultat au moyen du curage et du
redressement des cours d’eau, de la régularisation de
leurs pentes en long et de leurs profils en travers.
Les travaux & exécuter dans tous les cas consistent &
peu prés exclusivement en simples travaux de terras-
sement. .

Disons toutefois, en passant, que les lois des 22 sep-
tembre 1789, 19-20 aotit 1790, 6 octobre 1791, 14 flo-
réal an XI et 16 septembre 1807, qui régissent ac-
tuellement la matiére, ne permettent pas toujours de
faire le nécessaire quand il s’'agit d’opérer la rectifi-
cation du lit d’'un cours d’eau. Il serait indispensable
qu'une nouvelle loi fat promulguée le plus 1ot pos-
sible, ou au moins qu'il fit décidé que la loi du
3 mai 1841 sur l'expropriation pour cause d’utilité
publique, scra applicable & tous les cours d’'eau non

navigables ni flottables.
4,
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Desséchement des bas-fonds. — Le procédé i em-
ployer pour le desséchement des has-fonds, c¢’est--
dire lorsque le terrain a dessécher se trouve au-des-
sous du sol environnant, consiste & enlever ’eau des
parties submergées a un étage supérieur.

On se sert généralement, pour faire ce travail, de
machines hydrauliques, telles que lesnorias, lesroues
a godets, la vis d’Archimadde, etc., mises en mouve-
ment par un moteur quelconque. Le vent est le
moteur qu'emploient les Hollandais pour I’assainis-
sement de leurs polders. C’est, sans contredit, le mo-
teur qui est le plus économique et le plus répandu
dans la nature.

Le desséchement des bas-fonds exige en outre, dans
certains cas, I'établissement : 1° d*un canal de ceinture
destiné & arréter les eaux affluentes afin de les empé-
cher de s’accumuler dans l'intérieur du terrain 4 as-
sainir; 2° d'un canal émissaire qui exige généralement
'ouverture d'une tranchée profonde ou la construc-
lion d’une galerie souterraine, pour metire ce terrain
en communication avec une voie d'écoulement qui
doit se trouver naturellement & un niveau inférieur.

L’ouverture d'un canal de ceinture est tonjours un
excellent moyen de ecirconscrire une opération de
desséchement. Quelquefois ce canal suffit seul pour
rendre possibles la eulture et Uexploitation d'une cer-
taine étendue de terrain.

Besséchement par éeoulement. -— C'est le procéds
le plusgénéralementsuivi, et celui quidonneles résul-
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tats les plus favorables. Tl est pessible de Pappliquer
quand le sol & dessécher a, dans son voisinage, un
bassin inférieur au travers duquel on peut diriger les
eaux. La communication s'établit & 'aide de canaux
découverls ou souterrains, suivant que I'exige la con-
figuration des lieux.

Desséchement par absorption, — L’emploi de ce
systéme exige que le terrain soit disposé de telle sorte
que les eaux puissent étre réunies vers un point cen-
tral. 1l faut, en outre, qu'au dessous de ce point, il
existe & une certaine profondeur une couche per-
méable possédant une puissance d’absorption suffi-
sante pour enlever les eaux qui sont en exces a la
surface du sol. On met le point de réunion des eaux
en communication avec la couche perméable du sol
au moyen d'un puits absorbant.

Ces sortes de puits doivent avoir de 4 a 8 meétres
de profondeur et 2 ou 3 matres de diametre. On leur
donne la forme d’un trone de cone renverse, sile ter-
rain n’est pas assez résistanl pour se tenir suivant
des lignes verticales. Lorsque le puits ne peut pas
dtre creusé jusqu’a la couche perméable, on pratique
au fond un trou de sonde dans lequel on introduit un
tuyau de bois, de poterie ou de métal, qu’on laisse
excéder un peu au-dessus du fond du puits. On re-
couvre ensuite "ouverture supérieure avec des bran-
chages pour qu’elle ne se trouve pas obstruée avec
de la terre ou d’autres matieres. Enfin, le puils lui-
méme est rempli avec des fagols ou fascines, des
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pierres brutes, et la partie supérieure est recouverte
-avec de la terre végélale.

Il ne reste plus qu’a diriger les eaux vers le puits
absorbant au moyen de fossés ouverts ou souter-
rains.

Les procédés que nous venons d'indiquer tendent,
ainsi qu’on a pu le remarquer, & abaisser, autant
qu’il est possible, le plan d’eau au~dessous du niveau
du sol. :

Desséchement par exhaussement du sol. — e
desséchement d'un marais par ce procédé s’obtient
au moyen de trois opérations trés-simples : I'exhaus-
sement du sol par accoulins, par le colmatage et par
le limonage.

On ne doit avoir recours & ces méthodes que quand
les autres systémes sont d’'une application trop difficile
et trop colteuse, et quand il ne s’agit que de surfaces
de terrain trés-limilées.

Il faut aussi que I'exhaussement du sol puisse se
faire sans qu'il soit besoin de transporter des lerres
prises en dehors du terrain & améliorer.

Ltablissement d'accoulins. — Le desséchement par
accoulins consiste & sacrifier une partie de la sur-
face du terrain A assainir pour le creusement de fossés
plus ou moins profonds, plus ou moins rapprochés,
suivant quon a lintention de disposer d'un certain
volume de terres destinées a exhausser le sol entre
cos fossés. On les cure tous les ans et le limon ost
porté en €lévation du terrain conservé  la culture,
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Ce moyen est long, mais certain. 11 existe prés de
Saint Omer, dans le Pas-de-Calais, un terrain d’une
immense étendue qui, par cette seule opération, est
sorti de dessous les eaux. Ces terres, aujourd’hui
parfaitement cullivées, étaient, il y a un sidcle envi-
ron, couvertes de plus de 0m,60 d’eau.

Le colmatage ou ferrement consiste & transporter,
A Vaide des eaux courantes, des lerres prises sur les
hauteurs et & les faire déposer dans les bas-fonds &
combler. Ces bas-fonds sont entourds de petites digues
en terres gazonnées, lesquelles sont disposées de ma-
nidre A arréter les eaux troubles. On a soin de mé-
nager de place en place, dans ces digues, de pelites
écluses pour faciliter I'évacuation des eaux quand
elles ont déposé les matieres dont on les avait char-
gées.

Le limonage repose sur les mémes principes que le
colmatage, en ce sens que ce€ sont toujours les eaux
qui servent de véhicule aux matieres lerreuses, mais
il en differe par Uorigine de ces mémes matiéres. En
effet, dans le colmatage, ¢’est l]a main de 1’homme
qui prend aux terrains supérieurs les terres destinées
A exhausser le sol pour les jeter dans le courant
d’eau, landis que dans le limonage, on se sert des
caux troubles,qui tiennent naturellement du limon
en suspension.

le colmatage et le limonage sont done une méme
opération quant aux résultats que I'on cherche i ob-
tenir.
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Nous désignerons donc\dans Ia suite cette double
opération sous le nom de colmatage.

Le colmatage est le plus simple, le plus puissant et
le plus économique de tous les procédés de dessé-
chement. Mais, malheureusement, on ne se trouve
pas toujours & méme de pouvoir I'appliquer.

Le colmatage, ainsi que nous Pavons déja dit,
n'est quun remblai effectué successivement par voie
d’atterrissements artificiels,

Les procédés A employer sont fort simples : voici
la description qu'en donne M. Nadault de Buffon,
ingénieur en chef ot professeur & I'Eeole impériale
des ponts et chaussées

« Ces procédés consistent 3 ouvrir, sur la rive d*un
cours d’eau & fortes pentes ot sujet & de grandes
crues, des espdees de coupures nommeées épanchoirs,
au moyen desquelles des volumes d'eau, que 1'on
régle approximativement, se dirigent, par des canaux
spéciaux, sur les bas-fonds & exhausser par colmatage,
Les eaux, retenues et devenues stagnantes dans les
bas-fonds, y déposent les sédiments qu’elles tiennent
en suspension ; et, quelque temps apres leur intro-
duction, on les fait écouler avec précaution, partiel-
lement ou totalement dépouillées, pour en introduire
de nouvelles. Plus les eaux sont chargées de ma-
tigres terreuses ou sablonneuses et sont fréquemment
renouvelées, plus les résultats sont rapidement ob-
tenus, ‘

« Le mécanisme de I'opération est donc trés-simple;
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il consiste dans la seule infroduclion des eaux trou-
bles, al'aide des canaux d’amenée d'une pente,autant
que possible, égale & celle du cours d'eau alimen-
taire, puis dans un systéme de déversement lent ot
superficiel, qui enléve les eaux, le plus dépouillées
qu'on le peut, par la sédimentation. Ce dernier écou-
lement s'opere généralement & l'aide de déversoirs
en bois, grossiérement construits, dont on peut abais-
ser successivement le niveau. »

Nous pensons que les barrages les plus convenables
4 employer seraient de peliles digues en gazon a
travers desquelles on méunagerait des voies d’écoule-
ment. Ces orifices formeraient des déversoirs com-
posés de pidces mobiles el hois, de maniére qu'en
enlevant successivement chaque pidce & des inter-
valles plus ou moins longs, suivant les circonstances,
I’eaun puisse s’écouler sans entrainer aucune partie du
limon déposé.




CHAPITRE X

DU DRAINAGE.

Le mot drainage est un mot anglais qui signifie
égouttement, desséchement. On désigne par ce mot
tout procédé ayant pour objet de débarrasser les terres
de 'humidité surabondante qu’elles contiennent. II
indique toutefois plus particulitrement le desséche-
ment ou l'assainissement des terres au moyen de
rigoles souterraines. C'est avee celte signification
limitée que ce terme s'est introduit dans notre langue
en méme temps qu'ont été mis en pratique les pro-
cédés les plus perfectionnés de desséchement usités
en Angleterre, lesquels sont généralement fondés sur
Pemploi de rigoles couvertes ou de tuyaux placés
dans le sol a une certaine profondeur.

Les travaux de drainage consistent d ouvrir, dans
le sol qu'il s’agit d’assainir, une série de tranchées
trés-étroites et plus ou moins profondes, au fond des-
quelles on ménage un certain vide, soit au moyen
d'une magonnerie en moellons posés & see, soit avec
des tuyaux en poterie placés bout & bout & la suite
les uns des autres. Les magonneries ou les tuyaux
sont ensuile recouverts avec la terre exiraite des
tranchées.
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Comme dans les opérations de desséchement, il y
a dans le drainage, des canaux émissaires, des canaux
secondaires, etc. Seulement les premiers prennent
le nom de drains collecteurs, les seconds, celui de
drains de second ordre, et ainsi de suile.

Les drains de second ordre débouchent dans les
drains collecteurs, qui eux-mémes doivent avoir
leur embouchure au fossé ou canal émissaire au point
le plus déclive de la propriéié & assainir.

I’eau en excés dont le sol est saturé arrive parin-
filtration jusqu’au fond des ranchées, s'introduit dans
les vides qui sont réservés, s’y accumule et finit par
s'écouler en suivant la pente qui a été donnée aux
drains.

L'opération du drainage, si simple en elle-méme,
exerce sur les phénomenes de la végétation et sur les
travaux de la culture une influence qui tient quel-
quefois du prodige.

« Le rapide écoulement des eaux de pluie & tra-
vers le sol, dit le savant ingénieur M. Hervé Mangon,
dans ses instructions pratiques sur le drainage, et
I’abaissement des eaux stagnantes, quelle qu’en
soit Porigine, & une profondeur suffisante pour ne
plus nuire au développement des racines, sont les
deux résultats directs et immédiats d'un drainage
bien fait.

« De ces deux premiers effels résultent pour les
terres auxquelles le drainage peut s’appliquer avan-

fageusement une moindre évaporalion & la surface
5
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de la terre, un accroissement notable de la chaleur
du sol, une modification profonde de la constitution
de la couche arable, qui a moins de tendance & so
fendre, et conserve, par suite, plus de fraicheur pen-
dant 1'été, une augmentation énorme de la fertilité,
par lintroduction, dans la terre, des gaz et des sub-
stances les plus nécessaires au développement de
toutes les récolles, et enfin une amélioration consi-
dérable dans 'état sanitaire el le régime général des
eaux des contrées o les travaux de cette espéce s’exé-
cutent sur une certaine échelle.

« Les caux de pluie, étant rapidement absorbées
par les terrains drainés, ne peuvent plus se réunir,
dégrader la surface des champs et délayer les fu-
miers, en entrainant au loin leurs principes les plus
précieux. C'est pour le cultivateur une économie de
chaque jour, dont on n’apprécie pas assez générale-
ment toute Pimportance.

« L'application du drainage aux terres humides
permet de les labourer presque en toute saison,
avantage que tous les agriculteurs sauront apprécier.

« La santé des bestiaux s’améliore rapidement sur
les terrains drainés. La pourriture, en particulier,
cesse d’allaquer les moutons ; aussi, voit-on les ani-
maux se réunir de préférence sur les parties draindes
de la piéce qu’ils paturent.

« L’eau qui imbibe le sol, et qui est entrainée par
les tuyaux, estimmédiatement remplacée par de I'air
atmosphérique , que chasse ensuite une nouvelle
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pluie. Ce second volume d’eau est, a son tour, rem-
placé par de air, et ainsi de suite successivement.
Ce renouvellement autour des racines, des principes
les plus nécessaires & I'alimentation des végétaux
permet aux plantes de se développer dans les meil-
leures conditions.

« L'époque de Ja maturité des récoltes est notable-
ment avancée par Vaccroissement de chaleur qui
résulte pour le sol d'un drainage bien exéeuté. Cet
offet est maintenant parfaitement constaté.

« Quant A l'influence du drainage sur la salubrité
publique, elle est manifeste. Dans beaucoup de loca-
lités, on a vu les fidvres intermittentes épidémiques
disparaitre apres I'exécution de grandes opérations
do cette espdce. Souvent les brouillards cessent de se
manifester sur les terres assainies. »




CHAPITRE XI.

PRINCIPES A SUIVRE POUR LV'EXECUTION DES TRAVAUX DE DRAINAGE,

Beaucoup de propriétaires et d’ouvriers exécutent
ou font exécuter des travaux de drainage sans le
secours de projets étudiés et rédigés par des hommes
spéciaux : aussi en est-il résulté souvent de facheux
mécomptes, ou dans le résultat de I'opération ou dans
les prix de revient. En d’autres termes, on a fait un
mauvais travail ou on a dépensé trop.

Nous nous sommes plus d'une fois trouvé a méme
d’apprécier ce double inconvénient, en faisant exé-
cuter sous nos yeux des travaux de drainage dont
nous avons toujours, et avec beaucoup d’intérét, suivi
toutes les opérations.

Les ouvriers qui avaient enlrepris ces travaux, ne
manquaient pas d'un certain bon sens; mais, sans
expérience, el surtout sans avoir fait aucune étude
préalable, ils procédaient suivant leur coutume,
Cest-d-dire sans méthode et d’une manitre fort irré-
guliére.

Frappé de leur complete ignorance des principes
qui doivent constamment guider le draineur aussi
bien que le propriétaire, nous avons pensé que ce
serail rendre un grand service aux uns et aux autres
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que de traduire en formules tris-simples et faciles
d’application les résultals de nos ohservations par-
ticulitres et ceux constatés par bon nombre de direc-
teurs de travaux.

Les travaux de drainage exécutés jusqu’a ce jour,
suivant différents systdmes, ont toujours démontré
que les tranchées ont d’autant moins besoin d'étre
multipliées qu’elles sont plus profondes. Nous avons
remarqué aussi qu'il fallait abaisser la nappe d’cau
souterraine A une profondeur de 0=,70 au moins au-
dessous du niveau de la surface du sol, pour quun
drainage puisse étre considéré comme bien exécuté.
Cette profondeur pourra paraitre trop considérable
A quelques cultivateurs; mais, nous croyons devoir
répondre, dés & présent, & 'objection qui pourra se
produire & cet égard, en faisant remarquer que la
culture des plantes—racines n'a un plein suceds qu’au-
tant qu’elle se pratique dans un sol ameubli profon-
dément. D’un autre coté, le terrain dans lequel on
optre, peut fort bien ne pas ¢tre homogene partout,
et, dans ce cas, la résistance capillaire, qui tend &
élever 1'eau dont le terrain est saturé vers la surface
du sol, augmente au détriment de I'épaisseur que
nous avons attribuée & la couche de sol cultivable.
Nous considérons, d'ailleurs, le chiffre 0=,70 comme
un mazimum, et nous pensons qu'il vaut mieux, pour
toute espdce de culture, tenir le niveau de la nappe
d’caua une profondeur un peu trop grande, qued'avoir
4 redouter le renouvellement de ses effels pernicieux.
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Nous avons également été & méme d’évaluer la
pente qui est nécessaire a l'eau, par métre courant,
pour vaincre la résistance capillaire. Voici comment
nous avons procédé : dans toutes les opérations de
drainage, le sol le mieux assaini est celui qui se
trouve immédiatement au-dessus méme de chaque
tranchée, et celui qui profite le moins de l'opération
est tout naturellement situé & demi-distance entre
deux drains. Or, dans beaucoup de drainages exécu-
tés a des profondeurs et & des écartements trés-dis-
semblables, nous avons toujours trouvé que la diffé-
rence de niveau entre I’axe des tuyaux placés au fond
des tranchées et la hauteur & laquelle se maintenait
la nappe d’eaun sur la ligne médiane & deux drains,
correspondait presque constamment & une inclinai-
de 0=,06 par matre.

Il nous a donc semblé que nous pouvions admettre
ce chiffre comme une constante.

Ces données admises, nous pouvons alors poser la
relation suivante :

u=h+(p§~), (49)

dans laquelle nous désignons par H, la profondeur
d'une tranchée ;

h, la profondeur minima & laquelle devra étre
maintenue la nappe d’eau au-dessous de la surface
du sol, sur la ligne médiane & deux drains ;

p;la pente nécessaire, par métre courant, i la
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nappe d’eau souterraine, pour vainere la résistance
de I'action capillaire qui tend & élever ce liquide vers
la surface du terrain; .

E I'écartement de deux trancheées.

De la formule ci-dessus, on déduit celle ci-apros,
pour le caleul de I'écartement des drains :

E_——E {1. (50)

wls| |

Si nous introduisons les valeurs admises pour /£ et
pour p, noUS aurons les relations définitives sui-
vantes :

E
l]=0.70+(0.06§)=—*0m,‘10—|—0.03|§; i(51)

H—0,70
0,03

(52)

3 =
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Le tableau suivant indique les dispositions & adop-
ter en vertu des considérations qui précddent :

= B 2|8 - - g &
« =1 = . = = .

Eef |28 |5 (e, 85,85, 8
S = = o 2 g D < 2o

EcZlE E|E°F| g2 |E35 (588

= R”|o e B S o il i i =

=1 ~ F| g & = |8 A
m m. c. m. m. e. m. m. c.
4 0.82 20 1.30 36 1.78
5 0.85 21 1.33 37 1.81
6 0.88 22 1.36 a8 1.84
v 0.91 23 1.39 9 1.87
8 0.94 24 1.42 40 1.90
9 0.97 25 1.45 41 1.93
10 1.00 26 1.48 42 1.96
11 1.03 27 1.51 43 1.99
12 1.06 28 1.5% 4% 2.02
13 1.09 29 1.57 i5 2,05
14 1.12 30 1.60 46 2.08
15 1.15 31 1.63 47 2.11
16 1.18 32 1.66 48 2.14
17 1.21 33 1.69 9 2.17
18 1.24 3% 1.72 50 2.20
19 1.27 35 1.75

Nous croyons devoir faire observer, toutefois, que
les données de ce tableau ne sont pas toujours rigou-
reusement applicables dans toute espdce de terrain.
Il y a des circonstances particuliéres qui s’opposent
quelquefois & ce qu’il en soit ainsi.

Nous allons donner comme renseignements com-
plémentaires quelques indications qui permeltron
de se fixer a cet égard. Elles sont basées sur la clas-
sification dont il est question précédemment dans le

chapitre TV,
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Grourk 1.

1 Subdivision. — On peut généralement, dans ces
terrains, drainer & de grandes distances, ¢'est-a-dire
que I'écartement des tranchées pourra varier entre
20 et 50 métres.

9¢ Subdivision. — Suivant que le sous-sol est plus
ou moins compacte, I’écartement pourra varier de
15 a 30 métres.

Groure 1I1.

Quand ces terres ne présentent pas un degré d’hu-
midité trop considérable, les drains peuvent étre es-
pacés entre eux de 10 & 30 mbdtres. Quand le contraire
existera, il fandra se renfermer dans des limites va-
riant entre 4 et 20 metres.

Grouvpe 11,

Le drainage est généralement peu utile dans ces
sortes de terrains. Toutefois, lorsque cette opération
est nécessaire, on peut placer les tranchées a de
grandes distances.

Groure 1V.

Dans ces sortes de terrains, le drainage est géné-
ralement nécessaire. L’écartement des tranchées peut
varier entre 10 et 40 mdtres, suivant qu'on le jugera
convenable pour chaque cas particulier.




CHAPITRE XII.

DETERMINATION DES DIAMETRES DES TUYAUX A EMPLOYER
DANS LES TRAVAUX DE DRAINAGE,

S'il est ulile de ne faire que les travaux de terras-
sement slriclement nécessaires pour Pouverture des
tranchées, il est non moins important de n’employer
que des tuyaux d’'un diamdtre en rapport avec la
quantité d’eau a débiter, par la raison que le codt de

" ces tubes entre pour une large part dans les prix de
revient du drainage, et que ce prix, notablement ré-
duit, peut engager & appliquer cette méthode d’as-
sainissement sur une plus grande échelle. Quand
on aun projet de drainage A dtudier, il faut,
comme pour les desséchements, considérer la na-
ture du sol et du sous-sol, la position du champ a
drainer, son étendue et I'état hygrométrique du
terrain.

Si I'humidité d'un terrain n’est due qu'aux eaux
pluviales, et que nous admettions qu'il peut tomber
0m,06 d’eau en vingt-quatre heures, épaisseur que
nous réduirons dun tiers, eu égard A la quantité qui
devra s’écouler nécessairement & la surface du sol
et & celle qui sera enlevée par Pévaporation, nous
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aurons pour lexpression du volume & évacuer par
seconde pendant le méme temps: J

0,045

— — 53
86,400 (3)

ou plus simplement :

= —— 54
Q= 35150,000° (54)

formules dans lesquelles Q représente le volume
d’eau en métres cubes, et S la surface du terrain a
drainer exprimée en matres superficiels. -

Quand il s’agira d’un terrain recevant par infiltra-
tion un certain volume d’eau des champs environ-
nants ou de sources existant dans ce lerrain méme,
on devra se rendre compte directement de ce volume.
S'il s'agit d'une source, on pratiquera, en aval, un
trou d’un motre carré par exemple, et d'une profon-
deur suffisante pour recevoir I’eau de la source pen-
dant un laps de temps plus ou moins long. Ce tra—
vail étant fait, on videra ce trou totalement, on y
dirigera 'ean de la source et on observera combien
il faut de temps pour qu'elle arrive @ une certaine
hauteur. On fera le cube de V'eau, que L'on divisera
par le temps ¢valué en secondes, et il suffira d’ajou-
ter le quotient trouvé au résullat donné par la for-
mule (54) pour avoir la quantité d’eau & débiter par
seconde. §

Quand on voudra évaluer le volume d'eau que
pourra produire I'infiltration, on creusera un fossé
rectangulaire d'une longueur de quelgues motres ct
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d'une profondeur égale A celle que devra avoir le
drainage. On donnera & ce fossé une largeur suffi-
sante pour pouvoir é&tre vidé complétement en peu
de temps, et parfaitement régularisé.

Le fossé dont il s’agit étant dégagé de lout encom-
bre, on examinera combien il faut de temps pour
que l'eau arrive & un niveau constant. On fera en-
suite le cube de 'eau, et on divisera le résultat par
le temps, évalué en secondes et multiplié par le pé-
rimétre du fossé. On aura ainsi le produit de Iinfil-
tration d'une bande verticale de terrain de 1 mdtre
de longueur, que I'on multipliera par le périmétre du
champ & drainer. Le résultat ainsi obtenu fera con-
naitre I'importance de Uinfiltration aussi approxima-
tivement que possible.

Eclaircissons ceci par un exemple :

Trouver la quantité d’eau produite, pendant une
seconde de temps, par un hectare de terrain situé au
fond d’une vallée, sachant :

1° Qu'il existe dans ce terrain une source qui a
donné une hauteur de 0,24 d’eau pendant 6 minu-
tes dans un trou de 1 métre superficiel de section ;

2 Que linfiltration a produit en deux heures,
dans un fossé de 4 matres de longueur sur 1 métre
de largeur, une hauteur d’eau de o=, 80;
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Solution. — Pour l'eau de pluie, nous aurons,
formule (54)

10,000™

—— 0m,004630
2,160,000 ?
Le produit de la source sera
o 0m2
e s o 0 ,000666

TP L
Celui de Uinfiltration

A 1x0m,30

= m % 4000 =0 ,006666

En tout 0™,011962
Soit 12 litres environ.

Dans la question qui nous occupe, nous suppose-
rons que tous les drains secondaires ou de troisieme
ordre, ete., viendront déverser leurs eaux dans un
collecteur capable de débiter 12 litres a lui seul en
une seconde de temps. S'il y en avait plusieurs, on
diviserait le volume d'eau par le nombre de collec-
teurs.

Pour déterminer le diamdtre d’un tuyau quelcon-
que, DOUS NOUS Servirons de la table ci-aprés,quia
6t6 caleulée au moyen dela formule de M. H, Darey,

J __3,25!6)1
Q-:l"' hE

(55)

dans laquelle les letires ont la signification indiquée
au tableau du chapitre V1L, sauf 4, qui se calcule au
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moyen d'une formule spéciale donnée par cet illustre
ingénieur et que nous rapportons ici :

0.00000647
R ;

by = 0.000507-+ (56)

Table de formules

le diamétre d'

pratiques donnant les moyens de déterminer

une conduile, quand la pente par métre el le vo-
lume d'cau & débiter sont donngés.,

VALEUR VALEUR
Diamétres, | Sections, J Diamétres, | Sections, J
de = e s
Q* A
m. m. m. m. ma. m.
0.0 10.000079|58370410.» 0.31 10.075477(0.62037
0,02 10.000314| 11658785.62 0.32 |0.080425(0.52834
.03 [0.000707] 125105.267 033 0.085530)0.45217
0.04 |0.001257 26269.560 034 [0.090792/0.38876
0.05 [0.001964% 7933.9670 0.35 0.0962120.33507
0.06 [0.002827 3009.2618 0.36 10.101788 0.29052
0.07 |0.0038i8 1342.5000 0.37 10,107521|0,25285
0.08 |0.005027 660.7018 0.38 |0.113412]0.22128
0.09 [0.006362 306.7633 0.39 |0.119459(0.19398
0.10 [0.007854% 206.1276 0.40 [0.125644)0.17059
0.11 [0.009503 125.5741 0.41 [0.132026|0.14188
0.12 |0.011310 79.9725 0.42 10.138545)0.13317
0.13 |0.013273 52,8074 0.43 [0.14522110.11839
0.14 10,01539% 36.0955 0,44 10.152053,0.1053%
0.15 |0.017672 25.5616 0.45 10.15904:30.09396
0.16 |0.020106 18.1433 0.46 |0.1661910.08418
0.17 [0.022698 13.3076 0.47 [0.1734950.07546
0.18 [0.025447 9.9138 0.48 |0.180956(0.06779
0.19 0.028353 7.5222 0.49 [0.188575]0.06115
0.20 [0.031416 5.7832 0.50 0.19635010.05517
0.21 10.034636 #.5074 0.55 10,23758310.03413
0.22 (0.038013 3.55631 0.60 [0.282744]0.02200
0.23 10.0461548 2.8349 065 (0.331832)|0.01555
0.2¢ [0.045239 2.2794 0.70 10.384846(0.01012
0.25 [0.049088 1.8519 0.75 10.441788]0.007156
0.26 10.053093 1.51665( 0.80 |0.502656|0 005172
0.27 {0.057256 1.25132)  0.85 0.567451/0.003812
0.28 §0.061575 1.06139] 0.90 [0.636174]0.002859
0.29 10.066052 0.87064 0.95 [0.708823]0.002178
0.30 {0.070686 0.73356] 1.00 |0.785400(0.001682
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La pente, par mdtre courant, d’'un drain, et la
quantité d’eau & évacuer étant connues, il sera facile
de se servir de cette table. En effet, la déclivité, par
mdtre, d’'un drain collecteur étant de 0=,01, et le
volume d’eau & débiter étant de 0,012, le diamétre
sera donné par la relation suivante :

J 0.01

e — 69,4444,
Q2  0.000144%

Cette valeur s¢ trouvant comprise entre celles du
tableau 79,9725 ot 52,8974, auxquelles correspon-
dent les diamdtres 0=,12 et 0=,13, nous pourrons el
conclure qu'en adoptant un diamétre de 0=,13 pour
les tuyaux du drain collecteur, nous aurons un dé-

bouché un peu plus que suffisant.
~ On pourra déterminer le diamétre des drains ordi-
naires en faisant des calculs analogues a ceux relalifs
aux collecteurs ; mais la circulation ou le renouvel-
lement de P’air dans le sol jouant un role trés-avan-
tageux, on devra toujours employer, pour les drains
ordinaires, des tuyaux de dimensions un peu supé-
rieures & celles qui seraient données par le calcul.




CHAPITRE XIII.

APPLICATION DES PRINCIPES EXPOSES DANS LE CHAPITRE PRECEDENT.

Pour permetire & tout le monde de faire, sans
peine et sans difficultés, 'application des principes
exposés dans le chapitre qui précéde sur la manidre
de déterminer le diamétre d'un ou de plusieurs drains
collecteurs, nous donnons ci-aprés deux tableaux de
calculs faits, qui permettront, & simple vue, au pro-
priétaire comme au draineur, de savoir A quoi s’en
tenir & cet égard.
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Tableau indiquant pour différentes élendues de terrain le volume
{cau tombé en vingl-quatre heures (la couche de pluie élant
supposée de 0=,04) el la quantité qui doit élre évacuée par seconde
pendant le méme laps de lemps.

SUPERFICIE QUANTITE D'EAU SUPERFICIE "‘QUANTIT}} D mu_‘
exprimée [ | .. | exprimée exprimée | o0 exprimée
en exprimée en litres en exprimee en litres
hectares. |enmélres - év;;luer heclares. |enmétres & 6‘;?;.””
cubes. | coconde. cubes. | coconde.
heelares. |mét. cub.| litres. hectares. |mét. cub.| lilres.
0.25 100 1.157 20 8.000 92,592
0.50 200 2.314 25 10.000 | 115.740
1 400 4.629 30 12.000 | 138.888
1.50 600 6.944 35 14.000 | 162.036
2 800 9.259 40 16.000 | 185.184%
2.50 1.000 11.574 45 18.000 | 208,332
3 1.200 13.889 50 20.000 | 231.480
3.50 1.400 16.20% 55 22,000 | 254.628
& 1.600 18.518 60 24.000 | 277.776
%50 1.800 20.833 65 26.000 | 300.92%
] 2,000 23.148 70 28.000 | 324.072
6 2.400 27.777 75 30.000 | 347.220
7 2.800 32.408 80 32.000 | 370,368
8 3.200 37.036 85 34.000 | 893.516
9 3.600 41.666 90 36.000 | 416.66%
10 4,000 46206 95 38.000 | 439.812
15 6.000 69.44% 100 40.000 | 462.960
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Tableaux faisant connaitre les quantités d'ean que peavent débiter,
en une seconde de lemps, des fayaux d'un diamétre connu, el
dont Pinclinaison par métre est déterminée,

Inclinaison DIAMETRES DES TUYAUX.
des drains |~

parmite. | gm o) | gmga | gmqs 0m.04 | Om,05,

——

méires. litres. litres, litres, litres, litres,
0.001 0.0041 0.0292 0.089% 0.195 0 355
0.002 0.0059 0.0411 0.1264% 0.275 0.502
0.003 0.0064 0.0505 0.1358 0.337 0.615
0.00% 0.0074% 0.0587 0.1788 0.395 0.710
0.005 0.0093 0.0653 0.1994 0,436 0.79%
0.006 0.0102 0.0716 0.2189 0.478 0.869
0.007 0.0109 0.0772 0.2365 0.515 0.939
0.008 00117 0.0826 0.2524 0.552 1.005
0 009 0.0125 0.0876 0.2679 0.585 1.063
0.010 0.0131 0.0923 0.2828 0.617 1.122
0.015 0.0161 0.1130 0.3457 0.755 1.375
0.020 0.0185 0.1306 0.3994 0.872 1.588
0.025 0.0208 0.1460 0.4468 0.969 1.775
0.030 0.0227 0.1601 0.4892 1.068 1.944
0.035 0.0245 0.1727 0.5288 1.154 2.101
0.040 0.0263 0.1849 0.5649 1.233 2 245
0.045 0.0279 0.1959 0.5995 1.308 2,382
0.050 0.0294 0.2066 0.63220 1.379 2.511
0.055 0.0308 0.2166 0.6624% 1.447 2.633
0.060 0.0322 0.2264 0.6914 1.511 2.750
0.065 0.0335 0.2355 0.7204 1.572 2.863
0.070 0.0348 0.2446 0.7480 1.631 2.971
0.075 0.0360 0.2534 0.7741 1.688 3.075
0.080 0.0372 0.2612 0.7996 1.745 3.176
0.085 0.038% 0.2690 0.8229 1.801 3.273
0.090 0.0395 0.2772 0.8484 1.850 3.368
0.095 0.0406 0.23848 0.8710 t.901 3.463
0.10 0.0415 0.2920 0.8936 1.951 3.551
0.11 0.0436 0.3065 0.9375 2.036 3.723
0.12 0.0456 0.3196 0.9792 2,138 3.889
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Inclinaison DIAMETRES DES TUYAUX.

des drains |~ ——

parmitre. | gm,06 | 0w,07 | om08 | om0 | om.10
matres. litres. litres. litres. litres. liires.
0.001 0.576 0.866 1.226 1.672 2,20
0,002 0.815 1.225 1.739 2.367 3.11
0.003 0.998 1.500 2.126 2.896 3.81
0.00% 1.153 1.732 2,458 3.348 4.40
0.005 1.289 1.936 2.749 3.743 4.92
0.006 1.412 2.121 3.011 4.100 5.39
0.007 1.525 2.291 3.252 4.429 5.83
0.008 1.630 2,440 3.478 4.735 6.23
0.009 1.729 2.598 3.689 5.022 6.61
0.010 1.822 2.739 3.886 5,293 6.96
0.015 2.232 3.354 4,760 6.483 8.53
0.020 2.577 3.873 5.479 7.482 9.85
0.025 2.881 %.325 6.148 8.370 11.01
0.030 3.136 4743 6.736 9.169 12.06
0.035 3.409 5.123 7.27% 9.903 13.02
0.040 3.645 5.477 qaqt 10.482 13.93
0.045 3.866 5.809 8.249 | 11.229 14.77
0.050 4.075 6.124 8.696 11.757 15.57
0.055 4.274 6.424 9.119 12,414 16.33
0.060 4.464 6.708 9.526 | 12.966 17.06
0.065 4.646 6.982 9.918 13.491 17.75
0.070 4.821 7.246 10.290 14.015 18.42
0.075 4.991 7.500 10.652 14.497 19.07
0.080 5.15% 7.746 10.999 | 14.972 19.70
0.085 5.313 7.984 11.341 15.433 20.30
0.090 5.467 8.216 11.668 15.880 20.89
0.095 5.617 8.441 11.989 16.353 21.46
0.10 5.763 8.660 | 12.301 16.740 22,02
0.11 6.044 9.083 | 12.889 | 17.556 23.10
0.12 6.313 9.487 13.070 18.337 24.12
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Inclinaison DIAMETRES DES TUYAUX.

des drains = )

parmélre | gmogy | gmgy2 | omig | oms | owis
mélres, litres. litres, litres. litres. litres,
0.001 2.82 3.54 4.35 5.26 6.28
0.002 3.98 5.00 6.15 T.4% 8.89
0.003 4.88" 6.12 7.53 9.11 10.88
0.00% 5.64 7.07 8.69 10.52 12.57
0.005 6.31 7.90 9.72 11.75 14.05
0.006 6.91 8.66 10.65 12.89 15.40
0.007 7.46 9.35 11.50 13.92 16.63
0 008 7.98 10.00 12.30 14.89 17.78
0.009 8.46 10.61 13.04 15.77 18.86
0010 8.92 1118 13.74 16.64 19.86
0.015 10.92 13.68 16.84% 20.38 24.35
0.020 12.61 15.81 19.44 23.5% 28.11
0025 14.10 17.68 21.74 26.31 31.43
0.030 15.45 19.37 23.81 28.83 34.43
0.035 19.69 20.92 25.72 31.14 37.19
0.0:0 17.84 22.36 27.49 33.29 39.76
0.045 18.93 23.72 29.16 35.30 42,16
0.050 19.95 25.00 30.74 37.21 44.44
0.055 20.92 26.22 32,24 39.03 46.61
0.060 21.85 27.39 33.67 40,76 48.68
0.065 22.75 28.51 35.05 42,43 50.67
0.070 23.66 29.58 36.37 44.03 52.58
0.075 2%.44 30.62 37.65 45.58 54.43
0.080 25.24 31.62 38.88 47.07 56.21
0.085 26.01 32.60 i0.08 48.52 57.94
0 090 26.77 33.54 £1.24 49.93 59,62
0.095 27.50 34.46 42.37 51.29 61.26
0.10 28.21 35.36 4347 52.63 62.85
0.11 29.59 37.08 45.59 a5.19 65.92
0.12 30.91 3873 47.62 97.65 68.85

Un exemple d’application de ces tableaux en fera
reconnailre I'utilité et surtout la grande simplicité.
Quel est le diamétre i adopter pour un drain collec-

teur destiné d évacuer les eaux de 2 hectares de ter-

rain, sachant que ce drain sera incliné de 0,009 par

metre ?
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L’inspection du premier tableau nous fait voir que
la quantité d’eau & évacuer, par seconde, de 2 hec-
tares de terrain, est égale & 911,259,

Si nous cherchons dans le second tableau sur la
ligne horizontale ol se trouve Pinclinaison par mé-
tre donnée, ¢'est-a-dire 0=,009, nous trouverons que
les chiffres les plus approchés sont 8 1it: 46 et 10l 61,
qui correspondent aux diamdtres 0=,11 et 0=,12.
Nous en conclurons donc que le tuyau du collec-
teur devra avoir un diamétre de 0,12 environ.

Quel sera le diamétre d adopter pour un drain or-
dinaire, sachant que ce drain devra suffire a écouler
les eaux d'une zone de terrain de 10 métres de largeur
sur 100 métres de longueur, et que la pente par metre
sera de 0=,017

11 résulte des données du probleme que le drain
ordinaire devra étre suffisant pour égoutter les eaux
d’une superficie de terrain égaled 100=x10°=1000=,
soit un dixidme d’hectare. Or, 1 hectare de terrain
donnant une quantité d’eau a évacuer, par seconde,
égale a 4,629, un dixibme d’hectare donnera dix
fois moins, soit 01t ,463.

En faisant des recherches analogues &, celles ci-
dessus, nous trouverons que les tuyaux du drain or-
dinaire devront avoir un diamelre compris enlre
0=,03 et Om,04. Il sera toujours bon d'adopter le
chiffre le plus fort, eu égard a ce qui a été dit précé-
demment.
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TRACE DES DPRAINS, — DISPOSITION DES DRAINS PRINCIPAUX ET AUTRES,

Nous avons déja dit qu'une opération de drainage
se composait de drains principaux ou collecteurs, de
drains de second ordre, de troisiéme ordre, ete., et de
drains ordinaires. Les principes exposés dans les deux
chapitres précédents permettront de fixer 1'écarto-
ment et la profondeur des drains. 1l nous reste A indi-
quer, pour pouvoir projeter une opération de drai-
nage, ceux d’aprés lesquels on doit faire le tracé des
tranchées.

Quand les terrains sont peu inclinés, le tracé des
drains est facile & faire, car il importe peu qu'ils
soient établis parallélement entre eux, perpendicu-
laires ou obliques & la ligne des sillons, On les dis-
pose suivant que le permettent les canaux ou rividres
par lesquels I'écoulement des eaux doit avoir lieu.

Toutefois, il y a une régle généralement admise
et de laquelle on ne doit s’écarter que dans des cir-
constances particulieres. Cette régle consiste i pla-
cer les tuyaux suivant la ligne de plus grande pente,
c'esl-a-dire normalement aux horizontales du terrain
qui auront été déterminées par une opération de ni-
vellement.
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Les drains principaux doivent généralement dé-
houcher aux points les plus déclives de la propriété.
Ils suivent ordinairement les thalwegs du terrain, et
ils sont établis & 0,05 environ plus bas que les drains
dont ils regoivent les eaux. Les drains d’un ordre
quelconque doivent toujours se raccorder sous un
angle aigu, dans le sens de la direction de I’écoule-
ment de 'eau, et on doit éviter que deux lignes de
drains se rencontrent vis-a-vis I'une de I'autre dans
le méme drain collecteur. L’angle aigu sous lequel
les petits drains rencontrent les collecteurs, doit s"ap-
procher autant que possible de 60 degrés. Il a Fa-
vantage de ne pas allonger trop la longueur des
drains & ouvrir le long des collecteurs, tout en per-
mettant aux filets liquides de s'écouler d'une maniére
assez facile. Lorsque la disposition des lieux exige
que les drains ordinaires soient dirigés & peu pros
perpendiculairement au drain collecteur, il faut in-
fléchir leurs extrémilés par une courbe, de maniére
A placer leur embouchure au collecleur sous un angle
de 60 degrés environ.

Lorsque les terrains & drainer regoivent les eaux
de terrains supérieurs, il est généralement utile d’é-
tablir des drains de ceinture. Pour le tracé de ces
drains, on n’est pas astreint & suivre les régles précé-
dentes. Leur fonction étant d'arréter les eaux prove-
nant d’infiltrations supérieures, ils se placent surtout
autour des parties drainées et dans les parties hautes
du terrain, de manidre que 'opération de drainage se
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trouve restreinte & évacuer simplement les eaux de
pluie. Les drains de ceinture ne doivent pas élre éta-
blis sans solution de continuité. Il est bon de les faire
communiquer lous les 50 mdtres environ avec les
drains ordinaires.

Seulement, il faut avoir soin d’employer aux drains
ordinaires, avec lesquels communique le drain de
ceinture, des tuyaux d'un diamdire en rapport avec
le volume d’eau a débiter.

Aux points de rencontre des drains principaux d'un

ordre quelconque, il est prudent de construire des
regards ou petites chambres en magonnerie qui sont
disposés de telle sorte qu'il soit toujours possible de
se rendre complte si '’écoulement fonctionne bien dans
les différents groupes de drains.
. Pentes. 3 donner aux drains. — L’emploi pres-
que exclusif que I'on fait aujourd’hui avec raison de
luyaux en poteries dans les travaux de drainage, per-
met de donner aux tranchées, au fond desquelles los
tuyaux sont placés, une pente longitudinale beaucoup
plus faible que celle qui est nécessitée par les drains
empierrés. Toutes les opérations de drainage bien
exéculées, avec des pentes de 0=,001 & 0=,002 par
metre, ont toujours trés-bien réussi.

Dans les systéemes de drainage exécutés avec des
fascines enbois ou petits fagots, avec des pierrées, etc.,
on ne doit jamais donner moins de 4 a 7 millimdtres
de pente par métre. Il ne faut pas, loutefois, que
cetle pente soit trop considérable, afin que l'eaun’ac-
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quidre pas une vitesse telle qu’clle pourrait étre une
cause de dégradation des matériaux employés ala
construction des conduits.

Lorsqu'un drain devra présenter plusieurs penles,
il faudra toujours les distribuer de maniére qu’elles
augmentent successivement & partir de I'amont jus-
que vers I'aval. De cette maniére, la vitesse de I'eau
gaccélere plutdt qu'elle ne se ralentit, et les matiéres
solides qui peuvent étre tenues en suspension n’ont
pas le temps de se précipiter et de créer ainsi des
obstructions dans les tuyaus.




CHAPITRE XV.

EXECUTION DES TRAVAUX, OUTILLAGE ET PROJET TYPE D'UNE OPERATION
DE DRAINAGE,

Lorsqu'un projet de drainage a été dressé et ap-
prouvé, opération & faire ensuite est le pigquetage
des Iravaux sur le terrain. Ce travail consiste dans lo
tracé des drains principaux d’abord, et ensuile dans
celui des autres drains de divers ordres.

Cette premiére opération terminée, on procede en -
suite a Pouverture des tranchées, et notamment de
celles destinées a servir de collecteurs.

On comprend qu’'on doive agir toujours ainsi, si
on veut se débarrasser des eaux au fur et & mesure
qu’elles peuvent arriver. Toutefois, il convient géné-
ralement de laisser ces tranchées principales ouvertes
sans tuyaux, s'il est possible, jusqu’a la fin de I'opé-
ration, afin d’éviter les dépéis qui pourraient se Tor-
mer pendant I'exécution des travaux.

Le profil des tranchées peut varier suivant que les
ouvriers sont plus ou moins habiles & exécuter ces
sortes de travaux. On ne doit leur donner que la
largeur rigoureusement nécessaire, afin de n’avoir &
exécuter ‘que le moins possible de terrassements.
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Toutefois, cette dimension ne doit pas &tre trop res-
treinte, car il en résulterait une assez grande diffi-
culté d’exéeution qui donnerait lieu a une dépense
plus considérable que 'ouverture de la tranchée sui-
vant une plus grande largeur.

Les largeurs données généralement aux tranchécs
de 0=,80 & 1m,50 de profondeur, varient entre 0=,30
et 0=, 75 delargeur & la surface du sol, et enlre 0m 05
et 0,10 au fond, pour les drains ordinaires. Cetle
dernitre dimension varie de 0,10 & 07,20 pour les
drains principaux (fig. 2 et 3, pl. 3). Les deux des-
gins indiquent d’ailleurs la forme ordinaire donnée
aux tranchées.

Louverture des tranchées doit toujours étre com-
mencée par leur partie inférieure, afin que Teau qui
guinte ordinairement des parois ne puisse géner le
{ravail des ouvriers.

Les inglruments nécessaires pour creuser les tran-
chées sont trds-simples. Les figures 4, 5 et 6, planche
{roisidme, représentent la série de béches qui nous
paraissent suffisantes pour la généralité des cas.

Lorsqu’on rencontre une couche de fterrain pier-
~ reux, on est quelquefois obligé d’employer la pioche
ordinaire du terrassier (fig. 7, pl. 3).

La terre du fond des tranchées s'enléve an moyen
de dragues & drainage (fig. 8 et 9, pl. 3).

A propos du remplissage des tranchées aprés la
pose des tuyaux, nous recommanderons seulement
de remetire, autant que possible, la terre provenant
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de ces tranchées 4 peu prés dans le méme ordre
quelle se trouvait avant Popération. Clest surtout
la terre végétale qui doit étre replacée an-dessus. On
comprendra facilement pourquoi il devra toujours en
étre ainsi.

Les vides & ménager au fond des (ranchées, pour
faciliter 'écoulement des eaux, peuvent se consiruire
suivant différentes méthodes. On emploie & cet effet :
1 des fascines ou petites bottes de brins de bois liées
par des harts ;

90 Des pierres ou moellons au moyen desquels on
pratique des galeries de différentes formes;

3> Des tuyaux spéeiaux que l'on fabrique mainle-
nant sur beaucoup de points, et qui sont destinés ex-
clusivement aux opérations de drainage.

Les figures 10, 11, 12, 13 et 14, planche troisicme,
indiquent les coupes de canaux soulerrains construits
en macgonnerie séche.

Les drains conslruits avec des fascines ne SDHL.LIU-S.
usités aujourd’hui. On les a abandonnés avec raison,
parce qu’en général ils ont trop peu de durée.

Les drains en magonnerie séche peuvent étre uliles
dans certaines circonstances, mais, en général, ils
cotitent beaucoup plus cher que les drains & luyaux
de polerie, et ils présentent, en outre, quelques dif-
ficultés de construction. T’établissement de ces sortes
de drains, comme celui des drains & fascines, est telle-
ment simple, que nous croyons pouvoir nous dispen-

ser d’entrer dans aucun détail descriptif & cet égard.
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I’examen attentif des dessins dont il vient d’étre
question permettra, d'ailleurs, au lecteur d’appliquer
au besoin telle méthode qu'il jugera utile.

Les tuyaux de drainage en poterie que T'on em-
ploie aujourd’hui, sont cylindriques. La longueur de
chaque bout de tuyau est d’environ 0m, 34, et leur
diametre intérieur varie depuis 07,025 jusqu’a 0,20,
Ces tuyaux sont placés bout & bout dans les tran-
chées, aprés que le fond en a été parfaitement tassé
et nivelé. Les tuyaux sont reliés entre eux au moyen
de colliers ou manchons qui ne sont autre chose que
des tuyaux trds-courts (0,07 environ), et ayant un
diamétre intérieur un peu plus grand que le diamgtre
extérieur des tuyaux de drainage.

Les manchons ont pour but, non-seulement d’em-
pécher Vintroduction de corpssolides dans les tuyaux,
mais encore de maintenir ces derniers dans leur po-
sition normale. Tl est facile de comprendre que, mal-
gré le tassement du terrain, il ne pourra se former
aucune solution de continuité, soit dans le sens de
la longueur du drain, soit dans le sens vertical. Ce
double inconvénient ne peut étre évité sion n'em-
ploie, pour couvrir les joints, que des demi-man-
chons ou simplement des fragments de tuiles.

Le raccordement de deux files de tuyaux s’effectue
en faisant pénélrer le plus petit tuyau dans le plus
grand, dans lequel on a pratiqué une ouverture cir-
culaire au moyen d’un pelit marteau en fer. Dans les

fabriques bien organisées, on fabrique méme des
6,
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tuyaux percés exprés pour opérer les raccordements.
Ces tuyaux sont préférables A ceux percés apres la
cuisson, mais la difficulté est de s'en procurer.

La pose des tuyaux est une opération délicate, qui
exige beaucoup de soin. On se sert, A cet effet, d’une
broche ou pose-tuyaux (fig. 15, pl. 3) qui est com-
posée d'un manche en bois, au bas duquel se trouyve
une tige en fer de 0,20 de longueur environ, placée
perpendiculairement au manche. Cette tige est garnie
d'un épaulement (¢) placé A quelque distance du man-
che pour arréter le tuyau,

L’emploi de cet instrument est trés-simple : la tige
est.introduite dans le tuyau que 'on dépose au fond
de la tranchée qui doit dtre, au préalable, ainsi que
nous I'avons déja dit, parfaitement nivelé et pilonné
au moyen du tasseur (fig. 16, pl. 3).

La pose des tuyaux doit toujours &tre faite en al-
lant de I'amont vers I'aval, si I'on veut éviter qu'il
se fasse des dépéts dans les tuyaux pendant I’opéra-
tion. On fait, d'ailleurs, précisément le contraire de
ce qui se pratique pour I'ouverture des tranchées,
qui doivent toujours étre ouvertes en allant de I'aval
vers I'amont.

Pour compléter les prescriptions A suivre dans
toule opération de drainage, nous donnons ci-apres
un projet type complet pour une propriété d'une
étendue de 12 hectares (fig. 17, pl 3).

Figure 18, pl. 3, méme plan sur lequel le tracé
des drains a été fait.
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Projet de drainage d'une piéce de terve d’une contenance
de 12 hectares dépendant du domaine de I Epine, appar-
tenant a M. le comte de Gaudechart.

1. MopE D’EXECUTION DES TRAVAUX.

Tranchées, — ARTICLE PREMIER. Dans toutes les
parties des travaux ot il ne sera pas donné d'indica-
tions contraires, on adoptera pour les tranchées les
dimensions suivantes:

H T
LARGEUR |3 5| 252 | gpser
INDICATION DES DRAINS. |——1— |225) 253 | i,
au |<en |57E| 833 |" b3
fond. |gueule.|= =| == 3

mdtr, [métres | métr, | mdtres,
Drains collecleurs de terordre.| 0.16 | 0.70 | 1.35 »
Drains collecteurs de 2e ordre.| 0.11 | 0.50 | 1.30 »
Drains collecleurs de 3¢ ordre.| 0.08 | 0.40 | 1.25 »
Draing ordinaires. .o.seevssees 0.06 | 0.35 | 1.20} 20

ArT. 2. Le piquetage des lignes de tranchée sera
exéeuté sur le terrain, avant le commencement des
travaux, conformément au tracé indiqué au plan
des lieux. '

ART. 3. La terre végétale sera mise & part sur
I'un des eétés de la tranchée; les autres terres pro-
venant du sous-sol seront déposées sur le c¢oté op-
posé.

Art. 4. Avant la pose des tuyaux, les inclinai~
sons longitudinales du fond de chaque tranchée
seront parfaitement régularisées; elles devront, d’ail-
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leurs, étre en harmonie avec les indications des pro-
fils de détail qui seront délivrés avant de commencer
'exécution des travaux.

Pose des tuyaux, — ART. 5. Les tuyaux seront
soigneusement juxta-posés, de manidre i se tou-
cher au milieu du collier ou manchon qui est destiné
& les maintenir dans cette position d'une maniére
durable.

Une forte pelote d’argile bien malaxée sera placée
au-dessus de chaque manchon et bien tassée, de ma-
niére & l'envelopper le mieux possible; les tuyaux
seront recouverts avec de la terre émietlée et bien
égalisée, avant de procéder au remplissage de la
tranchée.

ArT. 6. Les tuyaux placés sans manchons seront
rapprochés avec le plus grand soin, de manidre a se
toucher parfaitement & leurs extrémilés, et a laisser
le moins possible de vide entre eux.

On recouvrira les joints avec des fragments de Luile
ou de tuyaux cassés. Au-dessus de ces lessons, on
placera une forte pelote d’argile, la plus grasse pos-
sible, bien malaxée et tassée, de maniére a remplir
exactement le fond de la tranchée.

Art. 7. On évitera soigneusement I'emploi de
la paille ou aufre matiére organique. Le raccorde-
ment des pelils drains avec leur collecteur, ou celui
des collecleurs de divers ordres entre eux, sera fait
en introduisant I'extrémité du plus petit tuyau dans
une ouverture pratiquée pour le recevoir dans le plus
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gros tuyau. On posera sur chaque raccordement quel-
ques tessons, au-dessus desquels on placera une forte
pelote d’argile bien tassée pour les maintenir.

On évitera d’employer, pour le raccordement des
drains, des tuyaux recourbés a leur extrémité ou au-
tres dispositions qui tendraient A créer une chute &
Teau arrivant d’'un drain dans celui d'un ordre supé-
rieur.

Arrt. 8. La pose des tuyaux sera soigneusement
vérifiée dans toutes ses parties. Leur pente sera vé-
rifiée 6galement, comme celle des tranchées. Le rem-
plissage de ces derniéres ne sera commencé que sur
Pordre de I'agent chargé de la surveillance, et apres
qu'il se sera assuré de la parfaite exécution du tra-
vail.

Remplissage. — ArT. 9. Pour remplir la tran-
chée, on jettera au fond une couche de 0,10 4 0=,15
d’épaisseur de terre bien émiettée; on choisira pour
cette premidre couche les parties les plus argileuses
de la terre extraite des tranchées.

Cette premidre couche de remplissage sera forte-
ment piétinée ou méme damée; on terminera alors
le remplissage de la tranchée en réservant, pour la
fin de cette opération, la terre végétale qui aura é(é
mise de cOlé & cet effet au commencement du travail.
Le remplissage sera généralement commencé par
I’amont ; le premier tuyau d’amont de chaque drain
sera bouché par une pierre recouverte d'une pelote
d’argile.
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Qualité des tuyamx, — Anrt. 10. Les tuyaux se-
ronl d’une forme cylindrique, parfaitement cuits ol
bien réguliers; ils devront rendre, par le choe, un
son clair et distinct, méme aprés avoir séjourné dans
I'eau pendant six heures au moins.

On rebutera tout tuyau présentant une courbe de
plus de 0=,005 dans le sens de la longueur, et un
ovale de plus de 0=,004. Les tuyaux auront 0,33
de longueur; on pourra recevoir, néanmoins, des
tuyaux plus courts, mais alors le prix sera diminué
en raison de celte réduction de longueur.

Les tuyaux présenteront les diamdtres suivants :

.
INDICATION DIAMETRES
DES TUYAUX. - e, | OBSERVATIONS,

intérieurs. | extérieurs,

métres. métres,

Tayanx po a0 0.035 0.051
F=LTRYGIY 0.06 0.076

MR - T . 0.09 0.106

e N8 &idif.sin. 0.14 0.156

OUVRAGES ACCESSOIRES.

Regards, — ART. 11, Les regards seront établis
aux points indiqués au plan par les letires B, oy o}
dy e, . Tls seront formés de deux tuyaux en terre
cuite de Om,25 au moins de diambdtre intérieur, em-
boités I'un sur I'autre. Ces tuyaux reposeront sur une

pierre plate et seront recouverts d'une dalle de 0m,10
d’épaisseur.
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Le tuyau d'écoulement sera & 07,10 en contre-has
des tuyaux d’amenée aboulissant au regard ; ces der-
niers feront saillie de quelques cenlimdlres sur les
faces intérieures du regard.

Les tuyaux d’amenée ou d’écoulement seront soli-
dement maintenus par des empierrementis ou par un
petit massif de magonnerie. .

A défaut de tuyaux de forme el de dimensions con-
venables, on pourra construire les regards en pierre
stche, avec corroi en glaise ou en magonnerie.

Le fond des regards sera ¢tabli a 07,15 en contre-
bas du tuyau d’écoulement, de maniére que les ma-
titres tenues en suspension dans Ueau puissent se
déposer dans cette partie inférieure du regard On fait
disparaitre ainsi une cause d'obstruction des tuyaux,

Bouches. — ART. 12. Les extrémités des tuyaux
collecteurs débouchant dans le ruisseau d'Orgueil
seront encasirées dans un massif de magonnerie ou
dans une pierre dure,au milieu de laquelle un frou
circulaire aura 61é pratiqué a ceteffet.

Les bouches en macgonnerie seront, autant que pos-
sible, conslruites en briques avec mortier de chaux
hydraulique et ciment de tuileaux.

Les quatre ou cing tuyaux qui précedent la bouche
seront entourés d'un petit massif de magonnerie en
pierre stche, et enveloppés d'un bon corroi d'argile
détrempé au lait de chaux parfaitement baltu et
damé, pour éviter toule infillralion des caux derriere
et au-dessous de la magonnerie de la buuche,
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Les bouches seront fermées par des grilles en [onte
ou en fer, du modéle qui sera donné a cet effet.

II. AVANT-METRE DES TRAVAUX A FAIRE.

CONTENANCE
de la

PROPRIETE,

DESIGNATION
des ouvrages
et indication diverses.

12 heciares.

12 heclares.

Collecteurs be, ed.....
Collecteurs bee', aa”, fI’
Collecieurs ff", ee",

aaleel dd' ddl. ..
Drains ordinaires......
REZARANS - viovabionniini
Bouches d’écoulement.

LONGUEUR
DES DRAINS
——
collecteurs de; .
<2l 2. £| B
HE|*E|*E[ o2

et MMl s L
m. *m, | m. | m.
360 » | » »
» 1470 » »
» » | 800 »
» [ » | » 4,800
» » » n
» » » »
360[ 470) 800/ 4,800

NOMBRE
des

E |regards. |
< = 8 |bouches. §
| oBservaTIONS.

=
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EXECUTION DES TRAVAUX.

CHAPITRE XV,

~

ANALYSE DES PRIX.

PRIX

)
g3 OBIETS DETAIL DES FOURNITURES ET DE LA MAIN-D'OEUVRE. [ ="
B DES SOUS-DETAILS. élémentaires | d’application
fr. fr.
Fouille el jel de om.60 cubes de terred 0 (1. 50 Cosrvvrcennnaeas 0.30
¢ |prix d'un métre courant 3 luyanx duo no 4 A 140 fr.le mille rendu i pied d’ceuyre el pose . ~
de drain collecteur de comprise. . 0.42 0.815
premier ordre. . .... 3 manchons a 15 Ir. le mille rendu el pose comprise 0.045
Pour fagon des joints, remplissage de la tranchée. 0.04
Y Fagx [ris diversS. veserererrserresnsnamiosnetraraiasnnacaenis 00
Fouille et jet sur les berges de om, 40 cubes de lerre d 0 [r. S0 C... ©.20
a |prix d'un métre de col-| 3 tuyaux du ne 3 4 120 Ir. le mille, pour fourniture, pose, elc. ... 0.36 y
lecteur de deuxiéme{ 3 manchons 4 12 [r. le mille, pour lourniture, pose, elc.... 0.036 0.646
OFATE. +vvnssnansen-q. | Pour facon des joinls, remplissage de la Lranchée .... 0.04 m
“..,.m_:a_mz_m a:\_.._m_mn : 0.01 4
. Fouille et jet de om.30 cubes de lerre 4 0 fr. 60 C..... 0.15
3 ?,__x d'un _m.«:ﬂa a.m.mo_-w 3 Luyaux %: no 2 & 80 fr. le mille pour fourniture, pose, etc. | 024 ~ il
E.u._ﬁ_:. e troisiéme § 3 manchons 4 10 fr. le mille, pour fournilure, pose, elc. .. | o0 ! -47
Ordre..ovees-reoee { poyr fagon aes joints, qmﬂﬂ_:mmmmm des tranchées, faux [rais, elc. 0.05
] . Fouille el jet de 0m.25 cubes de lerre d OMr. 50 Cuv.vvereeen 0.125 ~
4 m:.%h wE._ ae:m.a couranl ﬁ 3 tuyaux du no ¢ a 50 fr. le mille, pour fourniture, pose, elc 0.150 0.352
ST ~ 3 manchons 4 9 Ir. le mille pour fourniture, pose, ele. ...... 0021 .
Pour fagon des joints, remplissage des tranchées, faux [rais, etc. 0.05 4
Fouille et jet de om.50 cubes de terre 4 ¢ fr. 50 ¢. le mélre cube. 0,25
palle pour radier de 0m.50 sur om.50 et d'unc épaisscur de
.:.m.:_ N__a_ fr, 50 ¢, Tl e e 1.50
< = { méire de luyaux de polerie de 0m.25 de diamélre inlérieur,
2 E.p_a mMﬂ:Mm qmﬁ_ﬁ €0 )" 40 fr. le metre, Y COMPEIS POSE, BLC.vavvnraasesiurrrioaane| 200
uy P 2.+ \ palle de recouyrament de 0m 40 sur 0m.40 et d'une épaisseur de 5.50
om. 10, A1 Ir. Pune, Cieesreeioisnnaernana.s e 1.00
Pour emmanchement des tuyaux d’amence el d’écoulement, e
pierrée deslinée a les soulenir, remplissage du regard, elc..... 0.50
\ FAUX (T3S €6 DENCHCE. v aevnvensrinrreosensen sasnennssassrones 0.25
pierre dure d’une longueur de 0m.50 m:_. om.40 de _%wmn:q el A
i P i d’une épaisseur de 0m.50, soit0m. L0 cubes 4 80 fr.le métre, pour
g 3.%:.”,__%%%95:9 e fournilure, taille, percement du trou circulnire et aréle supé- m .00
rieure Taballue en chanfrein vers le canal émissaire, pose, ¢lC. 8.00 v
Fondations en pierres séches pour la recevoir, la.......vcen-- - 1.00
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EVALUATION DES TRAVAUX.

Numéros

d’ordre des
ouvrages

DESIGNATION DES OUVRAGES.

o s 08 g =

Drains colleeteurs de 17 ordre.. ..
Drains collecleurs de 2¢ ordre....
Drains collecteurs de 3¢ ordre. ...
Drains ordinaires ou pelils drains.
RegardB i a5 55258 vk S ova
Bouches d’écoulement...........

AR g

Somme 4 valoir pour lravaux

LT R TN R S el e

Tolal général.....

Numéros des
sous-détails.

[

2
E3
=9
A=

]

-l

Ir.
0.815
0.646
0.47

0.352
5.50
9.00

]QUANTI!TES

360

800
4,800

DEPENSES,

Ir. c.
293 40

376 00
1,689 00
33 00
27 00
2,722 00

7800
=

2,800 00

303 60| -




CHAPITRE XVL

IRRIGATIONS, =— QUANTITE D'EAT NECESSAIRE PAR HECTARE.
RPOQUE ET DUREE DES ARROSAGES.

L'irrigation est un arrosement artificiel qui s’opere
au moyen de travaux et de constructions ayant pour
objet d’amener les eaux sur une grande surface de
terrain. Cette opéralion est surtout nécessaire dans
les pays chauds et secs, ol les pluies sont peu fré-
quentes. Le bon effet des irrigations a été connu de
tout temps par les peuples agricoles. Les grands tra-
vaux exécutés dans ce but par les Chinois font I'ad-
miration des voyageurs; ceux dont les Maures ont
doté VEspagne au moyen dge ont acquis également
une grande célébrité. Les eaux employées aux irri-
gations agissent de différentes manidres :

1° En procurant au sol, dans la saison chaude et
siche, la fraicheur nécessaire pour activer la végé-
tation ;

90 Bn prévenant, dans la saison froide, le refroi-
dissement trop grand du sol et les mauvais eflets des
gelées blanches;

30 En apportant dans le sol des substanees pro-
pres al'alimentation des végétaux, et agissant ainsi
comme engrais et en servant de yéhicule pour le
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transport de ces subslances dans l'organisme des
plantes.

M. Hervé Mangon, ingénieur des ponts et chaus-
sées, a présenté en 1863, & I’Académie des sciences,
un remarquable mémoire sur la question des irriga-
lions, Nous pensons qu’en insérant le résumé de ce
travail dans notre Guide pratique de Uingénieur agri-
cole, nous ferons plaisir & nos lecteurs.

« Les irrigations, dit ce savant ingénieur, si néces-
saires & l'aceroissement de la richesse agricole d'un
pays, sont loin de présenter en France le dévelop-
pement qu’elles pourraient recevoir.

« La surface des terrains régulitrement arrosés
utilise & peine le vingtidme des eaux disponibles, et
représente une fraction insignifiante des prairies natu-
relles de notre pays.

« A l'exception de la Durance, nos grands cours
d’eau n’enrichissent que les mers : le Rhine coule
inutile au milieu des plaines desséchées du Midi; la
Seine, la Loire, le Rhin, n’alimentent pour ainsi dire
aucune irrigation, et leurs affluents secondaires ne
sont guére mieux employés.

« Les eaux d'irrigation sont une source d’engrais
immédiate qui produit, pour chaque cenlaine de
mille métres cubes d’eau employée, I'équivalent d’un
beeuf de boucherie. Le moindre de nos fleuves en-
traine done & la mer, sans aucun profit, la valeur de
plusieurs tétes de gros bétail par heure, et plusieurs
milliers de tétes par année,
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« L'utilité des irrigations ne saurait faire T'objet
d'un doute. On comprend des lors tout I'intérét qui
sattache A la solution des problémes relatifs & ce
puissant moyen d'améliorations agricoles.

« Parmi ces problémes, 'un des plus importants a
résoudre et des plus controversés, est celui de la dé-
termination des volumes d’eau véritablement néces-
saires aux arrosages.

« Quand on étudie la pratique des irrigations dans
différents pays, on observe en effet, non sans éton-
nement, que les agriculteurs emploient, en général,
d’autant plus d’eau, que le climat sous lequel ils
opérent est plus froid et plus humide.

« Les irrigations de I’Espagne et celles de I'Algérie
dépensent, en effet, infiniment moins d’eau que celles
de I’Angleterre ou de 1'Ecosse. Les irrigations de la
Provence se contentent d'une trés-faible fraction du
volume d’eau exigé par les irrigateurs du nord, de
T'ouest et de 1’est de la France.

_« Cest ainsi que, dans I'une de mes irrigations du
département deVaucluse, j’ai dépensé moins de 1 litre
d’eau par seconde et par hectare pour me confor-
mer A l'usage constant du pays, tandis que, pen-
dant la période correspondante, dans I'une de mes ir-
rigations des Vosges, en prenant également pour régle
l'usage constant de la contrée, jlai di consommer
prés de 50 litres par seconde et par hectare, et plus
de 200 litres en prenant le débit moyen de l'année
entidre.
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«Des différences de consommation aussi étonnantes
que celles que I’on vient de signaler, sont-elles justi-
fides par la nature des choses, ou bien sont-elles le
simple résultat d'une routine aveugle, comme 1'ad-
mettent, sans doute, les personnes qui ont proposé de
soumettre le régime des irrigations dans toute la
France & une régle unique et invariable ? Telle est la
question que j'ai 616 appelé A résoudre.

«Celte question a été souvent agitée, car, dans
notre pays, elle domine lout le régime de I'usage des
cours d’eau ; mais elle I’a été sans résultat, les agri-
culteurs du Nord ayant toujours maintenu leurs exi-
gences, et les adversaires de leurs opinions a cet

“égard n’ayant jusqu’ici a4 leur opposer que des chif-
fres pris dans la pratique du Midi, dont le véritable
sens leur échappait.

« Ce n’est pas que la science n’ait éclairé de lu-
midres certaines quelques-uns des points fondamen-
taux de la théorie des irrigations : MM. Chevandier et
Salvétat ont indiqué le role qu'y jouent les matidres
azotées tenues en dissolution dans les eaux ; M. Bous-
singault a spécifié 'importance capitale des nitrates
et de 'ammoniaque ; M. Maitrot de Varennes a ap-
pelé T'attention sur les effets de I'oxygéne dissous
dans ces eaux. Mais les expériences isolées de ces sa-
vants ne permettaient pas de répondre par des chiffres
précis & la question qui m’était posée,

« Pourquoi les irrigateurs du Nord réclament-ils
une quantité d’eau cent ou deux cents fois plus grande



CHAPITRE XVI. — TRRIGATIONS. 115!

que celle qui semble suffisante aux irrigateurs du
Midi?

_ «Pourrésoudre ce probléme, et jlesperey étre par-
venu, il a falln non des expériences isolées, mais de
longues séries d’observations comparatives et plu-
sicurs années d'un travail soutenu, ear on ne pour-
rait écarter autrement tant de causes d'erreur que
toute expérience isolée comporte quand il s'agit d'a-
griculture.

_«Jai employé dans mes cultures, placées comme
il convenait aux deux extrémités de la France, les
irrigateurs les plus habiles des localités adoptées, et
jai suivi leur pratique jour par jour, mesurant exac-
toment les volumes d’eau employés, constatant avec
précision la composition de l'eau A Dentrée et & la
sortie, me rendant compte, enfin, de la quanlilé des
récoltes obtenues et de leur composition.

« Mes expériences, poursuivies pendant trois an-
nées sur des champs de culture différente, embras-
sent des milliers de jaugeages, de délerminations
météorologiques et d’analyses dont 1'expose est donné
dans mon mémoire, el serait trop long & résumer ici.

« Les conclusions que j'ai dd tirer de mes expé-
riences, se résument dans les propositions suivantes :

« 10 Dans les arrosages du Midi, comme dans ceux
du Nord, I'azote contenu dans les eaux sous forme
dacide nitrique, d’ammoniaque ou de matieres or-
ganiques, intervient au profit du sol et se fixe dans
les récoltes.
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« Mais dans les arrosages a petits volumes du
Midi, I'azote fourni par les eaux est tellement infé-
rieur A I'azote représenté par les récoltes, que le rle
de ces eaux i titre d’engrais est tout A fait secondaire.
Les fumiers et la fertilité acquise du sol comblent le
déficit, qui naturellement serait d’autant moindre
cependant que la quantité d’eau dont on pourrait
disposer serait plus grande.

« Dans les irrigations & grands volumes des pays
froids, les eaux employées jouent non-seulement le
role de véritables engrais, mais d’engrais indispen-
sables ou prépondérants ; elles fournissent non-seu-
lement tout 'azote emporté par la récolte, mais aussi
celui qui, répondant 3 I'accroissement de fertilité du
sol, se fixe dans celui-ci.

« On pourrait done souhaiter plus d’eau aux irri-
gations du Midi ; mais réduire d’une maniére notable
le volume des eaux consacrées aux irrigations du
Nord, ce serait méeonnattre ou dénaturer leur rile,
et leur faire perdre immédiatement leurs avantages
les plus certains.

«2° On peut envisager les irrigations du Midi
comme nécessaires pour rafraichir le sol, pour don-
ner 'eau de végétation aux plantes, et pour favoriser
I'état d’humidité du sol, quirend immédiatement au-
tour d’elles la nitrification abondante.

« Les irrigations du Nord réchauffent souvent le
sol au lieu de le rafraichir; elles lui fournissent tou-
jours des produils azotés récoltés au loin dans I'air
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ou dans les terres que I'eau a traversées, et au moyen
desquelles le champ oula prairie arrosés empruntent
a de larges surfaces des principes de fécondité qu'une
nitrification moins active ne leur fournirait pas sur
place.

« 3° Les eaux d’irrigation, en passant sur les prai-
ries des Vosges, méme pendant ’été, ne leur cédent
quenviron 30 pour 100 de l'azole combiné qu’elles
renferment. Il n’y a pas lieu de compter qu’on puisse
accroltre sensiblement cette proportion des matieres
utilisées, car elle exprime aussi le chiffre observé sur
des eaux peu différentes dans les jrrigations & petit
volume du Midi, réputées si parfaites et si efficaces,
comme si les plantes ne puisaient plus rien dans les
eaux d’arrosage quand leur richesse en azote descend
au-dessous d'un chiffre déterminé.

« 4 Les gaz dissous dans les eaux d’irrigation y
jouent un role sérieux.

« L'acide carbonique, comme on I’a déja remar-
qué, se montre plus abondant A la sortie qu’a I'entrée.
Conformément & la théorie de M. Chevreuil, 'oxy-
gene offre une proportion inverse. Les eaux d'irriga-
tion déterminent done dans le sol des phénomenes
de combustion lente, semblables & ceux que le drai-
nage produit.

« 5o D’ailleurs, c'est la facilité avec laquelle une
eau abandonne les matitros fertilisantes quelle ren-
ferme qui donne la mesure de ses qualités, plutot

que sa composilion absolue.
Te
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«6° La chaleur, qui sera 'objet d’une étude spé-
ciale ainsi que la lumidre, exerce une influence con-
sidérable sur la fixation des principes fertilisants des
eaux d'irrigation. Quand la température ne dépasse
pas 7 degrés, la fixation de I'azote parait nulle ou
trés-faible,

« 7°En résumé, 'eau d'irrigation intervient, au
point de vue physique, & titre de régulateur de la
température du sol et d’agent essentiel des phéno-
ménes journaliers d’absorption et d’évaporation qui
se passent dans les plantes ; et, au point de vue chi-
mique, comme un engrais qui, selon la nature des
sols et du climat, peut représenter tantdt la totalilé,
tan(dt une faible partie seulement des matidres ferti-
lisantes exigées par la culture.

« La valeur comparative de 1'ean et des fumiers
constitue, par conséquent, I'un des éléments princi-
paux de la détermination des volumes de liquides a
donner aux prairies.

«Le role de I'eau est donc extrémement complexe,
et, avant de modifier la pratique des irrigations d’une
conlrée, I'agriculteur comme l'autorité chargée de la
répartition des eaux doivent la soumeltre & un exa-
men scrupuleux, d’oui résultera souvent la justifica-
lion des habitudes locales les plus inexplicables en
apparence, »

Les eaux qui peuvent étre employées aux irriga-
tions sont : 1° celles des sources naturelles i 20 celles
provenant du drainage ; 3° les eaux de pluie recueil~
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lies dans des réservoirs, ete. ; 4° enfin, les eaux cou-
rantes ordinaires, cest-a-dire celles des rivieres et
des ruisseaux. Lorsque les terrains A irriguer sont
situés A un niveau inférieur a celui ol U'on doit faire
la prise d’eau, 'opération est généralement assez fa-
cile ; dans le cas contraire, il faut avoir recours
Pemploi de machines ¢lévatoires dont nous n'entre-
prendrons pasici de faire la deseription. Nous prierons
le lecteur de consulter a cet égard le Guide pratique
de Uingénieur de M. Chaves, el celui du Matériel
agricole de M. Gaudry.

Comme on vient de le voir, la question relative a
la quantité d’eau nécessaire aux irrigations est loin
d’dtre résolue ; elle ne peul I'dtre, en effet, avec pré-
cision, car les quanlités d’ean nécessaires pour une
méme étendue de terrain sont trés-variables, suivant
la nature plus ou moins perméable du sol et suivant
colle des récolles & arroser: il faut aussi tenir compte
du systeme darrosage qu'on emploie et du climat
plus ou moins méridional. Dans ces circonstances,
il ne faut donc pas penser 4 admettre un chiffre nor-
mal qui puisse étre considéré comme indiquant la
quantité d’ean nécessaire par hectare.

M. de Gasparin admet que, dans le Midi, la terre,
contenant 1/5 de sable, a besoin d’un arrosage tous
les quinze jours; que celle qui en contient 2/5 a be-
soin d’un arrosage tous les onze jours ; que celle en
contenant 3/5 a besoin d'un arrosage tous les six
jours ; enfin, que les terrains trés-sablonneux doi-
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vent éire arrosés tous les trois jours. Cet agronome
eslime, en outre, que chaque arrosage de vingt-qua-
tre heures exige une couche d’eau de 0=,08 0,10,
ce qui donne 800 & 1,000 metres cubes d’ean par
hectare. Si on adopte ce dernier chiffre, il sera facile
de déterminer la quantité d’eau qui sera nécessaire
dans chaque cas particulier.

Ainsi, on aura les consommations d’eau suivantes
par heclare, en admettant que I'arrosage dure pen-
dant une période de six mois ou cent quatre-vingls
jours.

o @
252 QUANTITE
Swa : v D'EAU EXPRIMEE
Zs: TERRES CONTENANT| —~ | osssnvanions,
25 en méires en litres

=3 cubes.  [parseconde.
— e

litres,

12 20 p. 100 de sable. 12,000m? 0.77

16 40 -~ 16,000m? 1.03

30 60 b 30,000m? 1.93

60 80 = 60,000 m? 3.86

D’aprés M. de Gasparin, la quantité d’ean néces-
saire & l'irrigation d’un hectare de terrain varie done
entre 0™ 75 et 4 litres. ;

Voici, pour compléter ce qui vient d'étre exposé a
cet égard, un tableau quenous trouvons dans le Traité
dirrigation de M, Vingénieur piémontais Raphaél
Pareto ; '
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QUANTITE D'EAU EMPLOYEE A LIRRIGATION D'UN HEGTARE

DE PRE.
LOCALITES. EopuLENET
par seconde.
lt. ¢

Haute-Garonne. (M. Mescur de Lasplanes.)... 0.58
Canaux derivés de la Tech et de la Thet.

(Ingénieurs des ponts et chaussées.)...ee-e 1.00
pyrénées-Orientales. (Jaubert de Passa.)..... 0.169
Bouches-du-Rhone, pres AP AFIE L el e e 1.02
Bouches-du-Rhone, pres d’Arles. (Monltluisant,

ingénieur en chel) . eoouenesaesiseis e 1.66
Bouches-du-Rhone, prés d’Arles. (M. Peyrel-

Lullier.).ecassssseccane e e inaie Suibtel 1.00
Hautes-Aples et Isére. (M. Favraud YR ok e 0.68
Les Vosges. (M. Perrin.).e.sesasseasasesss 65.00
Piémont. Province AYVEBR. . arnsansasnasss 1.00
Piémont. Province de Mortara.... 0.80
Lombardie. Milan....cceeeere-. . 1.00
Lombardie. Pavié......coeeenere . 0.75
Arcachon. (Projet des ingenieurs.) . ove oo s 0.50
provence, canal d’AiX........ A E AL g L . 0.83
Pyréuées—Oriemales el ESpagne....... Segty el 0.25
Canaux dérives de la Tech. (Langeon, ingénieur

des ponts el ChauSSEeS Jarevrrrarannaraes 0.60
Grenoble, canal dérive du Drac..... s 0.65
Auvergne , Latour prés Tauve...oonereensres 2.00
Auvergne,MonL-Doré......... ..... 1.25
picmont, prés TUrin. coceevaneenenees QRS 0.80
piémont, Serbalojo........- B i s 0.36
Epinal (Moselle), irrigation de M. Dutac...... 100.00
Nadault de Buffon. Trailé dlirrigation. ... ... 0.25

Les arrosages se font & différentes époques de
année agricole, qui commence tout naturellement
vers le mois d’octobre, cest-i-dire aprés l'enléve-
ment des récoltes.

Le premier arrosage doit commencer avec le mois
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d’octobre, et se prolonger jusqu'aux premidres ge-
lées. Sous un climat méridional, il peut méme étre
commencé vers le milieu de septembre : sa durée
peut &tre de deux mois environ.

Immédiatement aprés I'hiver, on arrose pour la
seconde fois : cette deuxidme irrigation peut durer
pendant les mois de mars, d’avril et de mai. Le troi-
sitme arrosage esl celui d'été, c’est-a-dire celui qui
commence huit ou dix jours apreés l'enlévement de la
premiére coupe de I’herbe, et que 1'on doit arrdter
huit jours environ avant la coupe du regain : il peut
durer six semaines.

Le procédé d'irrigation par inondation nme peut
guere étre pratiqué qu’en automne, si les eaux dont
on dispose soent /imoneuses ; car, au printemps, il au-
rait I'inconvénient de souiller les feuilles des plantes.
La durée de chaque arrosage est généralement limi-
tée par le volume d'eau qu'on a & sa disposition. Dans
les terrains perméables, l'irrigation doit 8tre plus pro-
longée que dans les terrains compactes. Beaucoup de
praticiens admettent qu'un arrosage doit avoir une
durée moyenne de vingt-quatre heures.
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DES DIFFERENTS TRAVAUX A EXFCUTER POUR L'ETABLISSEMERT
DUN SYSTEME D'IRRIGATION,

On distingue ordinairement les canaux a établir
dans un systéme d’arrosage en lrois especes princis
pales, qui sont les canaux principaus, les canaux se-
condaires, les colateurs.

Le canal principal est celui qui a son origine au
cours d’eau alimentaire; il est divisé ordinairement
en deux parties bien distinetes : Pune est comprise
entre la prise d'eau et les terrains & irriguer; l'autre
comprend le reste du canal sur lequel sont établis
les embranchements des canaux secondaires. La pre-
miere partie est un canal d’amenée, et 1a seconde est
un canal d’arrosage proprement dit.

Les canaux principaux doivent dtre disposés de
telle sorte que le plan d’eau se trouve toujours a une
certaine hauteur au-dessus des points les plus élevés
du champ arrosable.

Nous devons d’ailleurs dire, avant d’aller plus loin,
que l'ingénieur chargé d’étudier un projet d'irriga-
tion. ne doit jamais perdre de vue ce principe, que
Veau doit pouvoir arriver partout et ne séjourner nulle
part,
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Les canaux secondaires sont, autant que possible,
placés & un niveau trés-peu inférieur & celui des ca-
haux principaux. C’est le long des canaux secondaires
que sont pratiquées les prises d’eau ou bouches con-
duisant I’eau & Vintérieur du champ.

Les colateurs sont les canaux destinés & recevoir
les eaux qui ont servi & Iarrosage ; ils doivent donc
occuper les parlies basses des terrains arrosés. Les
dimensions des colateurs different de celles des ca-
naux principaux et secondaires, en ce sens Que, dans

. un canal d’arrosage, la section décroit de proche en

proche proportionnellement a la diminution du vo-
lume d’eau, tandis que, dans le colateur, elle doit
s'accroitre en sens inverse. Un bon systeme d'irriga-
tion a toujours des colateurs, car ¢'est par eux que
I'on peut assurer 'assainissement du terrain. On peut
quelquefois cependant se dispenser d’en ouvrir ; mais
il faut pour cela que la partie basse du cours d’eau
alimentaire puisse en tenir lieu, ou que I'on rencon-
tre dans le terrain & arroser des ravins dans lesquels
Peau pourrait prendre son cours.

Il peut arriver aussi que les terrains a irriguer
bordent des cours d’eau sujets & des crues. Ces cours
d’eau sont généralement pourvus de digues pour em-
pécher des débordements. Les colatures ne peuvent
alors étre jetées dans ces rivieres qu'en traversant
ces digues. Quand cette circonstance se rencontre, il
faut faire ce qui se pratique dans les wateringues
du département du Nord ou dans les polders des
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Pays-Bas. Pendant la durée des crues, on inter-
cepte la communication entre les terrains & égoul-
ter et la rivitre au moyen de vannes fixes que Ion
ouvre dds que les eaux se retirent. On peut aussi
employer les pertuis a clapets ou a portes tournantes
sur des charniéres horizontales. Ces appareils ont I'a-
vantage de se mouver seuls, mais il semble prudent
de faire remarquer qu’ils ne sont pas toujours d’'un
bon usage, car le moindre obstacle, quelques grains
de sable, quelques brins d’herbe ou de bois, les em-
péchent de fonclionner.

Les opérations d’irrigation exigent quelquefois Ié-
tablissement de certains ouvrages d’art, tels que murs,
radiers, aqueducs, siphons, vannes, déversoirs, revéte~
ments, étanchements, etc., murs de souténement et ca—

. nauz en magonnerie. Lorsque le sol sur lequel doit étre

établi un canal d’arrosage est trds-ineliné, ou trop
_perméable, on est obligé de construire ce canal en
maconnerie hydraulique avec rejointoiement & I'in-
{érieur. Ces sortes de canaux pourraient ttre con-
struits aussi en béton moulé fabriqué comme 1OUS
I'indiquons ci-aprés :

1o 1 mdtre cube de sable;

90 500 kilogrammes de ciment de Portland.
Avec ces matieres bien triturées, on obtient 1 métre
cube de mortier.

On fabrique ensuite 1 mélre cube de béton en
mélant :
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1° 0m,70 cubes de gros gravier ou petits cailloux
bien lavés ;

2° 0,45 cubes de mortier ci-dessus i

3¢ 60 kilogrammes de ciment de Portland, quel'on
ajoute par petites parlies pendant que 1'on opére le
mélange des petits cailloux avec le mortier.

Ce béton est versé ensuite dans des moules dans
lesquels il convient de le laisser environ quatre jours
en €6, On peut fabriquer ainsi des bouches de drai -
nage, des aqueducs, des déversoirs pour prise
d’eau, etc. Celte matidre est d'un grand secours dans
les pays ol on manque de bonnes pierres de con-
struclion, oulorsque celles-ci cotitent trop cher. Dail-
leurs le béton dont il s’agit est excellent pour les
travaux hydrauliques, & cause de la propriété qu’il
posséde de durcir sous leau,

Revétements, radiers. — Quand la vitesse de l'ean
doit dépasser les limites que nous avons indiquées
pour chaque nature de terrain au chapitre relatif aux
desséchements, il est nécessaire de faire des travaux
ayant pour objet de consolider le fond du canal et les
talus au moins jusqu'a la hauteur maxima lagquelle
doit 8tre maintenue la ligne de flottaison de 1'eau
dans le canal. Le radier peut &tre construit au moyen
d'un blocage en pierres ou en gros cailloux mainte-
nus au besoin par des dalles ou par des pieux.

Les revétements des talus peuvent se construire en
perrés & sec ou & mortier, -

Il faut toujours tacher d'éviter de faire de ces sortes
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de travaux, qui ont Pinconvénient de cofiter assez
cher de premier établissement.

Vannes ordinaires. — Les vannes que l'on place
ordinairement & I’embouchure des canaux d'arrosage
ou & Pextrémité des colateurs sont construites d'a-
pres le systeme bien connu de tout le monde. Chaque
vanne se compose dun seuil, de jouées, de potilles
ot d’un chapeau. Quand cela est possible, il est tou-
jours bon d’établir ces parties fixes avec de la pierre
de taille. La manceuvre se fait au moyen de leviers,
yis, erics ou manivelles.

Vannes & clapet. — Les vannes auxquelles on
donne ce nom sont placées sur un axe horizontal ou
vertical. Elles sont disposées de manidre & pouvoir
gouvrir d'elles-mémes quand la pression de l'eau
atteint une limite déterminée.

Ce systéme n’a pas encore été beaucoup employé,
parce que le moindre obstacle, ainsi que nous 'avons
déja dit, les empéche de fonctionner.

Déversoirs. — L'établissement des déversoirs
comme ouvrages régulateurs des eaux dans les ca-
paux d’arrosage, n'offre rien de particulier. Comme
ils sont de tout point semblables & ceux des biefs d'u-
sines, nous croyons devoir nous dispenser d’entrer
dans d’autres détails a leur égard.

ftanchements. — Les travaux d'étanchement sont
souvent nécessaires dans les parties de canaux établis
enremblais, pour éviter les pertes d’eau par filtrations.

Le moyen naturel d’empécher les filtrations con-
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siste & introduire, dans un canal récemment achevé,
des eaux troubles que I'on retient avec des batar-
deaux. On les agite au besoin avec des riteaux et
des rabols, pour remanier les atterrissements qui se
seraient formés. C'est un procédé trés-simple et peu
cotiteux, qui a généralement réussi partout otr il a 616
appliqué.

Lorsqu’il ne suffit pas, il faut recourir i d’autres
moyens plus puissants. L'étanchement se fait alors
4 Vaide de corrois en glaise appliqués directement
sur le fond et sur les talus des canaux. Ces sorles de
corrois exposés aux influences almosphériques ont
quelquefois T'inconvénient de se dégrader. On évite
quil en soit ainsi en placant ces corrois A V'intérieur
des digues, ot ils se conservent beaucoup mieux.

L’étanchement des pertes d’eau qui ont lieu dans
des fissures de roches ou a travers des travaux de
magconnerie d'ouvrages d’art, ne peut gudre se faire
qu'en employant des mortiers et ciments hydrau-
liques.

On se préserve de I'invasion des sources par les
mémes moyens. Seulement, dans ce cas, le travail
exige beaucoup plus de soins. On ne doit d’ailleurs
chercher & élancher les eaux de source qu'au-
tant qu'il n’est pas possible de leur assurer un écou-
lement facile par une autre direction a l'aide de
tuyaux ou d'un aqueduc. On peut méme les faire
passer sous le canal & l'aide de pelits siphons.

Barrages. — (Quand on fait une prise d’eau 4 une
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riviere, il est souvent nécessaire d'6tablir un barrage
en travers de ceite riviere pour maintenir les eaux
3 un niveau déterminé, de manidre A assurer la quan-
lité d’eau nécessaire au canal d’alimentation.

Les constructions de ce genre S€ font ordinaire-
ment au moyen de vannes dont la hauteur est fixée
par ’administration des ponts-et-chaussées, de fagon
A ne pas nuire aux propriétés riveraines, et le moins
possible aux usines qui peuvent se trouver en amont.

Chutes. — Les chutes s'établissent sur les canaux
d’alimentation qu’elles divisent en biefs qui sont d’au-
tant plus rapprochés, que la pente du terrain est plus
grande dans le sens dela direction de ces canaux. Le
seuil de ces chutes est toujours placé au niveau du
plafond du bief d’amont, et le radier est établi de la
mbme manidre par rapport au plafond du hief in-
férieur.

Les dimensions de ces ouvrages se calculent au
moyen de la formule applicable aux déversoirs.

siphons. — Lorsque le cours d’eau alimentaire
présente peu de pente, il est quelquefois difficile d’y
faire rentrer 'eau qui a servi A l'arrosage & peu de

 distance en aval de la propriélé irriguée. Dans ce
cas, il fant établir un canal émissaire d’une longueur
suffisante pour que I'extrémité aboulisse a ce cours
d’eau A un niveau assez bas, au-dessous d'un bief
{'usine, par exemple, de maniére & assurer I'égout-
tement complet de 1a propriété.

Souvent il se rencontre, de lautre cOté du cours
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d’eau alimentaire, des fossés ou canaux par lesquels
il serait possible de faire évacuer les colatures, mais
alors il faut établir un siphon sous le cours d’eau.
Ces sortes d’ouvrages se construisent ou en magon -
nerie ou au moyen de tuyaux en fonte, d’un diamétre
el rapport avec la quantité d'eau A faire évacuer,

La dimension d’un siphon se détermine dela méme
maniére que le diambtre d'un tuyau. On se servira
a cet effet du tableau de la page 86. Supposons qu'il
s'agisse de déterminer la section d'un siphon capable
de débiter 20 litres d’eau par seconde, sachant que
Uextrémité d’aval sera en contre-basde 0=,24 de celle
d’amont, et que la distance horizontale entre ces
deux points sera de 10 matres,

La valeur de
0m, 24
I =T(;T= 0m,024 ;
celle de
1_0.0% 60.
Q 0.020°

Dapres le tableau dent il s’agit, la valeur do QI— la

plus rapprochée de celle ci-dessus est 52,8974, qui
correspond & une surface de section de 0,013273,
Si on admet pour le siphon une forme carrée par
exemple, I'un des cdtés sera donné par

V 0.013273.

Il est bien entendu que les résultats obtenus au
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moyen de ce tableau devront étre considérés comme
des minima, et qu'il conviendra toujours d’adopter
des dimensions un peu supérieures A celles détermi-
nées ainsi, afin de pouvoir parer & toutes les éventua-

lités.




CHAPITRE XVIII,

PRISES D'EAU DES CANAUX PRINCIPAUX ET SECONDAIRES, — TRACE
ET ETABLISSEMENT DES CANAUX D'ARROSAGE, — PENTES ET SECTIONS,

Lorsqu'il s’agit d’une prise d'eau A faire & une ri-
viere ou A un canal alimentaire, le volume d’eau a
dériver est généralement déterminé a I'avance. 1] fau-
dra alors établir cette prise d’eau au moyen d'un mo-
dule régulateur, ¢'est-a-dire quon devra construire
un ouvrage dont les dimensions et les dispositions
salisfassent, par exemple, Ala formule de Tadini déja
citée. Ordinairement, on construit un canal d’une
sectionrégulidre sur une longueur de quelques métres.
Quand on connait la pente et la hauteur d’eau yula
largeur moyenne est donnée lrés-approximativement
par I'expression qui suit :

nw
T sve) ol
On peut aussi régler I'introduction de I'eau dans

un canal de dérivation an moyen d'un déversoir.,
Le débit se calcule alors avec la formule usuelle

Q=1.80le)/ ¢;
de laquelle on tire

L:I.TOHHEVEBI B 0.76';13/_(?)_5.
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A Taide de ces trois expressions, il sera toujours
tros-facile de déterminer le volume d'eau & débiter,
Pépaisseur de la lame d’eau et la largeur du déver-
soir.

Nous ne pouvons prescrire aucune régle générale
pour l'exéeution des ouvrages accessoires qui sont
nécessités par I'établissement d'un canal de dériva-
tion, parce qu’ils sont subordonnés A la disposition
des lieux. Clest done A I'ingénieur & apprécier ce quil
convient de faire dans chaque cas particulier.

Nous avons indiqué précédemment les principes &
suivre pour le tracé des differents canaux d’arrosage.
Nous n’y reviendrons done pas ici.

Relativement a la détermination du débit, des
pentes et des sections de ces canaux, les formules
générales que nous avons rapportées dans le chapi-
{re v, traitant des desséchements, serviront & cal-
culer ces différents éléments.

Nous ajouterons seulement quelques remarques
relativement aux rigoles d’alimentation et d’arrosage.

11 est toujours prudent de ménager la pente a don-
nerau fond descanaux, afin que la vitesse de 'eau ne
dépasse pas les limites que nous avons indiquées. On
avite ainsi de construire des revétements coliteux pour
préserver le fond et les talus des canaux des dégra-
dations, qui sont inévitables quand la vitesse est trop
grande.

Lorsque les eaux dont on dispose sont troubles,

cest-d-dire chargées de malidres terreuses, 1’établis-
8
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sement de canaux A faibles pentes peut avoir des
inconvénients.

L’entretien de ces sortes de canaux cotite cher, &
cause des curages fréquents qu'ils nécessitent pour
enlever les dépils ou atterrissements que les eaux
troubles forment toujours quand elles ne sont pas
animées d’une certaine vitesse.

On ne peut done poser aucune radgle absolue a cet
égard, C’est toujours & I'ingénieur agricole a appré-
cier cequi peut étre bon, sur un point ou sur un autre.



CHAPITRE XIX.

DES DIVERSES METHODES D' ARROSAGE.

—_—

I. Arrosage par submersion ou par inondation.

Cest la méthode d’arrosdge la plus simple et celle
qui exige le moins de surveillance. Elle consiste &
inonder le sol sous une couche d’ean d'une certaine
épaisseur qu'on laisse séjourner pendant un temps
plus ou moins long, suivant la saison, de manire
que le terrain en absorbe une quantité suffisante.

Pour pratiquer cette méthode, il faut que le ter-
rain soit sensiblement horizontal, ou qu'il présente
une inelinaison peu considérable, comme cela se ren-
contre dans le fond des vallées. On entoure la pitce
de terre & arroser d'un simple bourrelet en terre ou
en gazon, de maniére a former encaissement pouvant
retenir I'eau dont on dispose, et qui est introduite
par le coté d’amont.

Lorsque I'eau a séjourné suffisamment sur le sol,
on la fait évacuer au moyen d'une ou de plusieurs
petites buses en hois, munies de vannes placées dans
la digue d’aval.

Si le sol présente une certaine inclinaison, on le
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dispose par planches horizontales qui sont placées par
gradins, et alors chaque planche recoit de proche en
proche I'eau qui a séjourné dans les compartiments
supérieurs. On peut méme, quand on dispose d'un
volume d’cau assez considérable, irriguer toutes
les planches simultanément. Seulement, lorsque la
planche inféricure est couverte d’une couche d’eau
suffisante, on ferme 1'orifice d’alimentation qui se
trouve dans la petite digue d’aval de la planche su-
périeure, et on répéte la méme opération pour chaque
planche. Ces planches ou compartiments ne doivent
présenter en étendue que 1,600 & 2,500 mdtres super-
ficiels. Toutefois, ce systdme d’arrosage n'est guére
applicable qu'aux terrains présentant peu de décli-
vité, c’est-a-dire moins de 0=,02 par métre, car, dans
ceux & grandes pentes, les diguettes se trouveraient
tellement rapprochées, que l'exploitation de la pro-
priété en deviendrait des plus difficiles.

L’épaisseur de la couche d’eau a employer dans
Uirrigation par submersion, peut varier entre 0m,06
et 0,15, suivant le plus ou moins de perméabilité du
sol.

On donne ordinairement aux digucttes ou hourre-
lets constituant les encaissements une hauleur de
0m,30 environ.

Dans cetle méthode d’arrosage comme dans les
autres, il faul avoir un soin tout particulier de dis-
poser le terrain de telle sorte qu'il ne conserve pas,
d’une maniére permanente, plus d’humidilé qu'il ne
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lui en est nécessaire. Sans cette précaulion, on trans-
formerait, sans le vouloir, une prairie médiocre en
sol marécageux que les mauvaises plantes aquatiques
ne manqueraient pas d’envahir.

On pourrait méme, pour assurer I'assainissement
complet du lerrain aprés les arrosages, disposer dans
chaque compartiment deux ou trois files de tuyaux
de drainage dont les embouchures seraient mises en
communication avec les orifices évacuateurs conle-
nus dans les diguettes d’aval des compartiments. Ces
drains auraient lextrémité d’amont placée a 0,40
environ au-dessous de la surface du sol, et celle d'a-
vala 0=,50 au moins, de maniére & présenter la
pente nécessaire pour assurer Vécoulement de l'eau
en excés que le terrain aurait pu retenir.

Voici d’ailleurs, sur l'arrosage par submersion,
des détails utiles que nous empruntons au Manuel
que M. Pareto a publié sur la pratique des irriga-
tions.

Pour la disposition des digues, il se présente deux
cas bien distincts : 'un, quand le sol est sensiblement
plat ou qu'il affecte une pente uniforme ; et 'autro
lorsqu’il forme comme une petite vallée.

Sile sol, par sa pente, représente sensiblement un
plan, soit horizontal, soit incliné, on partage le ter-
rain, suivant son étendue et Teau dont on dispose, en
un certain nombre de compartiments placés comme
les cases d'un échiquier. Si le terrain a une grande

longueur, suivant une ligne tracée de niveau, on le
8
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partage en compartiments dans ce sens, et cela fait
une rangée de compartiments.

- Sily a une forte pente totale dans le sens perpen-
diculaire & cette premitre ligne, ou, pour mieux dire,
si cette pente tolale dépasse Om,40 de différence de
niveau entre le point le plus élevé et le point le plus
bas, il faut partager le terrain en plusienrs comparti-
ments dans le sens de la pente. On peut ainsi avoir
plusieurs rangées de compartiments.

Le canal d’amenée doit alors longer la premidre
rangée de compartiments dans leur partie supérieure,
et il doit étre établi en remblais, de manibre que son
fond se trouve sur le terrain naturel, et qu’il puisse
écouler toute son eau dans les compartiments. Quant
au profil en travers de ce canal, il varie suivant la
forme du terrain. Il faut qu'il soit toujours en pente
pour faciliter I'écoulement de 1'eau. -

A chaque compartiment, deux vannes sont néces-
saires, 'une dans le canal pour arréter I'eau, et
I'autre sur la berge du canal, donnant une ouverture
pour la faire couler dans le compartiment qu’on veut
arroser. Cette vanne peut étre utilement remplacée
par une bonde, qui, sans affaiblir la berge, produit
le méme effet.

Si la pente du canal était forte, et la quantité
d’eau qu'il débite considérable, il serait utile de pra-
tiquer dans le pré, A la sortie de 1’eau, un petit réser-
voir, dont les parois seraient garanties par des fascines
solidement retenues en place par de forts piquets,
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pour empécher I'eau, & son entrée dans le pré, de le
raviner.

On fait ordinairement les digues qui limitent les
compartiments, avec un profil & pentes égales, en
donnant 1 ou 1 12 de base pour 1 métre de hauteur a
leurs talus. Cette disposition nous parait vicieuse, en
ce quelle fait perdre du terrain, et que ces talus sont
trds-difficiles A faucher, A moins qu'on n’emploie la
faucille.

Nous avons adopté un autre profil qui nous réussit
parfailement ; il consiste & stablir la digue comme
nous ferions pour une demi-planche, en donnant 10
2 15 de base pour 1 matre de hauteur a son talus in-
térieur. Nous perdons ainsi moitié moins de terrain,
et nous fauchons facilement ce talus.

La créte des digues doit dépasser de 0=,10 4 0=,15
la surface de 'eau quiinonde le pré, et étre sensible-
ment de niveau dans toute sa longueur développée.
Il s'ensuit que, lorsque le terrain est horizontal, il est
entouré de tous les cotés par une digue, et que le
fond du canal d’amenée doit se trouver plus haut
que le terrain A arroser, do toute 'épaisseur de la
couche d’eau qu’on veut y verser. Cette disposition
du sol est assez rare : mous ne l'avons jamais ren-
contrée.

Lorsque le sol est en pente, la digue doit se trou-
ver plus haute dans 'endroit le plus bas, et venir
finir presqu’d-rien, la ol le canal d’amenée borde le
pré.
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Dans cette disposition du sol, les compartiments se
trouvent généralement affecter une forme sensible-
ment lrapézoidale, le c6té le plus haut est oceupé
par le canal d’amende, les irois autres par la digue.

A l'endroit le plus bas du terrain, qui correspond
au plus haut de la digue, celle-ci est coupée et fermée,
soit par une vanne, soit par une bonde, C’est par cette
ouverture que l'eau doit s’échapper, aprés l'arro-
sement, soit pour étre versée dans un fossé de cola-
ture ordinaire, soit pour arroser un nouveau com-
partiment. SiI'eau est abondante, et qu’elle ait un
écoulement continu, on peut la faire passer par-dessus
la vanne, et irriguer les deux compartiments & la
fois.

Il est presque toujours nécessaire, pour faciliter 1'é-
coulement des eaux dans l'intérieur du comparti-
ment, d'établir de petits colateurs qui aboutissent &
cette ouverture. Ces petites rigoles, en toutsemblables
aux colateurs déja décrits, affectent généralement la
forme de rayons d’une étoile, qui aboutissent tous
Pouverture susdite; quelquefois ils se bifurquent. C’est
a présent qu’on doit apercevoir I'avantage qu’on a a
se ménager un ressaut ou différence de niveau de
0m,15 & 0m,20 entre le bas d’'un compartiment et le
point le plus haut de celui qui le suit et qui doit re-
cevoir son eau; car on peut ainsi établir les colateurs
de maniére que leur fond corresponde avec le terrain
a irriguer, dans le compartiment suivant, et faire
égoulter ainsi complétement leur eau, sans attendre,
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pour cela, que l'irrigation de tous les compartiments
soit entitrement terminée.

La disposition des digues, soit leur projection ho-
rizontale, est bien différente lorsque le terraina la
forme d'une vallée. Dans ce cas leur profil est le
méme, mais elles s'approchent plus ou moins, par
leur forme, dune demi-circonférence. Un colateur
principal est alors établi dans le fond de la vallée,
et d’autres colateurs viennent se jeter dans celui-ci.

~ Dans celte disposition du terrain, il arrive souvent
que plusieurs compartiments se suivent, dansla méme
vallée, en augmentant souvent de surface, et que le
canal d’amenée se jette directement dans le premier
compartiment sans le longer. On fait alors générale-
ment traverser tous les compartiments successifs par
lo canal d’amenée, qui fait aussi office de canal de
colature, et l'on peut irriguer tel compartiment que
'on juge convenable, indépendamment de tous les
autres. Cotte disposition est surtout utile lorsqu’on
veut cultiver chaque compartiment un certain nombre
&’années en prairie, et I’ensemencer ensuite pendant
deux ou trois ans comme terre labourée. D’autres
fois, un ou deux canaux d’amenée longent les com-
partiments sur leurs deux cbtés. On donne également
ainsi 'ean & tel compartiment qu'on veut, mais il
faut établir un troisidme fossé au fond de la vallée
pour recevoir les colatures. Celte disposition est utile
lorsque des ravins portent des graviers stériles sur
les prés, car alors leurs eaux sauyages sont arrétées
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par les fossés d’amenée; ou bien lorsqu'on a des
sources qu’on peut recueillir en route.

Le tracé du canal d’amenée ne présente aucune

particularité dans cette méthode ; son profil est aussi
le méme que celui des méthodes autres. Nous en di-
rons autant des vannes et du fossé de colature.
- Les pelits colateurs sont aussi, par leurs profils,
semblables aux colateurs précédents. Nous croyons
que, lorsque le terrain est plat, il faut trop de travail
pour les tracer d’abord avec le niveau ; aussi, nous
sommes dans I'habitude de ne les tracer qu’aprés que,
le travail des digues étant fini, nous pouvons meltre
P’eau dans un compartiment et la faire écouler. Nous
marquons alors les endroits qui s'égouttent difficile-
ment ou qui conservent de I'eau stagnante, et nous
savons ainsi qu’il faut les traverser avec un cola-
teur.

C'est alors seulement que nous tracons ces rigoles,
en nous aidant du niveau pour les parties dont la
pente n’apparait pas clairement & premiére vue. Cette
maniére de tracer des colateurs nous épargne du tra-
vail; tandis que autrement, on est souvent forcé de
recombler des rigoles inutiles, pour en ereuser de
nouvelles.

Les deux petits dessins que nous donnons pl. III
(fig. 19 et 20) compléteront ce que nous venons de
dire sur Dirrigation par inondation.

Sur la figure 19, les lignes ab, be, cd, be, cf, ef;
fas ek, fiy ki, i, dg, el gj indiquent les direc-
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ions suivant lesquelles les diguettes doivent éire
sonstruites. ' 3 '

La prise d’eau se fait au point A @u moyen d’une
petite vanne. Lorsque celle vanne est levée, I'eau pé-
ndtre d’abord dans le compartiment triangulaire abd.
Elle passe ensuite dans les compartiments beef et
¢dfy au moyen des ouvertures ménagées dans les
digues entre les points be et ed, et elle entre de la
méme manidre dans les planches suivantes.

Enfin, ’eau qui a servi & 'arrosage est évacuée par
le colateur qui se trouve & 'extrémité de la propriété.

La figure 20 représente, en coupe, le terrain dis-
posé pour ce systeme d’arrosage.

S les eaux sont limoneuses, la méthode d'irriga-
tion par submersion ou inondation n’est gudre appli-
cable qu’ la fin de I'automne ou en hiver, afin de
ne pas salir les feuilles des plantes.

_~Quand on arrose au moyen de celle méthode au
printemps, il faut avoir soin que ce soit avec de I'eau
limpide. Les irrigations, apres 'enlévement de la
premidre coupe de I'herbe, ne doivent pas durer plus
de deux jours chacune.

On reconnait que Peau a séjourné suffisamment
Jongtemps sur le sol quand il se forme une écume
blanchatre a lasurface. Il faut alors la faire couler,
et laisser le champ s'égoutter et se bien assainir avant
de recommencer 'opération.

Nous devons dire d’ailleurs que ce systéme d’irri-

ation ne doit &tre appliqué que dans des terrains
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plus ou moins perméables, car, sans cette condition,
il pourrait étre plus nuisible qu'utile. Il ne faut done
¥ recourir que dans des cas exceptionnels.

II. Irrigation par déversement.

L’irrigation par déversement se pratique dans des
terrains assez forlement inclinés. Tl consiste en une
série de rigoles horizontales, c’est-a-dire établies
suivant des normales aux lignes de plus grandes
pentes. La rigole dedistribution esttoujours placée dans
la partie haute du terrain i irriguer. Cette rigole prin-
cipale, qui est alimentée par une source ou au moyen
d'une dérivation faite & une rividre, déverse 1’eau
par sonbord inférieur en une couche mince qui coule
sur la surface inclinée dusol jusqu’ilarigole suivante.
Cette derniére la transmet ensuite de la méme maniére
i la bande inférieure du terrain, et ainsi de suite.

Pour la disposition et le tracé des rigoles, nous ci-
terons encore quelques passages du livre de M. Pa-
reto, relatifs & ce systéme d'irrigation. « Le canal
d’amenée, ou rigole principale, peut se trouver cou-
ronner le terrain & irriguer ; c'est le cas dans lequel
le terrain a une pente sensiblement uniforme, ou
bien le conlourner, et c’est le cas dans lequel le
terrain forme vallée. Dans le premier cas, le canal
d’amenée est lui-méme horizontal, et forme la pre-
miére rigole de niveau; dans le second cas, le canal
d’amenée est en pente, et ne sert qu'a alimenter les
rigoles secondaires. La premiére disposition ne se
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présente que rarement, etil faut I'éviter, & moins de
Pavoir & Pextrémité du canal d’amenée ; car, comme
il doit donner toute I'eau, il ne convient pas de le
tracer horizontalement. Souvent le canal est tracé
horizontalement et déverse 1'eau par son bord infé-
rieur parfaitement de niveau. Pour que cette dispo-
sition soit applicable, il faut que le pré & irriguer
n'ait pas une grande longueur; car, comme le canal
d’amenée ne rend l'eau que par une de ses extré-
mités, on ne pourrait pas le faire déborder sur une
grande longueur, s'il était parfaitement de niveau;
et, dans lexécution, on est méme toujours forcé de
lui donner une légdre pente longitudinale ; mais il
convient de le tracer d’abord a niveau parfait, ot de
le régler ensuite par 'eau, de manidre A faire dé-
border celle-ci partout uniformément.

La longueur que, dans ce cas, on peut donner au
canal de niveau, varie avec la nature du terrain;
plus grande dans les terrains imperméables ou argi-
leux, elle diminue en proportion inverse de la per-
méabilité du terrain.

Nous croyons que le maximum de longueur serait
de 130 2 150 metres. Si le terrain était en sable trés-
perméable, cetie disposition serait inapplicable. Si on
avait une plus grande longueur depréairriguer, ilfau-
drait la diviser en deux, trois ou plus de parties, don-
ner une pente au fond du canal, et établir son bord
de niveau dans chaque partie, en ménageant une

chute & la limite des deux parties conséeutives.
9
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Aumoyen de vannes, on pourrait ainsi faire refluer
I'eau dans chaque bief ou section, et les irriguer en-
semble ou séparément, suivant la quantité d’eau dont
ondispose. Dans lepremier cas, onlaisserait les vannes
entr'ouvertes, de fagon a faire refluer, dans chaque
bief, la quantité. d’ean nécessaire pour irriguer, et i
laisser couler le reste dans le bief inférieur. Quelques
tadtonnements suffisent pour ouvrir les vannes a la
hauteur voulue.

Lorsque la rigole principale conlourne le terrain,
elle a toujours une pente plus ou moins prononeée.
Il faut que cetle pente soit assez forte pour que l'ean
coule facilement, et qu'il n'y ait pas trop de pertes.
dans les infiltrations, et, d'un autre cdté, il faut qu’elle,
soit aussi faible que possible, pour que chaque bief
puisse alimenter un plus grand nombre de rigoles de
niveau, car, ici aussi, il faut partager le canal d’ame-
née en biefs au moyen de petites vannes.

Les rigoles secondaires, ou rigoles de niveaw,
deivent étre, comme l'indigue leur nom, & niveau
parfait ; on comprend donc qu’elles ne seront presque
jamais en ligne droite, mais qu’elles contourneront
le terrain comme les lignes de niveau dans les plans
levés par tranches horizontales. Clest 14 une consé-
quence denotre méthode, qui consiste a faire le moins
de terrassements possible.

Le but que doivent remplir ces rigoles consiste & ré-
partir I'eau d'une manidre uniforme sur toute la sur-
face du pré, quelles que soient les pentes qu'elle



CHAPITRE XIX, — DES METHODES p'ARROSAGE. 147

offre, Si onn’avait que la premieére rigole, la répar-
tition de l'eau se ferait d’abord d'une maniére uni-
forme, mais bientdt I'eau se ramasserait dans les plis
presque insensibles du terrain, et formerait de petits
ruisseaux qui dégraderaient certaines parties du sol
ot en laisseraient d’autres  sec. Mais une seconde i -
gole revient a temps reprendre les eaux, et les laisse
écouler A son tour d’une manidre uniforme, et ainsi
de suite.

On voit, d’aprds cela, que la distance qui sépare les
rigoles de niveau doit dtre d'une grande importance
pour la régularité de Pirrigation. Malheureusement,
nous ne pouvons pas donner de rigles fixes pour la
déterminer; on peut presque dire que ¢’est une affaire
de tact, et que la git en grande partie I'habileté de
Pirrigateur. En effet, cette distance dépend de la na-
ture du terrain et de sa pente.

Elle dépend de sa nature, car, plus le terrain est
perméable, plus les rigoles doivent étre rapprochées.
Souvent toute Peau qu'on peut donner ne suffit qua
Dirrigation de deux ou trois bandes de pré, comprises
entre les rigoles de niveau, et dans ce cas il faut
pouvoir mettre 'ean dans la troisitme ou quatrieme
rigole, directement aprds que le terrain supérieur
aura 6té suffisamment arrosé. Nous verrons bientot
de quelle manidre ccla peut se faire.

La distance dépend également des pentes ; car, plus
les pentes sont fortes, plus l'eau a de tendance a se
former en pelils ruisseanx, et il faut alors que les ri-
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goles la reprennent plus souvent pour en régulariser
I'écoulement. Du reste, le tracé méme des rigoles de
niveau fait que leur distance est essentiellement va-
riable ; ainsi, deux rigoles assez rapprochées en un
point de forte pente peuvent s'éloigner beaucoup en
d’autres points o1 la pente est moins sensible .Dans ce
cas, sileur distance devient trop forte, on intercale une
troisitme rigole qu’on arréte 13 ol la distance des
deux premidres diminue.

Nous pensons, en régle générale, que, dans les
terrains plats et imperméables , la plus grande
distance entre deux rigoles ne doit gudre dépasser
40 métres ; comme la plus petite distance, dans les
circonstances contraires, ne doit pas se trouver au-
.dessous de 2 métres,

« Lorsque le canal d’amenée fait office de rigole de
niveau, tout le terrain se trouve irrigué ; mais, lors-
qu'il est en pente, il se trouve dans la premitre bande
de pré des portions qui ne recoivent pas d'eau. Pour
les arroser, il faut alors avoir recours i une autre
méthode.

Les rigoles de niveau donnent 'eau aux prés, mais
il faut pouvoir les vider & volonté lorsqu’on cesse d’ir-
riguer, sans quoi I'eau qu’elles contiennent, devenant
stagnante, serait cause de la production de jones et
autres mauvaises plantes qui viendraient détériorer
la nature des fourrages.

Les rigoles de colature remplissent cet office. Ces
rigoles sont tracées dans une direclion normale aux
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rigoles de niveau, dans les parties rentrantes de ces
mémes rigoles ; soit 12 ol le terrain forme des petites
vallées. i

La distance de ces rigoles est également sujette d
varier, suivant la nature etla conformation du ter-
rain ; mais, @ l'inverse des rigoles de niveau, elles
doivent 8tre d’autant plus rapprochées, que le terrain
est plus imperméable et que les pentes sont moins
fortes, car c'est alors qu’il est plus nécessaire d'en fa-
ciliter I'assainissement.

Ces rigoles de colature partent, en partie, du fossé
d’amende, ce qui permet de donner I'eau & une méme
rigole de niveau en plusieurs endroits A la fois. Cela
est nécessaire lorsque la rigole de niveau a une cer-
taine longueur, car autrement elle ne déverserait pas
Veau d’une manidre uniforme.

La seconde rigole et celles qui la suivent recoivent
eau qui coule sur le pré, sur toute leur longueur ;
mais la rigole de niveau qui la regoit directement,
n'est pas dans ee cas. La nécessité de pouvoir donner
Veau directement & telle rigole de niveau qu’on juge
convenable, limite la distance & laquelle on peut éta-
blir les petites rigoles de colature, qui font ainsi en
méme temps loffice de rigoles distributrices. Nous
pensons, d’aprés notre expérience, qu'il ne faut ja-
maisles éloigner de plus de 80 matres 'une de I'autre.
Souvent on a besoin d'intercaler de nouvelles rigoles
de colature qui ne se prolongent pas jusqu’au point
le plus haut de la prairie. Cela arrive lorsqu’il se
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forme & mi-cOte une nouvelle petite vallée ou pli du
terrain, dans le sens de la pente générale, ou hien
lorsqu’une portion de pré s’égontte difficilement. Dans
ce dernier cas, la nouvelle rigole de colature peut
aller rejoindre une des autres, a angle aigu. Enfin, il
peut encore étre utile d'intercaler de nouvelles rigoles
lorsque les premitres, parla conformation du terrain
qui représente sensiblement une surface conique et
bombée, s’éloignent trop 'une de 'autre.

Les petits colateurs dont nous venons de donner la
description ne sont pas tracés en ligne droite, mais
ils suivent les bas-fonds du terrain dans tous leurs
contours, Aussi il n’est pas rare d’en voir deux se
joindre, ou un se bifurquer, suivant la disposition du
sol. Si les plis du terrain sont fort rapprochés, il
ne faut pas craindre de multiplier ces colateurs,
cela est de toute nécessité pour que l'irrigation réus-
sisse.

Tous ces colateurs vont se dégorger dans un fossé
principal de colature, tracé avec le plus grand soin
dans la partie la plus basse du pré. Du reste, ce fossé
ne différe pas, par son tracé, des petites rigoles que
nous venons de décrire. Il est plus grand, et voila
tout. Il est quelquefois remplacé par une riviere ou
un ravin qui regoit les colatures, et quelquefois il
devient lui-méme, & son tour, fossé d’amende pour
Pirrigation de prairies placées i un niveau inférieur.
Cette dernidre disposition, qu'on rencontre souvent
dans les irrigations de quelque étendue, est trés-utile,
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puisqu’elle permet {'économiser A peu prds un tiers
de Teau dépensée.

Les pelites vannes dont il vient d’8tre parlé et que
I'on transporte de place en place pour faire déver-
ser leau par-dessus le bord des rigoles, peuvent
Mre construites simplement et & peu de frais. La fi-
gure 21, pl. I, représente une vantelle d'arro-
sago de cette espece.

Ce systbme d'irrigation peut s’améliorer sensible-
ment en disposant entre lesrigoles, dans le sens de la
pente du terrain, des files de drains placés & une
faible profondeur (0=,40 & 0=,50 au moins). L'ean
qui se déverse par le bord inférieur de chaque rigole,
ginfiltre dans le sol jusqu’a la profondeur ol se trou-
vent les tuyaux qui amenent ’eau dans la rigole sui-
vante. Nous n’avons pas besoin d’insister sur le bon
effet que doit produire I'arrosage par déversement
dans un terrain disposé comme nous venons de l'in-
diquer.

Le mode d’arrosage par déversement est trés-avan-
tageux au double point de vue de sa grande simpli-
cité ot de son éeonomie. I1 est dailleurs applicable &
presque toutes les cultures.

WI. Irrigation par infiltration.

I’arrosage par infiltration ne s'applique guére aux
prairies, mais il présente un certain intérét aux cul-
tures des terres arables.
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11 est fort utile aux jardinages de grande étendue,
aux récoltes sarclées de betteraves, de mais, etc.

Cette méthode d’irrigation consiste dans l'introduc-
tion d’une petite quantité d’eau dans des rigoles ho-
rizontales, & U'effet d’humecter une bande de terrain
plus oumoins large en aval de chaque rigole. La
zone de terrain qui peul absorber I'ean est d’autant
plus étendue que le sol est plus perméable. On doit
comprendre dés lors que ’écartement des rigoles
devra étre calculé d’aprés le degré de perméabilité
du terrain. L'expérience a démontré que l'irrigation
par infiltration donnait de bons résultats dans des
terrains inclinés et de perméabilité moyenne, en dis-
posant les rigoles & des distances variant entre 3 md-
tres et 6 mdtres et en donnant au moins de 100 a
120 matres cubes d’eau par hectare. Quand la terre
est compacte et que sa surface est peu déclive, il a
été reconnu aussi que cette méthode laissait beau-
coup & désirer.

L'arrosage par imbibition différe de celui par dé-
versement, en ce sens que les rigoles doivent étre plus
rapprochées. On ne doit l'employer qu’exception-
nellement et dans le cas ol on ne peut disposer que
d’un faible volume d’eau.

Toutefois, ainsi que nous I'avons dit plus haut, lors-
qu’il s’agit de 'arrosage des sols de la grande culture
maraichére, oudesterrains labourés dans lesquels on
cultive lescarottes, les betteraves, le mais, les rutaba-
gas, ete., onne peut gubre appliquer d’autre méthode.
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Les principes exposés précédemment pour la dis-
position et le tracé des rigoles de:l'arrosage par dé-
versement, sont applicables A Virrigation par infil-
{ration. Nous n’avons donc rien a ajouter a ce qui
a 616 dit & cet égard.

V. Arrosage au moyen de rigoles en penle 0w €n épi.

Ce systme d'arrosage consiste dans I'emploi d’une
série de petites rigoles de distribution établies sui-
vant les lignes de plus grandes pentes du terrain
irriguer. Le long de chacune de ces rigoles, on en
pratique de plus petites dites d’arrosage, qui sont dis-
posées comme les barbes d’une plume, & de certaines
distances les unes des autres. Toutes ces rigoles sont
A sections décroissantes.

Les terrains auxquels ce systeme d’irrigation est
applicable, doivent présenter une suite de contre-
forts interrompus par de petites dépressions.

Les rigoles de distribution &, fig. 22, pl. I, sont
stablies sur le faite des contre-forts ou parties eulmi-
nantes, en suivant la pente du lerrain.

Les rigoles d’arrosage b se ramifient le long de
celles de distribution, ainsi que V'indique également
cette figure.

Dans les dépressions du sol et dans la ligne du
{halweg, on place les rigoles de colature ¢. Ces ri-
goles, contrairenient a celles de distribution, sont a
sections croissantes de l'amont & l'aval.

e
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L'arrosage au moyen de rigoles d pente présento
un inconvénient trds-grave, c'est que l'eau no se
trouve pas répartie uniformément. Eu égard A celle
circonstance, ce procédé ne semble pouvoir étre ap-
pliqué qu’a des terrains présentant une pente de
0=,02 & 0=,08 par mdtre. Aussitot que la pente dé-
passe ce dernier chiffre, il n’est plus guére applicable,
a raison de ce que, la distribution de I'cau étant trés-
défectueuse, 'irrigation ne se fait que d’'une maniére
trés-incomplate.

V. Irrigation par planches disposées en ados.

L'irrigation par rigoles billonnées ou & doubles
ados est, sans contredit, la méthode d’arrosage la
plus parfaite, en ce sens qu'elle permet une égale
répartition de I'eau sur toute la surface du terrain,
tout en assurant ensuite un assainissement complet,

Enfin, c'est par elle que le principe ayant pour
objet de fuire arriver I'cau partout sans quelle sé-
Journe nulle part, regoit sa plus large application.

Ce systéme d’irrigation n’a que Linconvénient de
coller un peu plus cher que ceux que nous venons
de décrire, & cause des travaux de terrassement qu’il
exige toujours.

Ceile méthode consiste A disposer le terrain en
ados composés de deux planches inclinées ou ailes
ayant la forme des deux versants d’un toil de bali-
ment. Ces ados sont dirigés dans le méme sens que
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la pente générale du terrain. Ausommet des doubles

~ados ou billons, dont la direction doit presque tou-

jours élre perpendiculaire & celle du canal alimen-
taire, on ouvrelarigole d'irrigation, dont la seclionva
toujours en décroissant de Porigine aVextrémité. Les
rigoles d’écoulement ou de colature, qui sont placées
sur la ligne inférieure de rencontre de deux versants,
ont une section qui augmente en sensinverse. Il est
d'un hon usage de donner & ces dernidres des dimen-
sions un peun plus grandes qu’aux premidres, afind’as-
surer Udgouttement complet des planches des ados.

La pralique a fait reconnalire aussi qu'une cer-
laine différence devait étre ménagée dans les pentes
longitudinales de ces diverses rigoles. Ainsi, la pente
des rigoles d’irrigation doit varier de 0=,0005 &
Om,0008, tandis que celle des rigoles d’écoulement
ou colateurs doit aller de 0»,0010 & 0=,0016. Dans
le département des Vosges, olt l'irrigation par plan-
ches en ados est trés-usuelle, la longueur des billons
ne dépasse gudre 12 & 15 mbtres, avec des versants
de 2 mbdtres & 2=,50 de largeur. Dans la Campine
belge, ol de trés-grands {ravaux d'irrigation ont été
pratigués, on parait s’8tre arrélé, aprds hien des es-
sais, aux dimensions suivantes :

Longueur maxima des ados............ 40m,00
Largenr de chaque aile.....coveinicnas 63 8m.
Pente transversale par métre, de....... 0m 03 & (m,05

La méthode d’arrosage par planches billonnédes
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étant la plus parfaite et la plus efficace que I'on con-
naisse, nous conseillerons toujours d’y accorder la
préférence.

Aussi, au lieu d’entrer dans des détails descriptifs
plus étendus sur cette méthode, nous pensons que
nous serons plus utiles A nos lecteurs en leur donnant
un projet type qui nous a été communiqué par 'un
de nos bons camarades, M. Viclor Lhuillier, avec
Vautorisation de I'insérer dans nolre Guide de Lingé-
nieur agricole. 11 contient tous les renseignements
qui sont nécessaires pour la rédaction des projets de
méme nature.

Au concours régional tenu 4 Beauvais (Oise),
en 1861, ce travail a été.examiné par le jury, qui a
accordé a son auteur, sur la proposition d'un de ses
membres distingués, M. Hervé Mangon, ingénieur
des ponts et chaussées, une médaille d’argent, grand
module.

Cette distinction honorable nous dispense de tout
éloge a I'égard de ce projet.
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‘DOMAINE D'ACHY,
Appartenant a M. le duc de C...

AMELIORATION DE LA PRAIRIE DE CANTERAINE.

—

pevis des travaux.
(Planches I et L)

DESCRIPTION.

Le pré de Canteraine est certainement la plus
mauvaise des prairies du domaine d’Achy; on doit
attribuer aux raisons ci-dessous son infériorité rela-
tive:

1° La position du sol par rapport au niveau de la
rivitre qui en empécehe I'égouttement complet’;

90 I’inondation périodique de la partie d’aval du
pré, toutes les fois que l'arrosement s effectue dans
la prairie de Saint-Omer, par suite de la retenue de
Teau de la rivibre par le vannage de M. Plé2;

3o Le mauvais état dentretien des rigoles d'arro-

1 Le niveau moyen dela partie d’aval de la prairie est & la
cole 4,70, la riviére et le grand fossé d’égout sonl a la cote
4,98;iln’ya donc gqu'un contre-bas de 0,28 au maximum, tout
3 fait insuffisant pour I'assainissement du sol.

2 e vannage de M. plé éleve Ueau de la riviére, au mo-
ment de Pirrigation des prairies de Saint-Omer, a la cole 4m,60
environ; c'est-i-dire que le pré dont le pivean est a 44,70,
se trouve hebdomadairement couvert d’'une nappt d’eau
de 0,10 au moins,
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sement et d’égouttement ainsi que le défaut de ré-
glement des versants du pré ;

4 La mauvaise nature du gazon ol dominent les
herbes aquatiques de mauvaises espéces, dont la
végétation se développe de plus en plus A cause de
I'humidité presque permanente du terrain.

Pour arriver & améliorer complétement la prairie,
il faut donc combatire les quatre inconvénients ci-
dessus au moyen des travaux suivants :

4° Niveau du sol trop peu élevé par rapport aun
nivean de la riviére. — Il n’y a que deux moyens
d’arriver & changer cet état. Il faut, ou remblayer
le pré sur 0,30 au moins dans sa partie inférieure,
¢’est-d-dire sur 3 heclares environ, et alors dépenser
5,000 & 6,000 francs pour ces remblais, ou chercher
a abaisser le niveau de 1'égout du pré; c’est évi-
demment vers ce dernier moyen que s’est portée I'at-
tention du soussigné.

I a cherché si le fossé d'égout ne pourrait pas étre
prolongé sur la propriété de M. Pl&, de manidre 3
déboucher & T'aval du vannage d'irrigation; mais,
d'un cbté, la pente de la riviere depuis l'extrémité
de Canteraine jusqu’a I'aval du barrage, n'est que
de 0m,08 environ, et le bénéfice de cet abaissement
serait perdu par le développement plus considérable
quil serait nécessaire de donner & cet égout. Le
soussigné, enfin, a remarqué que la rivitre n’était
pas placée dans le thalweg de la vallée, et que ce
thalweg était occupé aujourd’hui par 1'égout des
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prés Roland, situés sur la rive gauche du Petit-Thé-
rain. Les nivellements ont démontré que D'égout de
ce dernier pré était & la cote 6,02 & la limite du
territoire de Saint-Omer, et qu'a la limite du pré Ro-
Jand, appartenant & M. le duc de C..., il était & la
cote 5,51, tandis que le niveau de l’cau de 1'égout
actuel de Canteraine était & la cote fm 98 5

Ce qui donne une différence de nivean de......-- 0,53

En admettant qu'il faille, pour I'écoulement des
eaux , une pente eI e e s vasa e 0,08
11 resterait..... 0,45

pour 'avantage procuré par ]’égouttement par le pré
Roland ; ¢'est-a-dire que, si ’on établit le niveau in-
fériour des ados & former dans la partie basse de
Canteraine & la cote 42,70, ce qui n’esigera que
0=,10 de remblais au plus, en certains points, on
aura, pour le niveau de l'eau de I'égout par le pré
Roland, la cote 5,40 environ, ce qui donnera 0=,70
de surélévation au pré sur son égout el le metira
dans d’excellentes conditions. Comme le pré Roland
so trouye sur la rive opposée & celle de Canteraine,
il sensuit que 1'écoulement des eaux d’égout me
pourra se faire quau moyen d'un petit siphon en
magonnerie construit sous la riviere.

90 Inondation hebdomadaire de la prairie par
1a retenue de M. Plé, — Le seul moyen a employer
pour empécher I'eau de la retenue de M. Plé d'ar-
river dans le pré de Canteraine, consiste & élablir, au
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confluent du grand égout avec la rividre (point V du
plan), un vannage destiné & interrompre la commu-
nication de ces deux cours d’eau et & berger Végout
sur toute I'étendue ot se produit le remous du bar-
rage. L’écoulement des eaux de source qui coulent
dans le grand égout se fera pendant ce temps par le
pré Roland au moyen du siphon dont il vient d'étre
parlé.

Une objection peut étre présentée ici cependant.
Le meunier de Saint-Omer, dont I'usine est immé-
diatement en aval du barrage de M. Plé, ne peut-il
pas s'opposer a ce que les eaux soient détournées de
leur cours ordinaire, pnisque, passant par le pré Ro-
land, ces eaux n'iraient se réunir & la rividre qu’a
I’aval de son usine?

Il est vrai que, sil'on privait le meunier de Saint-
Omer des colatures du pré de Canteraine, il se plain-
drait avec raison, mais il est bien entendu que les
vannes du confluent du barrage V ne seront abais-
sées qu'aprés l'écoulement de ces colatures, de -
sorte que les prés Roland ne recevront que les
eaux de source, abondantes, il est vrai, qui cou-
lent constamment dans le grand égout de Canle-
Taine.

Or, M. le duc de C... est propriétaire de ces sources
qui naissent dans son domaine, et il a le droit d’en
détourner le cours. Les propriétaires des prairies de
Saint-Omer, qui pourraient élever les mémes objec-
tions que le meunier, ne seront, comme lui, privés
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que des eaux de source, et toutes les colatures de
Canteraine leur seront rendues.

Quant & la servitude du passage de leau sur 1'é-
gout du pré Roland et de la prairie de Saint-Omer,
elle ne causera aux propriétaires aucun préjudice
appréciable, et, dans tous les cas, c'est une affaire
que la loi du 29 avril 1845 donne la faculté de ré-
gler facilement.

3° Maunvais état d’entretien des rigoles et des
versants d’arrosement, — Cet inconvénient cessera
dexister par le remaniement complet de la distribu-
tion des eaux et par la formation d’ados réguliers et
de porteurs horizontaux.

Ici se place une question intéressante pour la con-
servation du pré. Doit-on continuer & laisser paturer
les bestiaux dans la prairie aprds 1a premiere coupe?

On peut trouver deux avantages dans cette pature :
le premier, ¢'est le produit qne I'on tire en faisant
payer les propriétaires de bestiaux; le second, c’est
I'engrais que ces animaux laissent sur le pré eny
stationnant. Quant au premier de ces avantages, il
ne peut &tre bien considérable. Le second peut pa-
raitre plus important; mais, si I'on songe que les dé-
jections des animaus laissées en tas sans fire épan-
dues soigneusement, comme on devrait le faire, ne
produisent pas A beaucoup preés tout effet qu’on en
doit attendre, on verra que cet avantage a di ére
exagéré dans Pesprit des personnes qui préconisent
la pature des prés irrigués.
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L’inconvénient de la piture est tout aussi évident
que ses avantages sont problématiques. En effet, les
animaux déforment trés-rapidement avec leurs pieds
la régularité des porteurs et celle des versants d’ar-
rosement, des trous, puis des flaches paraissent dans
la prairie, et une honne irrigation est bientdt impos-
sible. Ces effets désastreux se produisent d’autant
plus facilement que la prairie est humide et le sol
spongieux. Les joncs, les renoncules et les autres
plantes de marais poussent dans les flaches ainsi for<
mées, les bonnes herbes disparaissent, el la prairie
se perd complétement. C'est ce qui est arrivé A Can-
teraine. On pourrait peut-tre admettre la piture des
bestiaux, mais il y aurait quatre conditions 2 remplir:
la premiére, que le pré serait arrosé en épi et irrégu-
lierement comme les prés d'Achy ; la seconde, que le
pré serait assez élevé au-dessus des égouts, et que
les arrosements ne seraient ni fréquents ni abondants;
la troisidme, que le sol en serait ferme et non spon-
gieux, et la quatridme, que les déjections desanimaux
seraient épandues tous les jours.

Mais le soussigné pense qu'a Canteraine il faut
renoncer a faire paturer la prairie, si Pon veut l'ar-
roser convenablement. Si la néecessité d’engraisser
certains points se fait sentir, il faudra avoir recours
aux engrais en poudre.

4° Mauvaise nature da gazon, — L’humidité con-
stante de la prairie, les arrosements trop abondants,
le manque d’égouttement etla déformation du pré par
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les bestiaux, ont fait eroilre les mauvaises herbes qui
couvrent la prairie de Canteraine. Tl est urgent de
changer le gazon, car les travaux de terrassement
qui seraient faits peuvent bien faire disparaitre tot
ou tard les mauvaises herbes, mais ils ne pour-
raient en faire croitre de bonnes. Le soussignd
pense qu’il y a liew d’enlever les gazons pour prendre
les meilleurs et en former les berges des rigoles et
plaquer en partie les ados, s'il se trouve assez de
hons gazons.

Des semis compléteraient la prairie dans la partie
inférieure et dans les points ol les plaques de gazon
manqueraient. Les mauvais gazons et la terre infé-
rieure serviraient, avec de la chaux éteinte en poudre,
A former des composts pour améliorer la superficie
des ados et semer. L'emploi des calcaires ne peut
cerlainement qu'étre utile dans une prairie o1 'hu-
midité permanente et l'accumulation des végétaux
détruits chaque année ont produit un terreau d’une
excessive acidité.

DESCRIPTION DE LA PRAIRIE ET DE LA DISTRIBUTION DES EAUX.

Prairie de Canteraine, — Il existe un roglement
récent qui détermine la durée et le mode d’irrigation
de la prairie de Canteraine ; il ordonne la construction
de divers travaux au barrage de retenue (P du plan),
afin de distribuer d’une manidre régulidre entre les
prés des deux rives de la rividre les eaux qui servent
a leur arrosement. Il y alieu de surseoir & la con-
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struction de ces travaux jusqu’au moment oi1 les di- -
vers propriétaires des petites parcelles du pré Roland
seront disposés a contribuer & la dépense du travail
de distribution des eaux entre leurs propriétés et
celle de M. le duc de C.... On peut trés-bien, provi-
soirement, faire servir les vannes de prises d’eau
actuelles.

La prairie de Canteraine est partagée en deux
parties par un grand égout qui sert en méme temps
a écouler les eaux de source qui naissent dans cette
parcelle,

La parlie & gauche de cet égout, c'est-A-dire vers
la riviere, se trouve arrosée tout entiére au moyen
du barrage établi 3 lorigine de la prairie et par les
trois prises d’eau A, B et C,

La partie & droite, ¢est-a-dire vers le hois, est
arrosée aumoyen des eaux provenant du barrageétabli
a 600 ou 700 métres en amont, en léte du pré, der-
riére 1'église d’Achy. Une petile portion de bois dé-
friché derniérement sera réunie i cetle portion de
prairie; on y prendra les remblais nécessaires i
Pexhaussement de certaines parties du pré.

La premigre partie s’arrose pendant douze heures,
chaque semaine, la deuxidme est arrosée pendant
vingt-quatre heures, c’est-a-dire tout |e temps que
dure l’arrosement du pré derricre I'église. Le plan
indique par des lisérés hachés la distribution dans les
diverses divisions du pré, qui ne différe pas trés-no-
tablement de celle qui est adoplée depuis longtemps.
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Aumoyen du barrage de Canteraine, I'on arrosera:

1o Parla prised’can A, les groupes nes 8, 9 ¢t 10

June superficic de.....oocoviaiiiinaannraenee 842,70
20 Par la prise d’eau B, les groupes n°® 11, de. 60,00
3o - ¢ - nes 12, 19,

22, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 25, 21, 23, 24 el 26. 5h,153,70

Soit, pour la partie de prairie irriguée au
moyen du barrage de Canleraine...o..ovenvovas 61,602,00

Le barrage du pré derridre 1'église servira, comme
aujourd’hui, & Parrosement de la deuxidme partie de
Canteraine, comme il a é1é dit tout & I'heure ; I'ean
arrivera par la rigole D, aprds avoir traversé le ma-
rais ; elle arrosera les parcelles n* 1, e,
6 et 7, d'une superficie de % hectares T ares 90 cen-
tiares. Toutes ces superficies sont comptées en de-
hors "de la surface du grand égout et des berges
arrosées de la rividre; car la surface totale du pré
est réellement un peu plus considérable.

La rividre du Petit-Théraina Achy aun débit moyen
de 400 litres par seconde, ces eaux doivent étre par-
lagées au barrage de Canteraine entre les prés Ro-
land et Canteraine.

Les prés Roland ont uné superficiede....... Giduii o 181,59
La partie de Canteraine arrosée par ceé barrage esl

i AT S SR e B P e

AT FUIVRS

Soit,. ... 108,09

Ce qui donne environ 40 litres par hectare, et pour
Canteraine 260 litres environ.
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Ces 40 litres par hectare et par seconde pendant
les douze heures de I'arrosement donnent 0=,040
X 12 x 3,600" ou 1,728"%, ou une hauteur d’eau
de 07,17, supérieure A celle jugée nécessaire par la
plupart des auteurs,

Quand & la partie de Canteraine arrosée par le
barrage du pré de I'église et par le trop-plein de 16~
tang, on peut estimer a 96 litres par seconde I'cau
qui lui est donnée, ce qui produit, pour les 4 hecta-
res 7 ares 90 centiares de cette partio de Canteraine,
24 litres environ par hectare, et comme I'arrose-
ment dure vingt-quatre heures ot qu’on peut diviser
la durée de lirrigalion en deux périodes de douze
heures par chaque moitié du pré, on trouve qu'on
obtiendra 48 litres par seconde, quanlité supérieure
encore a celle qui est donnée pour la premidre
partie.

Rigoles de distribution des eaux, (P]. II, fig. 10.)
— Les rigoles qui feront suite immédiate aux prises
d’eau, auront leur plafond établi suivant une penle
de 0=,0005 par metre, leur largeur au plafond est
déterminée au tableau qui va suivre, et leurs talus
seront établis & 45 degrés ; leur profondeur est éga-
lement indiquée sur le tableau.

Les crétes de ces rigoles auront également une pente
de 0=,0005 par métre; leur sommet sera établi &
0=,10 en contre-haut du niveau de Peau dans ces
rigoles,

Des ados (fig. 9). — Les ados seront formes par
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leux plans inclins ou ailes, d’une rigole de déver-
ement et de deux rigoles d'égouttement.

Ces ados auront les longueurs indiquées au plan
jo détail, leur pente transversale sera de 07,05 par
ndtre; la largeur des ados sera de 12 metres, c'est—
a-dire que chaque aile aura 6 mblres, et que consé-
quemment le sommet de ados et de la rigole de dé-
versement sera de 0=,30 en contre-haut de l'aréte
inférieure des ailes ou du sommet de la rigole d’¢-
gouttement.

Ces ailes seront établies avec un bombement de
0,04 & 0,05 au milieu, de manidre qu'apres le tas-
sement il ne se produise aucune flache.

Des rigoles de déversement, — Les rigoles de
déversement, situées au sommet des ados, seront
mises en communication avec les rigoles de distribu-
tion an moyen d’une simple ouverture pratiquée dans
la berge de celle-ci. Cependant cette ouverture sera
réglée au moyen d'un petil seuil en bois placé a 07,05
en contre-bas dela flotlaison dans la rigole de distri-
bution. Le plafond de ces rigoles sera horizontal,
Jeur largeur sera de 07,20, elles se termineront &
& mdtres avant I’extrémité de 'ados; la profondeur
de ces rigoles ne sera que de 8 & 10 centimetres.

Des rwigoles d égouttement. — Les rigoles d’é-
gouttement seront ménagées au fond des ailes des
ados: leur créte sera établie horizontalement & Om, 30
en contre-bas de celles de ces dernidres; A l'origine,
ces rigoles aurontune profondeur de 0m,20, et & leur
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extrémité une profondeur de 0,30 au moins, de
maniére que leur plafond offre une pente égale au
moins & 0,003 par métre.

Dles égouts, — Les égouts, qui seront établis aux
extrémités du pignon des ados, auront une largeur
égale & une fois et demie celle des rigoles de distri-
bution qu’ils desserviront. Leur profondeur sera de
0m,50 au moins, de telle sorte que le niveau de I’eau
d’égout se trouvera a 0,10 au moinsen contre-bas
du fond des rigoles d'égouttement qui s’y jetteront.

On donnera au plafond de ces égouts toute la
pente disponible entre leur sommet.et le niveau de
I'eau dans le grand égout. C’est en grande partie &
la perfection de 1'égouttement d'un pré qu’on doit
altribuer les bons effets de I'arrosement, et rien ne
devra étre négligé pour atteindre ce résultat.

Des chutes (fig. 11 et 12). — En certains points
des rigoles de distribution, on établira, afin d’éviter
des terrassements trop considérables, des petites
chutes en magonnerie de briques dures hourdées au
ciment de Portland ; Ualtitude et la largeur de ces
chutes sont données au tableau ci-dessous. Ces chutes
seront muniesde petites vannes, qu’on pourra baisser
quand il sera nécessaire de donner exceptionnelle-
ment une plus grande quantité d'eau dans les rigoles
de déversement qui se trouveront a 'amont.

Vanne de décharge des rigoles (fig. 14). — A
l'extrémité de chaque rigole de distribution, il existera
une vanne de 0,40 de largeur, destinée & mettre la
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rigole de distribution, et les rigoles de déversement
qu'elle alimente, tout & fait & sec. Cette vanne sera
baissée, au contraire, quand on jugera ulile de main-
tenir I’eau dans les rigoles, soit pendant les temps de
grandes sécheresses, soit pour empécher les dégits
des taupes dans les rigoles.

(Voir pages suivantes, 170, 171 et 172, le tableau
concernant les dimensions et les dispositions des ou-
vrages, ainsi que la distribution des eaux dans cha-
que groupe.)
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Pour délerminer les dimensions principales des

rigoles de distribution, on s'est servi de la formule
de Tadini,

Q
e e
50k} hcos.Q

dans laquelle @ représente la largeur au plafond
quil s'agit de déterminer, Q le volume d’eau que la
rigole doit débiter, £ la hauteur de l'eau dans la ri-
gole, et cos. Q la pente par metre de la rigole qui,
dans la prairie de Canteraine, égale constamment
0=,0005.

Les dimensions des chutes ont été calculées de
telle sorte, qu’elles puissent débiter la quantité d’ean
nécessaire pour l'arrosement des billons en aval,
tout en conservant la flottaison de 'ean a un niveau
suffisant pour 'arrosement de la partie d’amont. Les
principaux éléments de ces chutes se bornent & la
largeur et a la hauleur d’un déversoir dans des li-
mites données. La formule adoptée a été celle-ci :

Q=0403 b}/ 2ghi

dans laquelle ( est le volume d’eau que doit débiter
le déversoir de la chute, / la largeur de ce déversoir
et b la charge d’eau sur son seuil.

Chemins d’exploitation, — Il sera réservé des
chemins d’exploitation : 1° le long de lariviere, 2* du
vannage (. au point G';'3° de “ce point G! jusqu’en

K* on suivant le grand égout, 4° de G? & la source 3
10,
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en suivant ce méme égout dans sa partie supérieure,

Ces chemins seront arrosés comme lo reste de la
prairie, mais & de plus longs intervalles, sil'on veut
donner plus de solidité & leur sol. La largeur de ces
chemins sera irrégulidre dans la partie le long du
grand égout. Ailleurs, et notamment le long de la
rividre, cette largeur sera de 5 mdtres. La pente du
sol sera de Om,05 par mdtre. Ces chemins s'égoutte -
ront au moyen des égouts communs aux groupes ou
parle grand égout. Le chemin latéral & la rividre et
le contre-versant des chemins G ) G s'égoutteront
au moyen d'une rigole pratiquée le long de la ban-
quette des rigoles de distribution D, D', D?, D3, D*
et E, E', E* (voir fig. 10). Ces rigoles d’égout au-
ront une largeur minimum de 0™, 40.

La rigole d’égout le long de D,D',D,D%D*, aura
des moyens particuliers d’évacuation de ses eausx,
c’est-a-dire que tous les 100 metres, et au droit d’'une
rigole d'égouttement perpendiculaire A la rigole de
distribution, on placera une buse en hois de 0=,12 de
section carrée intérieure, qui passera sous la rigole
de distribution pour jeter les eaux dans I’égout per-
pendiculaire. La partie de cette buse, au-dessous du
plafond de la rigole de distribution, sera soigneuse-
ment garnie de glaise, pour garantir toutes pertes
d’eau (fig. 10 et 13).

Digues des rigoles de distribution, — Les rigoles
de distribution qui auront un petit égout du chemin
de service paralléle & leur direction, en seront sépd-
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rées par une petite digue en gazon ayant 0=,60 de
largeur au sommet et 1%,20 & la base, a la hauteur
du plafond de la rigole. Ces digues seront formées
avec la terre la plus argileuse, et leurs parois, incli-
nées 4 45 degrés, seront proprement et solidement bat-
tues et gazonnées.

Petites vannes. — Tous les seuils des chutes se-
ront garnis d’'une petite vanne ayant I'ouverture des
senils et formés de deux potilles et d’un chapeau de
0m,10 d*équarrissage;; la passe de la vanne aura 0,027
d’épaisseur, le tout sera en chéne ; I'épée de la vanne
sera établie au moyen d'une bande de fer de 0=,04
sur 0=,005. Un éerou A clef permetira de maintenir la
vanne levée ou baissée, sans que l'on puisse craindre
des manceuvres irrégulidres ou malveillantes.

Les petites vannes de décharge des rigoles dont il
a 6té parlé plus haut seront également en chéne, de
méme équarrissage que les vannes des chutes. Tous
les bois seront revétus de trois couches de peinture
blanche.

Seuils (fig. 11 et 12).—Les seuils seront construits
en briques dures employées au mortier de ciment de
Portland et sable, composé de parties égales en vo-
lume, La largeur des culées dans le sens du mouve-
ment de eau sera de 0,80, leur épaisseur sera de
0,35, le seuil aura également 0,35 d’épaisseur ; les cu-
lées et le seuil reposeront sur huit petits piquets bat-
tus au marteau pour assurer la solidité de I'ouvrage.

Grand égout, — Le grand égoul sera approfondi
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au point V, el régularisé depuis les sources S jusqu’a
la riviére ; on le creusera de manidre a abaisser le
niveau de I'eau d’environ 0=,40 aux sources et de
0=,60 & I'embouchure, en lui donnant une pente
moyenne de 0,005 par métre. La largeur au plafond
serade 1,50 & lasource etde 2,20 & 'embouchure.

Vanne du point V (fig. 6, 7 et 8). — 1l sera établi
au point V un vannage composé de deux vannes de
1 métre d’ouverture et formées de pidces de bois de
chéne de Om,16 d'équarrissage.

Ces vannes seront maintenues dans des culées en
maconnerie de briques ayant 3 matres de largeur,
1m.55 de hauteur et 0=,70 d'épaisseur. Un radier,
ayant 3,90 de longueur sur 2=,16 de largeur et
0m,75 d’épaisseur, garnira le fond du lit de I'égout ;
les culées et le massif du radier seront construits en
briques dures au mortier de chaux hydraulique et
sable ; les parois du radier et le dessous de la sole
seront en briques dures de premier choix, hourdées
au mortier de ciment de Portland et sable. Ces vannes
seront munies d’écrous & clef pour empécher toutes
manceuvres intempestives.

Comme il a été dit plus haut, ces vannes seront
levées pour I'écoulement des eaux qui auront servi a
Pirrigation de la prairie. Hors de la durée d’écoule-
ment des colatures, les vannes seront baissées, et I'é-
coulement des eaux des sources se fera par le siphon
R el la rigole R R? au travers des prés Roland et de
la prairie de Saint-Omer,
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Rigole d'égouttement des sources et siphon
(fig. 1, 2,3, 4ot 5). —Du point R' au point R? ‘ce
dernier situé & la limite du pré Roland appartenant &
M. le due de C..., et dans la rigole d’égout existant en
¢e point, il sera établi un fossé pour 1'écoulement des
eaux de source. Ce fossé, d’'une profondeur de 1=,30
en moyenne, aura au plafond une largeur de 1 métre,
avec talus inclinés & 45 degrés. La pente du point R
au point R* sera de 0=,10. ]

Comme le plafond de cet égout ne sera pas assez
bas pour qu’il soit possible de passer sous la riviere
en conservant la méme pente, il sera établi, poar le
passage du cours d’eau, un siphon en magonnerie,
dontla section du débouché aura la forme d'un’ rec-
tangle de 0™,70 de large sur 0= 40 de hauteur, sur-
monté d’un are de cercle de 07,20 de flsehe. Ce siphon
sera conslruit en briques au ciment de Portland et sa-
ble; son radier aura la forme d’'un cylindre circu-
laire do 8,50 de rayon, de manidre que le som-
met de la voilte, qui sera recouvert d’un enduit de
Portland de 0,030 d’épaisseur, forme le fond de la
rividre. Le radier sera placé sur un grillage en bois
de chéne de 0m,10 sur 0=,12 établi sur des pilots de
0=,10 de diametre, solidement battus dans le lit du
cours d’eau. Ce siphon offrira en (8te des ouvertures
de 0= 90 de hauteur sur 0=,70 de largeur; des murs
en retour, de 0=,45 d’épaisseur et de 1=,15 de lar-
geur, régneront jusqu’a 1=,50 de ‘chagne coté de
la base. En amont, une yanne, ayant la méme largeur
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que la baie et une hauteur de 1 mdtre suffisante pour
empécher la fuite des eaux par le siphon, formera la
téte de l'ouvrage; elle sera précédée par une petite
grille en fer, destinée & empécher 'introduction des
feuilles mortes et autres corps dans le siphon.

Cet ouvrage sera construit en briques au ciment de
Portland, comme il vient d’éire dit, & l'exeeption,
toutefois, des parties inférieures du radier et des tétes,
qui seront hourdées au mortier de chaux hydraulique
et sable.

Le nettoyage du siphon se fera au moyen d'un ra-
bot en fonte do forme rectangulaire, et ayant 0m 68
sur 0=,39 ; il sera composé d’'une plaque de 0= 04
d’épaisseur avesc embase de 0=,10; en son milieu, ot
sur chaque face, existera un anneau venu de fonte,
sur lequel sera attachée une chaine en fer composée
d’anneaux de 0=,06 de long sur 0m,01 de diamadtre,
et qui servira & lui donner le mouvement nécessaire
au curage du siphon. Cette plaque sera fixée au
moyen d'un cadenas & P'extérieur de la téte d’amont,
quand il ne sera pas nécessaire de la manceuvrer.

Bois défriché & réunir & la prairie. — La portion
de bois qui borde la partie méridionale de 1a prairie,
et qui a été récemment défrichée, lui sera réunie. A
cot effet, on nivellera le terrain comme Pindiquent
les cotes de hauteur du plan, et 1a rigole de distribu-
tion D2, D* passera au pied du talus conservé le long
du chemin latéral du bois.

Les terres provenant du nivellement de ces défri-
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chés seront porlées dans les parlies basses de la prai-
rie pour leur exhaussement.

Mode 'exécution des travaux. — Avant de com-
mencer les terrassements, les rigoles principales et
secondaires seront tracées sur le terrain, et elles seront
formées de bons gazons et avec les dimensions indi-
quées aux divers tableaux qui précedent; les rigoles
d’égout seront ensuile creusées, et les parties supé-
rieures du pré, qui ne seront pas i une hauteur con-
venable pour la formation des ados, seront enlevées
pour dtre plaquées quand les gazonsne seront pas mau-
vais, el pour former les composis deslinés & établir la
superficie des ailes la ol les gazons ne pourraient étre
conservés a cause de leur mauvaise qualité.

Tous les remblais seront baltus a la dame dans tous
les points ol leur hauteur dépassera 0=,40. Les digues
el les talus des rigoles de distribution seront formés
avec les meilleurs gazons, bien battus et plaqués.

La hauteur des chutes et des bordures de déverse-
ment sera indiquée sur le terrain, par le directeur
des travaux, au moment de leur tracé.

L'entrepreneur des travaux fournira & ses frais les
brouettes, planches de roulage et autres outils et
appareils.

Vieux gazons 2 replagquer, — Les parties de ga-
zons qui sont susceptibles d’étre utilisées, seront en-
levées en bandes de 0=,50 de largeur et de 0=,10
de longueur, roulées sur un biton et laissées huit
jours en rouleau pour faciliter la deslruction des
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mousses. (e ne sera qu’aprds ce délai qu'elles seront
replaquées et mises en place, particulidrement le long
des rigoles, dont elles formeront les bordures.
Mauvais gazons pour formation de compost, —
Les gazons qui ne pourront étre replaqués a cause de la
mauvaise nature des herbes qui les composent, seront
coupés & la hache hollandaise ot exposés a l'air pen-
dant quinze jours au moins pour faire périr les her-
bes; on les meltra en tas de 10 matres cubes envi-
ron, en jetant entre chaque lit de la chaux dans la
proportion de 2 métres cubes, ou 20 hectolitres par
hectare dans les parties les plus marécageuses, et
de 1=,50 dans les autres. Celte opération devra dtre
faite par un temps sec; aussitot aprés le dégagement
des vapeurs de la chaus, on coupera le tas en tran-
ches minces au moyen de la béche. On laissera alors
reposer le compost pendant un mois environ, et on le -
remuera de nouveau jusqu’au mélange complet de
la chaux et du gazon. Ainsi préparé, le mélange sera
étendu par couches régulidres sur les ailes des ados,
et par un fort coup de herse on le mélangera avec
la couche supérieure du sol nouveau.
Ensemencements. — Les parties de la prairie ol
le gazon ne sera pas replaqué, et on peut les évaluer
aux (rois quarts de la superficie de la prairie, seront
ensemencées au moyen du mélange suivant :

Graine de foin mélée ou bon fondsde pré, 50 kilogrammes,
dhellohlages. s, aidd e 1up, a0kl

|
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On ne propose pas de prendre un mélange déler-
miné de graminées et légumineuses, altendu la grande
difficulté de se procurer certaines espéces pour obte-
nir un mélange rationnel, et surtout & cause des prix
excessifs de ces mélanges.

Avant de procéder a I'ensemencement, qui ne
pourra se faire qu'en avril, on réglera les profils de
la prairie et on procédera 4 la mise au niveau des
rigoles de déversement. On sémera d’abord les
graines mélées, ensuite le trefle et la lupuline, et, en
dernier lieu, le ray-grass. Apres cetle opération, on
recouvrira les graines au moyen d’un riteau de bois,
et non a la herse.

Sile temps est sec dans les premiers jours de la
levée de herbe, Ueau devra étre introduite dans les
rigoles de manitre a maintenir le sol dans un élal
d’humidité convenable, mais en petite quantité, pour
n’avoir aucun déversement.

ESTIMATION DE LA DEPENSE A FAIRE POUR L AMELIORATION
pES 10 HECTARES G8 ARES DE CANTERAINE.

1o Curage du grand égoul sur unc longueur de
580 métres, ) raison d'environ 12,40 de vase par
mélre courant. Soit 800 métres 4 0 fr. 50, y com-
pris dépot sur les berges, Sl DO LR 08,00 RS 10 i 00

l\

90 Construction d'un barrage ¢ lexlrémild de
I'dgout au poin V du plan.
Terrassement pour fondations, 20 mé-

tres A 1 FranC..es ssasvalinmsansns 20 fr. 00

—_—

A reporter...  20fr.00
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Report... 20 fr.00
Magonnerie de briques au mortier de
ch. byd., 13 métres 4 2¢ francs,.. 312 00
Maconnerie de briques au ciment de
Portland, 2 métres 4 45 franes..... 90 00
Bois de chéne pour polilles, sole et
chapeau, ete., 0m,50 & 120 francs.. 60 00
Bois de chéne pour pelles de vannes,

2m.60.240 [rancs. . oo cufe ve e — 26 00
Somme 4 valoir pour épuisements et
LAV X MDPrEVIs .o .00 oo s AR S 92 00
600 fr. 00 600 fr. 00
30 Conslruction d'un siphon sous la
riviere du Petit-Thérain.
Deux balardeaux el épuisements. .. .. 300 fr. 00
Terrassements ponr fondations, 25m3 3
1 ane il L ne e o Ve SR aEperasie 00
Magonnerie de briques au Portland -

(compris cintres), 7m 4 50 francs... 330 00
Chape en ciwent de Portland, 1222 3

B IEAnesT. o s DA 1a st ioiuttste 36 00
Magonnerie de briques au mortier de

chaux bydraulique, 6 métres a

4 Lrancsicn s T . 14% 00
Trente-deux pelits pilotis a 2 fr. 50
Pun, tout balkng, . &2 o8 64 cemeiivs 80 00

Bois pour grillage, 0m,50 2 100 francs. 50 00
Bois pour la vanne d’amont, 0m,25 &

120 feancasb Youlv iy 30 00
Unrabol de nettoyage en fonte, 30 ki-
logrammes 4 0 fr. 50..,...... LR 15 00

Une chaine pour le mouvement alter-

A reporter, .. 1,030 fr. 00
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Report. .. 1,030 fr.00

natif, ayant en totalité 20 mélres el
pesant 30 kilogrammes, a1 fr. 50. 45 00
A valoir pour imprévus.. .e... .o 125 00

1,200 fr. 00 1,200 fr. 00

———— | —

& Travaux dirrigation proprement
dits.
Emprunt de lerres dans le bois dé-

friché (comprislransporl), 1,200 meé-

tres 3 0 fr. TO. . .oeesrsrsnnicess 840 00
Tracé des travaux et placement des

gazons pour en donner le profil,

101,68 a 15 FOANGCR, o v oim s v = gl el 180000
Terrassements dans 12 prairie, & raison

de 220 francs par hectare, non com=

pris 'emprunt de lerres, mais com-

pris digues, rigoles et égouls et

réglement des ados, chemins d’ex-

ploitation, 100,68 & 250 francs..... 2,670 00
Mise & niveau des rigoles de déverse—~

ment el baitage des rives aprés

P’hiver et avant I’ensemencement,

101,68 A4 40 franes.......coveeee WhaL) &y A [
_Achal de graines pour les Lrois quarts

dela prairieon pourS‘ﬂ,Ol,:‘asnfrancs 240 30

Par hectare, savoir :
50 kil. graines melées, a25fr. 12[r. 50
4 kil. tréfle blane, a 200 fr.. 8 00

% kil. lupuline, & 55 fT..... 2 20
7 kil. ray-grass, 270 fo, Sk 490
A valolfesies sesiiisaisigy 2 r 2 okl

—_—

30{r. 00 30 00

—ee e

A reporfer... 4,367 fr.70
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Report... %,367[r.70

Frais d’cnsemencement et d’enfouis-

sement des graives, 4 raison de

12 franes par hectare, 84,01 a

12 Beanes. oy oo Lo Blsitie v oy 9% 12
Enlévement et replacage du gazon sur

le quart de la surface, soit sur 21,67,

i raison de 200 francs par hectare,

toul compris........ sl el 53¢ 00
Frais divers pour usure doutils et

planches de roulage, i 6 francs par

hectare, 84,01 4 6 francs......... o 4B 06
Compost pourles parties ensemencées,

c'est=d-dire pour 8 hectares,

chaux, 15 métres 4 20 fr. 300 fr.

300 meétres de gazon hachés

avee dela chaux, a t frane. 300 —

600fr. 600 00
(Compris toules fagons et épandage),
A valoir pour journées d’ouvriers qui
seront employés & maintenir V'eau
dans les rigoles pendant les séche-
TESSBS.. vvvvvsnnnnacsnnnnninnacs 25§ 12

—— e

5,900 fr.00 5,900 fr. 00

50 Travaux accessoires.
Quinze seuils en briques au ciment

romain, cubant chacun 03,90, &

45 francs le mélre, soil 40 francs

I'un, et pour les quinze...... «ioe. 000 fr, 00
Quinze vannes de seuil 4 8 francs cha-

cune, avec leurs accessoires...... 120 00

iy

Areporter,.., 720fr,00
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Report... 720fr.00
[uit vannes d'extrémité des rigoles
de distribution, 4 8 francs chacune. 6t 00
\ yaloir pour remaniement et restai-
ration des vannes actuelles....... 116 00

—_—

900 Ir. 00 900 fr. 00

R ——
—_— —

RECAPITULATION,
yo Curage du grand égout......... 400 fr. 00
g0 Construction d'un barrage a I'ex-
trémité d’aval de ces ¢égouts...... 600 00
g0 Construction d’un siphon sous la
riviere du Petit-Thérain....... .. 1,200 00
40 Travaux d'irrigation proprement
dits .-.io0ne- A, e e 5,900 00
50 Travaux 2CCESSOIres. cuveuavnrress 900 00
Tolal général...... 9,000 fr. 00
—_—=

Cette dépense de 9,000 francs environ pour 101,68
peut sembler élevée; mais, sil’on considere qu'il faut
exéeuter pour 2,200 francs de travaux deslinés seu-
lement & abaisser le plan d’eau de 'égout, si 'on re-
marque, d'un autre coté, qu'il est nécessaire de rema-
nier le profil entier de la prairie, 1'on verra que cé
chiffre de 9,000 francs, qui représento : 1° pourles tra-
vaux d’abaissement du plan d’'ean 906 francs par hec-
tare; 2° pour les travaux de terrassement, renou-
vellement du gazon, réunir au pré la partie de bois
défrichée, 635 francs par heclare, n’a rien de bien
excessif.

['exécution des travaux d’amélioralion de la
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prairie de Canteraine peut avoir lieu en trois an-

nées :

Pendant la premiére, on ferait la totalité des
lravaux deslinés a abaisser le plan d’ean de I’'é-
gout, lravaux qui s'élévent a................

Pendant la deuxiéme année, on améliorerait
toute la partie qui forme la rive droite du grand
égoul el qui est arrosée au moyen des eaux du
pré de derriére I'église d’Achy. Cette parlie,
d'une superficie de 4,08, en y comprenant les
deux tiers des terrassements a faire dans le bois
défriché, nécessitera une dépense d’environ. . .

Enfin, pendant la troisiéme année, on exécu-
terait 'amélioration du reste de la prairie pour.

Tolal pareil a celui ci-dessus.. .

2,200 fr. 00

3,400 00

3,400 00

9,000 fr. 00

Victor LHUILLIER.



CHAPITRE XX

MISE EN CULTURE DES TERRAINS A GRANDES PENTES. — AMELIORATION
DES SOLS TOURBEUX, A TERREAUX ACIDES, ETC., ET AU MOYEN DE
1'ECOBUAGE.

Dans les pays de montagnes, il existe des étendues
considérables de terrains a grandes pentes qui res-
tent improductifs, parce que los moyens de les amé-
liorer ne sont pas appliqués, eu égard, peut-étre, a
ce qu'ils sont peu connus.

Toutefois, il faut dire que ces surfaces arides et
brillées par le soleil ne semblent guere pouvoir dtre
utilisées qu'en y pratiquant des plantations, et, en=
core, faut-il commencer par la régénération de la
couche végétale nécessaire dont ces sols sont géné-
ralement dépourvus.

Les travaux a exécuter dans ce but consistent
dans 1'établissement de rigoles norizontales, larges et
profondes, destinées & retenir les eaux de pluie et
les malitres qu'elles ne manquent pas d’entrainer
avec elles.

Ces fossés, étagés les uns au-dessus des autres, oAt
pour résultat d’arréter les eaux de pluie, qui ne peu-
vent ainsi arriver aux vallées quaprds s'élre infiltrées
dans le sol. Ils ont, en outre, 'avantage d’empécher
de dénuder et de raviner les terrains en pente, touten
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maintenant dans ces terrains une humidité d’autant
plus salutaire, qu'ils sont généralement arides. Le

N
N
§.
[

J
X
N

produit du curage de ces rigoles, répandu & la surface
du sol, sert & I'améliorer puissamment. Quand on
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pratique ce travail avec soin dans des terrains trés-
pauvres, il est souvent possible, aprés une année ou
deux d’existence, d’y faire des plantations qui erois-
sent avec une certaine vigueur.

La figure 1 ci-contre fait voir la disposition générale
4 adopter pour 'amélioration des terrains & grandes
pentes.

L’exécution des rigoles horizontales ne consiste
qu'en terrassements simples et faciles & exéeuter,
sans jamais exiger aucun {ravail d’art, parce (ue,
quand, en les creusant, on rencontrera un ruisseau,
un ravin, un chemin ou une aréle de rocher, on se
bornera A les interrompre pour les reprendre du cOté
opposé.

Lécartement et la longueur de ces fossés peuvent
8tre facilement calculés, si on connait 1'étendue du
terrain et la quantité d’eau qu’un orage ou une pluie
torrentielle peut produire. Or, il résulte d'observa-
tions faites sur différents points en France, que l'épais-
seur moyenne de la couche d’eau produite par ces mé-
téores aqueux exceptionnels peut ‘Mre évaluéed 0,04
environ. Si, d'un autre coté, nous admettons que 1 me-
tre linéaire de fossé devra contenir 1/2 metre cube
d’eau, V'expression de la longueur des fossés 3 ouvrir
pourra se metlre sous la forme lrés-simple :

L=2X0.0¢X5=0.085, (56)

d'ott on tire, pour la valeur de ’écartement des fossés,

0.085
E=—— (57)

il.
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Dans ces formules, S représente la superficie du ter-
rain exprimée en metres su-
perficiels ;

L la longueur totale des fossés &
creuser;

{lalongueur du terrain mesurée
suivant une normale & la
ligne de plus grande pente.

Pour empécher le ravinement dans les fonds

des gorges et des vallons montueux, on établit
(fig. 2) des barrages en gazon qui ne présentent pas
plus de difficultés de construction que I’établissement
de rigoles horizontales, et ils ont 'avantage d’étendre
et de généraliser le bienfait desirrigations. M. de Saint-
Venant a employé ce moyen avec succds dans une pro-
priété qu’il possede dans le Vendémois. Il consiste &
détourner les ravins, le plus possible, dés leur ori-
gine, en les barrant complétement par de simples ba-
tardeaux en terre peu colteux, et non par des ou-
vrages submersibles ou faisant déversoir, lesquels,
malgré des travaux d'un prix élevé, sont toujours
dégradés et ne remédient qu’imparfaitement au mal.
Un pareil batardeaun en terre ne sera jamais sur-
monté par les eaux du ravin, et ne sera, par consé-
quent, jamais dégradé, siI’on tient son sommet plus
6levé de 2 & 3 décimdtres que le bord des deux fos-
sés latéraux par lesquels on les dérive horizontale-
ment ou & peu préds; car, lors des orages, ce sera
dans le sens du fossé horizonlal et non sur I'ancienne
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dérivation du torrent qu’aura lieu le déversement ;
ot celui-ci ne peut produire au-
cune dégradation si les bords
du fossé horizontal, & droile
et & gauche, sont revétus d’her-
bes ou de broussailles, et si
J'on a soin de mettre le long
de la rencontre du ravin de
petits bourrelets en terre sur
quelques mdtres de longueur,
afin que I'eau déversée ne re-
tombe dans son lit qu’a une
certaine distance du pied du
batardeau. Tl faudra aussi,
aprés chaque orage, enlever
du bassin principal de rencon-
tre des eaux et ou elles se di-
visent, les graviers et les cail-
loux qui se seront déposés,
ainsi qu’'a Vorigine des fossés,
afin qu’ils ne se comblent pas
trop vite.

Les graviers et les cailloux,
&%ils ne sont pas transportés sur
les chemins du domaine, ser-
viront & rechausser les pieds et
branches des arbustes du batar- Fig. 2.
deau, ou seront jetés dans la partie aval du ravin.
On peut, de cetie manidre, éteindre des ravins con-
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sidérables et finir par rendre leur emplacement & la
culture au moins forestitre, et ils ne recouvrent plus
par leurs déjections les cultures inféricures.

Pour préserver les terrains en pente et relever leurs
terres, on peut aussi alterner les parties mises en cul-
ture avec des bandes horizontales laissées A 1'état
d’herbage, de friches ou de broussailles, car les lorres
en culture que 1'eau entraine sont arrétées par les
touffes végétales de ces parties herbées, et finissent,
comme l'expérience le prouve, par former des talus
soutenant les lerres aussi bien que les dispendieux
murs en pierres séches dont on fait usage dans les
Cévennes et dans les Alpes. Les talus s’élargissent a
la longue, par le haut comme par le bas, mais n’oc-
cupent jamais qu’une portion médiocre de la surface
du sol. Un simple chemin, ou méme un sentier, par
cela seul qu'il n’est pas cultivé, produit souvent cet
effet préservateur.

Pour empécher un ravin de devenir plus profond,
et de continuer de faire ébouler ses rives, il existe
un procédé bien simple, qui consiste & faire tout bon-
nement au fond, sur une (rés-petite hauteur, une sorte
de pavage ou de blocage en cailloux ou pierres
brutes.

En effet, le pied cessant d'étre affouillé, les talus
ne s'éhoulent plus. Et il suffit de paver ainsi & quel-
ques décimetres de hauteur, ¢ar il ne coule a la fois,
pour lordinaire, que de petites épaisseurs d’eau
dans les ravins méme les plus profonds, et si le pied
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est préservé, peu importe que l'eau coule un peu
plus haut que la partie ainsi revétue.

Ecobuage, — L’écobuage consiste a4 briler les
fragments de végétaux provenant des champs défri-
chés et & épandre les cendres & la surface du sol pour
lui seryir d’engrais, I'usage de 1'écobuage est lrés-
ancien; d’aprés les éerils de Virgile, on peut juger
que ses bons efféls étaient connus et justement ap-
préciés par les Romains. Il se praliquait en Ital&f,’
particulidrement sur les Apennins, d’our il se ré-
pandit, d’abord en France, vers le commencement du
dix-seplidme sitele, el en Angleterre, cinquanle ans
plus lard environ. : .

But de I'écobunge. — Ce procédé a pour résullat
de débarrasser le sol des plantes gui sont en sa pos-
gession, de les délruire jusqu’a leurs germes par 'ac-
tion du feu, d’empécher la multiplication des insecles
nuisibles; d’amender les propriétés physiques du sol
en modifiant favorablement sa disposition molécu-
laire, et enfin de stimuler la puissance fécondante des
engrais.

Terrains & éeobner. — Los landes ou friches cou-
verles de différentes espéces d’ajoncs, de bruyéres,
de mousses, elc., doivent &tre écobuées. On doit exé-
cuter la méme opération dans les vieilles prairies, les
palures, les tourbiéres et les marais nouvellement
desséchés, ol les éléments du terrean sont nombreux
ot ont besoin d’étre, pour ainsi dire, excités a la fer-
menlation. I.écobuage est aussi trés-utile aux terres
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glaiseuses, argilo-marneuses, et, en général, & toutes
celles qui péchent par une trop grande ténacité, Dans
certaines localités, sur les landes pauvres, sur le pen-
chant des collines arides, aprés un écobuage, et sans
le secours d’aucun engrais, on stme deux fois de suite
du seigle, de I'avoine ou du sarrasin, puis on laisse le
terrain se couvrir de nouvean de bruyéres, de genéts
ou d’ajoncs, et il reste dans cet état pendant six ou
sept ans. Mais une telle routine ne peut étre citée
comme exemple & imiter.

Ecobuage proprement dit. — On commence par
détacher le gazon des friches ou des vieilles prairies,
par plaques aussi régulidres que possible; on em-
ploie pour cela une simple béche acérée et terminée
en pointe triangulaire. Aprés avoir fait pénétrer cet
instrument & la profondeur de 5 & 8 centimélres,
Pouvrier le dirige avec fermeté devant lui et souldve
ainsi des espéces de lanidres plus ou moins longues,
qu’il retourne ensuite sens dessus dessous. D’autres
fois, on divise régulidrement le terrain en zones pa-
ralléles de 0=,10 & 0=,20 de largeur, au moyen d'un
outil appelé #ranche-gazon, Tl est emmanché comme
une béche, et il a & peu prds la forme d’un soc de
charrue dont la pointe est usée. On détache ensuite
les plaques avec le Zve-gazon, instrument qui res-
semble assez A la truelle d'un macon.

En Bretagne, sur les landes, on préfere Pétrape,
lrds-commode pour couper entre deux terres les ra-
cines d’une certaine ténacité, En Ecosse, on on pra-
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ique 1'écobuage en grand, on emploie généralement
une charrue dont le coutre est remplacé par un
disque métallique {ranchant et tournant sur son
axe.

Le soc, large et plat, est relevé en ardte acérée,
disposée de maniére 3 diviser le gazon en lanidres
d’une largeur uniforme. L’entrure esl réglée, comme
dans la charrue belge, par un sabot ou une roulette.

L écobuage ne se fait pas loujours ala méme profon-
deur, ¢'est-d-dire que les plaques n’ont pas réguliere-
ment la méme épaisseur. Il est des circonstances oll
on n’écrodte le terrain qu'a une profondeur de 24
6 centimatres. Quand les plaques ont été détachées, on
les laisse quelques jours sens dessus dessous pour les
faire sécher, et on les retourne quelque temps apres,
afin d’exposer la face gazonnée au soleil. S'il en est
besoin, pour mieux les sécher, on les oppose deux a
deux par leur sommet, de manidre & affecter la forme
des deux versants d'un toit de patiment. On amasse
ensuite, par petits tas, des fragments de végétanx, el
on les entoure de plagues gazonnées seches. On mé-
nage autour des fas appelés fourneaui des petites
ouvertures latérales pour que V'air vienne faciliter la
combustion des végétaux auxquels on a mis le feu.
Quand la température est élevée presque aurouge, on
rend I'écobuage plus profitable en recouvrant les tas
avec la terre qui les environne. Cette terre retient
une grande partie des gaz et vapeurs que la calcina-
tion dégage. On évite ainsi une forte déperdition de
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produits organiques, sans nuire aucunement  1'opé-
ration principale.

Drailleurs, en élouffant le feu par ce moyen, on
arréte l'incinération et 'on maintient le résidu a 1'6-
tat de matiere charbonnée, poreuse, utile & la végé-
tation par les sels minéraux qu’elle renferme et par
ses propriétés physiques (couleur, faculté d’absorp-
tion des gaz, friabilité, etc.). Les résidus de I'éco-
buage sulfisamment refroidis sont répandus ensuite &
la surface des champs par un temps humide et calme.
Avant que les pluies aient entrainé les substances so-
lubles qu’ils contiennent, on enterre ces résidus au
moyen d'un léger labour, que 'on fait suivre d’'un
hersage.

Plantes qui conviennent aux terrains écobués,
— Les cruciféres, tels que les turneps, navets, colza,
navelte, ele., viennent ordinairement hien aprés 1'é-
cobuage. Les légumineuses réussissent aussi fort bien
dans les terrains écobués, de méme que les pommes
de terre et les blés. Toutefois, il est généralement de
bonne pratique de n’amener, sur un défrichement,
les céréales panaires qu'en seconde ou en troisitme
récolte. L'odeur dcre ot persistante du brilis parait
éloigner les altisés, especes de coléoptdres herbivores.
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LIS, DECRETS, BEGLEMENTS ET INSTRUCTIONS MINISTERIELLES,
RELATIFS
AUX GOURS D'EAU, AUX IRRIGATIONS, AU DRAINAGE
ET
A LA MISE EN CULTURE DES TERRAINS (OMMUNAUK.

a—e

Extrait du Code Napoléon.

Antice 538, Les chemins, routes et Tues A la
charge de I'Etat, les fleuves et rivieres navigables ou
flottables, les rivages, lais et relais de la mer, les
ports, les havres, les rades, et généralement toutes
les portions du territoire francais qui ne sont pas
susceplibles d'une propriété privée, sont considérés
comme des dépendances du domaine public.

Anr. 640. Les fonds inférieurs sont assujellis en-
vers ceux qui sont plus élevés, A recevoir les eaux
qui en découlent naturellement, sans que la main de
Ihomme y ait contribué. Le propriétaire inférieur ne
peut point élever de digue qui empéche cet écoule-
ment. Le propriétaire supérieur ne peut rien faire qui
aggrave la servitude du fonds inférieur.

Art. 641. Celui qui a une source dans son fonds
peut en user a sa volonté, sauf le droit que le pro-
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priétaire du fonds inférieur pourrait avoir acquis par
titre ou par prescription.

Art. 642. La prescription, dans ce cas, ne peut
s’acquérir que par une jouissance non interrompue
pendant I'espace de trente années, & compter du mo-
ment ol le propriétaire du fonds inférieur a fait et
terminé des ouvrages apparents destinés a faciliter la
chute et le cours de 'eau dans sa propriété.

Art. 643. Le propriétaire de la source ne peut en
changer le cours, lorsqu'il fournit aux habitants
d'une commune, d’un village ou hameau, Veau qui
leur est nécessaire ; mais, si les habitants n’en ont pas
acquis ou prescrit 1'usage, le propriétaire peut récla-
mer une indemnité, laquelle est réglée par experts.

Arr. 644. Celui dont la propriété borde une eau
courante, autre que celle qui est déclarée dépendance
du domaine public par U'article 538, au titre Ze la
distinction des biens, peut s'en servir, 4 son passage,
pour l'irrigation de ses propriétés. Celui dont cette
eau traverse 'héritage peut méme en user dans Pin-
tervalle qu'elle y parcourt, mais & la charge de la
rendre, & la sortie de ses fonds, a son cours ordinaire.

Arrt. 645. S'il s’éleéve une contestation entre les
propriélaires auxquels ces eaux peuvent étre utiles,
les tribunaux, en prononcant, doivent concilier 1'in-
térét de l'agriculture avec le respeet d & la pro-
priété; et, dans lous les cas, les réglements particu-
liers et locaux sur le cours et 'usage des eaux doivent
étre observés.
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Loi du 22 décembre 1789, section .

ArTicLE 2. Les administrations de département
sont chargées, sous l'autorité du roi, comme chef su-
préme de I'administration générale du royaume, de
veiller... & la conservation des rivieres et autres
¢hoses communes.

Lot des 12-20 aotit 1790.

Les administrations de département doivent re-
chercher et indiquer les moyens de procurer le libre
cours des eaux; d’empécher que les prairies ne
soient submergées par la trop grande élévation des
écluses, des moulins, et par les autres ouvrages d’art
&tablis sur les rivieres; de diriger enfin, autant qu'il
sera possible, toutes les eaux de leur territoire vers
un but d’utilité générale, d’apres les principes de I'ir-
rigation,

Lot du 6 octobre 1791.

ArTicLE 16. Les propriétaires ou fermiers des
moulins et usines construits ou 3 consiruire, seront
garants de tout dommage que les eaux pourraient
causer aux chemins, ou aux propriétés voisines, par
la trop grande élévation du déversoir ou autrement.
Tis seront forcés de tenir les eaux & une hauteur qui
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ne nuise a personne, et qui sera fixée par le direc-
toire du département (aujourd’hui le préfet), d’aprés
Pavis du direcloire de district (le sous-préfet).

Lot du 14 floréal an XI — 4 mai 1803.

Canaux. — Riviéres non navigables, — Digues, ete.

ArTicLe 1¢em. Il sera pourvu au curage des canaux
et rividres non navigables, et & 'entretien des digues
el ouvrages d’art qui y correspondent, de la manidre
prescrite par les anciens réglements, ou d’aprés les
usages locaux.

Art. 2. Lorsque l'application des réglements ou
I'exécution du mode consacré par I'usage éprouvera
des difficultés, ou lorsque des changements survenus
exigeront des dispositions nouvelles, il y sera pourvu
par le gouvernement dans unréglement d’administra-
tion publique, rendu sur la proposition du préfet du
département, de maniére que la quotilé de chaque
imposé soit toujours relative au degré d'intérét qu'il
aura aux travaux qui devront s'effectuer.

Arr. 3. Les roles de répartition des sommes né-
cessaires au payement des travaux d’entretien, ré-
paration ou reconstruction, seront dressés sous la
surveillance du préfet, rendus exécutoires par lui; et
le recouvrement s’en opérera de la méme maniére
que celui des contributions publiques.

Ant. 4. Toutes les conlestations relatives au re-
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couvrement de ces roles, aux réclamations des indi-
vidus imposés et & la confection des travaux, seront
portés devant le conseil de préfecture, sauf le recours
au gouvernement, qui décidera en Conseil d'Etat.

Loi du 16 septembre 1807.

ArticiE 33. Lorsqu'il s'agira de construire des
digues contre les fleuves, rividres et torrents naviga-
bles ou non, la nécessité en sera constatée par le
gouvernement, el la dépense supportée par les pro-
priétés protégées dans la proportion de leur intérét
aux travaux.

Arr. 3k Lorsquil y aura lieu de pourvoir aux
dépenses d’entretien et de réparation des mémes tra-
vaur, il sera fait des réglements d’administration pu-
blique qui fixeront la part contributive de chacun des
intéressés ; de méme s'il ¢'agit de levées, harrages de
parties d'écluses, auxquels des propriétaires de mou-
lins ou d’usines seraient intéressés.

——

Loi sur les irrigations, publiée dans le BurLemix es Lois,
sous la date du 29 avril 1843.

AmTICLE 197, Tout propriétaire qui voudra se ser-
vir, pour l'irrigation de ses propriétés, des eaux na-
turelles ou artificielles dont il a le droit de disposer,
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pourra oblenir le passage de ces eaux sur les fonds
intermédiaires, A la charge d’une juste et préalable
indemnité. Sont exceptés de cette servitude les mai-
sons, cours, jardins, parcs et enclos attenant aux ha-
bitations.

ART. 2. Les propriétaires des fonds inférieurs de-
vront recevoir les eaux qui s’écouleront des terrains
ainsi arrosés, sauf 'indemnité qui pourra leur étre
due.

Seront également exceptés de cetle servitude les
maisons, cours, jardins, parcs et enclos attenant aux
habitations.

ART. 3. La méme faculté de passage sur les fonds
intermédiaires pourra étre accordée au propriétaire
d'un terrain submergé, en tout ou en partie, & I’effet
de procurer aux eaux nuisibles leur écoulement.

Art. 4. Les contestations auxquelles pourront
donner lieu I'établissement de la servitude, la fixa—
tion du parcours de la conduite d’eau, de ses dimen-
sions et de sa forme, et les indemnités dues soit au
propriétaire du fonds traversé, soit & celui qui rece-
vra I'écoulement des eaux, seront portées devant les
tribunaux qui, en prononcant, devront concilier I'in-
térét de I'opération avec le respect dd A la propriété,

Il sera procédé devant les tribunaux comme en
matiere sommaire, et s'il y a lieu & expertise, il
pourra n’étre nommé qu’un seul expert.

ART. 5. Il n’est aucunement dérogé par les pré-
sentes aux lois qui réglent la police des eaux.
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Déeret du 25 mars 1852 sur la décentralisation
administrative.

ArTicLE 1%, Les préfets continueront de sou-
mettre & la décision du ministre de I'intérieur les af-
faires départementales et communales qui affectent
directement lintérét général de I'Etat, tels que 'appro-
bation des budgets départementaux, les impositions
extraordinaires et les délimitations territoriales ; mais
ils statueront désormais sur toutes les autres affaires
départementales ou communales, qui, jusqu’a ce jour,
exigeaient la décision du chef de I’Etat ou du minis-
tre de Pintérieur, et dont la nomenclature est fixée
par le tableau A ci-annexé. -

Tableau A.

w 18D aomislainge

« 51° Cours d’eau non navigables ni flottables, en
tout ce qui concerne leur élargissement et leur cu-
rage, »

Loi du 10 juin 1854 sur le libre écoulement des eaur
provenant du drainage.

ArTice 1er. Tout propriétaire qui veul assainir
son fonds par le drainage ou par un autre moyen
d'asséchement, peut, moyennant une juste et préa-
lable indemnité, en conduire les eaux souterraines ou
A ciel ouvert, & travers les propriétés qui séparent ce
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fonds d'un autre cours d’eau ou de toute autre voie
d’écoulement.

Sont exceptés de cette servitude les maisons ,
cours, jardins, parcs et enclos attenant aux habita-
tions.

Arr. 2. Les propriétaires de fonds voisins ou
traversés ont la faculté de se servir des (ravaux faits
en vertu de larticle précédent, pour 1’écoulement
des eaux de leurs fonds.

Ils supporlent dans ce cas : 1° une part proportion-
nelle dans la valeur des travaux dont ils profitent ;
2» les dépenses résultant des modifications que 'exer-
cice de celte faculté peut rendre nécessaires; et
3o, pour I'avenir, une part contributive dans I'entre-
lien des travaux communs.

ArT. 3. Les associations de propriétaires qui veu-
lent, au moyen de travaux d’ensemble, assainir
leurs héritages par le drainage ou tout autre mode
d’asséchement, jouissent des droils et supportent les
obligations qui résultent des articles précédents. Ces
associations peuvent, sur leur demande, &tre consti-
tudes, par arrétés préfectoraux, en syndicats auxquels
sont applicables les articles 3 et 4 de la loi du 14 flo-
réal anXI.

ART. 4. Les travaux que voudraient exéculer les
associations syndicales, les communes ou les dé-
partements, pour faciliter le drainage ou tout autre
mode d’asséchement, peuvent étre déclarés d’utilité
publique par décret rendu en Conseil d’Etat. Le rd-
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slement des indemnités dues pour expropriations est
Fait conformément aux paragraphes 2 et suivants de
Particle 16 de la loi du 21 mai 1836.

Art. b. Les contestations auxquelles peuvent
donner lieu 'établissement et Texercice de la servi-
tude, la fixation du parcours des eaux, Iexécution
des travaux de drainage ou d’asséchement, les in-
demnités et les frais d’entretien, sont porlés en pre-
mier ressort devant le juge de paix du canton, qui,
en pronongant, doit concilier les intéréls de Vopéra~-
tion avec le respect di ala propriété. Sl y a lieu &
experlise, il pourra p’étre nommé qu'un seul expert.

ArT. 6. La destruction totale ou partielle des
conduits d’eau ou fossés évacuateurs est punie des
peines portées & Varticle 456 du Code pénal.

Tout obstacle apporté volontairement au libre
écoulement des eaux est puni des peines portées par
Particle 457 du méme Code.

L’article 463 du Code pénal peut &tre appliqué.

Agrt, 7. Il n'est aucunement dérogé aux lois qui
réglent la police des eaux.

i

Loi du A7 juillet 1856 sur le drainage.

Tizne Ief. = Encouragements donnés par I'Elat.

Artrcie 17, — Une somme de cent millions est
affectée A des préts destinés & faciliter les opérations

de drainage.
12




206  GUIDE PRATIQUE DE L'INGENIRUR AGRICOLE,

Un article de la loi de finances fixe, chaque année,
le crédit dont le ministre de agriculture, du com-
merce et des (ravaux publics peut disposer pour cet
emploi.

ART. 2. Les préts effectués en vertu de la pré-
sente loi sont remboursables en vingt-cing ans, par
annuités, comprenant I'amortissement du capital et
I'intérét caleuld a 4 pour 100.

L’emprunteur a toujours le droit de se libérer, par
anticipation, soit en totalité, soit en partie.

Le recouvrement des annuités a lieu de la méme
manigre que celui des contributions directes.

Titre II. — Du privilége sur les terrains drainéds
el sur leurs récolles ou revenus.

ARrT. 3. Il est accordé au Trésor public, pour le
recouvrement de l‘annuité échue et de Lannuité cou-
rante sur les récoltes ou revenus des ferrains drainés,
le privilége qui prend rang immédiatement aprés
celui des contributions publiques. Néanmoins, les
sommes dues pour les semences ou pour les frais de
la récolte sont payées sur le prix de la récolte avant
la créance du Trésor public.

Le Trésor public a également, pour le recovvrement
de ses préts, un privilége qui prend rang avant tout
autre sur les terrains drainés.

ART. 4. — Le privilége sur les terrains drainés,
tel qu'il est établi dans Particle précédent, est accordé :
1° aux syndicats, pour le recouvrement de la taxe
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Jentretien et des préts faits par eux; 90 aux préteurs,
pour le remboursement des préts faits a des syndicals;
9+ aux entreprencurs, pour e payement du montant
des travaux de drainage par eux exéeutés 5 40 & ceux
qui ont prété des deniers pour payer od rembourser

es enlreprereurs, en so conformant aux dispositions '
du paragraphe 5 de Varticle 2103 du Code Napoléon.

Les syndicats ont, en outre, pour la taxe d'entre-
iien de Pannée échue et de Y'année courante, le pri-
vilége sur les récoltes ou rovenus, tel qu'il est établi
par larticle 3. Le privilége n'affecle chacun des im-
meubles compris dans le périmdtre d'un gyndicat
que pour la part de cet immeublo dans la dette com-
muns.

Art. b. Toute personne ayant une créance pri-
vilégiée ou hypothécaire antérieure au privilége
acquis en vertu de la présente loi, & 1e droit, & 1’épo-
que de V'aliénation de Vimmeuble, de faire réduire ce
privilége  la plus-value existant 3 cette époque, et
résultant des travaux de drainage.

Trrge 111, — Du mode de conservation du privilége.

Amt. 6. Le Trésor public, les syndicats, les pré-
teurs et les enireprensurs n’acquidrent le privilege
que sous la condition d'avoir préalablement fait
dresser un proces-verbal, & V'effet de constater l'état
de chacun des terrains drainer relativement aux
travaux de drainage projetés, d'en déterminer le péri-
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metre et d'en estimer la valeur actuelle d'aprés les
produits,

Lorsqu’il s’agit d’'un prét demandé au Trésor pu-
blic, le procés-verbal est dressé par un ingénieur ou
un homme de I'art commis par le préfet, assisté d’un
expert désigné par le juge de paix; s'il y a désaccord
entre l'ingénicur et 'expert, celui-ci fait consigner
ses observalions dans le procds-verbal.

Dans les aulres cas, le procds-verbal est dressé par
un expert désigné par le juge de paix du canton ot
sont situés les biens.

Les entrepreneurs qui ont exécuté des travaux
pour des propriétaires non constitués en syndicat
doivent, de plus, faire vérifier la valeur de leurs tra-
vaux dans les deux mois de leur exécution, par un
expert désigné par le juge de paix. Le montant du
privilége ne peut pas excéder la valeur conslalée par
ce second proces-verbal.

Agr. 7. — Le privilége accordé par la présente
loi sur les terrains drainés se conserve par une in-
seription prise : pour le Trésor public et pour les
préteurs, dans les deux mois de 'arrété qui les con-
stitue, pour les entrepreneurs, dans les deux mois
du proces-verbal prescrit par le premier paragraphe
de l'article 6.

L’inscription conlient, dans lous les cas, un extrait
sommaire de ce procés-verbal,

Lorsqu’il y a lieu & vérification des travaux, en
exécution du qualrieme paragraphe de l'article 6, il
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ost fait mention, en marge de Vinseription, du procts-
verbal de cctle vérification, dans les deux mois de sa
date.

Agrr. 8. L'acle de prés consenti au profit d'un syn-
dicat répartit provisoirement la dette entre les im-
menbles compris dans le périmblre da syndicut,
p]‘oporl.lmmellemet‘,t 4 la parl que chacun de ces 1m-
meubles doit supporter Jans la dépense, et T'inscrip—
lion est prise d’apres celte répartition provisoire. '

Pour les avances drun syndical, Iinscription est
également prise d'apres une répartition provisoire
faite, comme il est dif au paragraphe précédent, par
Tes soins du syndicat.

gi la répartition provisoire est rectifiée uliérieure-
ment par Veffet des recours opuverts aux prapriétaires
on vertu de Yarticle 4 de la loi du 14 floréal an XI,
il est fait mention de celle rectification en Marge des
inseriptions, n la diligence du synd'\eat\ dans les deux
mois do la date olt la répartition nouvelle est devenue
définitive; 1o privilége s’exerce conformément & cette
dernibre répartition.

Titre V. — Dispositions gdndrales.

Amr. 9. Si une opération de drainage aggrave les
dépenses d'un cours Peau réglées par la 10i du 14 flo-
réal an XI, les {errains drainés sont compris dans
les propriélés inté;gﬁée-s et imposés conformément &
celle loi. =

ArT. 10, Un régloment d’administration publique

7
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détermine les conditions et les formes des préts faits
par le Trésor public, les mesures propres & assurer
emploi des fonds provenant de ces préts i 'exéeu-
tion des travaux de drainage effectués avec les préls
faits ‘par le Trésor'public, et en général, toutes les
mesures nécessaires & I’exécution de la présente loi,

Décret portant approbation de la convention passée le
28 avril 1858 avec la Société du Crédit [omcier de
France, pour les préts d faire en faveur du drainage.

28 septembre 1858,
Nirorfon, ete.,

Sur le rapport de notre ministre secrétaire d’Etat
au département de 'agriculture, du commerce et des
travaux publics;

Vu la loi du 17 juillet 1856 sur le drainage, et spé-
cialement Particle 1¢, qui dispose qu'une somme de
100 millions de francs est affectée & des préts deslinéds
a faciliter les opérations de drainage ;

Vu la délibération de 'assemblée générale des ac-
tionnaires de la Société du Crédit foncier de France,
en date du 28 avril 1858 ;

Vu la convention passée, le 28 avril 1858, entre
nos ministres des finances et de Pagriculture, du com-
merce et des (ravaux publics, d'une part, et la So-
ci¢lé du Crédit foncier de France, représentde par
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M. Louis Frémy, conseiller d’Etat en service exiraor-
dinaire, gouverneur de ladite Société, d’autre part;

Vu la loi du 28 mai 1858, qui approuve les arti-
cles b et 6 de ladite convention et autorise le Crédit
foncier de France A faire des préls prévus par la loi
ci-dessus visée, du 17 juillet 1856, dans les conditions
déterminées par cette loi;

Notre Conseil d’Etat entendu,

Avons décrété et décrétons ce qui suit :

ArTiciE 1¢r. Estet demeure approuvée la conven-
tion passée, le 28 avril 1858, entre nos ministres se-
crétaires I’Etat aux départements des finances et de
'agriculture, du commerce ot des travaux publics,
d'une part, et la Société du Crédit foncier de France,
représentée par M. Louis Frémy, conseiller d’Etat en
service extraordinaire, d’autre part, et dont I'objet est
de charger ladite Société des préts & faire pour le
drainage.

Ladite convention restera annexée au présent dé-
cret.

Art. 2. Nos ministres des finances et de T’agricul-
ture, du commerce et des travaux publics, sont
chargés, chacun en ce qui le concerne, de I’exécution
du présent décret.
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Convention entre Leurs Excellences les ministres des
finances, de Pagriculture, du commerce et des travauz
publics, et la Société du Crédit foncier de France.

ArticLE 1¢7. Le Crédit foncier de France est chargé
des préts a faire en veriu de I'article 1¢er de la loi du
17 juillet 1856, sur le drainage.

Ces préts auront lieu dans les conditions détermi-
nées par ladite loi.

Arrt. 2. Pour la garantie des préts et le recouvre-
ment des annuités, le Crédit foncier de France sera
subrogé, par laloi qui interviendra i 'effet de ratifier
la présente convention, aux droils et priviléges ac-
cordés au Trésor public par le troisibme paragraphe
de l'article 2, et par les arlicles 3 et 6 de la loi sur le
drainage, sans préjudice de loutes aulres voies d’exé-
culion.

Le Crédit foncier de France jouira, en outre, en
vertu d'une disposition législalive, des droits et im-
munités qui lui sont attribués par le titre IV du dé-
cret du 28 février 1852, modifié conformément &
Particle 1¢r de la loi du 10 juin 1853, par l'arlicle 47
du méme décret, et par les articles 4, 6 et 7 de la loi
précitée du 10 juin 1853.

Art. 3. Le ministre de l'agriculture, du commerce
et des travaux publics transmet & la Société du Crédit
foncier les demandes de préts.

Si le Crédit foncier juge que les garanties offertes
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par les demandeurs sont suffisantes, le ministre au-
orise ce prét. Ce prét est fait sous la responsabilité
et aux risques et périls du Crédit foncier.

Art. 4. Indépendamment du privilége résultant
de la loi du 17 juillet 1856, le Crédit foncier peut
exiger que I’emprunteur lui confere une hypothéque,
¢l reconnait la nécessité de ce supplément de ga-
rantie.

ARrt. 5. Le Crédit foncier de France est autorisé &
contracter, avec la garantie du Trésor, des emprunts
successifs sous forme d’obligations, dites obligations
de drainage , qui pourront étre émises, méme au-des-
sous du pair, et qui seront remboursables au pair.

Ces émissions auront lieu jusqu'a concurrence de
la somme nécessaire pour produire un capital de
100 millions. Ce capital sera exclusivement consacré
aux préts destinés a favoriser les opérations de drai-
nage, en vertu de larticle 1er de la loi du 17 juillet
1856.

L’émission des obligations ne pourra ttre faite
quen verlu d’une autorisation des ministres de I'a-
griculture, du commerce et des travaux publics et des
finances, qui détermineront, chaque année, l'impor-
tance et 'époque de I’émission, le taux et les autres
conditions des négociations.

Les obligations ainsi émises devront étre rembour-
sées dans un délai de vingt-cinq ans au plus tard,
partir de la création des titres.

Chaque année, le nombre des obligations A rem-
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bourser sera déterminé par le ministre des finances,
qui pourra, s'il le juge convenable, accélérer la mar-
che réguliére de I'amortissement, en raison des rem-
boursements effectués par les emprunteurs.

Arrt. 6. 1l sera payé par le Trésor au Crédit foncier
de France une commission de 45 cenlimes par
100 franes et par année, sur le capital de chaque
somme prétée, pour le couvrir tant des risques mis &
sa charge que des frais généraux relatifs au service
qui lui est confié.

Cette commission sera réduite & 35 centimes dans
le cas prévu par larticle 4, on le Crédit foncier aurait
exigé une hypothaque.

Si les obligations de dra'inage ne pouvaient élre né-
gocides au pair qud un taux d’intérdt supérieur i
celui de 4 pour 100 payé par les emprunteurs, ou si
elles ne pouvaient étre négociées qu’au-dessous du
pair, lexcédant de dépense qui résulterait, soit de la
différence d’intérét, soit du montant de la prime, sera
supporté par le Trésor, déduction faite des bénéfices
que Je Crédit foncier aurait pu retirer des négocia-
tions d’obligations au-dessus du pair.

Cet excédant de dépense sera constaté par le
compte des obligations émises et des préts réalisés,
tenu par le Crédit foncier de France.

Ce compte sera réglé tous les six mois.

Les fonds provenant, soit de la négociation des
obligations, soit du payement des annuités et intéréts
dus pour cause de retard, soit enfin des rembourse-
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ments anticipés, seront déposés, en compte courant,
au Trésor.

1l ne sera payé, pour ce dépdt, d’autre intérét au
Crédit foncier que celui quiil payera lui-méme aux
porteurs de ses obligations, depuis le jour du verse-
sement au Trésor des fonds provenant de leur négo-
ciation, jusqu’au jour de leur emploi en préts de drai-
nage.

Arr. 7. La présente convention sera soumise a
Passemblée générale des actionnaires du Crédit fon-
cier de France.

Elle ne sera définitive qu'aprés avoir 6té approuvée
par un décret de 'Empereur, et par une loi en ce
qui concerne les engagements du Trésor.

Loi qui substitue la Socicté du Crédit foncier de France
a P Etat, pour les préts a faire, Jusqu’d concurrence
de 100 millions, en vertu dela loi du 17 juillet 1856
sur le drainage.

28 mai 1858,

Aricek 10, Le Crédit foncier de France est auto-
risé & faire les préts prévus par I'article 1°r de la loi
du 17 juillet 1856 sur le drainage, dans les condi~
tions déterminées par ladite loi.

Ant. 2. La Société du Crédit foncier de France est
subrogée aux droits et priviléges accordés au Trésor
public par le {roisidme paragraphe de larticle 2, et
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par les articles 3 et 6 de la loi du 17 juillet 1856,
sans préjudice de toules autres voies d’exécution.

ARrt. 3. Les droits et immunités attribués au Cré-
dit foncier de France par le titre 1V du décret du
28 février 1852, modifié, conformément A I'article 1¢°
de la loi du 10 juin 1853, par l'article 17 du méme
décret et par les articles 4, 6 et 7 de la loi précitée
du 10 juin 1853, sont déclarés applicables aux préts
effectués par le Crédit foncier de France, en exéculion
de la loi du 17 juillet 1856.

Les annuités dues par les emprunteurs sont affec-
tées, par privilége, au remboursement des obligalions
du drainage.

ART. 4, Sont approuvés les articles b et 6 de la
convention passée entre le ministre des finances, le
ministre de l'agriculture, du commerce et des travaux
publics, agissant au nom de 1'Etat, d’une part, et la
Saciété du Crédil foncier de 'France, représentée par
son gouverneur, d'autre part, lesdits articles relatifs
aux engagements mis & la charge du Trésor par la-
dite convention.

Art. 5. Un article de la loi de finances fixe, cha-
que année, la somme des obligations qui pourront
8tre émises. Celte somme, pour 1858 et 1859, ne
pourra dépasser 10 millions.
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Décret portant reglement d'administration publique
pour lexécution des lois des A7 Juillet 1856 et 28 mat
1858, en ce qui touche les préts destinés d faciliter
les opérations de drainage.

23 septembre 1858.

NAPOLEON, €Le.,

Sur le rapport de notre ministre secrétaire d'Etat
au département de I'agriculture, du commerce et des
travaux publies ;

Vu la loi du 17 juillet 1856, relalive au drainage,
ot notamment V’article 10, ainsi congu :

« Un réglement d’administration publique déter-
mine les conditions et les formes des préts faits par
le Trésor public, les mesures propres a assurer l'em-
ploi des fonds provenant de ces préts & l'exécution
des travaux de drainage, les formes de la surveillance
de administration sur V'exécution et I’entretien des
travaux de drainage effectués avec les préts faits par
Je Trésor public, et, en général, toutes les mesures
nécessaires A exécution de la présente loi;»

Vu la loi du 28 mai 1858, ayant pour objet de
substituer la Société du Crédit foncier de France a
I'Etat, pour les préts a faire, jusqu’a concurrence de
100 millions, en vertu de la loi du 17 juillet 1856 sur
le drainage ;

Vu la convention définitive passée le 28 avril 1858,
entre nos ministres secrétaires d’Etat au département

des finances et au département de l'agriculture, du
13
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commerce et des travaux publics, d'une part, el le
gouverneur du Crédit foncier de France, & ce auto-
risé par Iarticle 3 des résolutions prises, le 28 avril
1858, par l'assemblée générale des actionnaires de
ladite Sociélé, d’autre part ;

Notre conseil d'Etat entendu ,

Avons déerété et décrélons ce qui suit :

TiTRE I¢*. — Forme el instruction des demandes de préls.

ArticLe 1. Tout propriétaire qui veut obtenir
un prét, par application des lois des 17 juillet 1856
et 28 mai 1858, adresse sa demande au ministre de
I'agriculture, du commerce et des travaux publics.

Cette demande énonce :

1° La somme qu’il veut emprunter, et, s'il y a
lieu, celle pour laquelle il entend concourir a la
dépense ;

2 Les noms et prénoms des fermiers ou colons
partiaires.

Il y est joint un extrait de la matrice et du plan
cadastral, avee indication de la siluation et de 176-
tendue des terrains a drainer.

ARrT. 2. Les demandes de prét, avec les pitces a
I'appui, sont soumises & une commission formée
prés du ministere de 'agriculture, du commerce et
des travaux publics, sous le titre de Commission
supérieure du drainage.

Les membres de cetle commission sont nommés
par le ministre.
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Ant, 3. Aprés délibération de la commission, la
lemande de prét est renvoyée, s'il y a lieu, & ingé-
jeur chargé du service hydraulique dans le dépar-
oment de la situation des hiens.

Dans la quinzaine qui suil I’envoi, l'ingénieur
fsite les terrains A drainer, procéde aux opérations
st vérifications nécessaires pour apprécier l'utilité de
Pentreprise projetée, et donne son avis sur 'admissi-
hilité de la demande du prét. Son rapport est adressé
au préfet, qui le transmet, dans les dix jours, avec
ses propositions, au ministre de l'agriculture , du
commerce et des travaux publics.

Anrt. 4. Le ministre adresse, s'il y a lieu, les
pidces & la Société du Crédit foncier de France, afin
quelle vérifie les titres de propriété et la situation
hypothécaire du demandeur.

Si la Société juge que les garanties offertes par le
demandeur sont suffisantes, le ministre statue, apres
avis de la commission.

L’arrété du ministre qui autorise le prét, en déter-
mine les conditions générales, et notamment les
délais dans lesquels les travaux devront dtre com-
mencés et achevés.

Art. b. Si la demande de prét est formée par un
syndicat, celte demande doit contenir, outre les in-
dications prescrites par I'article 1¢ du présent régle-
ment, la délibération des intéresses qui donne au syn-
dicat pouvoir de contracter un emprunt soumis aux
dispositions des lois des 17 juillet 1856 et 28 mai 1858.
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Cette demande est instruite comme il est dit aux
articles 2, 3 et 4.

TiTRE 1. — Conditions des préts et surveillance de ' administration
sur Uexéculion ef Uentrelien des travauz.

ART. 6. Les fonds prétés ne peuvent étre employés
qu’aux travaux du drainage; le Crédit foncier doit
s'assurer qu'ils recoivent leur deslination.

Art. 7. Les travaux sont exécutés par 'emprun-
teur, sous la surveillance de I’administration.

Le montant du prét est. remis & 'emprunteur par
a-comples successifs, aux époques fixées el propor-
tionnellement au degré d’avancement des travaux,
constaté par l'ingénieur chargé de la surveillance,
de maniére que le solde ne soit versé quapreés leur
exéeution compldte.

Arr. 8. L'ingénieur doit refuser le certificat néces-
saire & I'emprunteur pour toucher tout ou partie du
prét, si les travaux sont mal exécutés.

En cas de réclamation contre le refus de l'ingé-
nieur, il est statué par le préfet, qui suspend provi-
soirement, s'il y a lieu, le payement des termes de
I'emprunt.

Si les travaux sont interrompus sans que l’em-
prunteur ait remboursé, le préfet peut autoriser la
Société du Crédit foncier a faire exécuter, en son lieu
el place, les travaux nécessaires pour rendre produc-
live la dépense déja faite jusqu'a concurrence des
sommes & verser pour compléter le prét : le tout sans
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]

1

préjudice des actions & intenter par la Sociélé du
Crédit foneier devant les tribunaux civils, & raison de
Tinexécution du contrat.

Ant. 9. — L’entretien des travaux du drainage
reste soumis au contréle du Crédit foneier, jusqu'a
U'entidre libération de 'emprunteur.

Tirre I11. — Dispositions générales.

Arr. 10. Le département de agriculture, du com-
merce et des travaux publics supporte les frais de
Iinstruction administrative des demandes de préls et
de surveillance des travaux.

Les frais de 'expertise mentionnée dans 'article 6
de 1a loi du 17 juillet 1856, ceux de I'acte de prét, de
Uinscription du privilége et de hypothéque supple-
mentaire, dans le cas ol elle a été requise, enfin le
colt des mainlevées et de la quittance sont seuls a la
charge de I'emprunteur,

Le monlant en est recouvré par le Crédit foncier,
dans le cas ot il en aurait fait 'avance.

Art. 11. Nos ministres secréaires d’Etat aux dépar-
tements de I'agricullure, di commerce et des travaux

publics et des finances, sont chargés, chacun en ce
qui le concerne, do 'exécution du présent décrel.
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Ministére de Uagriculture, du commerce et des travaug
publics. — Direction générale des ponis et chaussées
et des chemins de fer, — Service hydraulique, —
Drainage, — Circulaire n° 28,

Paris, le 2 oclobre 1858.

" Monsieur le préfet, j'ai I'honneur de vous adresser
le réglement d’administration publique daté du 23 sep-
tembre dernier, et ayant pour objet d’assurer Pexéeu-
tion du prét de 100 millions, autorisé par la loi du
17 juillet 1856, en vue de faciliter les opéralions du
drainage.

Le gouvernement, ne pouvant trouver dans les
ressources ordinaires du budget les capitaux dont il
aurait besoin pour réaliser ces prits, et voulant d’ail-
leurs éviter de recourir a 'emprunt, a cru devoir se
substituer la Société du Crédit foncier de France, pour
I'application de laloi de 1856, tout en se réservant le
role de tutelle et de protection que cette loi lui assigne,
Le traité passé avec la Société du Crédit foncier a été
sanctionné, au point de vue financier, par la loi du
28 mai dernier, et, d'une manidre générale, par le
décret du 23 septembre 1858,

Le décret du 23 septembre 1858 a pour objet d'as-
surer 'exécution des lois précitées de 1856 et de 1858.
Il régle la forme et l'instruction des demandes de
préts, les conditions de ces 'préts et la surveillance a
exercer sur I'exécution et ’entretien des travaux.
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AnTicLE 1¢7. =—— Aux termes de Particle 1¢, les
jemandes de préts doivent ftre adressées directe-
ment au ministére. Celle mesure est indispensable
pour que je puisse, avec le concours de la commis-
sion supérieure du drainage, répartir entre les divers
départements les fonds dont le Crédit foncier pourra
disposer, dans la mesure du maximum arrété chaque
année par le pouvoir législatif. Ce maximum est
porté a 10 millions pour les exercices 1858 et 1859
(art. 5 de la loi du 28 mai 1858).

Le méme article du décret indique les justifica-
tions qui doivent étre fournies a Vappui des de-
mandes.

Vous remarquerez , monsieur le préfet, que cet
article n’exige pas la production d’un projet de drai-
nage. La rédaction préalable d’'un projet de ce genre
présente, en effet, de graves diffieultés pour les pro-
priétaires, et il leur suffit le plus souvent, avant de
présenter leur demande, de s'assurer, soit personnel-
lement, soit avec les conseils de personnes expéri-
mentées, que lenrs terrains peuvent Gtre utilement
drainés.

Néanmoins, dans le cas olt ils croiraient nécessaire
de faire une étude plus compléte des moyens d’amé-
liorer leurs terrains, jevous rappellerai, monsieur le
préfet, qu'une décision du 30 aofit 1854, insérée au
Moniteur, donne aux propriétaires 1a faculté de s'a-
dresser, par votre intermédiaire, aux agents de l'ad-
ministration des travaux publics, pour faire procéder
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gratuitement, par leurs soins, & I'étude des projets
de drainage qu'ils veulent exécuter.

Je ne puis que m’en référer, sur ce point, & ma
circulaire du 27 février 1857, dont les dispositions
continuent & étre en vigueur.

L’article 1°* dispose en outre que la demande doit
énoncer la somme que le propriétaire veut emprun-
ter, et, s'il y a lieu, celle pour laquelle il entend
concourir A la dépense.

L'intervention des propriétaires dans la dépense
des travaux de drainage est, sans doute, purement
volontaire de leur part; cependant le gouvernement
désire que les préts effectués avec le concours du Tré-
sor public provoquent le plus grand nombre possible
d’opérations de drainage. Aussi, sans perdre de vue
qu’il s’agit de propager cet utile procédé et de le faire
pénétrer dans les contrées ou ses bons effets sont en-
core peu connus, I'administralion est disposée & pren-
dre en considération, dans la répartition des fonds
disponibles, les efforts personnels de propriétaires qui
concourront aux travaux par leurs propres ressources.

I’article 12 de la loi du 13 brumaire an VII exige
que loufes les pétitions adressées au ministre soient
rédigées sur papier timbré. Cetle disposition n'a pas
été modifiée, en ce qui touche les demandes de préts
relatifs au drainage.

Toutefois, I'obligation du timbre ne me parait pas
devoir étre étendue aux extraits de la matrice du
plan cadastral qui doivent étre joints & ces demandes.
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Vous voudrez hien, monsieurle préfet, si des de-
mandes vous ont déja été présentées, me les lrans-
meltlre aprés les avoir fait régulariser, d’aprés les
instructions qui précédent.

ARt. 2 el 3. Lesdemandesde préts adressées au mi-
nistre seront examinées parla commission supérieure
du drainage. Celles qui, & la suitede cet examen, me
paraitront devoir éire prises en considération, seront
envoyées directement & l'ingénieur en chef chargé
du service hydraulique dans votre département. En
prescrivant cet envoi direct, I’administralion a eu en
vue d'abréger, autant que possible, I'instruction des
affaires ; mais c’est par vetre intermédiaire, mon-
sieur le préfet, et avec votre avis, que les rapports de
MM, les ingénieurs devront m'éire adressés.

Un délai de quinzaine est fixé & l'ingénieur, & U'ef-
fet de visiter les lieux et de procéder aux opérations
et vérifications nécessaires pour apprécier utilité de
Pentreprise. Comme il importe que toutes les ques-
tions préliminaires soient rapidesg je désire que
MM. les ingénicurs n'excedent Ai:e délai. Un re-
gistre d’ordre, spéeial aux affaires de drainage, devra
dire tenu par l'ingénicur chargé du service hydrau-
lique, cl la date d’arrivée de chague demande y sera
inscrite, ainsi que celle de la sortie.

Je vous prierai de vouloir bien, deo votre cdté,
monsieur le préfet, vous conformer aux dispositions
du dernier paragraphe de l'article 3, en m’adressant

vos propositions dans le délai de dix jours.

13,
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AR, 4. L'application de I'arlicle 4 rentre dans la
mission du Crédit foneier, et je n’ai pas & vous en en=
tretenir.

Arr. 5. Les observations relatives & larticle 1¢* du
réglement sont applicables aux demandes formées
par des syndicats de drainage. Mais il était néces-
saire, dans ce cas, d’exiger 'accomplissement d’une
formalité spéciale. En effet, ces demandes tendent
engager hypothécairement et par privilége les im-
meubles compris dans I'association syndicale. Il est,
des lors, indispensable que chacun des intéressés,
membre des associations, ait, par une délibération
régulidre, donné pouvoir aux syndics de contracter
un emprunt soumis aux dispositions des lois des
17 juillet 1856 et 28 mai 1858,

Je dois, au surplus, vous faire remarguer, mon-

sieur le préfet, que par cela méme que les associa-
tions de drainage sont, aux termes de l'article 3 de la
loi du 10 juin 1854, assimilées aux associations de
curage, les délibérations prises par ces associations
ne sont exécutoires qu’autant qu’elles ont été homo-
loguées par vous.
" Arr.6 et 7. Larticle 5 de la convention passée avee
le Crédit foncier stipule formellement que le pret de
100 millions que cette société s'oblige A effectuer, au
liew et place de I'Etat, sera exclusivement consacré &
faciliter les opérations de drainage; del, I'obligation
pour la Société du Crédit foncier, de s’assurer que les
fonds prétés recoivent réeliement leur destination,
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De son edté, le gouvernement, qui g'impose un
sacrifice en vue d'un intérét public, ne peut se dé-
partir d’'une rigoureuse surveillance. Aussi le régle-
ment exige que les fonds ne goient remis aux em-
prunteurs que par A-comptes successifs, proportion-
nellement A 'avancement des lravaux, constaté par
I'ingénieur chargé de la surveillance, et que le solde
ne soit versé qu'aprés l'exécution complite des ou-
vrages.

Pour satisfaire i cette disposition, 'ingénieur chargé
du service hydraulique constatera I’avancement des
travaux, délivrera des certificats dans la forme voulue
pour les payements d’'A-comptes aux enirepreneurs
des travaux.

ART. 8. Si les travaux sont mal exécutés, l'ingé-
pieur doit refuser le certificat nécessaire a l'emprun-
teur pour toucher tout ou partie du prét; cette dis-
position est grave, et il importe qu'elle soit appliquée
avecune grande réserve. Le propriétaire doitrester le
maitre des moyens d’exécution & employer pour réa-
liser le drainage qu'il a projeté. 11 ne suffirait pas
que ces mMoyens parussent mal combinés ou défec-
tueux, pour que le certificat de payement ddt Slre
refusé ; il faut qu’il soit bien démontré que les tra-
vaux sont menés de manidre & compromeltre le ré-
sultat définitif de I'opération.

La surveillance des fravaux sera nécessairement
déléguée en partie aux conducteurs et agents placés
sous les ordres del'ingénieur chargé du service hy=
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draulique; néanmoins, celui-ci ne doit refuser un cer-
tificat d’a-compte qu’aprés une vérification directe et
personnelle des travaux.

Le deuxi®me paragraphe de 'article 8 vous rend
juge, monsieur le préfet, des réclamations qui s'éle-
veraient contre le refus des ingénieurs. De plus, si
les travaux sont interrompus, vous pouvez en aulo-
riser la continuation par les soins de la Société du Cré-
dit foncier, afin de rendre productives les dépenses
déja faites.

Dans I'un oul’autre cas, les intéréts des propriétaires
sont gravement engagés; aussi je vous recommande,
monsieur le préfet, de recueillir, avant de statuer,
tous les renseignements propres & éclairer votre opi-
nion, et notamment de prendre I'avis du chef de ser-
vice, qui procédera, s'il y a lieu, & toutes les vérifi-
cations nécessaires.

Arr. 9. La surveillance de I'entretien des travaux
de drainage est uniquement confiée & la Société dua
Crédit foncier jusqu’au remboursement du prét, et
Padministration n’a pas 4 y intervenir.

ARrT. 10. Larticle 10 n’exige aucune explication
spéciale. Toutefois, je ne puis m'empécher de vous
faire remarquer, monsieur le préfet, Iesprit dans le-
quel il est congu. Cet article complete, en faveur de
Pagriculture, la décision impériale du 30 aott 1854 ;
il décide, en effet, que le Trésor supporte les frais tant
de Tinstruction administrative des demandes de prét
que delasurveillance prescritepar I'article 7 ci-dessus
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rappelé. Les seuls frais qui restent & la charge des
emprunteurs sont ceux du conlrat de prét, ainsi que
ceux qui ont un caractére judiciaire ou conlenticux,
et dans lesquels 'Yitat ne pourrait intervenir.

Par Tensemble de ces dispositions, Sa Majesté a
voulu donner une nouvelle preuve de Pintérét qu'elle
altache A toutes les mesures qui tendent A développer
les progres de l'agriculture et le bien-&tre des popu-
lations.

Ce n’est plus seulement, en effet, sur l'expérience
des pays voisins, ¢'est aussi sur les résultats obtenus
ot constatés dans la plupart des départements del' Em-
pire qu'on peut apprécier anjourd’hui les heureux
effets du drainage.

Dans un rapport récemment publié-au Moniteur
sur les utiles résultals des concours régionaux, j'al
constaté que la plupart des agriculteurs auxquels le
jury a décerné la prime d’honneur, doivent leur sue-
cbs A d’intelligents travaux de drainage.

Dans quarante-quatre départeme ts, la moyeunne
des frais d’établissement de ces travaux a é1é par hec-
tare de 265 francs, et la moyenne de la plus-value
des terrains a 6té représeniée, pour I’année 1857, par
une augmentation de revenu de 112 francs par hec-
tare. On peut done affirmer que le drainage, avee
son outillage spécial et 1a gimplicité de ses méthodes,
a tésolu la double question de Pefficacilé des moyens
de desséchement des terres et de 'économie dans la
dépense.
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Et comme il est démontré, par une observation
constante, qu'en France les mauvaises récoltes sont
généralement causées par la persistance des pluies,
¢’est-d-dire par I'excds d’humidité du sol, les encou-
ragements accordés par le gouvernement aux opéra-
tions de drainage constituent la mesure la plus effi-
cace pour accroitre les produits agricoles.

Veuillez, monsieur le préfet, donner la plus grande
publicilé aux dispositions du décret du 23 septembre
1858, et le faire insérer dans le Bulletin des actes ad-
ministratifs et dans les journaux de votre départe-
ment,

Recevez, etc.

Le ministre de Uagriculture, du commerce
el des travauzx publics,
Signé : E. RoUHER.

Loi relative d la mise en valewr des marais et des terres
incultes appartenant auz communes,

28 juillet 1860.

ARTICLE 1°*. Seront desséchés, assainis, rendus
propres & la culture ou plantés en bois, les marais et
les terres incultes appartenant aux communes ou sec-
tions de communes dont la mise en valeur aura été
reconnue utile,

ART. 2. Lorsque le préfet estime qu’il y a lieu d’ap-
pliquer aux marais ou terres incultes d’une commune
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les dispositions de I'article 1¢r, il invite le conseil mu-
nicipal & délibérer : '

10 Sur la partie des biens a laisser i Vétat de jouis-
sance COMMune ;

90 Sur le mode de mise en valeur du surplus ;

30 Sur la question de savoir si la commune entend
pourvoir par elle-méme & cette mise en valeur.

S'il s'agit de biens appartenant a une section de
commune, une commission syudicale, nommeée con-
formément & D'article 3 de la loi du 18 juillet 1837,
est préalablement consnltée.

ART. 3. En cas de refus ou d’abstention par le con-
seil municipal, comme en cas d’inexécution de la déli-
bération par lui prise, un déeret impérial rendu en
conseil d'Etat, aprds avis du conseil général, déclare
Tutilité des travaux et en rogle le mode d’exécution.
Ce décret est précédé d’une enquéte et d'une délibé-
ration du conseil municipal prise avec Vadjonction
des plus imposés.

ART. 4. Les travaux sont exécutés aux frais de la
commune ou des sections propriétaires.

Si les sommes nécessaires & ces dépenses ne sont
pas fournies par les communes, elles sont avanceées
par 1‘Etat, qui se rembourse de ses avances, en prin-
cipal et intéréts, au moyen de la vente publique d'une
partie desterrains améliorés,opéréeparlots, s'ily alieu.

Ant. 5. Les communes peuvent s'exonérer de toute
répétition de la part de PEtat, en faisant I'abandon
de la moitié des terrains mis en valeur.
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- Cetabandon est fait, sous peine de déchéance, dans
année qui suit I’achdvement des travanx. -

Dans le cas d’abandon, 1'Etat vend les terrains &
lui délaissés, dans la forme déterminée par larticle
précédent.

Arrt. 6. Le découvert provenant des avances faites
par ’Etat pour 'exécution des travaux prescrits par
la présente loi ne pourra dépasser en principal la .
somme de 10 millions de francs.

ART. 7. Dans les cas prévas par l'article 3 ci-des-
sus, le déeret peut ordonner que les marais ou aulres
terrains communaux soient affermés.

Cette location sera faite aus enchéres,‘a la charge
par l'adjudicataire d’opérer la mise en valeur des
marais ou terrains affermés.

La durée du bail ne peut excéder vingt-sept ans.

ART. 8. La loi du 10 juin 1854, relative au libre
écoulement des eaux provenant du drainage, est ap-
plicable aux travaux qui seront exécutés en vertu de
la présente loi.

ARrT. 9. Un réglement d’administration publique
déterminera -

1° Les régles a ohserver pour l'exécution et la con-
servation des travaux ;

2° Le mode de constatation des avances faites par
IEtat, les mesures propres a assurer le rembourse-
ment en principal ot intéréts, et los régles & suivre
pour I'abandon des terrains que le premier paragraphe
de T'article 5 autorise la commune A faire & I'Etat,
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30 Les formalités préalables & la mise en vente des
yortions de terrain aliénées en vertu des articles qui
précedent ;

& Toutes les autres dispositions nécessaires & 'exé-
cution de la présente loi.

Ministére de Uagriculture, du commerce el des traveux
publics. — Division du personnel. — 1°* bureau.

La police, le curage et I'amélioration des cours d’eau non
pavigables ni flottables sont placés dans les attributions du
ministére de I'agriculture, du commerce et des Lravaux
publics, — Envoi du décret du 8 mai 1861.

Parie, le 17 juin 1861.

Monsieur le préfet, les affaires relatives & la po-
lice, au curage et & Pamélioration des cours d’eau
non navigables ni flottables étaient depnis long-
temps traitées a la fois dans les deux départements
ministériels de P'intérieur et de I'agriculture, du com-
merce et des travaux publics. 1 résullait d'un tel état
de choses un défaut d’unité de direction qui pouvait
entrainer des conflits, et nuisait en méme temps i la
bonne et régulitre direction des affaires. Nous avons
reconnu de concert, M. le ministre de lintérieur et
moi, qu’il convenait de metire un termo & celte situa-
tion et de décider qu'a I'avenir la police, le curage et
’amélioration des cours d’eau non navigables ni flot-
tables seraient placés dans les attributions esclusives
de Padministration qui est déja chargée de la conser-
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vation des cours d’ean dépendant de la grande voirie,

- Cest-d-dire de I'administration des travaux publies,

Une proposition dans ce sens a 6té soumise en
commun par M. le ministre de I'intérieur et par moi
a Sa Majesté, qui I'a sanctionnée par un décret en
date du 8 mai, dont j’ai honneur de vous envoyer
ci-joint une ampliation.

En vertu de ce décret, c’est done A mon ministére,
monsieur le préfet, que vous devez envoyer désor-
mais toutes les affaires relatives ala police réglemen-
taire, au curage et 3 Pamélioration des cours d’eau
non navigables ni flottables, sur lesquels il est réservé
au pouvoir central de statuer. Toutes les décisions
dont ces affaires doivent &tre I'objet seront prises sur
Pavis de MM. les ingénieurs des ponts ot chanssées,
et c’est & ces ingénieurs exclusivement qu'il appar-
tiendra d’étudier les mesures générales d’amélioration
qu’il sera nécessaire d’exéeuter sur les cours d’eau
non navigables ni flottables,

Il va sans dire, d'ailleurs, qu’il n’est apporté par le
déeret aucune dérogation aux régles qui régissent la
Constatation, la poursuite et la répression des conlra-
ventions en cette matidre ; ces régles continueront 3
étre appliquées comme par le passé, et par les mé-
mes agents de la police judiciaire.

Des instructions détaillges vous seront ullérieure-
ment adressées, monsieur le préfet, pour Pexécution
du décret du 8 mai, en ce qui touche Dinstruction
des affaires que ce décret concerne, et les solutions
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diverses A leur donmer, suivant les ecirconstances
qu’elles peuvent présenter.
Recevez, ete.
Le ministre de Lagricullure, du commerce

el des travaux publics,

Signé : E. ROUHER.

Décret.

Articie 17, La police, le curage et Pamélioration
des cours d’eau non navigables niflottables sont placés
exclusivement dans les attributions de notre ministre
de agriculture, du commerce et des travaux publics.

ArT. 2. Notre ministre de Vintérieur et notre mi-
nistre de 'agriculture, du commerce et des travaux
publics sont chargés, chacun en'ce qui le concerne,
de lexécution du présent décret, qui sera inséré au
Bulletin des lois.

Fait au palais des Tuileries, le 8 mai 1861.

Signé : NAPOLEON.

Ministére de Vagriculture, du commerce el des travaws
publics, — Direction générale des ponts et chaussées
of des chemins de fer. — Service hydrauligue.

Assainissement et mise en valeur des terres inculles
appartenant aux communes, — Instraoction.
Paris, le 24 mai 1861.
Monsieur le préfet, j'ai eu I'honneur de vous en-
voyer, le 22 février 1861, le décret impérial du 6 du
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méme mois rendu en Conseil d’Etat, & Deffet d’as-
surer I'exécution de la loi du 28 juillet 1860, sur la
mise en valeur des marais et des lerrains incultes ap-
partenant aux communes.

Aujourd’hui, aprés m’8tre concerté avec M. le mi-
nistre de l'intérieur, je viens vous adresser les instruc-
tions qui peuvent vous étre nécessaires pour I'appli-
cation de ce décrel.

TiTRE Ter,

ARTICLE 1. Lorsque vous estimez qu’il y a lieu
d’appliquer l'article 1¢ de la loi du 28 juillet 1860,
vous devez adresser aux maires, représentants des
communes et sections de communes intéressées, un
arrété par lequel le conseil municipal est mis en de-
meure de délibérer :

1° Sur la partie des biens a laisser & ’état de Jouis-
sance commune;

2> Sur le mode de mise en valeur du surplus;

3° Sur la question de savoir si la commune entend
pourvoir par elle-méme & cette mise en valeur. Avant
de prendre cet arrété de mise en demeure, il est né-
cessaire de faire procéder A une reconnaissance som-
maire des lieux, pour rechercher quels sont les ma-
rais ou terrains incultes qui, au double point de vue
dela salubrité publique et de I'amélioration agricole,
doivent d'aboril fixer volre attention. Veuillez, mon-
sieur le préfet, charger MM, les ingénieurs des ponts
et chaussées de procéder a celte reconnaissance et de
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vous désigner ceux de ces terrains qui devront &tre
Tobjet d'études régulidres. 1l importe gue MM. les
maires des communes intérossées assistent & celte
premitre visite, afin de fournir & MM. les ingénieurs
des renseignements sur Pintérét de leur commune, et
afin de faciliter leurs études ultérieures.

Dans Uarrété de mise en demeure, g'il s’agit d’'une
section de commune, vous devez, conformément au
dernier paragraphe de Particle 1¢7, fixer le nombre
des membres qui devront composer la commission
syndicale chargée de représenter ladite section,
1élection de ces syndics doit &tre faite, vous le savez,
conformément 2 Varticle 18 du décret du 2 fé-
yrier 1852, et & L'article 33 de la loi du b mai 1855.

Art. 2. Les dispositions de Iarticle 2 fixent d'une
manitre précise les délais dans lesquels doivent étre
prises les délibérations des conseils municipaux et
des syndicats a'ppelés A représenter les ccﬁmmuues ou
sections de communes. Cet article ne mé parait exi-
ger aucune explication complémentaire.

Amrr. 3. L’article 3 prévoit le cas oi1 plusieurs com-
munes ou sections de communes différentes sont in-
téressées i la mise en valeur de terrains qui exigent
des travaux d’ensemble. '

Dans le cas ot les conseils municipaux sont d’ac-
cord pour ’exécution de ces travaus, il estformé un
syndicat pour donner de T'unité 3 Vaction des di-
verses communes intéressées. Le mode de formalion
do cetlo commission syndicale et ses atlribulions sont
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réglés par le titre VII de la loi du 18 juillet 1837, si
tous les conseils municipaux ne sont pas d’accord
pour exécuter, aux frais des communes, les travaux
de mise en valeur des marais et terres incultes qui
leur appartiennent, il devient impossible de procéder
én commun, par voie d’association syndicale ; de
sorle que le refus ou Iabstention d'un seul con-
seil municipal oblige Padministration & procéder
conformément au titre III ci-aprés, A moins que les
conseils municipaux qui ont voté I'exécution des tra-
vaux ne demandent, il s’agit de marais proprement
dits, la concession du desséchement entier, confor-
mément d la loi du 16 septembre 1807,

Arr. 4. Lorsque le conseil municipal déclare dans
sa délibération qu'il entend pourvoir 4 la mise en va-
leur de ses marais, et des terres incultes qui doivent
éire distraites de la jouissance commune, il doit faire
connaitre les mesures qu’il comple prendre & cet ef-
fet, et justifier les voies et moyens d’exécution. I]
convient que ces justifications soient fournies par la
délibération méme qui contient I'adhésion du conseil
municipal,

Le gouvernement considére comme trés-désirable,
monsieur le préfet, que la mise en valeur des com-
munaux incultes soit entreprise par les communes
elles-mémes ; il est done trés-essentiel de leur facilifer
autant que possible la solution de Ia question des
voies et moyens, A cet effet, vous voudrez bien rap-
peler aux conseils municipaux que, pour se procurer
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es fonds nécessaires & I'exéculion des travaux, les
communes peuvent, soit procéder a des aliénations
partielles de marais ou terrains communaux incultes,
a charge par les acquéreurs d’en opérer par eux-
mémes la mise en valeur, soit recourir & la Société du
Crédit foncier de France, conformément & la loi du
6 juillet 1860, pour réaliser des emprunts a long
terme; ces emprunts leur permettront de se libérer
en principal et intéréts par annuités, ¢’est-d-dire avec
une partie des fruits dus aux travaux mémes qu’elles
auront entrepris.

Les communes peuvent aussi voter laffermage de
leurs communaus, ou, lorsque le morcellement n’'a
pas d’inconvénient, procéder par voie d’allotissement
entre les habitants.

Dans un et lautre cas, la mise en valeur des ter-
rains devra btre imposée aux preneurs, comme con-
dition de Paffermage ou de I’allotissement.

Vous devrez, monsieur le préfet, assurer aux com-
munes, dans le choix des mesures a prendre, toule la
liberté compatible avec la conservation du patrimoine
communal. C’est & vous du reste, qu’il appartient, aux
termes du décret du 25 mars 1852, d’approuver les
dispositions auxquelles les conseils municipaux sese-
ront arrélés, sauf a pourvoir aux yoies et moyens, con-
formément aux lois, lorsque ces conseils auront jugé
nécessaire de procéder par impositions extraordi-
naires, ou par voie d’emprunts, mesures dont la réa-
lisation excéde 1’autorité préfectorale, et pour les-

»
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quelles vous aurez i en référer au département de
I'intérieur.

Comme il importe que ’administration supérieure
soit tenue au courant de Vexéeution de la loi, vous
voudrez bien adresser au ministre de Pintérieur et &
celui de I'agriculture, du commerce et des travaux
publics, une copie de chacune des délibérations prises
par les conseils municipaux qui déclarent se charger
de D'exécution des travaux, ainsi que des arrétés
qui auront approuvé ces délibérations.

De plus, vous voudrez bien vous concerter avec
MM. les ingénieurs pour m’adresser un état trimes—
triel de la situalion de chacune des opérations entre-
prises par les communes,

TiTRE 11,

ART. 5. Lorsque les communes procédent par elles -
mdmes i 'assainissement et A la mise en culture de
leurs marais et terres incultes, les projets sont dres-
sés et les travaux exécutés i la diligence du maire re-
présentant la commune; c'est done & autorité mu-
nicipale a choisir les hommes de ’art auxquels elle
veut confier, sous votre approbation, les études et la
surveillance des travaux a entreprendre.

Dans le cas ol les communes croiraient devoir
s'adresser & MM. les ingénieurs des ponts et chaus-
sées du département, ces fonctionnaires devront s’oe-
cuper sans retard des études qui leur seront confiées,
en satlachant & apporter la plus grande économie
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dans la rédaction des projets de travaux d’art, et dans
les moyens d’exécution.

Du reste, afin d’aider les communes dans la réali-
sation des améliorations qu'elles entreprendront, j'ai
arrdté, par décision qui vous a 6té notifiée le 14 fé-
yrier dernier, que les frais des études dirigées par les
ingénieurs seraient imputés sur le budget de mon
département.

(Vest 1, monsieur e préfet, une extension du prin-
cipe posé dans la décision impériale du 30 aolt 1854,
en vertu de laquelle « les ingénieurs du service hy-
draulique et les agents placés sous leurs ordres,
fournissent gratuitement leurs concours aux proprié-
taires qui voudraient faire, sur leurs terres, Vappli-
cation du drainage. »

La décision précitée du 14 février dernier recon-
nait qu'a raison de ’analogic qui existe enire les
travaux prescrits par la loi du 28 juillet 1860 et coux
du drainage, les ingénieurs et agents des ponts et
chaussées recevront, pour les opérations relatives d
la mise en valeur des marais et lerrains communaus,
les mémes indemnités que celles réglées pour les
études et opérations de drainage.

ArT. 6. Quand les projets auront été dressés, ils
seront soumis aux enquétes, dans les formes de l'or-
donnance du 23 aotit 1835, lorsqu’il s’agit de travaux
quin'intéressent qu'une coOMMuNe ou seclion de com-
mune.

Si le travail projeté intéresse plusieurs communes,
14
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on devra se conformer aux dispositions de 1'ordon.
nance du 18 février 1834, [

ArT. 7. Larticle 7 dispose que les projets sont
approuvés par le préfet, qui fixe le délai dans lequel
les travaux doivent étre commencés et terminés. Ce-
pendant, lorsque ces travaux devront donner lien &
des expropriations, un arrété préfectoral ne suffirait
pas pour les autoriser; vous devrez alors adresser les
projets, avec les pidces de l'enquéte et vos proposi-
tions, & M. le ministre do Pintérieur, a Peffet de pro-
voquer le déeret qui seul peut déclarer 'utililé
publique. '

Dans le cas ot il s'agirait de desséchement de ma-
rais, s'il y a discussion sur le choix du systéme de
travaux & adopter, ou si 'importance du travail vous
parail 'exiger, vous voudrez bien m’'en référer, afin
que les projets soient préalablement examinés par
P'administration des travaux publics, conformément
A 1a loi du 16 septembre 1807,

ART. 8. Aprés la réception des travaus, il sera né-
cessaire d’assurer leur bon entretien.

Lorsqu’il s'agira de desséchements, il yaura lieq
d’appliquer I'article 27 de la loidu 16 septembre 1807,
notamment pour la répression des contraventions, et
la réparation des dommages qui doit éire poursuivie
devant le conseil de préfecture, comme en matidre de
grande voirie,
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Trrre ITII.

Art, 9. Dans le cas ol le conseil municipal d'une
commune déclarerait qu'il nest pas dans l'inlention
d’entreprendre les travaux indigqués, ou, & délaut
d’engagement pris & cet égard dans le délai fixé,
comme en ¢as d'inexécution de la délibération, ou
d’abandon des travaux d’abord entrepris par les soins
de la commune, enfin dans le cas oti, pour des fer-
rains appartenant a4 différentes communes, une ou
plusieurs d'entre elles s'abstiendraient derépondre ou
refuseraient d’entreprendre les {ravaux, MM. les in-
génienrs seront chargés de dresser les projets de des-
séchement de marais et d’assainissement des terres
incultes, dont le desséchement et la mise en valeur
auraient 616 par vous reconnus nécessaires. Les cré-
dits dont vous aurez besoin & cet effel me seront de-
mandés dansle plus court délai possible. Chaque projet
sera soumis & une enquéte ouverte, dans les commu-
nes intéressées, suivant les formes ci-dessus indiquées.

Pendant la durée de l'enquéte, le conseil munici-
pal sera appelé & délibérer avey( adjonction des plus
imposés. Dans cette nouvelle délibération, le conseil
municipal donnera son avis sur les projets produils,
aprés avoir entendu, il y a lieu, les observations
que les ingénieurs pourront avoir a lui présenter. II
est d’ailleurs évident, monsieur le préfet, que le con-
seil municipal sera admis & revenir sur son refus ou
sur son abstention primitifs,

s =l
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Si, par cette seconde délibération, il déclare se
charger de I'exécution des (ravaux, 'affaire rentrera
dans le cas prévu par le titre IT du réglement d’ad-
ministration publique. Si, au coniraire, il se borne
a donuer son avis sur le projet, la délibération sera
jointe au dossier, et soumise & la commission d’en-
quéte, s'il s'agit de plusieurs communes, ou au com-
missaire enquéteur, s'il s'agit d’un projet intéressant
une seule commune.

En vertu de Particle 3 de la loi du 28 juillet 1860,
le conseil général du département doit donner son
avis avant qu'un déeret puisse intervenir pour pres-
crire les travaux ; il importe donc, pour ne pas lais-
seren souffrance des intéréts de premier ordre, comme
celui de la salubrité publique, d’inviter MM. les in-
génieurs ds’occuper, en premier lieu, des projets qui
auraient plus spécialement en vue la salubrité pu-
blique, afin que I'instruction detoutes ces affaires soit
terminée avant la prochaine réunion des conseils gi-
néraux.

ART. 10. Lorsque le conseil général aura délibéré,
vous m’adresserez toutes les pidces avec volre avis
et vos propositions définitives, afin que je puisse pro-
voquer le décret qui ordonnera d’office 1’assainisse -
ment et la mise en valeur, soit par voie de mise en
ferme, soit par voie d’entreprise de (ravaux publics.

Art. 11. L'article 11 régle un cas spécial, appli-
cable seulement aux marais, ot sur lequel j'appelle
volre attention parliculidre.



APPENDICE. — LOIS, DECRETS, ETC. 245

La loi du 28 juillet 1860 ne parle que des terrains
ommunaux; elle ne statue que sur celte nature de
yropriété. Mais dans la pratique il se présente fré-
[uemment, en ce qui concerne les marais, celte cir-
sonstance que des marais particuliers sont enclavés
dans les marais communaux, et que ces derniers ne
peuvent tre desséchés qu’au moyen d'une opération
d’ensemble comprenant les uns et les autres. Dans ce
cas, quelle marche doit étre suivie?

La question avail €té posée devant la commission
du Corps législatif, et cette commission a répondu
dans les termes suivants :

«Nous avons reconnu qu'en cas de résistance peu
probable des propriétaires de ces marais particuliers &
Peeuyre d’ensemble nécessitée par une semblable si-
tualion, le gouvernement posséde déja les moyens de la
vaincre danslalégislationexistante, et qu’il étaitinutile
d’y rien ajouter. [Lest, du reste, bien évident que 1'au-
torité, qui aurait le droit d’exproprier les propriétaires
de ces marais privés, pourrait traiter amiablement
avec eux sur les bases prévues par le projet de loi
pour les marais des communes, ot se charger du des-
séchement de leurs terrains maréeageux, a la charge
par eux de rembourser ses avances, soit on argent,
soit au moyen d'un abandon immobilier. »

1l a paru utile d’insérer dans le réglement d'admi-
nistration publique une clause qui consacratlam arche
indiquée par le Corps législatif. Tel est le but de l'ar-

ticle 11. Cet article dispose que, dans le cas prévu, en
14

i
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méme temps que des mises en demeure sont adressées
aux communes, les propriétaires de marais particu-
liers enclavés dans les marais communaux sontinvités
a déclarers'’ils consententau desséchement, ense sou-
meltant aux dispositions de la loi du 28 juillet 1860.
Dans ce cas, il est statué sur I'ensemble de I'opération,
comme s'il ne s'agissait que de marais communaus.

Le réglement n’avait pas & s'occuper du cas oi les
parliculiers déclarent consentir & opérer, conjointe -
ment avec les communes, I'assainissement et la mise
en culture de leurs marais. Tl est évident quiil y a
lieu de procéder alors au moyen d'une association
syndicale, qui sera réglée par arrété préfectoral, si
les parties « sont d’accord pour I'exécution desdits
travaux et la répartition des dépenses » (§ 6 du ta-
bleau D annexé au décret du 25 mars 1852), et par
un déeret, si les parties, tout en voulant exécuter Jes
travaux, ne sont pas d’aceord sur la répartition de la
dépense. Ce déeret devra, conformément au titre X
dela loi du 16 septembre 1807, organiser une com-
mission chargée do régler la part contributive des
divers intéressés.

Enfin, il peut arriver que, ni les communes, ni les
parliculiers ne consentent a entreprendre les lravaux,
et que I'Etat doive procéder d'office, par application
de la loi du 28 juillet 1860. Dans ec cas le refus ou
I'abstention des particuliers ne pourra pas entraver
la marche de Fadministration, et, Torsque T'intérét
public Iexigera, le gouvernement, ainsi que I'a re-
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connu la commission du Corps législatif, puisera,
dans Uarticle 24 de a loi du 16 septembre 1807, le
moyen de vaincre les résistances qui s’opposeraienta
I'application de la loi de 1860.

Ant, 12. Larticle 12 rdgle les formes dans les-
quelles doit avoir lieuI'affermage des marais et terres
incultes des communes, lorsque ce mode de mise en
valeur a 6té décrété d’office par le gouvernement.
Vous aurez A examiner, dans chaque cas, §'il convient
d’exiger un cautionnement des adjudicataires qui de-
yront toujours s’engager & exécuter convenablement
les travaux prévus au devis et & rendre, en fin de
bail, les terrains dans un bon état de culture.

En autorisantdeshauxd'unedurée de vingt-septans,
le législateur a ménagé aux communes la possibilité
de graduer le montant des fermages, de maniére A
faciliter pour les adjudicataires Pexécution des tra-
vaux de mise en valeur, et & accroitre progressive-
ment les ressources des communes.

Art. 13. Les trois premiers paragraphes de cet ar-
ticle n’exigent aucune explication. En ce qui touche
le dernier paragraphe, vous remarquercz, monsieur
le préfet, quelarticle 72 de la loi du 18 juillet 1837
ne s’applique de droit qu'aux travaux exéeulés par
les communes Teprésentées par un syndicat; mais il
a paru utile d’offrir aux communes la méme garantie,
lorsqu’il s'agira de travaux d’assainissement et de
mise en valeur & exécuter d'office par]‘EtaL, au nom
de plusienrs communes ayant des intéréts communs,
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Art. 14. La notification des comptes annuels, et,
aprés I'achdvement des travaux, la nofification du
compte général des dépenses, doivent étre faites aux
maires, dans la forme administrative.

Le dernier paragraphe dispose, par une mesure de
faveur pour les communes, que les sommes princi-
pales montant des comples portent intérét simple a
9 pour 100, non pasi partir de I'époque des avances,
mais seulement & dater de Pachdvement des travaux.

ART. 15, 16 et 17. Les articles 15, 16 et 17 ne com-
portent aucune observation particuliere. La mise en
demeure dont parle I'article 17 sera faite par arrété
du sous-préfet, et le maire devra en donner récépissé ;
le conseil municipal devra dtre mis immédiatement
en demeure de délibérer i ce sujet.

ArT. 18. Lorsque le conseil municipal a déclaré
vouloir user de la faculté que lui réserve Particle 5
de la loi du 28 juillet 1860, le maire doit étre mis en
demeure d’assister au tirage au sort des lots. Il est
dressé proces-verbal par le sous-préfet de celte opé-
ration, oli le représentant de la commune est appelé
a signer, et copie lui en est délivrée. I est procédé
dailleurs par les soins de 'administration des con-
tributions directes aux mutations de cotes, sur les
matrices cadastrales, afin d’opérer le dégrévement de
la commune pour les terrains abandonnés a I'Etat.

Si une partie des travaux a été exécutée par la com-
mune, aprés que le parlage a ét6 effectuéd conformé-
ment au premier pavagraphe de Varticle 18, il est
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fait abandon par 'Etat d'une porlion de terrain pro-
portionnelle & la part de la commune dans I'ensemble
de la dépense.

Les immeubles qui forment définitivement le lot de
P’Etat sont remis & 'administration des domaines pour
8lre administrés ou vendus suivant les regles relatives
aux propriétés domaniales. '

Arr. 19, Si la commune veut rembourser ’Etat en
argent; a défaut de ressources disponibles, elle peut
avoirrecours, ainsi que je Iai dit ci-dessus,a la Saciété
du Crédit foncier de France, pour se procurer les

fonds nécessaires a la libération.

TiTrE IV.

ART. 20. Los formalités préalables a lamise en venle
des lerrains qui doivent étrealiénés pour rembourser
les avances de I'Etat sont détaillées dans Tarticle 20,
etje n'ai rien & ajouter aux dispositions de cet article.

TITRE V.

ART. 21 & 27. La loi dys28 juillet 1860 étant uni-
quement applicable aui)ry;arais et terres incultes ap-
partenant aux communes, il faut, avant tout, s'assu-
rer que les terrains dont on s'occupe ont réellement
le caractére communal. De la, monsieur lo préfet, les
mesures prescrites pour la délimitation et le hornage
de ces marais et terres incultes, telles qu’elles sont
tracées par les articles 21, 22, 23 et 24 du décret du
28 avril 18568,
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Un expert désigné par vous, monsieur le préfet,
doit visiter Jes terrains & délimiter ot & borner, afin
d'y appliquer les matrices et plans cadastraux, ainsi
que les titres produits tant par les communes que par
les propriétaires. Afin que cette visite puisse produire
tous ses effets utiles, il faut 'entourer de toute la pu-
blicité possible ; 'article 23 exige que cette visite soit
annoncée au moins quinze jours d'avance, par af-
fiches placées & 1a porte de I'église et de la mairie de
chaque commune. Cette formalité étant exigée par le
réglement lui-méme, un proceés-verbal dressé par le
maire en constatera I’aceomplissement,

Lors de la visite des lieux, Pexpert ne se bornera
pas a recevoir les observations des parties intéressées
et a enregistrer les dires respectifs, 11 lui appartient
de provoquer les éclaircissements qui lui paraitront
de natare A faire reconnaitre les limites réelles des
landes, marais et terres incultes dont le bornage lui
est confié; il devra chercher & concilier les parties
intéressées, et si elles parviennent 3 s’entendre, il
conslalera cet accord dans Je proces-verbal de la visite
des lienx,

Ce procés-verbal doil étre dressé immédiatement;
lecture en est donnée aux parties intéressées, qui
sont invitées & signer leurs ohservations. Mention y
est faite des personnes quin’auraient pasvoulu ou qui
nauraient pas pu signer, ainsi que des motifs de ce
refus, s'ils ont été déduits.

Quand P'expert a terminé son opéralion, il en dé-
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pose les pidces a la mairie, avec des bulletins séparés,
dressés de maniére & faire reconnailtre, & chaque pro-
priétaire limitrophe, quelles sont, vis-a-vis de sa
propriété, les limites proposées pour les terrains
communaus, La communication de ces bulletins in-
dividuels est faite en la forme administrative.

Aprés celte instruction contradicloire, le conseil
municipal doit, aux termes de Darticle 24, étre saisi
de 'examen du travail de Uexpert, afin qu’il soit en-
suite statué conformément & larticle 25.

Si les limites des marais et terrains communaux
restent douteuses, on devra s'abstenir de tout travail
sur la zone litigieuse, et ’exécution des ouvrages sera
concentrée sur la partie dont la propriété n'est pas
contestée aux communes.

Dans les landes de Gascogne, ¢’est & des géombtres
du cadastre que les fonctions d’expert ont éLé con-
fides, et ¢'est aprds la délimitation des landes commu-
nales que les ingénieurs ont été appelés & dresser
leurs projets d'assainissement.

Vous aurez & examiner, monsieur le préfet, si vous
ne devez pas suivre cette marche, qu’il m’a paru utile
de vous indiquer A titre de précédent. Toutefois, il
est bien entendu qu'iln’y a lieu de recourir aux dis-
positions des articles 21, 22, 23 et 24 que lorsqu'il
existe des doutes sérieux sur les limites réelles des
terrains communaug, et j’ai reconnu, par l'examen
d’un assez grand nombre de projets qui déja m’ont
616 communiqués, que, dans beaucoup de cas, il se-
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rait superflu de recourir i ces disposilions préci-
tées.

Les articles 25, 26 et 27 ne donnent lieu & aucune
observation.

Les instructions qui précddent me paraissent, mon-
sieur le préfet, devoir suffire, quant a présent, pour
assurer la marche de I'autorité départementale et des
ingénieurs dans I'application de la loi du 28 juillet
1860 et du réglement d’administration publique du
6 février 1861,

Recevez, elc,
Le ministre de Cagriculture, du commerce
el des lravaua publics,

Signé : E. ROURER.

Décret portant réglement dadministration publique
pour Uezécution de la loi du 28 Juillet 1860, relative
a la mise en valeur des marass et des terres incultes
appartenant aux communes.

TiTre Ie7, — Mesures tendant @ assurer !'cme’cu!iuﬂ des travaux
de desséchement el de mise en valeur des marais et des lerres
incultes appartenant auz communes el sections de communes.

Articer 1°7. Lorsque le préfet estime qu'il y a lieu
d’appliquer l'article 1° de la loi du 28 juillet 1860
aux marais ou terres incultes apparlenant a une com-
mune ou section de commune, il prend un arrété par
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tequel le conseil municipal est mis en demeure de
délibérer :

1o Sur la partie des biens laissés & 'état de jouis-
sance comimune ;

90 gur le mode de mise en valeur du surplus;

30 Sur la question de savoir si la commune entend
pourvoir par olle-méme & cette mise en valeur.

il s'agit de biens appartenant a4 une section de
commune, le préfet, par le méme arrété, fixelenom-
bre des membres qui doivent composer une coOmmis-
sion syndicale chargée de représenter laditle section.

Art. 2. Dans le cas ol les terrains i metlre en va-
lour appartiennent & une commune, la délibération
du conseil municipal doit étre prise dans le mois de
la notification de P’arrété de mise en demeure.

Dans le gas ol lesdits terrains appartiennent & uno
section de;ﬁommune, la commission syndicale donne
son avis préalable dans le délai d’un mois, & dater de
la formation de ladite commission, et, 3 défaut par
elle de le faire, il est passé outre par le conseil mu-
nicipal.

Faute par le conseil municipal d’avoir délibéré
dans lo délai d'un mois & dater de la réception, soit
de 'arrdié de mise en demeure, soit de la délibération
de 1a commission syndicale instiluée comme il est dit
ci-dessus, ou de Pexpiration du délai imparti & ladite
commission syndicale pour émellre son avis, le con-
seil municipal est réputé avoir refusé de se charger

de Pegéeution des travaux d’amélioration.
i5
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Arrt. 3. Si les terrains appartiennent & plusicurs
communes, et que leur mise en valeur exige des tra-
vaux d’ensemble, lorsque tous les conseils munici-
paux déclarentse charger de l'opération, il est crés,
conformément & la loi du 18 juillet 1837, une com-
mission syndicale & Veffet d’en poursuivre 'exé-
cution.

En cas de refus ou d'abstention d'une ou plusieurs
des communes intéressées, il sera procédé, s'il y a
lieu, eonformément aux dispositions de I'article 10
ci-aprés.

Art. 4. Lorsque le conseil municipal déclare qu'il
entend pourvoir & la mise en valeur des parties de
marais et terres inculles qui doivent &tre distrailes de
la jouissance commune, il fait connaitre les mesures
qu'il compte prendre A cet cffet, ot il est tenu de jus-
tifier ‘des voies et moyens d’exécution.

La délibération du conseil municipal est soumise a
Fapprobation du préfet, et il est ensuite pourvu aux
voies et moyens, conformément aux lois.

TiTRE I1. — De Uexécution et de la conservalion des travaux
par les communes ou sections de communes intéressées.

ART. 5. Dans le cas prévu a Darticle précédent,
les projets des travaus qui peuvent étre nécessaires
pour I'assainissement et la mise en cullure des tor-
rains sont dressés, et les travaux sont exéeutés a la
diligence du maire de la commune ou du président
de la commission syndicale des communes intéres-
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sées, dans les formes admises pour les lravaux pu-
blics communaus.

ART. 6. Chaque projet est goumis A une enquéte
ouverte dans les communes intéressées, suivant los
formes prescrites par Uordonnanco du 23 actt 1835,
ou conformément 3 I'ordonnance du 18 février 1834,
¢il s'agit de travaux iuntéressant plusieurs com-
munes,

Art. 7. Le préfet approuve les projels et fixe le délai
dans lequel les travaux doivent dtre commencés et
terminés. ;

ART. 8. L’autorité municipale est chargée dela con-
servation des travaux d’assainissement, de desséche-
ment et de mise en Valeurtes terrains communaux,
sous le contréle et la vérifidation de I’administration.

Daus Je cas ou le conseil municipal n'alloucrait
pas les fonds nécessaires 4 Ientretien annuel, il y sera
pourvu par le préfet, par I'inscription d’office, au
budget de la commune, du crédit nécessaire, confor-
mément a Iarticle 39 de la loi du 18 juillet 1837..

Tirre 111, — De Vexdcution ef de la conservalion des {ravaur
;
par 'Etal, des mesures propres & constater ses quances el d en
assurer le remboursement

ArT. 9. En cas de reins ou d'abstention du conseil
municipal, comme en ¢as d'inexécution de la délibé-
ration par lui prise ou d’abandon des travaux com-
mencés, les projels des iravaux de desséchement des
marais et d’assainissoment-des terres inculles dont le
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desséehement ou la mise en culture ont G1¢ reconnus
nécessaires par le préfet, sont dressés ou vérifiés par
les soins du ministre de agriculture, du commerce
et des travaux publics.

€haque projet est soumis & une enquéle, ouverle
dans les communes inléressées, conformément A I'ar-
ticle 6 oi-dessus,

Le conseil municipal est a ppelé d en délibérer avec
Fadjonction des plus imposés.

Arr. 10, Un décret impérial rendu en Conseil d'E-
tat, aprés avis du conseil général du département,
déclare, §'il y a licu, Putilité des travaux, et preserit,
soil leur exécution, par F'Elat, soit la location des tex-
rains, & charge de mise en valeur,

Awr: 11 Lorsque des marais communaux ne pou-
ront étre dessichés qu'au moyen d’une opération
d’ensemble comprenant. des marais particuliers, en
méme temps que les mises eny demeure sont adressées
aux communes, les propriétaires desdits marais sont
invités & déelarer s'ils conscntent au desséchement,
N se soumettant aux dispositions de la loi du 28
Juillet 1860,

S'ils donnent ce consentement, le décrel prévu 3
Particle préeédent statue sar l'ensemble de lopéra-
lion.

Arr. 12. Dans le cas o, conformément i Iarli-
cle 10 ci-dessus, I'assainissement ¢t la mise en valeur
doivent tlrg exéoutés par voie de mise, en ferme, 1'ad-
judication, a liew en présence des recoveurs munici-
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paux des communes intéressées, et conformément
aux rdgles applicables aux biens communaux. Le
soumissionnaire s’oblige & exéculer les projets ap-
prouvés par la mise en valeur des terrains, confor-
mément aux conditions déterminées par le cahier des
charges qui sera dressé par le préfot, sur I'avis des
ingénieurs.

Awrt. 13. Lorsque les travaux seront exéeules par
I’Etat, on suivra les formes usitées en matidre de
travaux publics. Les étits de dépenses seront dressés
conformément aux raglbs de la comptabilité des tra-
vaux publics.

1l en sora de mome des ¢lals annuels des dépenses
d’enlrelien.

i les iravaux intéressent plusieurs comumuncs, la
répartition de la dépense sera faite dans la forme ré-
glée par I'article 72 de la loi dua 18 juillet 1837.

Art. 14. Chaque année il est délivré aux com-
munes ¢t seclions intéressées une expedition des
comptes établissant la situation des dépenses mises A
la charge de chacnne d’elles. Apres lachévement des
travaux, un compte général est arrété par le minis-
tre de Vagriculture, du commerce et des lravaux pu-
blics. Il en est délivré copie au ministro de 'intérieur
ot aux communes on sections de communes intéres-
sées. :

Les sommes _princjpales formant le montant de ce
compte portent de plein dfoit intérdt simple & § pour
100, & partir de Tachdvement des travaux, ‘
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Art. 15. Les travaux effectués par I'Etat sont en-
trelenus par les soins de I'administration.

Les avances faites pour cet objet, arrétées chaque
année par le ministre de I'agriculture, du commerce
et des travaux publics, portent également intérét sim-
ple & 5 pour 100 par an.

Copie de co compte est délivrée au ministre de
lintérieur, aux communes et sections de communes
intéressées avec 1'état des dépenses antérieures.

ARrt. 16. Si, dans les six mois de la notification a
clle faite des comptes annuels des dépenses d’établis-
sement on d'entretien des travaux, la commune ou
section de commune ne s’est pas pourvue devant le
conseil de préfecture, les comples ne peuvent plus
Gtre attaqués.

ART. 17. Aprds I'achdvement des tlravaux, remise
des terrains est faite aux communes intéressées, pour
dtre conservés par elles, ainsi qu'il est dit & Particle 8
ci-dessus. Chaque commune est mise en demeure d'a-
voir & déclarer si elle entend user de la faculté & ello
réservée par I'arlicle 5 de la loi du 28 juillet 1860, de
se libérer de toute répétition de la part de I'Etat en
lui faisant I'abandon de moitié des terrains mis en
valeur, ou si elle entend payer en argent les avances
de I'Etat,

Art. 18. Lorsque la commune a opté pour I'aban-
don de moitié des terrains mis en valeur, un expert
choisi par le maire, avec le concours d'un délégué de
Vadministration des domaines, dresse un projet de
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arlage en deux lots égaux en valeur pour dtre tirés
u sort dans I'année qui suit I’achévement des travaux.
1 est procédé a celle opération devant le sous-préfet
le I’arrondissement.

Si une partie des lravaux a 616 exéeutée par la
commune, il lui en est tenu compte dans le partage,
par une réduction proportionnelle dans le lot de ter-
rain auquel FEtat a droit.

Arr. 19. Sila commune déclare vouloir rembour-
ser & I'Etat le montant de ses avances, elle doit jus-
tifier de ses ressources et faire & lP:‘._tat telle deléga-
tion que de droit.

Tiree 1V, — Formalilés 'préalab}es & la mise en venle
Jes lerrains qui doivent élre aliénés.

Art. 20. Faute par la commune d’avoir réalisd
Vabandon prévu & Larticle 5 de }a loi du 28 juillet
1860, dans 'année qui suit I'achdvement des travaus,
ou d'avoir, dans le méme délai, remboursé a I'Etat
le montant de ses avances, Padministration provoque
la mise en vente, dans les formes indiquées & l'arti-
cle 4 do la loi du 28 juillet 1860, de la portion de
torrains améliorés nécessaire pour couvrir 'Etat, en
principal et intéréls, des dépenses par lui faites.

A cet effet, un oxpert nommé par le préfet est
chargé de préparer le lotissement et le cahier des
charges de la mise en vente des lots a aliéner.

Le projet de I'expert est communiqué au conseil
municipal pour avoir ses observations.
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Dés que le projet de lolissement, est approuveé par,
le préfet, il est procédé a la vente publique desdits
terrains. Ces ventes sont effectudes par les soins de
Padministration des domaines, en présence des re-
ceveurs municipaux des.communes intéressces ot jus-
qu’d concurrence de la créanee do I'Etat.

Les prix de vente sont recouyrés par I'administra-
tion des domaines; toutefois, lorsque la vente excpde
les avances de | Etat, cet excédant sera pergu par les
receveurs municipaus,

Trrre V. — Dispositions diverses,

AnrticLe 21. Avant de procéder i lassainissement
el au desséchement des marais communaux et des
terrains incultes appartenant aux communes, il est
procédé & la délimitation et, au besoin, au bornage
desdils marais et terrains incultes.

Anrt. 22 En conséquence, un expert & ce ddsigné
par le préfet visite les lieux, & Leffet d'appliquer, aux
marais ou terrains incultes dont il s'agil, les malrices
et plans cadastraux et les tityes produits tant par les
communes que par les propriélaires voisins.

Arr. 23. Lavisite des lieux est annoncée au moins
quinze jours & Davance dans chaque commung, par
alfiches placées i la, porte des églises et des mairies.

Les résultals de I'expertise sont:communiquds, par
bullelin particulier; & tous les propriétaires limitro-
phes des propriétés commuuulcs, avee invitation de
faire connaitre leurs observalions,
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Anrr. 24. Le travail de I'expert et les observatious
des parties intéressées sont soumis aux délibérations
des conseils municipaus ou des syndicals représen—
tant les sections des communes et adressées au préfet
avee Pavis desdits conseils ou syndicats.

ART. 25. Lorsque les communes et les propriétaires
limitrophes sont d’accord, il est proeédé & un bornage
par voic amiable. Dans le ffas conlraire, s'il y a lieu,
la commune cst autoriséef conformément aux lois,
ou a plaider, ou A transiger avec les propriétaires
voisins.

Art. 26. Suivant les besoins, des gardes particu-
liers, dont le traitement est imputé sur le fonds des
travaux, pourront dtre chargés de veiller a la conser-
vation des lravaux exéeutés par application de la loi
du 28 juillet 1860.

ART. 27. Nos ministres secrétaires d’Etat au dé-
partement de I'intérieur, au département de l'agri-
culture, du commerce et des travaux publics, et aun
département des finances, sont chargés, chacun en
ce qui le concerne, de 'exécution du présent décret.

Fait au palais des Tuileries, le 6 [évricr 1861,

Stgné : NAPOLEON.

FIN DE' L'INGENIEUR AGRICOLE.
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BIBLIOTHEQUE LACROIX

Depuis quarante-deux ans que notre maison est fondée,
nos prédécesseurs ont publié et nous continuons i publier
des ouvrages sur les sciences appliquées a lindustrie, aux
arts et métiers, & agriculture. L'ensemble de ces publi-
cations forme une collection trés-variée : donc, nous avions
créé par le fait une Bibliothéque des professionsindustrielles
et agricoles. Mais 'étendue de quelques-uns de ces ou-
vrages, l'enseignement plus ou moins scientifique ou
plus particulidrement pratique qu'ils contiennent, la
torme typographique, différente pour le plus grand nom-
bre, et enfin le prix élevé de quelques-uns ne permettaient
pas de les comprendre par séries dans une encyclopédie
aceessible, par la forme, par le fond et par le prix, aux
personnes qui ontle plus souvent besoin d’indications
pratigues sur la profession dont elles font 'apprentissage,
ou dauns laquelle elles veulent devenir plus intelligem-
ment habiles.

A ces personnes, dont le nombre est trés-grand, il faut
des guides pratiques exacts, d'un format commode, d'un
prix modéré, rédigés avec clarté et méthode, comme est
clair et méthodique l'enseignement direct du professeur
a I'élave ou celul du maitre & Papprenti. Telle a éié notre
pensée_en commencant, en 1863, la publication de la
Bibliothéque des professions industrielles et agricoles.

Nous atteindrons le hut que nous nous sorames proposé,
nous en avons déja Passurance par la vente soutenue des
séries publies jusqu’a ce jour; par le nombre et le mérite,
soit comme savants, soit comme praticiens, des collabo-
rateurs acquis & I'ceuvre, et par les adhésions qui nous ar-
rivent de tous cotés et sous toutes les formes.

Notre publication s’adresse & I'ingénieur, & lindustriel,
i Pouvrier mécanicien dans chacune des professions spé-
ciales, & l'artisan de tous les métiers, & l'institutenr, a
Pagriculteur ; certaines séries conviennent a homme du
monde qui désive satisfaire utilement sa curiosite, ou qui
veut augmenter les notions déjaacquises, par des connais-
sances particulidres sur les professions qui procurent & la

1
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société entiere les éléments da bien-étre matériel, base
indispensable du progrés moral. {

C’est donc & un trés-grand nombre de lecteurs ou plutdt
de travailleurs que nous offrons un concours efficace pour
I’étude et les applications des questions d’utilité privée
ou publique. Nous leur faisons un appel direct, en leur
r(?ppe‘lant qu'il n'y a possibilité d’abaisser le prix de vente
d’un livre qu’a condition de pouvoir imprimer ce livre &
un tres-grand nombre d'exemplaires, en prévision d'un
grand nombre d’acheteurs : en effet, les premidres dé-
penses, ¢’est-a-dire la gravare des bois et des planches, la
composition typographique du texte etle travail de 'auteur
sont les mémes pour un exemplaire que pour mille...
dix mille, etc. Dans espoir que le nombre des adhérents &
nhotre euvre ne cessera pas d'augmenter, — que rédac—
teurs et souscripteurs nous préteront leurappui, de plus
en plus gﬁlcacc,—nous continuerons & publier les volumes
annoncés, le plus promptement qu'il nous sera possible.

Le prix de vente de ehacun d’eux sera fixé d’apres le
chiffre des frais occasionnés par sa fabrication.

Cette.B_ihliot-héque est composece de Neuf Séries, qui
se subdivisent comme suit :

StriE A. — Sciences eXactes.ee e s eeane o 9 vol
» B. — Sciences d'observation........... .} R
»  G. —- Constructions civiles.......... W SR )
n  D. — Mines et Métallurgie............. 20 »
» K., — Machines motrices....coveieeans 6 »
n  F. — Professions militaires et mariiimes. 9 »
» G. — Professions industrielles.......... 68 »
» i[. — Agriculture, Jardinage, etc...... . B6 »
n

—— Kconomie domestique, Complabi-
lité, Législation, Mélanges...... 25 »

ILes volumes ¢t les atls i
L 5 las de ecetie collection sont pu-
blids dans I¢ lovmat grand in-18, ;
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BarsoT. Joaillerit.s . vosenas
Basser. Chimie agricole..... -
Biczon. Polasses, elC......
— Analyse qualilative
Birov. Plans et nivellements...
— Routes et cheming...
— Ponts et viaducs.scecerannnes
— Construgtions en général.....
Bona, Jardins d'agrément. ....
Bouniceau, Consiruclions 4 la
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VIOD.ocenaais Paieuk .
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— Vins facliCes. .o vasasiravinisn 34
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Emron. Chemins de fer (exploi-
lation).
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— 20 Marchandisefe.cvivsnssins 16
Farrpairn. Mélallurgie do fer.. 17
Framm. Appareils économiques
de chauffage...crrssnonn-rass 22
Frousy-Lacoste, Vigoeron,,. 3t
Foruney. Taille du rosier....u.- 32
Frarcue. 0stréicullore ... oo 33
TrEsenius, Soudes et polasses. 13
GannaurT. Bleetricité. .ocvee. 13
GarviER, Chimie ¢élémentaire.. 12
Gavpry. Machines agricoles.... 28
Gavor. Ecuries el élables...... 27
— Bergeries, porcheries, ete.... 27
GrEramD. Chimie.....coveeaes 12
Gomin (i1.). Entomologie et des=-
truclion des insecles nuisibles. 32
Gomin (A.). Prairies matureiles.. 30
— prairies artificielles.....ceues 30
Goopwin, Vétérinaire-maréchal, 30
Gossiv. Conférences agricoles. 28
GRATEAU, ACIEL coaviiarnanes . 1T
GuETTIER, AllIAges.-covseavies 8
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Guy. Géométre arpentenr...... 14
Havpoiim. Pétrole............ 19
HervEpeLAvaur, Agriculiure, 27
Kxpeeuiv, Impression des lissus, 21
Kietmann, Drainage ....,..... 28
Larrsveur.Hydraulique urbaine 24
— L’ingénieur agricole......... 27
— Roues hydraaliques . - 20
Laterritme (DE). Literie...... 21
LEéroLLe (Léon). Bolanique..., 13
— Physiologie végétale..,...... 33
Laeere. Infreduction A Pétude
de la chimie ..ivusnunnnn,,.. 14
LunweL. Epicerie........... 25
~— Lconomie domestique 35
= PArIRBIBLIC sxvisasinasine s ne 24
-- Acclimalalion..,.......v00.. 32
0 B e e 35
Maweviie (7.). Chemins de fer
(construclion).............,. 15
Ware. Asphalte, bilume....... 19
MarceL pE SErRRES, Trailé deg
rachasin. ST, L s A 19

Maurice, Méiallurgie du fer.. .
Mzrvrx. Guide du charpentier. ..
Mesra. Dessin linéaire. , . ... . .

28
29
17
a2
i1

Pages,

Mrfce. Télégraphie électrique.. 12
Mownyen. Analyse des sucres.,. 925
MorEAv. Bijoulier.coieeu.n... 22
Owmar1vs p'Havrvoy, Ethnogra-

PHIBLEL il s icin b s nive on 35
OrrToLan. Dessin linéaire...... i1
Perovze. Maitre de forges..... 18
Peroonner. Chemins de fer (No-

1ions générales)...ovevenannnn 16
PErroNNE.Tracé deg courbessur

[} Lerrap ., Bae we o S, 15
Pouriav. Chimie appliquée.
— 1o Chimie inorganique. ...... 27
— 20 Chimie organique........ 28
— Chimiste agriculteurs........ 33,
Proureaux, Fabriealion du pa-

pier e du carlon.veesinenras 24
Beywaup. Culture de Polivier.. 31
ROZAN, GAOMEALITiCrarscvarranns 11
SEsLLof. Mouvementindustriel. 35
S1cARD. COLOD..owsannsnasssss 31
Syow Hanris. Electricilé..... 13
SowriE, Pétrole ..... ST 19
SreEre (Le major), Poudres et

salpétres; — feux d’artifice.... 20
Tissxer (Ch. et A.), Aluminiom. 18§
TonpEUR. Siénographie........ 35
Tovcarr. Vidange agricole..... 33
ViorerTe.Fabricationdes vernis. 22
Wice, Analyse qualilative...... 12
— Soudes et POtAgSEEae.asnn.. 13

CATALOGUE
PAR ORDRE ALPHABETIQUE DES MATIERES

POUR LES VOLUMES PUBLIES.

Acclimatation des animaux demestiques, par le D. B.
Luner, 1 vol., 185 p. 24 i
Acier (son emploi et ses propriétés), par G.B.J. Dessoye, avee
Introduction et Notes, par E. Grateau. 4 vol., 506 p. 3 fr.
Agent voyer. Voir Ponts et Chaussées. y
Agriculture (Traité élémentaire d’), par Hervé de Lavaun.

1 vol., 239 p., avec tableaux. ) 2 fr.
Allinges métalliques, par A. GUETTIER, directeur de'_fon~
# derie. 1 vol., 343 p. 2 fIr.

Aluminiwm ef métaux alcalins (Recherche, extraction et fabri-
cation), par C. H. et A, Tissier. 1 vol., 228 p. avec1 pl.
et de nombreuses figures dans le texte. 3 fr.

Analyse gqualitative, par H. WL, traduit par W. Bicron.
1 vol., 259 p., avec tableaux dans le texte. 1 fr. 50

Analyse des vins, V. Vins.

Analyse des sucres. V. Sucres.

Animaux muisibles ; leur destruction, par H. Gopin.

Appareils écomomigques de chauffage ponur les combus-
tibles solides et gazeux, par P. Frawm. 1 vol., 157 p., z.iz’ ]131.

13 fr.

Artifices (Feux d’). V. Poudres et salpétres.

Asphaltes, bitmmes, par Mavo. 4 vol., m=319 p., 7 pl. 4 fr.

Bijoutier. Application de ’harmonie descouleurs, par L., Moreau.
4 vol. in-12, 108 p., 2 pl. 1 fr.

Botanigue appliquée i la culture des plantes, par Léon LERoLLE,
1 vol., 464 p., avec nombreuses figures dans le texte. 5 fr.

Camards, par Marior-Dipieux. 1 vol. 1 fr. 50

Charpentier (Livre de poche du). Collection de 150 épures,
-avec texte explicatif en regard, par M. J.-F. Merry, 1 vol.,

287 p.

5 Ir.
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Chasseur médeecin (Traité complet sur les maladies du chien,
par Francis Crarter), traduit par Marior-DipEux. 1 vol.,
195 p.

Chemins de fer (Construction des), par J. MALEvILLE. 1 vol.,

119 p., avec un tableau et deux planches. 5 fr.
Chemins de fer (Exploitation). 17 partie. Voyageurs et bagages,
par Victor Eson, 4 vol., 321 p. 2 fr. 50
—- Le mime, 2¢ partie. Marchandises, 466 p. 5 fr. 50
Chemins de fer (Notions générales), par A. PERpoNNET.1 vol.,
458 p. : 5 i
Chimie agricole, par N, Basser. 1 vol., 339 p. 3 fr.
Chime élémentaire, par J. GARNIER jeune.d1 vol., 319 p.,
avec 3 pl. 3 fr.
Chimie (Introduction & 'étude de la), par M. J. Liemig. 1 vol.,
955 p. 9 fr. 50
Chimie inorgamique, par Pourtau. 1 vol,, 520 p., avee
figures. 6 fr.
Chimie organigue, par le méme. 1 vol., 546 p., avec fi~
gures. 6 fr.
Chimiste agriculteur, par le méme. 1 vol., 460 p., 148 fig.
L

Chimie. V. dnalyse qualitative.
Conférences agricoles, par Gossiv. 1 vol., 124 p. 1 fr.

Construetions et travaux i Ia mer, par M. Bouviczau.
1 vol. vi-420 p. et atlas de 44 planches doubles. 15 fr.

Corps gras industriels, Savons, Bougies, Chandelles, etc.
(Connaissance et exploitation ), par Th. Cmateav. 1 vol.,

435 p. 4 fr,
Coton (Culture du), par le docteur A. Sicarp, 1 vol. de 148 p.
avec figures dans le texte. 2 ifr.

Courbes de raccordement. Chemins de fer, roufes et che-
mins (Nouvelle table pour le tracé des), par Cuavvac DE LA
Prace. 1 vol., 121 p., 1 pl. 3 fr. 50

Courbes sur le terrain (Guide pratique pour le fracé des),
par Eug. Prronng, 66 p. ou tableaux, avec figures intercalées
dans le fexte. 2 fr.
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Culture mavaichére, par Courtois-GeEnrsrp. 1 vol., 399 p.,

avec de nombreuses figures dans le texfe. 3 fr. 50
Dessin linéaire, par A. Orroran et J. Mesta. 1 vol., 281 p.,
avec un atlas de 42 pl, 5 fr.

Drainage. Résultat d'observations et d’expériences pratiques,
par M. C. E. KIELMANN, 4 vol., 104 p., avec de nombreuses
figures daus le texte. 4 fi.

Droit maritime international et commercial (Notions pra-
tiques de), par Alp. Doxgavn. 4 vol., 455 p. 2 fr.
Keonomie domestigue (Notions d’une application journaliére),
par le doct. B. LuneL. 1 vol., 227 p. 1 fr.

Klectricité, Principes géndraux, applications, par Sxow IarRis,
traduit par E. Garnauvit, 1 vol. de 264 p., avec nombreuses

figures dans le texle. : 2 fr. 50
Engrenages (Traité pratique du tracé et de la constructign des),
par F.-G. Dmxze. 4 vol., 80 p. et 17 pl. 5 fr. 50

Entomologic agricole. Destruction des insectes nuisibles,
par H. Gom. 1 vol., 285 p., avec jfigures et tableaux dans
le texte. : 3 fr.

Engrais humain, (Voir Vidange.)

Epiceries, ou dictionnaire des denrées indigénes et exotiques,

par le doct. B. Lunet. 1 vol., 262 p. 2
Ethnographie (Description des races humaines), par p’Onarius
p’Harroy. 4 vol., avec une planche coloriée, 130 p. 3 fr.

Fécules et amidons (Fabrication des), par Duper. 1 vol.,
967 p. 6 {r.

Géoméire arpemteur (Arpentages, nivellements, levés des
plans, partage des propriétes agricoles), par M. P. Guy. 1 vol.,

379 p., avec 5 pl. 3 fr. 50
Géométrie élémentaire (Legons de), par Ch. Rozay. 1 vol.
270 p., avec 1 atlas de 34 pl. 5 fr.
Habitations des animaux (Bon aménagement des). Ecuries
et étables, par Gavor. 1 vol., 203 p. 3 fr.
Habitations des animaux. Bergeries, porcheries, ete., par le
méme. 1 vol., 355 p. et 91 fig. 3 Ir.

Huiles (Essai et dosage des) employées dans le commerce ou
servant 3 l'alimentation, des savons el de Ia farine de ble, par
CalLLeTeT. 4 vol., 107 p. 3 fr.
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Hydl"luln]ue urbaine et agricele, par J. Larrineur. 1 vol,
129 p., 2 pl. 2 fr.

Hy(.muenuﬂgucs (Roues), par J. LareiNeur. 4 vol. de 142 pages
et 8 planches. 2 fr. 50

Hygiéne et médecine msuelle, parle doct. B, Luner. 1 vol.,
212 p. 1 fr. 50

Imseectes nuisibles (Destruetion des). Voir Entomologie.
Ingénieur agricole (Hydraulique, desséchement, drainage,
irrigation, elc) par Larpiseur. 4 vol., 269 p., 3 pl. 3 e,

Jardinage (Manitre de cultiver son jardin), par Countois-
Grrarp. 1 vol., 405 p., avec 1 planche et figures daus le

fexte. 5 fr. 50
Jardins d’agrément (Tracé et ornementation), par T, Bova.
1 vol., 304 p., 4° éd. ' 2 fr. 50
Joaillier. Traité complet des pierres précieuses, par Ch. Barpor,
1 vol., 567 p. et 178 figures gravées. 5 fr,
Lapims (Kducation lucrative des), par Maror-Divigox. 1 vol.,
163 p. 2 fr.
Liguewnrs (Fabrication des) sans distillation, par Dupier. 1 vol.,
288 p. avee figures et 4 pl. 4 fr,

Literie, par Jean pE LATEROIERE. 1 vol., 180 p., avee 43 pl. 2 fr.

Machines agriceles en général et maLhmes 4 vapeur rurales
(Construutmn emploi et conduites), par Gaupey. 4 volume,

107 p. daire
Maegonnerie (Constructeur), par A. Domasor. 1 vol., texte
252 p. et atlas de 20 pl. 5 fI.
Maitre de forges (Exploitation du fer et application), par
M. Perovze. 2 vel., 839 p., avec 10 pl. Bolfre
Matiéres résincuses s (Provenance et travail), par E. Drouarr.
1 vol., 101 p., avec 3 pl. 3 fr.
Biétallurgie (Essai, préparation et traitement des minerais),
par MM. L. et D. 1 val. > 954 p., avec 8 pl. 2 fr.

Meétallurgie (le Fer, son hlstmrc, ses propriétés), par WiLLian
I‘AHLMR‘I, traduil par G. Maunice. 1 vol., 351 pages, avec
Bopl, 5 s
Minéralogie usmelle (Exposition succinete et méthodique des
minéraux), par M. Drapiez. 1 vol., 507 p. 2 fr.

Mouvement indusiriel et commmcml, 4864-1865, par
A. SepLLoT. 1 vol., 232 p, 2 fr,

)
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Oies et canards (Education lucrative des), par Marior-DimEux.
1 vel., 187 p., avec de nombreuses figures dans le texte,

1 fr. 50
Olivier (sa culture, son fruit et son huile), par J. Ravnaup.
1 vol., 330 p. 3 fr.

Ostréiculture (Elevage et multiplication des races marines co-
mestibles), par Fracue. 1 vol., 178 p., avec de nombreuses

figures dans le texte. SEIL
Papiers et eartons (Fabrication), par A. ProuteAux. 1 vol.,
277 p., avee atlas, 7 pl. 4 fr.
Parfumenr. Dictionnaire des cosmétiques et parfums, par le
doct. B. Losgr. 1 vol., 215 p. aatr,
Pétrole (Gisements, exploitation et traitement industriels), par
E. Sovnit et H. Haupoinw. 1 vol., 236 p. 3 fr.
Photographie (étudiant pholographe), par A. CorvaLEE.
1 vol. 3 fr. 50
Pisciculteur, par P. CarsoNmEg. 4 vol., 208 p. 2 fr.

Plantes fourragéres, par M. H. Gosiy.
— 4= partie. Prairies naturelles, irrigations, paturages, 1 vol.,

984 p. 3 fr.
— 9¢ partie. Prairies artificielles, plantes-racines. 1 vol., 388 p.
et 87 fig. 3 fr. 50

Ponts et chaussées et agent voyer (conducteur), 17 partie.
Plans et nivellements, par F. Biror. 1 vol., 129 p., 6 pl. 2 fr.

— 2¢ partie. Routes et chemins. 1 vol., avee pl. 2 fr.
—- 3® partie. Ponts et viaducs. 1 vol. 2. fin
— 4° parlie. Gonstructions en général. 1 vol. Dot
Pontis et chaussées. Tracé des courbes sur le terrain, par

Prronne. ® i

Potasses, soundes, cendres, acides el manganéses, par
Fvﬁséwms et le doet. H. WiLr; traduit par G. W. Bicmon.
1 vol., 176 p. 2 1r.
Poudres et salpétres, par le major STeERk, avec un appendice
sur les feux d'artifice. 1 vol., 360 p. 5 fr.
Poules (Education lucrative des), ou Traité raisonné de gallino-
culture, par Marior-Dinevx. 1 vol., 456 p. 3 fr. 50
Prairvies naturelles et avtificielles.V. Plantes fourragéres.
Roehes, simples of composées (Classification el caractéres
minéralogiques), par Marcer bE SErRES. 4 vol., 291 p. 3 fr.

1.
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Rosier (Taille du), sa culture, par E. Forney. 1 vol.; 216 p. 2 fr.
Roues hydrauliques (voir LAFFINEUR, p. 4). 2 fr. 50
Sciences physiques appliquées 8 'agriculture (voir Chimie),
Science populaire (La), par J. Ramsosson. 4 vol., avec de

nombreuses figures dans le texte. ) 14 fr.
Sténographie, par Ch. Tovoeur. 1 vol., 18 p. 1 1r.
Sueres. Essai et analyse des sucres, par E. MonIEr, avec fig. et
tableaux. A fr
Télégraphie électrigue, par B. Migce. 1 vol., 158 p., avec
de nombreuses figures dans le texte. 2 fr.

Tissus imprimés (Leur fabrication). Impression des étoffes de
soie, par D. EappErin. 1 vol., 151 p., avec 4 pl. et de nom-
breux échantillons. 10 fr.

Vétérinaire maréchal, par J. Goopwin. 1 vol., 274 p., avec
3pl. ; 2 1w
Vernis (Fabrication des), par Henry VieLerrE, 1 vol., avee fi-
gures dans le texte. 51r.
Vidange agricole, Engrais humain, par J.-I. TovcHET. 1 ;roir.,
88 p. L

Vignerom, par FLEvry-LacosTE, 1 vol., 144 p., avec ﬁgures.r
2 frs

Vins. Falsifications et maladies du vin, par J. Baon. 1 vol.,
avec de nombreux tableaux. 2¢ éd., 1 vol., 191 p. 2 fr. 50
Vins factices et boissons vineuses, par Dusir. 1 vol.,
67 p. 1 fr. 50

.males, par Jean Luyini, lres-compléie, comprenan

CATALOGUE
DES OUYRAGES PUBLIES OU EN PREPARATION

PAR ORDRE DE SERIES.

TABLE DES MATIERES '.

SERIE A.
SCIENCES EXACTES,

3. Legons de Géométrie élémentaire, par M. Ch. Rozaw,
professeur de mathémaltiques. 1 vol., 262 pages et un atlas
de 31 planches doubles gravées. bir.
Ces lecons sont congues sur un plan tout nouveau. M. Rozan s’est surtout

altaché a faire senlir la liaison qui existe enire les principes essentiels de la

géomélrie clementaire et la maniére dont ils découlent les ung des aulres par
un enchainement continpel de déductions et de couséquences.

6. Guide pralique pour I’étude du Dessin linéaire et de son
application aux professions industrielles, par HM. A. OrToran
et J. Mesra.q vol., Lxxv1-204 pages et un atlas de 41 planches
doubles, gravées par Eirarp. 5 fr.
Excellenl manuel élémentaire, précédé d'une introduction dans laguelle les

auteurs donnent, sous forme de diclionnaire, Pexplication de Lous les termes
technigues et la descriplion des divers instrumenis spécianx.

En préparation®.

1. Arithmétique. 7. Perspective.

2. Algébre. 8. Conngissance el pratique des
4. Trigonomsétrie. Logarithmes 2.

5. Géométrie descriptive. 9. Emploi de la Régle & calcul.

! Cetie lable est Toin d'élre cempldle comme maliér
la collection doil former une lechnoelogic compléie; beancoup daulres vo-
Jumes, traitanl de sujels nou menlionnés ici, viendront en leur temps en
¢largir le cadre, mais nous avens lintention, pour l¢ moment, de ne nous
Qcouper que de ces premiera, parce ¢nsens (ue of s0mb ceux
dopk la pubiication est le plus ce

* Plusieurs ouyrages indigu
presse dans le courant de la présente année.

* Nous croyons devoir recommander specialement un ir
rithmea qui vienl de parafire, intitulé : Table des logari

0

es 4 publier, puisque

int en préparation seronl mis sous

avail sur les lc
imies A seph deci
tables

-

| IELTS
usnellas, Prix: 4 franes (librairie soientifique-industrielie Lacroix).
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SERIE B.

SCIENCES D'ODSERVATION, CIIMIE, PHYSIQUE,
BELECIRICITE, ETC.

&, Télégraphie électrigque, ou Vade imecumapratique & 1'u-
sage des employés des lignes télégraphiques, suivi du pro-
gramme des connaissanees exigées pour étre admis au surnu-
mérarint dans Padministration des lignes télégraphiques, par
M. B. MiteE, directeur de station deligne télégraphique. 1 vol.,
xi-148 pages, avec 45 figures dans le (exte. 2 fr.

_ M. Miége n'a pas voulu faire seulement un livre utile, mais bien un guide
indispensable. Aux nolions préliminaires sur le magaelisme, les différentes
sources d’éleelricilé et les prapricies des courants, succéde la description
de lous les appareils usiléa, ayee Iindication des signaux généralement
adoplés. Des formules d'une grande simplicité permettent de se rendre
comple de Vinlensité des courants el de rechercher la cause des dérange-
ments.

5. L’Btudiant photographe, par A. Cmevarien, 4 vol.

3 fr. 50

7. Guide pratique de Chimie élémentaire ; ouvrage mis 4 la
portée des gens du monde, des lycées et des inslitutions, con-
tenanlfes prineipes de celly science et leur applicalion aux arts
et aux questions usuelles de la vie, par M. J. GarwEr Jeune,
professenr & PEcole de commerce et d’industrie de Taris ef &
PEcole vélérinaire d’Alfort. 1 vol., 304 pages et 3 pl, 2,
Ce guide réupil le iple mérile d'dlre complet, sous un pelit volume a bas

prix. L’auleur a emprunté aux recueils seienlifiques toul ce gwils renferment,

de nouveau et d'ulile pour meilre son cuvrage an niveau des découveries les
plus récentes.

9. Analyse gualitative, instruction pratique A Pusage des
laboratoires de chimie, par M. le doeteur H. WiLL, professeur
agrégd de Puniversité de Giessen; traduil de I'allemand par
M. le doeteur G.-W. Bicmox, traducteur des Leltres de M. Justus
Liebig sur la chimie, et auleur de plusieurs fravaux sur ceite
seience. 1 vol., 248 pages. 1 fr. 50

_ Lea railés spécisux sur la chimic analylique sont ou lrop volumineuxs ou

incomplets, en ¢e sens que, dans ¢ lerniers, manquent les indicalions in-

dispensables pour que Leldve i

M. le docteur Will a/ su €

d'u i i

2 8¢ congluire lni-meéme,

v ces denx défauls : son guide enseigne
le et méthodigue, tout ce qu'il faul savoir
rir gL de separer leg parties consiiluanies des

co-.'és Cor
11. Introduetion & I’étude de la chimie, contenant les
prineipes généraux de celle science, les proportions chimi-
ques, la théorie alomigue, le rapport des poids atomiques avec
1s volume des corps, Visomorphisme, les usages des poids ato-
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miques et des formules chimiques, les combinaisons isoméri-

ques des corps catalyptiques, etc., accompagné de considéra- .

tions détaillées sur les acides, les bases et les sels, par. M. J.

LiEBiG, traduit de ’allemand par Ch. Gugrarp, augmenté d’une

table alphabétique des malitres présentant les définitions techni-

ques et les relations des corps. 1 vol., 248 pages. 2 fr. 50

L’accueil favorable que celle traduction a renconlré en France rappelle
le succes oblena en Allemagne par Iédition originale de lillustre chimiste.

Dpans cetle Introduclion sont expesés d’une maniére suceincle et claire les
principes généranx de la chimie, les proportions chimiques, la théorie
atomique, en un mottoutes les notions élémentaires indispensables & celui qui
veul aborder la chimie analyligue.

12. Guide pratique pour reconnaitre et corriger les Fraudes
et maladies du win, suivi d'un Traité d’Analyse chi-
mique de tous les vins, par M. Jacques Brun, vice-président
de la Sociélé suisse des pharmaciens. 2¢ éd., 1 vol., 191 p.,
avee de nombreux tableaux. 2 fr. 50
Lart de falsifier les vins a fail ces derniéres anpées de rapides progres. La

chimie ne doit pas selaisser devancer par la frande : elle doit lai tenir Léte et

pouvoir loujours montrer du doigt la subsiance ajoulée. Cette tache, dit

M. Brup, incombe suriout aux pharmaciens. Son livre est le resume des dif-

férents trailements qu’il a eru étre réellement uliles dans Ia pratigue et qui

ont e mieux réussi pour examen chimique des vins suspecls.

13. Traité pratique et élémentaire de Botanigque appliquée a
la culture des plantes, par M. Léon LirociE. (Voir séric H,
n° 56, p. 53).

17. Lecons élémenlaires d’Electricité ou exposition concise
des principes généraux de I'électricité et de ses applica-
tions, pur Snow Harnis, de la Société royale de Londres, elc. ;
annotées et traduiles par E. GarvavLr, ancien éléve de I'Ecole
normale, professeur de physique a I'Ecole navale impériale.
1 vol., 264 pages, avee 72 ligures dans le texte. 2 fr. 50
Les lecons de M. Snow Harris ont eu un grand suceés en Anglelerre.

Tauteur s'est surtoul atlache 4 donner des idées saines, praliques et Lthéo-

riques sur les principes généraux de Pélectricite et les faits les plus sin-

ples, qu'il démonire a aide d’expériences faciles d répéter. j
Son élégant lraducteur, M. Garnault, a_ajoulé & I'ouvrage anglais des

notes dans lesguelles il donne surtout des apergus sur les principales

applicalions de I'électricité qai ont passé dans Vindustrie,

18. Guide pratique pour reconnaitre et pour déterminer le titre
véritable et la valeur commerciale des Potasses, des Soudes,
des Cendres, des Acides el des Manganéses, avec neuf
tables de déterminations, par MM. les docteurs R. FrEsEnus et
H. WiLL, assistants préparateurs au laboratoire de chimie de
Giessen ; traduit de allemand par M. le docteur 'W. Bicnon,
1 vol., xvI-165 pages. 2 fr.
En rédigeant ce guide, les auteurs ont considéré qu'ils écrivaient non-seu=

lement pour les chimisles, mais augsi pour des personned gui sont moing

#
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avanceed dans Ia seience. Ils ont done combiné leurs efforts de manitre §

réunir aux nul.icms_ seienlifiques nécessaires une exécution qui pal éire go-
néralement comprise de tous.

Lp préesence du rdle important que jouent dans Ia technologi
! gie et dans les
n'rts industriels les subslances auxquelles ce livre esl principalement con-
sacre, nous eroyons superflu d’insister sur Futilité de la méthode qui y est
enselgute et des neaf Lables qui en fonl le complément.

En préparation.
1. Physique. 14. Minéralogie.
- Applications de la chaleur. 15. Géologie.
- Galvanoplastie, 46. Vinaigrier et Moutardier.
Astronomie, 19. Météorologie. }
- Chimie géuérale. 20. Anatomie.
10. Chimie industrielle. 21. Zoologie.

N_'mgs prions !gs lecteurs de voir aussi la série T, nes 6 et T
Chimde snorganique ot Chimie organique de M. Pourjau.

S oo OOt b

SERIE (.

ART DE LINGENIEUR, PONTS & CINAUSSEES.
CONSTRUCTIONS CIVILES,

1. Guide pratique du Géométre arpenteur, comprenant ’ar-
pentage, le nivellement, la levée des plans, le partage des pro-
priétes agricoles ; suivi de Pexposition du sysiéme mélrique
avec son a13|)li0ﬁli0u & la mesure des surfaces et des corps, |>;u,'
i\‘[. P.-G. Guy, ancien ¢léve de I'Ecole polytechnique, oficier
d’artillerie. Nouvelle édition, (Sous presse.)

2. Guide pratique du Conductenr des ponts et chaussdes
el de "'Agent voyer. Principes de l'art de Vingénieur, par
M. F. Bior, ingénieur civil, ancien conduetenr des |;m;ls' at
chaussées, 3¢ édilion, revue el aungmentée. 4 vol. de 545 pages
avee un atlas de 19 planches doubles, contenant 144 foures.
Prix du volume el de I'atlas. ; h8 fr.
Ghaque partie se vend séparément.

Premiére partie: Plans et nivellements, 1 vol
6 planches. oy

., Viu-124 pages al

Lo y 2 fr.
Deugiéme partie : Roules et chemins, 1 vol., 155 pages et §
planches. T o
Tro;}mme partie : Ponts el ponceaux. 1 vol. 124 pages et 8 plan-
ches. ’ 2%

ERY 0 . i) 1[‘-
Quatriéme partie : Travaux de construction en général. 1 vol.
de 145 p. et 1 pl, ! 9

Un premier onyrage de M. Birol, (ui avait pour titre Roules el ponts, a'est

15, QUAL MALAQUAILS, A PARIS. 15

épuisé avee une trés-grande rapidilé, et est demandé Lous les jours, — La
serie dos 4 volumes publigs dansla Libliothéque Lacroix, réprésents la nou-
vélle édition ecomplelement vefondue et angmenlée de cel excellent ouvrage.

10. Guide pratique du Constructeur. — Magonnerie, par
A. Demanur, lieutenant-colone]l honoraire du génie, membre
de 'Académie royale de Belairue, ele. 1 vol., 252 pages, avec
tableau et 1 atlas in-18 de 20 planches doubles, gravées sur
acier, par CBAUMONT. Sir.
Ce guide, erit par M. Demanel, qui a professé un cours de cansgrpclinn a

PEeole militaire de Broxelles, emprunte une grande antoriteé & lexpérience et

4 la position de Pautenr.

Les 20 planches de 'allas ‘qui accompagnent ce guide comprennent 137 fi-
gures que Chaumont a gravées ayee cetle exaclitude el celie elégance qui ool
fondé sa réputation. ;

Nous rappellerons gue M. le lisutenani-colonel Demanel est auleur d'un
Cours de eonstructinn guia eu trés-rapidement deux éditions el qui embrasse
la eonnaissance des matériaux el leur emploi, la (héorie des construclions,
Tétablissement des fondations, Péconomie des travaux, leur eniretien, ele,, elc.
Cet auvrage, adilé par la Librairie scientifigue, indusitielle el agricole, codle
avae IPatlas 70 francs 6L ne pouvail par conséquent enlrer dans le cadre de Ja
Bibliothégue des professions industrielles et agricoles.

16. Nouvelles tables pour le tracé des Courbes de raccor-
dement (chemins de fer, roules et cheming), calculées par
M. Cuavvae ot A Pract, chef de seclion aux chemins de fer

3 Y = &
de UEst. 1 vol., 120 pages, 1 planche. 3 [r. 50

Ces lables, ealculdes pour 82 tayons led plus I‘rdqurmmu!nt_ employés, el
prenant pour base un pelicare exprime en nonbre rond el §ajoutanl succes-
sivement 4 lui-méme, offrent une grande facililé, Leur mérite Até promple-
ment apprécic par Lous ceux guoi ont eu loccagion de s'en seryir.

47. Guide pratique pour le tracé des Courbes sur le ter-
rain, par Bug. Perosne. 66 pages ou lableaux, avec figures
dans le texte. 2 fr.

Les ouvrages spécisux destinés 3 faciliter les opérations des ingenieurs sur
les lerraing sont généralemenl volnmineux ou ingomplets, M. Peronne a su
éviler ce double écueil, el il a rénni daps un formal commode les lables
concernant les tangentes, lés cercles, les fléches, 1es conyersions de la gra-
duation et le lever des plans. ML

Chague table est précédée d'une axplicalion el d’une figure géomeiriquoe,
el Pauteur a indiqué soizneusement la maniére de se servir de ces diverses
t ables.

-48. Construction des chemins de fer, par M. J. Mivre-

virLe. 1 vol. 119 pages, tableaux et 2 planches. 3 {r:

Cel ouvrage, Lrés-abrégé, ainsi qu'on peut en juger par le nombre de
pages qu'il comple, a résums, condensé les principes essentiels ubiles anx
agenls yoyers : aussi a-1-il promplement ¢ié adoplé par eux.

90. Titudes et notions sur les Constructions a la mer, par
M. Bouniceau, ingénieur en chel des ponts et chaussées, 1 vol.,
vin-421 pages et Atlas de 44 planches in-4°, dont plusieurs
doubles, gravées par Ehrard. 15 fr.
Cet ouvrage est le résumé d’éludes longues el copsciencienses d'un des
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ingénieurs en chef les plus distingués du corps impérial des ponls et chaus-
sées, M. Bounicean a attaché son nom a des travaux d'une haute imporlance.
Son travail devra élre medité par tous cenx qu’intéressent les nouveaux
développements que doivent prendre les constructions congues en vue
d’améliorer les ports de mer et les ouvrages nécessaires a la préservation des

cites.

24. Traité de PExploitation des chemins de fer. Premiére
partie: Voyageurs et bagages, par M. Victor Lo, pré-
cédé d’une préface par M. Jules Favee. 1 vol., xv1-305 p. 20r.50

Deuxiéme partie : Marchandises. 1 vol., vi-439 p. 3 fr. 50
Aujourd’hui tout le monde voyage. Le manuel de M. V. Emion est donc le

guide obligé de tout le monde. Il fait connaitre 4 chacun ses droits et seg de-

V0irs vis--vis des compagnies ; il prend le voyageur chez lui, il le méne a la

gare, le guit & son départ, pendant sa route, 2 son arrivée, et le raméne i Son

domicile ; il prévoit loutes les difficultés, Loutes les contestations et en donne
la solution fondée sur la loi, les réglements, la jurisprudence et I'équilé.

Dans la seconde partie, M. Emion traite avec beaucoup de détails Porga-
nigation du service des marchandigses, les tarifs, les formalités exigées pour
la remise des marchandises en gare, 'expédition, la livraison, enfin tout ce
qul concerne les aclions 3 intenter aux Compagnies, soil pour avaries, soit
pour retard, perte, négligence, etc.

27. Notions générales sur les Chemins de fer, statis-
tique, histoire, exploitation, accidents, organisation des com-
pagnies, administration, tarifs, serviee médical, institutions de
prevoyance, construction de la voie, voitures, machines fixes,
Jocomotives, nouveaux systémes; suivi des Biographies de
Cugnot, Seguin et George Stephenson, d’un Mémoire sur les
avantages respectifs des différentes voies de communication,
d'un Mémoire sur les chemins de fer considérés comme moyens
de défense d'un pays, et d’une bibliographie raisonnée ; par
M. Auguste PeroonngT, ancien éléve de I'Ecole polytechnique,
ancien ingénieur en chef de plusieurs chemins de fer, direc-
teur de I'Ecole centrale des arts et manufactures, président
honoraire de la Société des ingénieurs civils, président de
I’Association polytechnique, ete. 1 vol., 452 pages, avec de
nombreuses figures dans le texte. 5 fr.

Aprés ayoir publi¢ deux ouvrages techniques sur les chemins de fer, qui
s'adressaient direclement aux hommes spéciaux, M. A. Perdonnet a youlu dans
es Nolions générales se rendre intelligible pour tout le monde. Qutre les
questions lechnignes et économiques, il traite dans ces Notions des ques-
tions d’organisation des compagnies et d'exploifation dont il n’avait pasa par-
ler dans ses deux grands ouvrages. Nous signalerons I'importance des ren-
seignements historiques et slatistiques dont il a enrichi notre publication.

En préparation.
3. Métreur vérificateur. 8. Construction des escaliers.
4. Fabrication des briques. 9. Fumisterie.

5. Architecte. 44. Chaufournier et plitrier, ci-

6. Tailleur de pierre. ments el mortiers.

7. Charpentier. 12. Marbrier.
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(matériel fize et ruulautl i
5 truction en fer. 24. Tables de cubages pour les
;lg g{;gﬁilecture religieuse. matériaux de 10}1tes UE_lH]I‘e;e:S
. Dicli i construc- 25. Tables pour les poids
’]QEBBII'GMODH[HI'B iere matériaux de toutes natures.
99. Routes et chemins de fer 26. Chauffage et ventilation.

Ldas

exploitation de la voie). 28. Terrassier. ‘
25? Bloules et chemins de fer 29. L’appareilleur.

13. Peinire en batiment.

SERIE D.

MINES ET METALLURGIE, MINERALOGIE,
GEOLOGIE, HISTOIRE NATURELLE.

i iti 6taillé divers procédés

5. Métallurgie, ou Exposition détaillée des div TOGE
" empl;rés poglln' :)htenir les métaua utiles, précédé de | GfSﬂl let
de la préparation des minerais, par MAM. D... et L... xénf;',
%47 pages et § planches. <

i i d’instructions sullisant
iunit, sous on pelit volume, Un ¢orps din Hizant
po?frt gx;lirlfaiglee:?fz?'lsénues quiﬁesirent connaitre les principes de la métallur:

i s applications journaliéres. : -
glig; fl'zz:iﬁgl{ﬁi acco]mpagnem ce guide pratique sont d'une grande exac
titude, s
4. Guide pratique du métallurgiste. Le Fer, son hlsto];{e#ieﬁ

propriétés et ses différents procédés de fabrication, pa_u"t, W
liam FAlReAIRN , ingénieur civil, membre de la Socié :3110_\;;3—
de Londres, correspondant de I'Institut (je Frcglce., e LT.,, i
duit de Panglais avee Papprobation de auteur, et fllur;?p]g
de notes et d’appendices, pz:{ l\ii. G%stalv_'e L-ls::n}gclxlaﬁéggelglf%;
ivi i ta] rédaclion

civil des mines, secréfaire de la ré

. 4 ures dans
Société d’encouragement, 1 vol., 331 pages et 68 fig !

Bfr.

s ie du fer. Aprés avoir

Le nom de M. Fairbairn fait autorité dans l’inﬂuls:m{a ud(?n;xe h[;s Baro
tracé Phistoire dos progrés de la fabrication dufer, I'au eu}"c Tille L il Thes
des minerais et des combustibles dans leurs rapporls‘ ave el b
différents procédés de fabricalion ; L“ saisit (ig?fs?j(;?ndsa:(a)r:nétuﬂur,z%e Mg

i des fourneanx, machines, ele., empioyo s la ) s
cr;\?.“i\(‘l):?urine, l’élégami traducteur du livee dé 1. Fairbairn, a compléte p
des notes et des appendices mim ce que
trop laconique ou de Lrop exclusivemen d
g!age. Pargi ces appendices on remarquera ceux c&zuuernan
Bessemer, et sur la résistance des tubes d 'écrasement.

5. Emploi de I'acier, ses proprietés, P :
ancien manufacturief, avec une 1utrﬂtll,lct1f1n e;n AR
Ed. GraTeAU, ingénieur civil des mines. 1 vol. de 305 p.
Ce livre constitue une verila

art de [abriquer Pacier 4 son _origipe e nous mp%)”ui‘
la nature et les propriélés nalives de Pacier, enndique

igi i ssenter de
le Lexte original pouvail present
t rédize en voe de la métallurgie an-
‘ t les procédés

ar J.-B.-J. Dessove,
des notes par
5 fr.

i aci i. D rend
¥ aphie de l'acier. M. Dessoye p
Jiit e Lre ses progres. 1 signale
les différents modes
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@’élaboration et termine son guide SLudi i i i
r ) T on. ¢ par une étude sor Vemploi de Pacier dans
les manipulations qu ‘00 lui fail subir. Comme le fait remargquer M. Gralesu dans
j:hzfva.nlle_:nl.roducuan. ce livre $’adresse & tous cenx qui sonl appelés
delisler el a consommer de I'acier d’une qualilé quelcongue : g
elél feru lu avee fruit par lous les pratic‘%ens. F A L
€l ouyrage esl en quelque sorte complélé par un volume d andri
2 sl i i e M. Landrin.
%ﬂgﬁe 1[::glus _.l}_ollnlsrpubl:e cel]ouvrage en dehors de la Bibliothéque, nous
1lerict. Il forme 1 velume, formal de la Bibli 315 p
dvec figures dans le texte. ; il e pgg[crs

11. Guide pratique de la recherche, de Pextraction & de fa
H ) G
fabrication de PAluminium et des Métaux alealins.
}Ii’echercl_u_es techniques sur leurs propriétés, leurs procédés
,(rextracuop et leurs usages, par MM. Charles et Alexandre
S o e (e ) et iq g &
1s81eR, chimistes-manufacturiers, 4 vol., 296 pages, 4 planche
et ligures dans le texte. Bl
Les notions sur Valuminium se trouvaient dissémine ’
L i 2 ssemindes dang des reci

]].,I;D‘IT“]bI‘f_!uX publiés en France el d l'éiranger. Les sulenrs de e guiwllenaclxléillf
idée de falge 'dz? tes nolions éparses an Loul homogéne dans lequel ‘;‘r.i't'ls

dvoir relrace lhis!,o.rlqrfu do la préparation des méiaux alealins, ils ej.sqlrau—

seut A grands traits Phistoire de la préparalion de ialuminium’ Des cha-
mzr?_s Speclaux sont consaerés 2 la fabrication indusirielle et aux proprietés

physiques at chimigunes du nouvesu métal.
o . 3 ¥ X ; -

13. Guide pratique de I'Allinge des metaux, par M. A-
GuerTInR. 1 YOl., viIn-342 pages. ¢
Aprés avoir doané quelques explications preliminaires sur 1o

physiques et chimiques des mét et des al

;lp vue des alhages’entre eux les malaus speéois 3

dlun usage vulgaire lrés-répandu (enivre, élain, zine, plomb, fer, for

1l donne ensuile quelques indicilions générules sur les molanx a‘ppa-.-w:.'mi

aux aulres industries, mais n'occupant qu'une place secondaire (bismuth, an-

limoine, nickel, arsenic, mercure), el sur des aux riches appartenant anx
arlsrcu aux m(?us‘mes de luxe (or, argent, aluminium, iJI.J{‘I'It'JI; enfin, il enyi-
sage les métaux d'un usage indugiriel restreinl, au peint de vie py sible dp leur

associationavee les alliages présentant quelque interes dans les arls industriels
’ - v oox . - 7
14. L‘Alit du Maitre de forges. Trailé théorique et pratique
de ] explmLatmu’ du fer et de ses applications aux différents
agents de la mécanique et des aris, par M. Prrooze. 2 vol.
ensemble 806 pages, et 10 planches. 5 fi,
Ce Lrailé est toujours congulté avee fruil - o'es rG8me o
i : f i L : clesl le résumé d'une longue
expérience. L’art du mafire de forges a fail des progrés notables d S
de{méres annees, mais c’esl loujours dans le livee subsiantiel de
quon va relrouver les volions theorigues et pratiques qui renfe
germe les améliorations qui se sonl suceéds. 3 ]
15. Mu;é't-alogile usuelle. Exposition succincte ef méthodigue
dEa mineraux, de leurs caraciéres, de lenr composition chimi-
fque, de leurs gisements, de ey icali
V'éconcuie, par M, D D
Afa lucidite d i
guide joint ur
contient la
téres distinot
ticulicres, les compesitions chimigues e | §
applications dam leo apls, dans Pibdusirie, ele, =

alenl en

i

Pi
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17. Traité des Roches simples et composées ou de lu elassifi-
cation géognostique des Roches d’aprés leurs caractéres miné-
ralogiques et I'époque de leur apparition, par M. Marcel
or Serkes, professeur & la Facullé des sciences de Montpellier,
conseiller honoraire 4 la Cour impériale de la méme ville, offi~
cier-de la Légion d’honnenr. 1 vol., 288 pages. 3fr.
Une apnalyse de lu lable des matiéres de ce traité sera ln meillenre recom-

mandalion gue nous puissions en faire. De la composilionh du globe; — dela

classification minéralogigue des roghes composces: — deg roches pluloni-

gues, ou deg roches cristallines; — des roches plutoniques composées d

denx éléments dérivis des graniles (six sous-familles); — roches plaloniques

Ses airois eléments dont Yun est V'amphibole; — idem, dont 'un est

, 1a stéalite ou le chlorale ; — ¢dem, donl Pun est le pyroxéne; — de

quelaues roches simples; — des divers degros d’ancienneté des roches com-

posées. — L'ouyrage est complaté par divers tableaux el par les conpes idéales
des terrains de gneiss de PErosse.

48. Guide pratique pour la fubrication et Pepplication de
I’Asphalte el des Bitnmes, par M. Léon Mavro, ingénieur,
civil, ancien éleve de I'Ecole centrale, 1 vol., 11-319 pages,
7 planches. 4 Ar.
L’usage de I'agsphaile ot des bilumeg se généralise, et cependant il n’exis-

lait pas de (raité pratigue sor la fabrication el 'emploi de ces subslances.

Le liyre de M. Malo comble cetie lacune. Il abonde en renseignements fort

inléressants non-seulement pour les ingenienrs, mais aussi pour les aulo-

rités municipales. Ce guide pralique est accompagné de sepl planches donle
quelques-unes de irés-grand format.

19. Pétrole (le), ses gisemenls, son exploitation, son fraitement
industriel, ses produits dérivés, ses applicutions A "éclairage
et au chauffage, pur MM. Emile Sourig el Hipp. Hivpotiw, an-
ciens éleves de I'Ecole des mines. 1 vol., 2

32 pages, avec figures
dans le texle. 3 .
A l'étude chimique da pétrole natarel leg auteurs ont joint Pétude induy-~
triclle qui a pour bat d'iadiguer les moyens dappliquer les données de la
science. Les fabricants irouveront dans co livre des renseignements verita-
blement pratigues, nop-seulement sur lg Wailement chimigue en lui-méme,
mais aussi sur les appareils qui seryiront & I'effectuer.
En préparation.
4. Recherche et exploitation 9. Larg
des mines metalliques. 10. L
2. Soundeur. 19K
6. Le zine. : 16, Exh
7. Le euivre, 1. Exploitation des houilléres.
8. Le plomb et I'étain.

QL
(o

CHINES MOTRICES.

tracd et de la comstruction

DRFEes, de 14 Viv Suus Ui el des cimes, par
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mécanicien de la marine impériale, ex-éléve de I'icole d’arts o
e 3 ; L
metiers de Chalons-sur-Marne, 1 vol., 80 p. et 47 pl. 5 fr. 50

Ce livre répond 4 un besoin, car depuis longlemps il manquait i loule

bibliothé i i . i i
tique.lheque industrielle ; c'est une ceuvre de mécanigue vérilablement pra-

Ill SS divise Ei]l:l trois chapitres :

° Des courbes en usage dans la construction des i

n ! : engrenages ; 20 dimen-
sions des détails et de I'ensemble des engrenages ; 3° tracé dgs engrenages,

des vis sans fin, des cames.
1. tg‘ralts de la coustru_ction des Roues hydrauligues, con-
m?aal: tous les syst®mes de roues en usage, les renseigne-
: nts pratiques sur les dimensions & adopter pour les arbres
ﬂm\l'nl]a(l]}ts‘ les tourillons, les bras de roues hydrauliques, etc.
)arDJ. [e 142 pages, avec de nombreux tableaux et 8 planches,
par Jules Larriveur, ingénieur civil, membre de plusieurs So-
cletés savantes. 2 fr. 50
L'auteur démontre, dans sa préface i hi
| ntre, ; que le perfectionnement des machin
]r:;lolrlces des usines est i la lois une nécessile d'interét général et pu-ivg.Ei
lqns fon ouvrage il recherche et il définit les principales condilions a rem-
{Jill" st?us ce rapport, et il donne ensuite tons les délails relatifs 2 la consiruc-
ulp'dé?s roues hydrauliques dans les meilleures conditions possibles.
idele & la méthode qui lui est propre, M. Laffineur s'est surtout attaché i

se faire comprendre par la simplicité de
8 LCrmes ¢m 3 -
breux exemples qu'il donne, ¢ il

Les planches sont d’une grande netteld.
En préparation.

2. Conduite, chauffage et en- 4. Des machines & vapeur ma-
fretien des machines fixes et  rines.

locomobile_s. 5. Consfruction des moulins a
3. Constngcnon des machines vent.
locomotives. ‘
SERIE F.

PROFESSIONS MILITAIRES ET MARITIMES,

1. Aide-mémoire de Tofficier de marine (marine militaire ef ma-
rine marchande). Notions pratiques de Droit maritime
international et commercial, par Alp. Doxeauvp, pro-

fesseur & I'Ecole navale, 1 vol., 155 pages. 2 fr.
Les derniers traités de commerce ont augmenté dans des proporti
L | : ; rtions con-
Sld(!l"ﬂb'ieﬁ les relalions internationales. Get ouvrage de M.pﬂuﬂeaud devieng
dn&m d’une grande ulililé pralique.
ous ajouterons que ce livre commence une série de volumes dont 1’
¥ = y e €n-
?:;?'!le formera, dans polre bibliothéque, 'dide-mémoire de Vofficier de
ine. q

4. Guide pratique de la fabrication des Poudres et Salpé-
tres, par M. le major STeERE, avee un appendice sur les feux
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d’artifice. 1 vol., 360 pages, avec de nombreuses figures dans
le texte. 5 fr.

Dés les premiéres lignes 'de ce livre, on s'apercoit que Tauteur est un
homme compélent dans la_maliére qu'il traite, et qu'a letude dans le labo-
ratoire, le major Steerl a joint expérience de la fabrication en grand. Dans
ses données, tout est rizgoureusemenl exact, et on peut accepler Tauteur
comme guide, sans craindre de se lromper.

L’appendice sur les feux d’artifices résume en quelques pages les nolions

‘praliques nécessaires pour la confection des feux diarlifices.

En préparation.
2. Topographie militaire. 8. Topographie marine, le le-
3. Pontonnier. ver du plan d’une cote ou

B. Constructions navales. baie.
6. Capilaine au long cours. 9, Instruments et ealeuls nau-
7. Maitre au cabotage. tiques.

SERIE G.

ARTS, — PROFESSIONS INDUSTRIELLES.

%, Fabrication des Tissus imprimés, impression des
étoffes de soie. Ouvrage accompagné de planches et enrichi
de nombreux échantillons, par M. D. K spprLN, chimiste, direc-
teur de fabriques d'impression sur étoffes. Deuxiéme édition
augmentée d’un appendice. 1 vol., 142 p., 1 pl. et nombreux
échantillons. 10 fr.
M. Ka:ppelin, avec I'autorité qui s'attache i une lonzue expérience, déerit

successivement toules les opéralions de I'impression proprement dite, en
commengant «par celles qui les précédent (blanchiment el mordangage) ;
puis viennent I'impression i la main, & la perroline, au rouleau 4 laide de
pierres lithographigues. Des chapilres spéciaux sont consacreés au fixage, au
lavage, & Pappréi, a la fabrication des foulards, aux différents genres de déri-
vés, etc.

4. Manuel de la Literie, par M. Jean pg LaTerriiRE, manufac-

turier. 1 vol., 180 pages, avec 14 planches. 2.

Ge manuel contient : 1o la deseriplion analytique, le genre de fabrication et
le mode de Lrailement des meubles et objels mobiliers usités dans la literie ;
90 une série d’observations praliques sur la composition et I'installation des
lits dans les hopitaux,

Quelque aride que paraisse le sujet Leaité par M. de Lalerriére, absiraction
faite de son incontestable ulilité, Pauleur a su le parsemer de réflexions hu-
mourisliques qui font du Manuel de la Literie une lecture atirayante.

5. Trailé théorique et pratique de la recherche, du travail et de
I'exploitation commerciale des Matiéres résineuses pro-
venant du pin maritime, par M. E. DromarT, ingénieur civil
i Bordeaux. 1 vol., vur-96 pages, 3 planches. 3 (r.

Aprés quelques mots sur lepin en général, M. Dromart donne leg caraciéres
chimiques de la gemme qui en découle, ainsi_gue ceux des essences de Léré-
benthine et de la colophane qui en dérivent. Il compare les deux systémes de
gemmage usilés dans les Landes et déerit tous les appareils nécessaires ilafa-
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bricalioq des prodnilg résineny, avec les perfeclionnements gu’on a -
o b b, ermi par i aereu o emplol s s s -
8. Guide prafique de la Fabrication des vernis,  par
M. Henry VioLerre, ancien éléve de I’Ecole polytechnique
commissiire des poudres et salpétres, membre de plusieuré
socicles savantes. 1 vol., 401 p., avec de nombreuses figureg
dans le texte. 5 fr

Nous avons cherché & faire connafire, dit M. Violeile, les causes el leg
effels des_réa,ctmns, les condilions du succés ; nous nous sommes eflores dé
fzire SO[‘.I.II‘ Farl du vernisseur des obseurilés de Permpirisme, pour le faire
:;II_erer Eims le domus?e'de I_a‘scwnce_. — Faire connafire les conditions néces-

ires el suflisanles 3 remplir, en éearlant les {ails accessoires st inutiley,

simplifier les receltes, faciliter q erati
Tecelles, el assurar les opéralions, — lel est le by
nows ayons cherche 4 atteindre. f i jlhi

Ge plan, largement congu, a €16 poncluellement réalise, el M. Violelte a

Passe successivement en revoe les ey : S
% Yerny B H g
les vernis gras, s @ Péiher, a Palcool, & Vessence et

9 Gpnnaissance el Bxploitation des Corps gras indus-
triels, contenant I'histoire des provenances, des modes d’ex-
traction, des propriétés physiques et chimiques, du commerce
(ges corps gras ; des altérations et des falsifications dont ils sont
[ objet, et des moyens anciens et nouveaux de reconnailre ces
sophistications, par M. Théodore Cuareaw, chimiste, ex—pré-
parateur au Muséum d’histoire naturelle : ouvrage i l'usage des
c,hlm_lsncs, des pharmaciens, des parfumeurs , des fabricants
@huiles, ete., des épuraleurs, des fondeurs de suif, des fabri-
canis de savon, de bougie, de chandelle, d’huiles et de graisses
pour machines, des enlrepositaires de graines oléagineuses et
de corps gras, ete. 2¢ édilion, revue et augmentée. 1 volume,

1ESC(:‘;,|:ol:1ges ou tableaux, suivi d’un appendice nouveaw. 4 fr.
- Chaleau, en publiant Ta premiére édition d i avai

g?é‘lge ggnner x;-:.]n?chimislea [él dux mamlltfiaucfilu:]eeg:Eunnl:awhiiifzui?;lgltlses!:clhomlfz

l’élranqger peis:;n:iggﬁésggw grasdmdrusmels employes tanl en Franece qu’s

tion, de leur composilion Sglllletur': o ‘[f‘m SR T

leur commerce et de lenrs altérdlimwp:ng:\‘ﬁ;;"q-phjquimg ?l thmtques, ¥

Dans la nouvelle e¢dition publice (‘iatnps not e‘c;'.‘;!;;l_rafu_ e, M. Ch

ajoulé & sa monographie dtﬁs corbs (i  bbtdics ol e ol

e e il 3 0TS grag un‘appr_,nd[ce renlermanl quelques

pensables et d’importantes additions,

12. Trois sources d'économie de combustibles. Guide pratique du
Constructeur d’appareils économiques de chauffage
pour les combustibles solides et gazeux, traitant des générateurs
4 gaz fixes et locomabiles, de Papplication de 14 chaleur con-
centree et du calorique perdu aux chaudiéres & vapeur et aux
fours de toute espéce, & Pusage des ingénieurs, architecles
fumistes, verriers, briquetiers; des forges, fabriques de zitic,
de porcelaine, de fiience, d'acier, de produits chimiques ; des
raflineries de sucre, de sel; des industries mélallurgiques et
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aufres employant la chaleur ; par M. Pierre Framu, manufac-
turier, auteur d’'un ouvrage qui a pour titre le Verrier au
dig-neuviéme stécle. 157 pages et 4 planches. 5 fr.
M. Flamm a pris pour épigraphe de son livre Non multa sed multum. Ja-
maig devise v'a 61¢ plos fidélement respectée. Dang ce Lrailé (oul est sub-
glantiel, ricn n’est inutile. Les eonstructeurs y trouveront des données pra-
Lliques et leg grands industriels pourront, aprés I'avoir lu, se rendre compte
des gualités que doivent posséder les appareils qu'ils foat établir dans leurs

" usines ou dans leurs fabrigues.

Le méme aoleur a publié dans le méme format une excellente petite bro-
chure qui a pour titre : Un chapitre sur la verrerie ou transformation eom-
pléte de la fabrication acluelle du perre, donnant les méthodes du chauffage
aux gaz combuslibles, les modes nouveaux de couler les glaces, le eristal,
le flint et le crown-glass ; de Lravasiller le yerre d vilres, la gobeleiterie et
les boutedlies, de supprimer les creusels et le cenillage du verre sur les pots.
L volume, 44 pages et 1 planche. 1 fr. 50

13. Le Livre de poche du Charpentier, application pra—
tique & Pusage des chantiers, des éléves dés Heoles
professionnelles, ete. Collection de 140 épures, avec
texte explicatif en vegard, par J.-F. Merry, charpentier,entre-
prencur de travaux publies, membre de la Société industrielle
d"Angers et del"Académie nationale de Paris, auteur de 'album
du Trait théorique et pratique, ete., 1 vol., 287 pages. 5 (r.
A propos du Livre de poche du charpentier nous répélerons ce quia élé

dit d’un amire livre der M. Merly, Les deux ouyrages meéritent les mémes

ek:::'h;.- Werly n'est pas un savant qui doit g'efforcer d’oublier Ia lechnologie
de PEcole pour parler le langage ordinaire de la pluparl de ses audiieurs,

. M. Merly est, au conivaire, un ouyrier, un homme pratigque, qui a cherche

dabord 4 e faire comprendre par les compagnons de lravail anxquels il
adressait, el qui est arrivé a des démonstralions ¢i claires, 4 des explica-
lions st nalurelles, qoe les thénriciens eux-mémes ont bientét ¢u 4 s'inspirer
de ses travaux. Rien de plas nel que ses dessing, rien de plus simple que
ges préceples ; e'est en quelque sorle en se jouanl qu'il arrive aux épures
les pluz compliquées. T Album du trait théorique gt pratique resiera comme
une preuve des résullals que peuavenl donner ‘intelligence, la persévérance
et l'amonr du Lra

Guide pratique du Bijoutier. Application de I'harmonie des
couleurs dans la juxtaposition des pierres précieuses, des
émaunx et de I'or de couleur, par M. L. Moreau, bijoulier et
dessinateur. 4 vol., 108 pages, avec 2 planches. 1 fr.
Ce pelit livre est wne prolesiation hardie coatre Pesprit de routine. L’au-

lene a réopl lesdenndps fourpies per la science sur I'harmonie et le eon-

Lragte des eouleurs, et, comparant ces données aux obseryalions failes dans

la pratiquo du meélier, il a formé une (héorie applicable & la bijoulerie.

9G. Guide pratique du Joaillier, ou Traité complet des pierres
précieuses, leur émde chimique et minéralogique, les moyens
fe les reconnaitre sirement, leur valeur approximalive et rai-
sonnée. leur emploi, la description des plus extraordinaires et
des chefs-d’'ccuvre anciens ef modernes auxquels elles ont
epncouru, par M. Ch. Baneor, ancien joaillier, inventeur da
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g;g?ggi dse déc?!oraflion dlu diamant brut, membre de plusieurs
avantes. 1 vel., 567 pages, 3 planches
. I renf
li’f’fdeﬁggge%} é‘:}l)retse(:intelug les diamants les plus cé!élf:éga;;
Inde, il et de I'Europe, bruts et taillés, et les di
sions exactes des brillants et roses en Gugudy
- . ra i
depuis un carat jusqu'a cent carats. T p%u}:,

Eerit lout 4 la fois ici
pour les praticiens et les gens du mo i
18 cier nde,
Eﬁﬂﬂ%ﬂ%ﬁgﬂ;ﬁ%&;hgug%e, la deseription de Loules les pierre:ﬁagéué?gu‘;g:nee'
P s cﬁsﬂ:ﬁ,qzecci):lefgr, la dureté, Péclat,la pesanleur spf‘sciﬁqueﬂ
ool L o it rme géoméirique, le gisement, Fabondance

Un article spécial a éte i
bl pecial a ¢té consacré au diamant, la pierre de prédilection de
1. Gui ati : i
Trﬁitt:édiolr);;}ﬁugedl’}e}tylﬁllyauhque urbaine et agricole, ou
_ . ablissement des conduites d’
FiLniee dog nduites d’eau pour
es villes, des bourgs, chi i
chateaux, ferr
nes, efc., comprenant les HE . eyt
moyens de créer parlouf des s
abondanles d’eau pot Ldoiign e
bo able, par M. Jules Larringur , ingéni
civil, ete. Quvrage form 1 mplé L ol
. ant le complément d ide prati
Silgin Uiy . . u Guide prati
ggﬂiﬂfgemgm agricole (voir p. 27, ne 3). 2 tirage aﬁgméﬁg
1z bsfxpplement. 1 vol., 130 pages et 2 planches. i 21r
ce;u:: ]E;] lll_?nt_celt ouvrage, M. Loffineur a eu pour bul de réunir en un fai :
li'OleE]‘aTI)‘él?[[l:ilspi.']Oellsﬂ iiensnl['mm de la science hydrauligue cxperimenlal]én()anls):
1 en, 4 2 i
SR dassg;gilnxe.mema, toutes les formules, toules les appli-
r e
aur.r EFAaU,br_ma.’tlpn du papier ef du carton, par M. A. Prou-
i mzfﬁd?a%?ﬁmur 31.\'1], ancien éléve de ’Ecole centrale des arts
res, directeur de la papeterie d i
il e papeterie de Thiers (Puy-de-
: -5 273 p. et atlas de VII planches doul avé
‘ : . ouble
Abur!; acier avec leurs légendes en regagd. e gm;efe‘s
mielr)esslf:l?tw eoumere et classé méthodiquement les diverses matiér -
Tdeey, b ellg u?us inilie aux détails dela fabrieation el nous Ldées'mie_
Aombral manhiﬂs ormations que subit le chiffon avant de sortir dp?;n es.
St o diﬂ% sous forme de papier. 1l nous apprend a connailr cuiv;.
Noisgul i décﬁ::é{;sdf\s:gréscis de papier, leurs formats, leurs pnids,elgurs
R oy ¢8 machines qui constiluent le maiériel d’une
15 Cuide prati i :
= é}suggt?;ﬁlé];eecth; ia;fumeur, Dictionnaire raisonné des
rfums, contenant la descripti
substances employée meri GraEIon Tl
) yées en parfumerie, les altérati i
cations qui peuvent les dé ek s ied s de
s dénalurer, etc., les fi
G e  d , 8lc., les formules de plus de
b clzals e])gl}?lt}(lmn_b co:smellques_, huiles parfumeées, poudrl;s den-
Ll ltl'd ;nres, eaux diverses, extraits, eaux distillées
= savogé !cm[ ures, infusions, esprits aromatiques, vinaigre;.
meutnom':azu glrlgigil,t pzésdulles, cremes, efe. Ouvrage entiére-
! | sentant des considérations hygiéni
préparations cosmélique i y e
) ques qui peuvent offrir d 'S
pret ; Tir des dangers dans
i emploi, par M, le doeteur Adolphe-Benestor Lu?m:., chi-
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miste, membre des Académies impériales des sciences de Caen,
Chambéry, ete., ancien professeur de chimie et d’histoire natu-
relle, etc. 4 vol., 215 pages. 5 {r.
%%, Guide pratique de I'fipicerie, ou Diclionnaire des denrées
indigénes ef exoliques en usage dans I'économie domestique,
comprenant : étude, la description des objets consommables ;
les moyens de constater leurs qualités, leur nature, leur valeur
réelle; les procédés de préparation, d’amélioration et de con-
contenant en oulre la fabrication

servation des denrées, efc.,
des liqueurs, te collage des vins, elc.; enfin les procédés de fa-

bricalion d’uwe foule de produits que 'on peut ajouter au
commerce de I’épicerie, par le docteur Benestor Luner, membre
de plusieurs sociélés savantes. 1 vol. de 256 pages. 2 fr.
Kous nayons rien i ajouler aux (ilres de ces deux ouvrages gni in-
diqueront leur utilile. Nous devons seulement constaler que le docleur

Lunel # consciencieusement rempli le cadre qu’il $'6tail trace.

48. Guide pour essai ef I'analyse des Sucres indigenes et
exofiques, & l'usage des fabricants de sucre. Résultats de 200
analyses de sucres classés d’aprés leur nuance, par M. Emile
Monier, ingénieur chimiste, ancien éleve de I’Ecole centrale
des arts et manufactures, membre de la Sociélé de chimie de
Paris. 1 vol., 96 p., avec figures dans le texte et lableaux. 2fr.
Lauleor, aprés avoir rappelé les propriétés genérales des substances gac-

chariféres, donne les méthodes les plus simples qui permeitent de doser avec

allération el le rende-

précision ces mémes subslances. Quelques notes sur Ial ¢
ment des sucres soumis an raffinage Lerminent le travail de M. Monier, dont

M. Payen a fait un éloge mérilé devant VAcadémie des sciences.

48 bis. Cuide pratique du Féculier et de ’Amidonnier, SNivi
de 1a conyersion de la fécule e de I'amidon en dextrine séche
et liquide ; en sirop de glucose, sirop de froment, sirop impon-
dérable; en sucre de raisin, sucre massé, sucre granulé et
cassonade ; en vin, biére, cidre, alcool et vinaigre, ainsi que
leur application dans beaucoup d’autres indusiries, par
L.-F. Dusicr, chimiste, 1 vol. de 267 pages. 6 {r.

B0. Traité de la fabrication des Liguenrs frangaises et étran-
gires sans distillation. %o édition, augmentée de développe-
ments plus étendus, de nouvelles recettes pour la fabrication
des ligueurs, du kirsch, du yhum, du bitter, la préparation et
la bonificalion des eaux-de-vie et Pimitation de celles de
Cognac, de différentes provenatces, de la fabrication des si-
rops, ete., etc., par M. L.-F. Dupier, chimiste ceoologue. 4 vol.,
288 pages. : 4 fr.
Qe Iraité est formulé eu termes elairg et familiers; la persoune la moins

expérimentée dans l'art du distillateur, qui en lira atlentivement ies préceples,

pourra sans auire guide devenir un bon fabricant aprée guelques essaig.

$0. Essai et dosage des huiles employées dans le com-~
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merce ou servant a ’alimentation, d
e s , des savons et de | i
ﬂﬁrgii&r?;?‘:ut;{a;:‘r%th%;a a Ci’usage des commercants et éleiaggf
. yrille CArLLETET i remie
classe, etc. 4 vol., 104 pages. RO & pnemzwfre
it

Ce seri i
conte It s%ecr:i]stei“ﬁc clarté des procédés nouveaux et pratiques pour dé
pour l'essai gommca ion des huiles, pour Panalyse promple des savons t
Ont & Tedr tour sinr e ot e 1a farine de bl¢. Les procédés do I Catlldint
teiolie 05 MulhOuse; a pierre de louche de I'expérience ; la Sociélé indu:
gées el celni des sav%%gfol?:%u?:?'isf&;m en 1859, le dosage des huiles mélan-
Paris a couronné, en 18535, l'essaje.jg ]ae?arai;ls,d:cllﬁgce_s et belles-letires de

En préparation.

1. Tissage i
5 ] a6. Peintur S
3. %o;npos;llon des tissus. porcel':;lnl: a7 N g
éese]:?atgg;er tt_at préparation 37, Imprimeur-typographe.
Sl e$ linctoriales. 38. Imprimeur - lithographe ot
10. [?Orma_tmu dgs coulenrs. en taille-douce G
M'J uvrier mecanicien, ou 39. Charbonnage, coke, tourbe
o ¢canique de Patelier. 40. Fahricntioucd’u az. i
fongee Forgeron et I'Ouvrier 41. Huiles ik
EeTon. 42. Ro ie
: n. 2. Bougies ef chandelles.
1% %E;:]il;::f modeleur. j;j Fahl?ica!,ion des savons.
16. Tourneur en bois. 47 g]f:f:?iil:e i
ig %cu!_ptgur. 49. Cuisiui-e.r.
o apissier, ameublement et 51. Sommelier.
e ggjl“s{tlqun. 52. Pitissier.
6)0. LA'ustwr. .95, Distillation.
2 iau;i eur et tourneur en mé- B4. Fabrication des bidres
L. 55. Pharmacien g
21. Fondeur et mouleur 5 bt
?j }&erhlaniier. . 22 gnl%ilf‘?ileon e
A 497. Raffinage.
o G!laﬁﬁﬁf}il::‘i.er :SS gll]mr:olatler, confiseur, efc.
. AUGTORR L. ad, Pharmacien-droguisie.
2; ti:);{z%? meécanicien, 61 Insirunmeats de L;)récisicm.
ur. 62. Préparation et filature du

29, Luthier
il r. ; chanvre et du lin.
3 neur, relieur et carton- 5. Blanchiment

nier, 35 i
A i .. bb, Blanchissage et buanderi
55 ﬁe‘;ﬂxﬂﬁccezgmn et fabrication GG. Narurﬂlis[esprépara;eil}:‘]e'
@ : 67. Herboriste.

33, Poreelaine (Fabricati .
' d Fabriea y : e ‘
34 !*‘a’ieucier‘( cation des). 68, Conservation des bois.
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SERIE H.

AGRICULTURE, JARDINAGE, HORTICULTURE,
EAUX ET FORETS, — CULTURES INDUSTRIELLES,
ANIMAUX DOMESTIQUES, APICULTURE,
PISCICULTURE, ETC.

9. Guide pratique d’Agriculture. Traité élémentaire avec ta-
bleaux, par M. H. HErvE DE LAVAUR, propriétaire-agriculteur,
membre de plusieurs Sociétés savantes. 4 vol., 236 p. 2 fr.

5. Ingénieur agricole (L), hydraulique, desséchement, drai-
nage, irrigations, etc.; suivi d'un appendice, contenant les
lois, décreis, reglements et instructions ministérielles qui re-
gissent ces matiéres, par Jules LAFFINEUR, ingenieur civil et
agronome, membre de plusieurs Sociétés savantes, ete. 4 vol.,
266 pages et 3 planches. B (.
Le Guide pratique d'hydraulique (p- 2 teur

plus particuliérement aux habitanis des villes, aux grands propriétaires, a ceux

qui ont misgion d'étudier ou d'élablir des conduites d’ean. L’ Ingénieur agricole

g'occupe plus spécialement des travaux de la campagne, Lés agriculleurs y

trouveront des nolions précises sur les travaux qu'il est de leur intérét de faire

excéeuler, el des renseignements exacls sur leurs droits et leurs devoirs.

%. Guide pratique pour le bon aménagement des habitations
des animaux, les Bergeries, les Porcheries, les habitations
des animaux de la basse-cour, Clapiers, Oisellerie et Colom-
biers, par Eug. Gavor, membre de la Société impériale et cen-
frale ’Agriculture de France, 1 volume de 355 pages et

51 figures dans le texte. fr.

5. Guide pratique pour le bon aménagement des habitations
des animawx, les Ecuries et les Etables, par le méme, 1 vol..
908 pages et 65 figures dans le texle. 3 fr.

“Aucan animal ne saurait éire développé dans ses faculiés natives, dans seg

aplitudes propres, et produire aclivement dans le sens de cos derniéres, si
on ne le place dans les meillenres conditions ’alimentation, de logement, de
mulliplication. M. Gayot, avec Paulorilé d'une longue expérience, a reuni
dans ces deux volumeés les condilions générales d'élablissement et les disposi-
tions particuliéres aux diverses espéces d'animaux.

Eléments des Sciences physigues appliquées i Pagriculture,
par M. A.-F. Poorwmu, docteur s sciences, ancien éléve de
I'Ecole ceanlrale, els.

6. 4° Chimie inorganique, suivie de I'étude des marnes, des
caux et d'une méthode géuérale pour reconnailre la mature
d'un des composés minéraus inléressant Pagriculture ou E1
médecine vétérinaire, 1 vol., 512 p., 153 figures dans le lexie
el tableaux, 6 fr.

4, no 31), du méme auteur, s'adresse

J
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7. 20 Chimie organique, comprenant I'étude des éléments con-
stitutifs des végéiaux el des animaux, des notions de physio-
l_ngle végélale et animale, Palimentation du bétail, la produc-
tion du famier, etc., par L& miMe. 1 vol., 541 p., 66 figures
dans e texte et tableaux. 6 fr,
On ne fait plus I'éloze des livres de M, Pouriau. M. Pouriau est prolessenr

el sous-directeur § ’Ecole impériale d’agrieulture de Grignon; I'cleclion I’a

fait secrélaire général de la Sociélé imperiale d’agriculture de Lyon; voili

quelques-uns des titres de I'homme; quant 3 ses ouvrages, ils sonl promple-
ment devenus classiques, et ils sonl en méme temps consullés ayee [ruil par
les gens du monde.

(Yoir no 55, p. 33).

7 bis. Guide pratique de la construction, de I"emploi et de [a
conduile des Machines agricoles en géndral et des ma-
chines a vapeur en particulier, par M. Jules Gaupry, ingé-
nieur au chemin de fer de I'lst, ete. 1 vol., 100 pages. 1 fr.

8. Drainage, résultats d'observations et d’expériences prati-
ques failes par M. C.-E. Kiepyany, directeur de I'Ecole agricole
de Haasenfeld (Prusse), et publiées & I'usage des agriculteurs
frangais, par C. Hommoong. 1 wol., 104 pages avee figures
dans le texte. 1 fr.
Lz plupart des ouvrages publiés sur le drainage sont le résullat d’éludes

théoriques que Pexpérience n’a pas encore sanctionnées. M. Kielmann est
entré dans une aulre voie : il n’a eu recours 4 la théorie quaulant que cela
€lait nécessaire pour expliquer certains phénomenes. Comme il le dit dans £a
préface : il youlait offrir 4 ceux qui commencent 3 s'occuper du drainage et
méme 4u simple paysan, un manuel tel que le leclear pli dire, aprés l'avoir
parcouru : C’est facile 4 comprendre, désormais Jje pourrai travailler. — Ce
but, le succés du Guide pravique du drainage le prouve, a été largement
atleint.

9. Chimie agricole. Legons familitres sur les notions de
chimie élémentaire utiles au cultivateur, et sur Jes opérations
chimiques les plus nécessaives & la pratique agricole, par
M. N. Bassgr, auteur de plusicurs ouvrages d’agricullure et
de chimie appliquée. 1 vol., 336 pages avec figures dans le
texte. 5 fr.
Lauteur, laissant de eoté les grands mots et les formules scientifigues, a

c]nerche,_ avaot louf, i se rendre intelligible 4 tous. Dans une série de le-

cony [amiliéres, aprés avoir prouvé la nicessité de la chimie pour Iagricnl-
ture, il a suceessivement lraité de I'analyse des sols, des amendements, de
la composition des plantes, de cells des animauy, de quelques industries agri-

coles, etc. Des obzervalions suceinctes el des notions intéressantes sur divers
Sujels complélent celle Chimie agricole.

14. Guide pratique des Conférences agricoles, par M. Louis
Gossi, cultivateur, professeur d’'agriculture dans I'Qise, ete.
1 vol., s1-112 pages. Lfr.
17. E_duqatian_lucra,tive des Lapins, ou Traité dela race
cuniculine, suivi de I'Art de mégisser leurs peaux el d’en
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confectionner des fourrures, par M. Marior-DiniEu, vet%rf-
naire en premier attaché aux remontes de l'armee, mené l}e
de plusieurs sociétés savantes. 1 vol., 156 p. P w;l;
i iculi elle mar
i ic de 'éducalion de la race cuniculine est créee e
ve%si?g%srtglgerés. C’est dans Je bui de 1{1 vmlr se Qropgggr!gggslégsS%aﬁggﬁnfi
comme une des industries peul.-etr.e es plus propr ek
i i Lour a publié cetle nouvelle ad
paupérisme et de la mxsé're que I'aul O o niie
ut ratigue, en l'enrichissant d’un grand no |
mﬁegt'gﬁﬂﬁﬂ Pauteur démontre gqw'aucune viande ne peut 8ire produite
anssi bon marché que celle du lapin.

18. Bducation lucrative des Poules, ou Trailé rglfnlt‘mgg
de Gallinoculture, par le méme. 1 vol., 444 pages. o
L’éducation, la multiplication et 'amélioration des animaux g;lul pcla_l;]r}rrir;

les basses-cours onl [ait depéjis une .qs.émzamte_ dl‘];znr}%cuslggrnd%t%eegsu ipclu bpra—'

Répondant & un bespin de Péconomie domestiquc, : jgaug ja

i [4i i de gallinoculture dans lequel, ar ]

tigue a voulu faire un trailé complet I A L oes. 1
sidérations historiques, anatomiques et physiologiq ur 1

gc"]g:iltdfels caracléres pgysiques el roraux de quarante-deux r.lcen; Sg;;:;;;cér_

faire un ehoix psrmi ces races si diverses, et indique les moyen: i cumecke

vation et de mulliplication des individus. Des chapitres sp(.cululh gk gt
crés aux maladies, 3 la pharmaeie gallinée, d la stalistique des po )

ceufs de Iz France, ete. d E,

19, Education lucrative des Oies et des Canarc s,dgls
Je méme. 1 vol., 180 pages, avee de nombretses ﬁgu;esfr 211’10
le texte. : 3 . o
Ces deux monegraphies sont A la fois utiles, instrnctives ei %ﬂlﬁs%%ci;

L'auleur déerit les meeurs pariiculiéres de chaque e.spén:t:"eeil donu%r A

genre de nourriture favorable & leur _mull;phrc;aeur:éngs({e]lc[:lroc:]pnées e
snéfices aux éleveurs. Toules ces nolions, parsem HES

g’a?;rcl:(r:i%les, de réflexions philosophigues, offrent une lecture des plus al

trayanles. ol ;

90. Guide pratigue du Pisciculteur, par M. Pierre CA]l;lljmgémlli
pisciculteur, fabricant d’appareils & eplpsmn; mle_m 1LGL_ 68
section des poissons de la Société impériale d .-nac Lo Z ‘Oavec
de plusieurs Sociélés savantes, ele. 1 vol., 200 pages, i
nombreuses figures dans le texte. WO M‘(‘ur:

i E me un théoricien ou un savant syslemalique . G
bo(x;ﬁligresstep}fréc&?elgleﬁ ses lecteurs : ce sonl les resullats _p:éwﬁuqueis ]g]u !Lluai
oblenus daos la piscifaciure cm:nsﬂ.rui;.el etdexplz}lléee ;’satzulltéls ﬂqui%nnlfl% t{;ie]ux

lui dennept le droit d’indiquer les mélhodes eiles s L
sussi sL-d-dir i lui ltats les plus profilables.

rénssi, ¢’est-a-dire gui lui onl dolJue les résu : . ik

ité ) ivi d r les poissons d’eau d

Traité de piscicultuye est suivi d'une notice s:llbl1 B il e
i yivent dans nos climats, leurs [ormes, leurs ha |‘u‘ Ba5e : t :

lg;:éav'relatives 4 la culture artificielle de chacun deux. Un appendice est

consaere aux aguariums appartement. ] ) b

94. Guide pratique du Chassenr médecin, ou Trmt;e 99'm‘pifet
sur les maladies du chien, par M. Francis Qg.;_rg:m, v'_t.etel'ldn_‘tlion
anglais; traduit de l'anglais sur la 27¢ édition, 5° &di :
{rancaise, corrigée el augmentée, par M. MARIOT-],)]DIL'UX, :tc
{érinaire en premier altaché aux remontes de I'armée, b
1 vol., 189 pages. 2
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La mention que ce livre a eu en Angleterre vingl-sept édilions dis

toul commentaire. Le guide que nous avons placé danﬁ;nulre Bihliotilljr?c?sz edg
s la troisidme édition francaise. M. Mariol-Didienx, le savanl vélérinaire
en acceplant la révision de celle édition, s’est allaché & supprimer dans h;
lexte original des formules trop compliquées, 4 en simplifier d’aulres et i en
ajouler de nouvelles. Ainsi enliérement refondu, 'onvrage est vérilablement
un traité complet sur les maladies du chien, Lraité auguel un chapitre sur
Part de mégisser les peaux pour en faire des tapis, sert de complément.

23. Guide pratique du Vétérinaire et du Maréchal pour le
ferrage des chevaux et Je traitement des pieds malades, par
M. Joseph Goopwmy, médecid vélérinaire des écuries de Sa
Majesté Britannique. Traduit de l'anglais. 1 vol., 244 pages
et 3 planches. ; 2 fr.

La premiére édition i i 8
mais ]]?as conmilée dé g‘{. ?;I:)gol3:\51?ndgnc£eleglrlr:g$iil;3ﬂ£§]rlliz& Sﬂav?eﬁ}fffqﬁffcgnﬁﬁfé

reposent sur une cnnnaiss’ancg approfondie du cheval el sur une longue ox-
perience pratigque, Nous n'hésitons pas 4 recommander cet ouvrage.

28. Manuel pratique de Gulture maraichére, par M. Countors-
G,lin.um, marchand grainier, horticulteur. 4¢ édition, augmentée
@'un grand nombre de, figures et de plusieurs articles nouveaux,
Ouvrage couronné d'une médaille d’or par la Société impé-
riale et centralg‘d agriculture, d’une grande médaille de ver-
meil par la Société impériale et centrale d’horticulture. 1 vol.,
396 pages, 88 figures dans le texte. » 3 fr. 50
Outre les récompenses honorifiques qui viennent d’éire menti

ionnées,
l’a’ute_ur de ce manuel a oblenu une atteslation gui garantit la valeur dginu
travail aux yeux du' public, en méme temps qu’elle constate Iexactitude de
ses recherches et l'utilité des nolions renfermées dans son ouvrage. Cette
allestalion émane de vingt-cing jardiniers-maraichers de la ville de Paris qui
ap{és ayoir entendu la lecture du travail de M. Courlois-Gérard, déclarent
qu’ils lui donnent toute leur approbation, comme élant conforme aux bonnes

thodes de cullure en usage parmi eox, et autorisenl I'auleur a le publier
Ibﬂénl d P 5 T

Cette nouvelle édition a été augmentée d'un chapit
i ’ - re sur lae
porte-graines et d’'on vocabulaire marateher. 5 llnscpcs

32. Guide pratique pour la Culture des plantes fourra-
Eér%sj par A‘.i Gopiv, ancien éléve de PEcole impériale de
rand-Jouan, directeur de ila' colonie pénitentiaire du -
d"Yavres (Cher). | ¥ i
Lo Premiére partie : Prairies naturelles, irrigations, pa-
turages, avec un appendice reproduisant les lois du 21 juin 1866

sur les associations agricoles. 1 vol., 284 pages, avec nom~
breuses figures. 3 fr

a3, 20 Plantes fourrageéres, deuwiéme partie, par le méme
auteur : Prairies artificielles, Plantes-racines. 1 vol. de 388 p.
et 87 figures. 3(r. 50

Les fourrages sont la base de toule cullure, et il e i i i
g | 1 ! st admis aujourd’h
par tous les agriculteurs intelligents, gque pour avoir du bl6 il faul ll'airc d:.;
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prég. M. Gobin a voula rédiger un gaide tout pratique, indiguant lout ce
qui doit tre observé pour obienir les meilleurs résultats et éviler les dé-
penses inutiles; mais, comme il le dit dans sa préface, si le lilre meéme de
son livre lui a fait une loi de se restreindre A la cullure des plantes fourra-
géres, et de wabstenir de considerations scientifiques ioutiles au_but qu’il
poursuit, il ne g'est pas interdil les applicalions praligues des sciences en
tant qu’elles se rapportent 4 Fapplicalion des phénoménes ou i 'améliora-
tion des méthodes de calture.« C'est 14, en effel, dit-il, ce que nous entendons
par la pratique, et non point fa seule rouline manuelle, qui congiste 4 savoir
tenir les mancherons de la charrue, charger une yvoiture de gerbes ou ma-
nier la faux ; celle-ci suffit 3 un ouvrier, eelle-ld est nécessaire au moindre
cultivateur intelligent. »

C'est done la pratigue intelligente qui a diclé ce guide qui a obleon
promplement le succes qu’il mérile.

%8. Culture de I'Olivier, son fruif et son huile, par M. Joseph
Revvavp (de Nimes), négociant et manufacturier. 4 vol., 300
pages. 3 fr.
Ce livre est le fruit de trente-cing années de durs Lravaux, de longues

veilles, de nembreux voyages, de recherches paiicntes, de minutieuses ex-

périences : aussi a-i-il été 'objet de nombreuses distinctions, et les procé-
dés de M. J. Reynaud n’ont pas tardé i 8tre praligués chez un grand nombre
d’extracteurs d’huile.

40. Guide pratique du Vigneron, culture, vendange et vinifi-
cation, par FLEoRY-Lacoste, président de la Société centrale
d’agriculture du département de la Savoie, membre de plusieurs
sociétés savanfes, 4 vol., 157 pages. 2 fr.

1l existe un grand nombre de livres sur Vart de faire le vin. Malheureuse-
ment, il en est beaucoup qui ne sont que des reproduclions presque ser-
viles d’ouvrages antérieurs, tandis que d’autres ne présenlent que le résullat
d’expériences personfielles, de sysidémes individuels.

M. Fleury-Lacoste est 4 la fois un homme instruit et un homme pratique.
Dans son Guide du vigneron, il a sn éviter ces deux écueils ; son livre sera
¢onsullé avee fruit, et I'on peut avec confiance en adopler les préceptes.
Au surplus, Son Excel, M. le ministre de Pagricullure, certes plus compélent
que nous, vient d'engager M. Fleury-Lacoste i poursuivre ses études en
souscrivant 4 son excellent petit Trailé. — Cest bien la le meilleur éloge que
Fon puisse faire de cel ouvrage.

41. Manuel pratique de Jardinage, contenant la maniére de
cultiver soi-méme un jardin ou d’en diriger la culture, par
M. CourTois-GERARD, marchand grainier, horticulteur. 6° édi-
tion. 1 vol., 396 pages, 1 planche et nombre figures dans le
texte. 3 fr. 50

Nous renvoyons 4 la note accompagnant le n® 28 (Manuel de cullure ma-
rafchére) pour les titres de M. Courtois-Gérard  la confiance publique. Dans
le anuel du jardinier, les jardiniers de profession trouveront des conseils,
des délails noaveanx et des renseignements pratiques qu'ils peuvent ignorer ;
le propriélaire et I'amaleur de jardin y puiseront des inslructions précises
ot claires, qui leur évileront toule espéce de méprises el d’erreurs.

43. Guide pratique de la Culture du coton, par le docteur
Adrien Sicanp, secrétaire général de la Société d’horticulture
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et du comité d’aquiculture pratique de Marseille, etc. 1 vol.,

143 pages, avec figures dans le texte. 2 fr.

Ce guide, éerit par on homme compélent, est le fruil de longues études
p’l‘allques. Lorsque M. Sicard fait une aflirmation, ¢’est qu’il parle de visu, et
d’apres ses propres expéricnces. Ainsi, les figures intercalées dans le texle,
et qui donnent une idée exacle da colonnier et des détails du colon, onl ¢élé
photographiées d’aprés pature par lui-méme et par Pun de ses fils.

45. Guide pratique du tracé et de I'ornementation .des Jar-
dins d’agrément, par M. T. Bona, ancien architecte, direc-
teur de I'Eeole de dessin industriel de Verviers. 4 vol., 304
pages. 4° édition, complétement refondue et ornée de 258 fi-
gures dans le texte. 2 fr. 50

1] exisle quelques ouvrages spéciaux sur Ja composilion el I'orcementalion
des jardins : malheoreusement ils sont généralement d'un prix élevé, el puis
la plupart des anteurs arborent des prétentions qui se traduisent par la clas-
sification qu’ils ont adoplée : ils ont, en fail de jardins, des genres graves,
terribles, mélancoliques, riants, lugubres, etc.; M. Bona pense quil faut
ém{}:er Ll_e terrain donl on dispose et Pembellir par des eréalions conlormes 4
sa sltnalion.

47, Guide pratique de la Taille du rosier, sa culture, ses
Dbelles variétés, par Eugéne Fornny, professeur d’arboriculture
4 lamphithéitre de 'Ecole de médecine , membre professeur
de I'Association philotechnigue, ete. 4 vol., 208 pages et figures
dans le texte. - 2 fr.

_Ce guide estle résumé des lecons faites par Uauteur sur la laille du ro-
sier 3 Pamphithedire de VEcole de médeeine, suivi d’un traité sur la culture de
ce bel arbrisseau, Cel ouvrage, comme le dil M. Forney, est une ceuvre de
bonne foi, ¢’est-a-dire la recherche antant que possible du bon, du vraiaet
du simple. Comme toul amateur qui n'a pas possédé, aux débuls de Pétade
sur la laille, celle rouline qui trop souvent lient lieu de savoir-faire, il lui
a suffi de ge rappeler les difficultés des commencements pour chercher i les
aplimir aux personnes élrangéres i Parboriculture, Glest le fruil des efforts
de M. Forney pour arriver a la vulgarisation des bons procédes de taille que
nous offrons au public.

48. Acclimatation des animaux domestiques. Etude
des animaux destinés A I'acclimatation, la naturalisation et la
domestication : Animaux domestigues, méthodes de perfection-
nement, mammiferes, oiseaux, poissons, insectes, vers i soie;
précédée de Considérations générales sur les elimats, de 'Ex-
posé des diverses classifications d’histoire naturelle, etc., pou-
vant servir de Guide au Jardin d’acclimatation; par M. le
docteur B. Lunzr, ancien professeur d’histoire naturelle, 1 vol.,
188 pages, avee figures dans le texte. ; 2 fr.

M. le docleur Lunel a résumé d'une maniére concise dans ce guide les no-
tions concernantl’acelimatation, disséminées dans un grand nombre d’ouvrages
volumineux. Ce livre sera consulté avec fruit par toutes les personnes gqu’in-
téresse la grande question de Pacclimatation.

49. Guide pratique d’'Entomologie agricole, et pelit fraité
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de la destruction des insectes nuisibles, par M. H. Gomy.
1 vol., 279 pages, avec figures dans le texte. 3 4.

Ce Lraité, d'une lecture atirayante, dissimule un grand fonds de science sous
des apparences légéres. Le volume se compose de lelires familiéres adressées
3 unnouyeau propriélaire rural. Tous les insecles qui s*altaguent aux champs
et 4 leurs produils et aux animaux y sont passés en reyue, ef ce qui est mieux
encore, l'auteur a indigué le gnoyen de se débarrasser de celle engeance en-
vahissante. Le livre est lerminé par des nomenclatures scientifiques avec les
noms francais.

52. Guide pratique de I'Ostréiculteur ou Culture des huitres
et proeédés d’élevage et de multiplication des races marines
comestibles, par M. Félix Fraicue, professeur de sciences
mathématiques et naturelles. 4 vol., 175 pages, avec figures
dans le texte. 3r.
Les chemins de fer et la navigalion, en diminuant Jes distanees; ont créé pour
les races marines comestibles des débouchés gui leur avaieni manguae jus-
qu'alors. De Ji el d'aulres causes gque M. Fraiche indique, Pappauyrissement
des banes d'huitres. LYaulenr, qui 2'est inspiré des (ravaux de M. Coste, dé-
montre gue l'ostréiculture est une industrie faeile & créer et a developper,
et qui donne des résullats rémunéraleurs & ceux qui savenl Vexploiler.

59 bis. Richesse de DVagriculture. — Guide pratique de la
Vidange agricole, i l'usage des agronomes, propriétaires
et fermiers. Description de moyens faciles, économiques, sa-
lubres et pratiques, de reeueillir, de désinlecter et d’employer
utilernent en agriculture 'engrais humain, par M. J.-H. Tou~
cunt, ancien chefl de service a la Comp. Richer. 2° édition.
1 vol. de 88 pages avec figures. 1 fr.

Les pages de M. Touchet sont riches en enseignements : son guide, en ce
qui concerne les vidanges et les différentes maniéres d’employer I'engrais
humain, est Ie résumé des meillenres méthodes pratiquées actuell emenl. Les
conslrueleurs, les enlrepreneurs, les propriétaires, les fermiers y Lrouveront
tous des indications ulileg.

55, Manuel du chimiste-agriculteur, par A.-F. PourlAv,
docteur &s sciences, ancien éléve de V'Ecole centrale, ele.,
1 vol., 460 pages, 148 figures et de nombreux tableaux, suivi
d'un appendice. 8 Ir,

Ce volume forme en quelque sorie le complément de la chimie organique
et de la chimie inorganique. I fait conpatlre les diverses manipulations, qui
sonl décrites avec un lrés-grand soin. I contient, en outrs, un zrand nombre
&indications d’une utilité toute pratique,

(Voir plus haut, mes 6 et 7.)

56. Guide pratique élémentaire de Botanmigue et Trail¢ de
Physiologie végétale, appliquée a la culture des plantes,
par M, Léon Lerorie, ancien éléve de I'Ecole impériale
d’agriculture du Grand-Jouan, membre de la Société d'horti-
culture de Marseille. 1 vol., vui-464 pages, avec 108 figures
dans le texte. 5 fr,
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Dans ce trailé, simple dans sa forme, mais rigoureusement exact, quant au
fond, I'auteur a eu pour bul de donner Ja science en goide 4 la pratigue, et
il présente au cullivatenr deg explications rationnelles sur les phénoménes
qui s'accomplissent journellement dans les champs, les foréts et les jardins.
M. Lerolle s’est élendu principalement sur les points de la physiologie végélale
ot les différenles hranches de culture lrouveroul d’utiles applications. Les
nombreuses gravures sur bois gui élucident le lexte en rendent la lecture
attrayante méme pour les gens du monde,

En préparation.

1. Traitécompletd’agriculture. 30. Laiterie et fabrication du
10. Fabrication, choix et emploi  beurre.
des engrais. 51. Cultare des céréales.
12. Guide pratique de I'éleveur 54. Défrichement des landes et
ducheval (production, élevage  des bruyéres.
et ulilisation). 35. Culture du sorgho.

13. — des beeufs. 36. —  du tabac.
14, — des vaches laitiéres. 37. —  du murier.
15. — des moutons. 39. —  du houblon.

46. — des pores. 42, Culture de Vosier.

22. Elevage ef enfretien des oi- 44. De la culture et de 'amé-
seaux de voliére. nagement des foréts.

24. Le berger. 50. Destruction des animaux

26. Sériciculture. nuisibles.
27. Animaux de basse-cour en 51. Pépiniériste.
général. 52. Constructions rurales.

29, Fabrication du fromage. 54. Arboriculture.

SERIE I.

ECONOMIE DOMESTIQUE, COMPTARILITE,
LEGISLATION, MELANGES,

1. Guide pratique de la fabrication des vins factices et des
boissons vineuses en général, ou Maniére de fabriquer soi-méme
les vins, cidres, poirés, biéres, hydromels, piquettes et toutes
sortes de boissons' vineuses, par des procedés faciles, econo-
miques et des plus hygiéniques, par M. L.-F. Dumier, chimiste,
auteur de plusieurs ouvrages qui ont mérité les honnears de la
réimpression en France et a 'étranger. 1 v., 72 pages. "1 {r. 50

L'auteur a publi¢ ce pelit ouvrage, non-seulement pour venir en aide aux
personnes économes, mais encore, et plus, poar celles dont I'économie est
une nécessilé. 5ielles suivent les prescriptions qui y sont indignées, elles
peuvent 8ire agsurées de bien fabriguer elles-mémes et ayec facililé toutes
sorles de vins, bitres, cidres, elc.
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2. Guide pratique ’Economie domestique,publié sous forme
de dictionnaire, contenant des nolions d’une application journa-
liere, chauffage, éclairage, blanchissage, dégraissage, prépa—
ration et conservation des substances alimentaires, boissons,
liqueurs de toutes sortes, cosméliques, soins hygiéniques, mé-
decine, pharmacie, ete., etc., par M. le docteur B. LuUNEL, mé-
decin-chimiste, ete. 1 vol., 227 pages. 1 fr.
L'économie domestique, longtemps dédaignée, est élevée aujourd’hui aurang

de science. Le guide de M, le docleur Lunel, sous la forme commode de
dictionnaire, constitue une véritable encyclopédie de celte science nouvelle.

3. Le Mouvement industriel et commercial en 41864-1863
(Chemins de fer. — Navigation intérieure. — Navigation ma-
ritime), par M. Amédée SemiLroT, ingénieur, ancien éléve de
I’Ecole centrale des arls et manufactures. 1 v., xvi-216 p. 2 fr.
M. 8¢billok ne g’est pas contenté d’étre Ihistoriographe du mouvement in-

dustriel de Panuée : il indique les voies ouvertes i la grande industrie. Son
livre abonde en conseils qui mérilent d’étre médités.

14. Guide pratique d’Hygiéne et de Médecine usuelle,
complété par le traitement du choléra épidémique, par le doc-
teur B. Lonkr, chimiste, membre des Académies impériales
des sciences de Caen, etc., ancien médecin commissionné pour
les épidémies, etc. 4 vol., 209 pages. 1 fr. 50
Ce livre ne s'adresse 4 aucune spécialité de lecteurs et convient & tout le

monde. Il se subdivise en hygitne privée et en hygiéne publique. Dans la

premiére parlie, auleur exatnine dans quelle mesure 'homme qui veut con-
gerver sa santé doit, selon son age, sa conslitution et les circonstances dans
lesquelles il se trouve, nser des choses qui environnent et de ses propres
facultés, soit pour ses besoins, soil pour ses plaisirs. Dans le second, il 5'0¢-

cupe de lout ce qui_concerne la salubrité publique. Un chapitre spécial est
consacré i la médecine des accidents.

16. Manuel pratique A’Ethnographie, ou Description des races
humaines; les différents peuaples, leurs caraclres naturels,
leurs caractéres sociaux; divisions et subdivisions des diffé-
rentes races humaines, par M. J. p’Omarivs p’Harroy. B¢ édi-
tien, 4 vol., 127 pages, avec 1 planche coloriée. 3 fr,
Aprés avoir exposé les principes généraux de I'elbnographie, lauteur dé=

oril les races, rameaux, familles et peaples que Pon distingue dans le genre

humain. Le Manuel d’ethnographie esl lerminé par des tableaux synopliques
présentant les diverses divisions, avec Pindication approximalive de la force
de chaque peuple el de la distribution des familles dans les cing parties de la
terre. Cef ouvrage esl accompagné de nombreuses noles dans lesquelles

Paateur discule les diverses questions sur lesquelles il ne partage pas les
opinions de la plupart des ethnographes.

i Guide pratique de Sténographie, par M. Charles Tonpeyr.
25° édition. 1 volume. 1 fr.

Ce n'esl point un gystéme nouvean que M, Tondeur a vouln introduire,
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¢’est une méthode éclectigue qoi renferme en elle eo qu'il y a de plus
simple et de plus heurenx dans tous les anlres systémes. La sténographie de
M. Tondeur est 3 sa vingi-troisiéme édition.

En préparation,

4. Comptabilité manufacturidre 18, Maires et adjoints.

b, = agricole, 19, Electricité médicale,

6. Législation industrielle. 20. Pécheur.

s —  commerciale.  21. Conservation des substances
8. 0 — agricole. «  alimentaires.

9. Géographie commereigle. 22, Chimie amusante.

10. Géographie industrielle. 95, Physique amusante,

41. Droit usuel, 24. Extinction des incendies,
2. Personnel des chemins de  ou le Guide du sapeur-pom-
fer. pier. (Nouvelle édilipn com-
13. Créancier hypothécaive, plétement refondue;) i
15. ¥conomie industriclle, 25. Choix d’une profession.

Paris. — Typographi¢ HrNyuYER Br TILS, rue du Boulevard, 7.
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