Beta

\ Biodiversitat, Ecologia,
- Tecnologia Ambiental i Alimentaria

/

Tratamiento y reutilizacion
de agua en la industria
agroalimentaria, sector
ganadero y agricola: retos
y oportunidades

Lidia Paredes

Sergio Ponsa

Centro Tecnoldgico BETA
www.betatechcenter.com

UVIC

UNIVERSITAT DE VIC
UNIVERSITAT CENTRAL DE CATALUNYA

tecnio
catalonia
Fins a 31/12/2023

ACCIO

Generalitat
de Catalunya



http://www.betatechcenter.com/

Biodiversitat, Ecologia,
Tecnologia Ambiental i Alimentaria

‘ Beta Unidades de trabajo

UNIVERSITAT DE VIC
UNIVERSITAT CENTRAL
DE CATALUNYA

Sustainability
Accounting and
Optimization

Applied Ecology &
Global Change

Environmental
Technologies & Circular o u-:’m
Bioeconomy 'Ef' a

Soil & Nutrient
Management

e

>

" ol

e Ambitos de trabajo

Governance for
Sustainability




UNIVERSITAT DE VIC
Biodiversitat, Ecologia, UNIVERSITAT CENTRAL
Tecnologia Ambiental i Alimentaria DE CATALUNYA

‘ Beta Equipo de trabajo U

“Las grandes cosas nunca las hace
una sola persona, las hace un
equipo de personas”

Steve Jobs
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Mapa 4. Porcentaje de precipitacion acumulada en el presente aiio hidrolégico (1 de octubre
de 2023 a 31 de enero de 2024) en relacion con los valores medios del mismo periodo de la
serie de referencia 1991-2020. Fuente: AEMET
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Serie de temperatura media anual en la Espafia peninsular desde 1961

Fuente: AEMET (2022)
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Averaged Mediterranean SST daily anomaly (1982-01-01 to 2023-04-30) from 1982-2011 reference period CEAM
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Regeneracion -
Reutilizacion

Desalacion

Acuiferos, incluyendo
acuiferos
contaminados y/o no
accesibles

Agua de lluvia
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‘Beta Regeneracion de aguas residuales U
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Estacion depuradora de aguas residuales Estacion de regeneracion de agua
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Reutilizacion del agua regenerada en Europa ¥
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Reutilizacion del agua regenerada en Espaia
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% de las aguas
residuales depuradas
que son reutilizadas

Datos: INE, 2016
Infografia: Hidrologia Sostenible
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Recogida y tratamiento de las aguas residuales.

Aragon Espana
Volumen de aguas residuales tratadas (m3/dia) 533.675  13.361.642
Volumen total de agua reutilizada (m3/dia) 10.043 1.457.620
Volumen de lodos generados en el tratamiento de aguas residuales
(toneladas de materia seca/ano) 36.243 1.148.222

Destino de las aguas residuales Destino de los lodos generados.
tratadas. Aragon. Aragon.

Unidad: porcentaje. Unidad: porcentaje.

Vertedero
1,5%

Incineracién o

aprovechamiento

energético
40,2%

Agua
reutilizada
1,9%

Agricultura,
silvicultura y
jardineria
58,3%

Fuente: Estadistica sobre suministro y saneamiento del agua. Instituto Nacional de Estadistica.
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‘Beta Normativa europea sobre reutilizacion deaqua Y__...
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Aguas
residuales de
origen urbano

&

Valor maximo admisible (Reglamento 2020/741)

Uso previsto

E. coli o

(UFC/100 mL) Otros criterios

Calidad A <10 <10 <10 <5 Legionella spp.:
< 1000 UFC/L
Calidad B <100 - /
Calidad C < 1000 Directiva Directiva ) Neméatodos
91/271/EEC 91/271/EEC intestinales: < 1/L

Calidad D < 10000 }

(A) Contacto directo con alimentos crudos; (B) Contacto no directo con alimentos crudos; (C) Contacto no directo con alimentos crudos
para riego por goteo; (D) Cultivos destinados a industria o energia
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Usos previstos

Valor maximo
admisible

1. Urbanos
Calidad 1.1 Residencial rl
Calidad 1.2 Servicios

2. Agricolas ..

Calidad 2.2. Riego de productos que no se consumen frescos
Calidad 2.3. Riego de cultivos lefiosos

Calidad 2.1. Riego de cultivos en contacto directo [

3. Industriales
Calidad 3.1. a) c) Aguas de proceso y limpieza; b) Otros usos
Calidad 3.2. Torres de refrigeracion y condensadores evaporativos

4. Recreativos >
Calidad 4.1. Riego de campos de golf o
Calidad 4.2. Masas de agua sin acceso publico

5. Ambientales

Calidad 5.1. Recarga de acuiferos por percolacién

Calidad 5.2. Recarga de acuiferos por inyeccién directa

Calidad 5.3. Riego de bosques y zonas verdes sin acceso publico
Calidad 5.4. Otros usos industriales

'cg_—,t

Nematodos intestinales
Escherichia coli

Sélidos en suspension
Turbidez

Legionella spp.
Salmonella

Otros contaminantes
definidos en la
autorizacion de vertido

Aguas residuales
de origen urbano
y/o industrial

A

Adaptacion al Reglamento 2020/741

-
e
-
e v e P
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Sector agroalimentario en Aragon

1° sector manufacturero en la UE B Grafico 1
- Empleados: 4,6 M Valor ailadido bruto de la agroindustria segtn tipo de actividad

Peso sobre el total (%). Aragdn y Espaiia. Afio 2018
- Valor afladido: 230 b€

7,8 Productos lacteos

- Volumen de negocio: 1,1 t€

. M Espafia 3,5 i
= M Aragén 5,5 .
7,2
. 0 . : . ) ,
\ 56% del agua consumida en industrias ARAGON

( Consumo de 28,4 Mt/ano de petréleo o \b 169
I&. equivalente l“

19,5

Aceites y grasas
Prod. aguas embot. y bebidas aromat. ¢ azlc.
Azucar, café, té e infusionesy productos de...

Preparacion y conserv. frutas y hortalizas

Industria del pescado

Molinerias y productos amilaceos

Otros productos alimenticios
Fabricacion de bebidas
Panaderia y pastas alimenticias
Comida para animales

Industria carnica

20 Generacion de 30,6 Mt/afio de residuos 26,1
solidos 30 25 20 15 10 5 0

Fuente: IAEST e INE.
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Sector carnico en Aragon
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ENCUESTA ANUAL CENSAL DE SACRIFICIO DE GANADO EN MATADEROS 2022
DESAGREGACION PROVINCIAL DEL NUMERO DE CABEZAS SACRIFICADAS, POR ESPECIES

PROVINCIAS

Y BOVINO OVINO CAPRINO PORCINO EQUINO AVES CONEJOS

CC.AA. (en miles) | (en miles)

HUESCA 117.332 441.147 18.188 4.399.154 DC (1) DC (1) 0
TERUEL DC (1) 84.253 1.782 790.287 0 DC (1) DC (2)

ZARAGOZA DC (1) 380.350 4.419 5.608.658 DC (4) DC (1) 0
ARAGON 146.199 905.750 24.389 10.798.099 DC (4) 2.730 DC (2)
BARCELONA 287.322 632.323 56.417 9.865.923 DC (1) 51.910 DC (2)
GERONA 149.439 176.351 8.269 11.175.983 252 14.413 DC (1)

LERIDA DC (2) 155.664 6.505 2.337.818 189 96.889 1.502

TARRAGONA DC (1) 103.748 5.278 5.124 DC (1) 33.943 3.555

CATALUNA 511.771 1.068.086 76.469 23.384.848 1.390 197.156 6.267
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5 m Area de lavado de vehiculos

%

m Limpieza de establos/corrales

m Escaldado m Areade lavado de vehiculos

2% Depilado m Limpieza de establos/corrales

= Area de sacrificio

m Despiece
B Preparacion de las visceras Limpieza de las visceras

Limpiezas

Refrigeracion
Calderas

Otros

00 10.798.099 cabezas

Gy 0 250-500 L

s oﬂ 146.199 cabezas
0 750-1000 L

= Neteja de vehicles = Estabulacio
= Atordiment Escaldat

= Plomat = Evisceracio

‘ = Refrigeracio = Neteja
A 2 ) 2 . 7 3 O . OOO ca b e Za S = Tractament d'efluents liquids = Emmagatzematge de subproductes
7’. 0 = Maduracié

10-120 L

Fuente: Document on BATs in the Slaughterhouses and Animal By-product Industries (2005)
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]
Industria ldctea u Industria del aceite

0 Consumos tipicos de agua para la produccion de: o 5
- Leche comercial: 0,3-12,6 L/kg 0 Consumos tipicos de agua para la produccion de:

- Queso: 0,2-4,9 L/kg 2,2-.19,3 L/kg dfa aceite producido |
Actividad principal de consumo: CIP. Actividad principal de consumo: Procesamiento

.., . ) . de las olivas
pasteurizacion y limpiezas interiores

& Industria vitivinicola
N -,
Qo ‘

0 Consumos tipicos de agua para la produccion de:
2-8 L/L de vino

200/ kg 5060 L/kg 5990 L/kg 15400 L/kg Actividades principales de consumo:

Limpieza de equipos e instalaciones y sistemas

de refrigeracion
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‘ 30 L/dia y cabeza (vacuno de carne) (bebida, limpieza)
“‘ 90 L/dia y cabeza (porcino) (bebida, limpieza, refrigeracién)
““ 120 L/dia y cabeza (vacuno de leche) (bebida, limpieza diaria)

Fuente: BAT Reference Document for the Food, Drink and Milk Industries (2019)
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AN Generalitat m Agéncia Catalana
Y de Catalunya de PAigua

CICRC AU

Plan de sequia actual

Normalitat Alerta

Desembassaments

Excepcionalitat ~ Emergencia

Reufilitzacio

Dessalinitzacio

Aigles subterranies

Tipus d’us

Excepcionalitat Emergéncia

Regagricola  28%  40%  80%

| Usos ramaders 10% 30% 50% :

I\ Usos industrials 5% 15% 25% 1
‘Usos recreatius que impliquin el reg  30%  50%  Prohibit
Altres usos recreatius 5% 15% 25%
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90

80

11,48
70
11,53
60
50 5,76

40
5,65
30

477
3.46 3,91 5,47
2,39
20
10
0 2.90 2,90 0 g g g 0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

B Agricola B Ambiental ® Urbano B Recreativo Industrial

Fuente: Agencia Catalana del Agua (2024)
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‘ Beta Reutilizacion y sequia: retos U

Optimizacidon de tecnologias para el tratamiento de las aguas residuales del sector
agroalimentario para su reutilizacion, reduccién de costes y consumos.

Validacion de la calidad del agua recuperada (parametros fisicoquimicos, patégenos,
N contaminantes emergentes...)

Evaluacion del riesgo asociado a la reutilizacion del agua recuperada en funcién del uso/aplicacion
posterior

Jd

Identificacion de las barreras legales referentes a la reutilizacion del agua en industrias
agroalimentarias y agricultura

[~
o H &
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‘ Beta Reutilizacién y sequia: oportunidades U oo

= La reutilizacidon del agua regenerada es una opcién que permite reducir el consumo de agua dulce y reservarla para
usos gue requieren de la calidad de agua potable.

» La reutilizacién de aguas residuales (especialmente urbanas) regeneradas puede suponer una gran oportunidad
para los cultivos de irrigacion.

= El disponer de un marco regulatorio y de los procedimientos administrativos adecuados para la tramitacion y
validacién de los sistemas de reutilizacion, facilitara e incentivara la implementacion de sistemas de regeneracion.

= El sector agroalimentario merece una atencion especial, tanto a nivel de restricciones y planes estratégicos como
de procesos administrativos.

= Disponer de guias técnicas, de informacion de casos practicos, de protocolos de evaluacion de riesgo, etc, facilitara
la adopcion de las nuevas tecnologias y procesos de regeneracion de agua de manera adecuada, mas segura y mas
rapida.

= Los usos actuales del agua regenerada esta limitados a actividades muy concretas y en algunos casos, vinculados al
origen del agua y no a la calidad final. La tecnologias actuales pueden permitir llegar a calidades de agua muy
elevadas y permitir usos mas ambiciosos.



Beta

Biodiversitat, Ecologia,
N\ Tecnologia Ambiental i Alimentaria

Ejemplos practicos

1 Industrias de procesado
carnico y mataderos

 Granjas

UVIC S SRR R =

ik : / bk, ¢ - catalonia X Generalitat
UNIVERSITAT DE VIC Y. i ' _ i g P e : Fins a 31/12/2023 | de Catalunya

UNIVERSITAT CENTRAL DE CATALUNYA
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Desbaste DAF Reactor Decantador
NDN

EDAR urbana

25
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Reactor
NDN

Desbaste DAF Decantador

|

[T AR RN R NENENNERNNNERRERSEHNHNEHRHEHRBERHRE™

°0 o

REAQUA AccelWater;
00000

Fons Europeu Agricola
de Desenvolupament Rural:
Europa inverteix en les zones rurals

ATIN Generalitat de Catalunya
Departament d’Accio Climatica,
NI Alimentacié i Agenda Rural

HORIZON 2020

26
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‘Beta Grupo Operativo REAQUA U

Grupo Operativo (DACC)

Caracterizacion efluente EDARI

10/06/2022 - 30/06/2024

173.750,62 € Identificacion potenciales riesgos quimicos/bioldgicos
REAQUA  Coordinador: INNOVACC [ 77mmmmmmmmmmmmmes v T

OLOT ,b'i'é,l NNOVACC Seguimiento / Analisis
MEATS @ s I
E Acciones correctivas
(M) MAFRICA i
: —— GRUP VINAS : Trazabilidad
AVINYO o i

Verificacion de la calidad del producto final

!

Elaboracidon de una guia practica para la reutilizacion del agua en industrias carnicas

{éf?k} ’ Beta

Biodiversitat, Ecologia, I c R Al;

Tecnologia Ambiental i Alimentaria (
Catala titute
for Water Research

v

REUTILIZACION DE AGUA

27
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Efluente EDARI Trenes de tratamiento Potencial reutilizacion de agua

Escherichia coli
Nematodos intestinales

*\ﬂ Legionella spp

Y

Salmonella
Enterobacterias
Listeria
Triquina

1

|

1

|

1

|

1

|

1

|

1

|

1

|

1

:

: 24 antibidticos y
: farmacos de origen
: veterinario
|
1
|
1
|
1
|
1
|
1
|
1
|
1
|
1
|

ARGs- Tetraciclinas
ARGs- Fluoroquinolonas
ARGs -Sulfamidas

, ARGs- B-lactamicos
ARGs- Macrolidos
ARGs- Colistina

\/
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‘Beta GO REAQUA: Propuesta tecnoldgica U oo
\

Tecnologias propuestas para la recuperacion de agua de alta calidad a partir de los efluentes de EDARi

PROCESOS DE OXIDACION AVANZADA

Ultrafiltracion Osmosis Inversa Electrodidlisis Ozonizacion uv

29
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H2020. CE-SPIRE-07-2020. Preserving fresh a de d tracid
water: recycling industrial waters industry casos de demostracion

01/11/2020 - 31/10/2024
9.429.670 €

AcceLV\/oter

°0

18 socios, coordinador (AGENSO)

NEXO agua - residuo - energia O

Tratamiento y valorizacion de Q Q

Optimizar el consumo de agua
en la industria alimentaria

residuos solidos

f L4 7 \
Recuperacion de energia
y productos de alto valor
anadido
\— , \— ), ‘ Beta
"‘“\ Biudivars?tal, EC_U|DgiE: _ _
- ) a Ahorro de costes y ‘ Tecnologia Ambiental | Alimentaria
Inteligencia Artificial procesos mas @ MAFRICA
sostenibles

N g N 7
@!Nnovacc

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
YEL BEGTOR CARMI PORCH
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Proyecto AccelWater: Propuesta tecnologica
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-

S
Industrial
waste
water

/

Caracterizacion del agua residual

A (mS/cm) DQO (g/L) N-NH,* (mg/L) SST (g/L)
2,7-6,2 1,2-7,1 54 - 201 0,3-1,8
CEREATE ULTRAVIOLET RADIATION
ELECTRODIALYSIS

MEMBRANE CONCENTRATE
BIOREACTOR r
‘ DILUTE ' ,

NUTRIENT RICH

FREEZE CONCENTRATION a EFFLUENT

CONCENTRATE

e

L)

®

WATER FOR REUSE

31
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\»1 ‘--'-Igl"

Electrodidlisis Sistema UV
2% A Se
(o]
we oEe c:?é
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Proyecto AccelWater: Agua recuperada

UNIVERSITAT DE VIC
UNIVERSITAT CENTRAL
DE CATALUNYA

/‘"’O

o2/

Solidos en suspension (mg/L) KB
Turbidez (NTU) 1
L/

DQO (mg/L) 84+1

eClILELICEIET-(TEM Amonio (mg N-NH,*/L) <0,1

recuperada Nitrato (mg N-NO;/L)

Fosforo total (mg PT/L)

12 +1
17,7 £0,2

Nematodos intestinales 0/10 L

Escherichia coli

Salmonella

Legionella spp.

< 100 UFC/100 mL
No detectado en 25 mL

< 100 UFC/L

J RD 1620/2007

Uso ~J
previsto

Aguas de proceso y

Nematodos
intestinales

Valor maximo admisible (RD 1620/2007)

Escherichia coli

Sélidos en
suspension

Turbidez

Otros criterios

Otros contaminantes (*)

limpieza en la industria 1/10 L 1000 UFC/100 mL 35 mg/L - Legionella spp.
alimentatria Salmonella
Otros usos industriales ] 10000 UFC/100 mL 35 mg/L 15 NTU Otros contaminantes (*)

Legionella spp.

(*) Otros contaminantes definidos en |a autorizacion de vertido
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UNIVERSITAT DE VIC
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MAFRICA Industria carnica porcina en Cataluia

500.000 cabezas/ano 22.451.792 cabezas/afio

97.387 m?3 aguas residuales/afio

‘ D D D=
ssafird) l 2 & e, l Y E

Potencial reutilizacion del agua

4.372.846 m3 aguas residuales/afio

[ - Potencial reutilizacion de agua recuperada

i-“/_:“_-“T _________ S i para limpieza de camiones y corrales
:',.\ Limpieza de camiones ! ' \
b e e e e e 17.530 m3/afio (Mafrica)

(- ] 787.112 m3/afio (Catalufia)
|
|
|

34



‘Beta Grupo Operativo: Ciclo del agua en granjas U
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UNIVERSITAT DE VIC
UNIVERSITAT CENTRAL
DE CATALUNYA

Fons Europeu
de Desenvolupament Reglonal 01/11/2019 _ 30/09/2021
AINN Generalitat de Catalunya 135.761 €
Departament d’Agricultura,
WY Ramaderia, Pesca i Alimentaci6 Granges Terragrisa, CT BETA

Reutilizacion del agua
recuperada en granjas

Granges
Terragrisa

Beta

\ iodiversitat,
- Tecno\oglaAmb ..... Wl Alimentaria

Purines

~~

SISTEMAS DE TRATAMIENTO

v

Irrigacion
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- - COAGULACION/  FILTRO DE ULTRAFILTRACION : = ELECTRODIALISIS OZONIZACION :

o FLOCULACION ARENA - :

'ﬂ ¥ i o =
Fraccién ) EE .= o :

LiQuiDo liquida Efluente ( DEPOSITO 1} - - i_-_-_. x i — :

BALSA — _— — "\ EFLUENTES | = : . :
HOMOGENEIZACION sOLIDO = :

Tratamiento' convencional del purin Pretratamiento Tratamiento innovador

F"""{'ﬁ“ﬂ“-ﬂ-

i

Depdsito de efluentes 36
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- - COAGULACION/  FILTRO DE ULTRAFILTRACION : = ELECTRODIALISIS OZONIZACION :

o FLOCULACION ARENA - :

! * |- o :
Fraccién ) E E .= o :

BALSA — _— — \ eFLuenTes | = ¢ . :
HOMOGENEIZACION SOLIDO " s :

Tratamiento ‘convencional del purin Pretratamiento Tratamiento innovador
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: : COAGULACION/  FILTRO DE ULTRAFILTRACION : : ELECTRODIALISIS OZONIZACION
FLOCULACION ARENA E-

Fraccion )
Liauibo liquida . Efluente [ DEPOSITO
BALSA — _— °/) =\ EFLUENTES

HOMOGENEIZACION SOLIDO

0©°

Tratamiento ‘convencional del purin

Pretratamiento
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‘ Beta

GO Ciclo del agua en granjas

UNIVERSITAT DE VIC
UNIVERSITAT CENTRAL
DE CATALUNYA

%

RD 1620/2007
Reglamento 2020/741

Agua de proceso y limpieza
en la industria e irrigacion
en agricultura

Parametro Unidad Agua recuperada Industria (3.1) Agricultura (C)
Coliformes totales UFC/100 mL 3700 - -

E. coli UFC/100 mL 180 10000 1000
Enterococcus UFC/100 mL 0 - -
Clostridium UFC/100 mL 0 - -
Nematodos intestinales huevos/L 0 - 1
Legionella spp UFC/L <100 100 < 1000
Sélidos en suspension mg/L <20 35 35
Turbidez NTU <0,5 15 -
Conductividad mS/cm 2,4 - -
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‘Beta Actividad demostrativa: Guia de reutilizacion U

“Estrategias para promover la recuperacion y reutilizacion del
agua en la produccion ganadera y el procesamiento carnico.
Elaboracidn y validacion de una guia para el asesoramiento en e can 4
explotaciones ganaderas e industrias de procesamiento carnico”

Proyectos
europeos

(T

Grupos
operativos
©

Actividad demostrativa (DACC)

Fons Europeu Agricola O peisssssssssssssssssEEssssEEEsssEEEsssEEEssEEEEEsEEEEEEEEE
de Desenvolupament Rural: o= H .
Europa inverteix en les zones rurals 01/07/2022 - 30/09/2024 LC)
: Soleccid
AT Generalitat de Catalunya 49,937 € Q
ALY Departament d’Acci6 Climatica, 2 Qeae"aaﬁ 4‘
Alimentacié i Agenda Rural CT BETA -
|_
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Actividad demostrativa: Guia de reutilizacion v

UNIVERSITAT CENTRAL
DE CATALUNYA

Casos de estudio

m—— Plantas de tratamiento de residuos agro-alimentarios

Purii y ‘
 __ fangescorxador Digestid Separacié Membranes Aigua
l).(l‘ ' anaerobia % Solid-liquid $OG UFIOI o/ regenerada
s P Exe) . G) 4 )

) 600

Plantas de tratamiento de deyecciones ganaderas

Membranes concentrat Crioconcentracio Aigua

’ &OG UFIOl o » o/o regenerada

Fraccio liquida

T

666 9
permeat
Microalgues Aigua
O, % » regenerada
o
Fracci6 liquida Reactor Membranes Ozononitzaci6 Aigua

e e ™ > > (o

&OO UFIED
» (R
600

—= Plantas de tratamiento de residuos industria del procesado carnico =

uv
» @
4

Aigua residual Bioreactor Membranes

:‘w processament @.,]’) membranes ED
& PR cam O¢o OC0
600 600

ooy

Aigua

o/ ¢ regenerada
» O

pr

Aigua
+ regenerada

» )

Crioconcentracid

. 1

Plantas de tratamiento de deyecciones ganaderas ===

Ozononitzacidé Aigua

» » @, regenerada

Membranes

UFIED
» 000
006

Fraccio liquida

A

Reactor

> G
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Biodiversitat, Ecologia H“:vggggﬁ; SEIQJJ':%AL
‘ Tecnologia P:mb'\ental | Alimentaria DE CATALUNYA
= Casos practicos
p. ) , / Transferencia de conocimiento
= Evaluacion de tecnologias
= Evaluacién de riesgos Potenciar la reutilizacion de agua en el
»  Evaluacién techo-econémica sector carnico y el sector ganadero
Ké ‘ Beta
‘ nolo gt /t\nEﬂa o tgl Alimentaria
-
Administracion publica ‘.
I
L = Mataderos
Generalitat de Catalunya . , .
Departament de Salut Fﬂ Agencia Catalana * |ndustria de procesado carnico
....... e ’ Igua .
M Generalitat de Catalunya = Gra njas
Y Departament d’Acci6 Climatica, 42

Alimentacié i Agenda Rural
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‘ Beta Conclusiones, retos y oportunidades U e

= Existen tecnologias innovadoras como son los sistemas de membrana de ultrafiltracion que permiten obtener agua
regenerada de muy alta calidad en mataderos, cuya reutilizacion ya se ha autorizado en algunas instalaciones para
usos industriales tales como limpieza de camiones y limpieza de corrales.

= La electrodiadlisis y la ozonizacidon son tecnologias con potencial para recuperar agua a partir de los purines que
cumpla los requisitos de calidad necesarios para su potencial reutilizacion como aguas de limpieza en granjas.

= El desarrollo de una metodologia estandarizada para la evaluacidon del riesgo cuantitativo en funcion del uso
previsto del agua regenerada es esencial para garantizar la seguridad durante la reutilizacion del agua regenerada.

= Las industrias del sector agroalimentario han identificado la reutilizacion del agua regenerada como una
oportunidad esencial para reducir la dependencia de agua potable, pero requieren que las barreras legales sean
superadas para reutilizar el agua regenerada con garantias en un mayor numero de usos.

= Larecuperacion de agua con calidad adecuada para su reutilizacién a partir del tratamiento de las aguas residuales
y purines es factible, pero es necesario afrontar el reto con ambicion, analisis de riesgos y con garantias.
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Muchas gracias!

sergio.ponsa@uvic.cat
lidia.paredes@uvic.cat

www.betatechcenter.com

UVIC S0 e R S E AL e § = tecnio ACCIO
; s . T AL } : bl . g catalonia TN Generalitat
UNIVERSITAT DE VIC B R e B rmsasizzozs | ULl de Catalunya

UNIVERSITAT CENTRAL DE CATALUNYA
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