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Instituto Nacional de Tecnología 

Agropecuaria –INTA-

Es una institución estatal

Investigación, innovación y extensión en 

el sectores agrícola y agroindustrial

52 Estaciones Experimentales y 350 

Agencias de Extensión distribuidas por todo 

el país.

Estación Experimental 

de San Juan



Argentina

❑ Principal productor de aceite 

de oliva y aceitunas de 

mesa del hemisferio sur

❑ más de 78.000 hectáreas 

implantadas con olivos

❑ 300.000 t/año de aceitunas 

(70% AOV – 30% mesa)



*CNA 2018

Olive sector in Argentina

• Gran desarrollo olivícola en las últimas dos décadas

• Valles áridos, clima continental, precipitaciones 
inferiores a 200 mm/año (principalmente en verano)

Principales polos de producción de aceite de oliva en 
Argentina – Sarmiento (SJ) y Chilecito (LR)



• Olivar totalmente mecanizado

• Sistemas intensivos y super intensivos

• Riego presurizado por goteo

• Plantaciones grandes (100-2000 ha)

Sarmiento (SJ) y Chilecito (LR)



Industrias modernas integradas a la producción primaria



• Extracción de aceite de oliva mediante 
sistemas de 2 fases

• Primera extracción y repaso

• Gran generación de alperujo

• Ausencia de orujeras en la misma región



• Evaluar prácticas para la gestión de subproductos olivícolas

Desde el año 2010 trabajamos de manera 
conjunta con sectores públicos y privados

Instituciones 

académicas y 

científicas

Sector 

productivo

Entidades 

gubernamentales

• Generar recomendaciones para su manejo y valorización



Alperujo
Semisólido resultante de la extracción de AO por sistemas de 2 fases 

(1000kg de aceituna generan 800-900kg de alperujo)

Compuesto por carozo, pulpa y agua de vegetación de aceitunas

No contiene metales pesados ni microorganismos patógenos

PRODUCTO NATURAL generado exclusivamente por procesos físicos 

REPRESENTA EL 80% DE LA PRODUCCIÓN ANUAL DE UN 
OLIVAR!!!!



Composición química del alperujo

Parámetro (unidad) Alperujo

Agua (%) 55 - 80

pH 4,5 – 6,0

Materia orgánica (%) 90 - 95

Contenido graso (%) 1,90 – 8,10

C/N 35-55

N total (%) 1,0 – 1,5

K total (%) 1,20 – 2,50

P, Fe, Ca, Na, Mn, Zn, Cu, Mg 
(%)

< 1

Fenoles (ppm) (mg/Kg) 4000 - 20000

Depende de:

Humedad de las frutas en el momento de la 
cosecha.

Condiciones de proceso: lavado, adición de 
agua, mezcla con efluentes de centrífugas 

verticales

Depende de:

Cultivar

Madurez

Condiciones del proceso: tiempo de batido, 
velocidad del decanter, número de 

extracciones, etc.

Depende de:

Cultivar

Madurez

Condiciones agroclimáticas

Manejo del cultivo

Condiciones de proceso



• Contaminación de cursos de agua en caso de vuelco directo.
• Riesgo de contaminación de aguas subterráneas por 

almacenamiento en balsas no impermeabilizadas.
• Emanación de olores y proliferación de insectos durante su 

acumulación durante períodos prolongados.
• Efectos tóxicos en algunos cultivos tras aplicación no controlada.

Dificultades relacionadas con el manejo del orujo

Ambientales



• Estacionalidad (cantidad alta en un período de tiempo 
corto)

• Costos de transporte (alto contenido de agua)

Logísticas/Económicas

Dificultades relacionadas con el manejo del orujo



1000-5999 t
57%

6000-11999 t
14%

>12000 t
29%

INDUSTRIAS SEGÚN GENERACIÓN DE 
ALPERUJO (T/AÑO)

Relevamiento de alperujo 2023
Sarmiento y Chilecito, Argentina

Región Industrias Alperujo (t)

Sarmiento 14 87 440

Chilecito 7 59 600

Total 21 147 040



➢ Gran concentración territorial. 
➢ 40 mil t de alperujo en radios de 20 km
➢ Ausencia de orujeras en la zona



Costo teórico transporte de alperujo fuera de la región 
(+ de 50km)

Industria pequeña 
Fruta molida: 1000 t

Alperujo generado: 800 t (aprox. 800 m3)
Transporte en camión batea 25m3: USD 300 por viaje

Cantidad de viajes: 40
Total: USD 9600



Familiar
(100 t)

Pequeña
(1000 t)

Mediana
(6000 t)

Grande
(20000 t)

Flete 25 m3 (300 USD) -960 -9600 -57600 -192000

-250000

-200000

-150000

-100000

-50000
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Practicas de gestión de alperujo
in situ!!!

Costo teórico transporte de alperujo fuera de la región 
(+ de 50km)



Prácticas implementadas para 
gestionar el alperujo en ambas 

regiones



0 20 40 60 80

Alimentación animal

Entrega para extracción de AO

Acopio en industria

Compostaje

Distribución en callejones

Aplicación al olivar

Recuperación de hueso

Practicas para gestionar alperujo 
(21 industrias en Sarmiento and Chilecito – 150 000  t)



Recuperación de 
hueso/carozo 
molido

• Gran variedad de 
equipos comerciales
• Diferentes escalas 
operativas y precios
• Tecnología robusta
• Separación por tamaño 
de partícula



En línea con la salida del decanter (línea roja)

EL hueso molido se carga en camiones o se utiliza para alimentar la 

caldera (línea verde)

El alperujo húmedo se coloca en tolvas para su posterior carga en 

tanques.

Separadoras pulpa/hueso: Generalmente posicionados en 

estructuras elevadas fuera de la industria



Alperujo parcialmente 
deshuesado
(75-80% de humedad)

Hueso:
tamaño de 
partícula > 2-3 mm

10% (5%-15%)90%

Recuperación de hueso: balance de masa

Depende:
Velocidad de 
alimentación
Variedad
Etc.



• Combustible sólido

• Biochar

• Nuevos materiales

• Cosméticos

• Jardinería, paisajismo

Material estable y versátil con 
múltiples usos:

Hueso de aceituna molido



Material lignocelulósico
Poder calorífico neto 

(LHV) (kcal/kg) Cenizas (%)
Hueso de aceituna 4,170 - 4,595 0.5 – 1.0 %

Pellets de madera (pino, haya, etc.) 4,000 - 4,300 0.7 to 3.0 %
Leña (Leña Picada) 3,500 - 4,000 0.5 - 1.5 %

Cáscaras de almendras 3,940 - 4,420 1.1 – 2 %
Paja de cereales (trigo, cebada, etc.) 3,000 - 3,600 2 - 8%

El hueso de aceituna posee un poder calorífico alto en comparación con otros 
materiales utilizados con frecuencia para este propósito.

Hueso de aceituna molido como combustible sólido

*LHV (Lower heating value) también conocido como poder calorífico neto, es la cantidad de calor liberado durante la combustión 
cuando no se recupera el calor de vaporización del agua en los productos de combustión

Puede considerarse como un biocombustible de alta calidad debido a su bajo 
contenido en cenizas.



Principales usos del hueso en sector olivícola

90%
Comercialización a granel.

Precio: 30-40 USD/t

10%
Uso en calderines internos 

• Ahorro energético
• Ingresos por ventas de hueso



Ingreso teórico por venta de hueso a granel (40 USD/t)

Familiar
(100 t)

Pequeña
(1000 t)

Mediana
(6000 t)

Grande
(20000 t)

Hueso granel (40 USD/t) 256 2560 15360 51200
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Hueso granel (40 USD/t)



Valor agregado al hueso de aceituna molido
-Secado (humedad <7%)
-Limpieza  de polvo y partículas <1mm
-Embolsado

Oportunidad de mejora



Fuente: https://www.caloryfrio.com/noticias/informacion-mercado/precios-
del-pellet-hueso-aceituna-astilla-de-madera-biocombustibles-solidos.html



• Ventajas

• Amplia oferta de equipamiento para distintas escalas

• Obtención de un producto que se puede acopiar, 
comercializar y tiene demanda creciente.

• Ahorro energético en caso de uso en propia industria

• Oportunidad de mejora

• Diferenciación por calidad. 

• Separación de finos, embolsado, briquetado, peletizado

• Condicionantes/desventajas

• Mercado nacional poco desarrollado.

Separación de hueso



0 20 40 60 80

Alimentación animal

Entrega para extracción de AO

Acopio en industria

Compostaje

Distribución en callejones

Aplicación al olivar

Recuperación de hueso

Practicas para gestionar alperujo 
(21 industrias en Sarmiento and Chilecito - 150000  t)



Aplicación directa de alperujo al suelo del olivar



Finca Doña Carmen (el Acequión, San Juan)

Solfrut SA (25 de mayo, San Juan)



INTA EEA San Juan (Pocito, San Juan)

Aplicación directa de alperujo al 

suelo del olivar





Empresas privadas
-Solfrut S.A. (2010)
-San Juan de los Olivos (2013-2014)
-Argenceres S.A. (2013-2014)
-Tio Yamil S.A. (2013-2014)
-Olivícola Pedernal S.A. (2013-2014)
-Ramfer S.A. (2024)

INTA EEA San Juan
Tesis doctoral. Emilio Paroldi (2010-2015)
Tesis de grado. Gabriela Fernandez Gnecco (2011) 
Tesis de grado. Álvaro Lorca (2014-2015)

Ensayos locales para analizar la aplicación 

directa de alperujo en suelos del olivar

Dosis: 40 t/ha (o menor)
Aplicación superficial
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Alperujo crudo

40 t/ha (húmedo)

15-20 t/ha (seco)

Elaborado a partir de Monetta et al,  2012; Monetta et al, 2014;  Paroldi et al, 2016; Lorca et al 2016

-Ausencia de efectos tóxicos en el cultivo

-Sin efectos en producción ni calidad de aceite

0

30

Sin cambios en parámetros químicos ni biológicos

MO, N, P

Biomasa microbiana y actividades enzimáticas

Temporarios fenoles solubles

K



Recomendaciones para su aplicación ( http://inta.gob.ar/sanjuan )

-Momento de aplicación. En forma inmediata luego de la generación.

-La dosis de aplicación no debe superar 40 t/ha/año (peso húmedo).

-Alternar el lote donde se aplica.

-Aplicación superficial. Una vez seco puede ser incorporado al suelo.

-Aplicar al pie del cultivo o en el interfilar (depende del riego).

-Aplicar el en lotes ya cosechados a fin de disminuir el ingreso de

maquinaria y/o personal a los sectores enmendados.

-Exclusivo para olivos en etapa de producción. En caso de que se

quiera aplicar en otros cultivos deberían conducirse ensayos exploratorios.

-Monitoreo constante de alperujo, suelo y cultivo.

http://inta.gob.ar/sanjuan
http://inta.gob.ar/sanjuan
http://inta.gob.ar/sanjuan
http://inta.gob.ar/sanjuan
http://inta.gob.ar/sanjuan
http://inta.gob.ar/sanjuan
http://inta.gob.ar/sanjuan




• Disposición del alperujo en el lugar y momento de producción

• Práctica simple y con equipamiento disponible

• Mejora propiedades del suelo y cultivo (mediano plazo)

• Ambientalmente segura. No produce olores. No impacta en 
profundidad.

• Dependiente de las condiciones de suelo y clima de la región

• Sujeto a aprobación por el organismo de control ambiental local

Aplicación de alperujo en suelo –consideraciones-
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Alimentación animal

Entrega para extracción de AO

Acopio en industria

Compostaje

Distribución en callejones

Aplicación al olivar

Recuperación de hueso

Practicas para gestionar alperujo 
(21 industrias en Sarmiento and Chilecito - 150000  t)



Distribución de orujo en callejones internos
*Práctica no aceptada por la autoridad de aplicación ambiental de SJ



No se detectaron efectos 
a 1 m de profundidad



Escorrentía de orujo después de lluvia de verano
Efectos 
tóxicos

Acumulación 
de orujo



No se 
observaron 
efectos 
fitotóxicos

Acumulación 
de orujo



• Constitución de callejones y aplacamiento de polvo en 
suspensión.

• Cuando el espesor de la capa es fino (<10 cm), no produce 
olores y el efecto sobre capas profundas (+1m) es 
imperceptible.

• Plan B

• Incumplimiento de normativa ambiental en SJ.
• Riesgo de efectos adversos causados por escorrentías.
• No se considera como una forma de aprovechar el alperujo.

Distribución de alperujo en callejones 



0 20 40 60 80

Alimentación animal

Entrega para extracción de AO

Acopio en industria

Compostaje

Distribución en callejones

Aplicación al olivar

Recuperación de hueso

Practicas para gestionar alperujo 
(21 industrias en Sarmiento and Chilecito - 150000  t)



Compostaje

Proceso oxidativo llevado a cabo por 

microorganismos aeróbicos que permite 

la transformación de materiales 

orgánicos en un producto estable y seguro



• Disminuir humedad inicial

• Mejorar estructura y porosidad

• Disminuir relación C/N

• Incrementar carga microbiana 

o azúcares solubles

Mezcla con otros 
residuos o 
subproductos 
agroindustriales 
disponibles

• Mantener humedad (30%-50%)

• Posibilitar intercambio gaseoso 
Riego y volteos

Aspectos a tener en cuenta para el 
compostaje de alperujo





Orujo 3F
Mezcla con guano y hojas

Hileras de compostHileras de compost
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Evolución de la temperatura durante el compostaje



¿Qué sucede con los diferentes 

componentes del alperujo 

durante el compostaje?



Orujo crudo vs orujo compostado
Orujo Compost

pH 5,50 8,87

CE (dS/m) 4,51 4,40

OC (%) 59,00 41,16

N (%) 1,30 1,83

P (%) 0,30 0,31

K (%) 2,10 1,99

C/N 45 20

Fenoles (ppm) 10000 300

IG (%) <10 >70

Ácidos húmicos
Ácidos fúlvicos



compost

Incorporación en 

suelo agrícola

té de compost
-Aplicación c/riego

-Aplicación foliar

Extractos organominerales:
-Ácidos para componentes minerales 

-Alcalinos para ácidos húmicos y fúlvicos

Venta 
-granel, fraccionado, 

peletizado-
SENASA 01/2019

(80-200 USD/m3)

+ Estructura

+ Fertilidad química

+ Fertilidad biológica



Ingresos teóricos por venta a granel de compost (80 USD/t)

Familiar (100 t) Pequeña (1000 t) Mediana (6000 t) Grande (20000 t)

Compost granel (80 USD/t) 1280 12800 76800 256000

1280
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256000
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250000

300000
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Título del eje



• Tecnología robusta y validada

• Maquinaria disponible para distintas escalas (volteadoras a 
partir de USD20mil)

• Generación de un producto seguro y con alta demanda

• Disminución de uso de insumos externos en industrias 
integradas.

• Acorde con procesos de producción orgánica

• Uso considerable de superficie

• Requerimiento de maquinaria específica

• Requerimiento de mano de obra

Compostaje
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Alimentación animal

Entrega para extracción de AO

Acopio en industria

Compostaje

Distribución en callejones
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Recuperación de hueso

Practicas para gestionar alperujo 
(21 industrias en Sarmiento and Chilecito - 150000  t)



Entrega para transporte y extracción de aceite

• Orujera: 100 – 160 km de distancia
• Las almazaras proporcionan el orujo (preferentemente 

1ª extracción) de forma gratuita
• El costo del transporte es cubierto por la orujera



• Opción para deshacerse del alperujo de forma sencilla, 
rápida y sin costo alguno

• Permite que la industria se centre exclusivamente en la 
extracción de aceite de oliva

• El orujo se trata como residuo
• Se pierde la posibilidad de obtener aceite de segunda 

extracción
• Altamente dependiente del precio internacional del 

aceite de oliva (no es una solución permanente)

Consideraciones
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Entrega para extracción de AO
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Practicas para gestionar alperujo 
(21 industrias en Sarmiento and Chilecito - 150000  t)



El uso del orujo para la 
alimentación animal es una 
actividad en crecimiento



✓ Forraje de 
calidad media

Digestibilid

ad (%)

FDN (%) Proteína (%)

Alto >70 <50 >15

Medio 50-70 50-65 8,0-15,0

Bajo <50 >65 <8

Parámetro Alperujo
Media

Proteína cruda [% p/p] 7-14
Fibra detergente neutra(FDN) [% p/p] 55-65

Materia grasa [% p/p] 3-12
Digestibilidad [% p/p] 45-60
Fenoles totales [mg/kg] 3000-12000

Composición bromatológica del alperujo

✓ Atributos 
funcionales



Mejora ganancia de 
peso y calidad de la 
carne y la leche.

Reducción de emisiones 
entéricas



Separación total del hueso

Conservación Ensilado
Deshidratación (al 
sol o industrial)

Puntos 
críticos

Dosis inferiores al 20% p/p

*Convenio con olivícola de SJ y 
empresa de nutrición animal Bs As



Alperujo 
secado al sol

Inclusión en 
formulaciones 
para petfood
(USD/t 50)





✓ Actividad en crecimiento

✓ Aporta características funcionales

✓ Amplio margen de mejora y diferenciación por calidad

✓ Se recomienda usar en dosis menores al 20 %

✓ Mercado poco desarrollado

Alimentación animal



Familiar (100 t) Pequeña (1000
t)

Mediana (6000
t)

Grande (20000
t)

Flete 25 m3 (300 USD) -960 -9600 -57600 -192000
Hueso granel (40 USD/t) 256 2560 15360 51200
Compost granel (80 USD/t) 1280 12800 76800 256000
Alimentacion animal (50 USD/t) 1200 12000 72000 240000
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Comparación:
-Transporte de alperujo 
-Hueso a granel
-Compost
-Alimentación animal

CAPEX?
OPEX?
FF?



Otras opciones para agregar valor al alperujo

• Biodigestión anaeróbica con producción de biogás
• Producción de hongos comestibles
• Producción de biochar
• Producción de enzimas
• Biomateriales, bioplásticos
• Producción de pigmentos naturales
• Recuperación de compuestos bioactivos
• … 
• …

HYDROX, una spin-off del INTA centrada en 
la producción de ingredientes naturales 

para la alimentación animal



Factores clave para la gestión de alperujo

Escala productiva 

Estructura y organización del sector productivo

Distribución geográfica

Costo de logística y transporte 

Equipamiento requerido y su disponibilidad 

Acceso a los mercados para los productos finales

Disponibilidad y costo de energía

Conocimiento técnico y capacidades locales

Condiciones agroclimáticas



El alperujo es parte de la cadena olivícola y 

su gestión es responsabilidad del 

generador

Es posible aprovecharlo para generar 

nuevas unidades de negocio que mejoren 

la sustentabilidad y rentabilidad del sector



Teamwork
Manuel Rodríguez, Luis Bueno, Vanina Cornejo, Silvina Alday, Pierluigi Pierantozzi (INTA San Juan)

Guillermo Rodríguez Gutiérrez (IG-CSIC, Sevilla)

Cristina Deiana, Marianela Gimenez (IIQ-UNSJ)

Martha Vallejo, Silvia Gouiric, Emilio Paroldi, Laura Rodríguez (IBT-UNSJ)

Laura Renzi (INTI)

Roxana Paez, Javier Beccaría Ibañez (INCUVA-INTA Rafaela)

Evelyn Vuksinik, Andrea Calahorra (INTA Chilecito)

Trabajo en equipo

Colaboradores imprescindibles

Propietarios, técnicos y personal de industrias que nos abren las puertas para la realización 

de ensayos y entrevistas: Alberto Aguilera, Javier Sepúlveda, Francisco Najt, Jorge Saleme, 

Lisandro Castro, Fabian Famar, Paulo Agüero, Yamil Talips, Mauricio Fabrone, Emiliano Mestre, 

Juan Guell, JP Castellano, E Santipolio, Diego Calderon, Leonardo Perris, Ricardo Márquez, 

Juan Bacur, Daniel Minchiotti, Julián Clusellas, … y muchos mas



Muchas gracias por su 
atención
Pablo Monetta

monetta.pablo@inta.gob.ar

+54 9 2644988563

mailto:monetta.pablo@inta.gob.ar


Fuente: Revista Oleo. Principales compuestos bioactivos de la 
aceituna./Foto: CIAL/CSIC-UAM/Pharmactive Biotech Products

Compuestos bioactivos del olivo



Incluyen un inmenso grupo en el que se destaca el 
HIDROXITIROSOL por su elevada actividad ANTIOXIDANTE

Polifenoles o compuestos fenólicos 
del olivo



El hidroxitirosol es considerado como uno de los
antioxidantes naturales más potentes.

HT

Conservació
n de 

alimentos
ingrediente 

en 
alimentación 

animal

Alimentos 
funcionalesCosméticos

Nutracéutica



Algunos productos comerciales con HT



Cómo recuperar compuestos fenólicos del 
alperujo?

Extracción o 
purificación

Pre 
tratamientos

Térmico, químico, 

enzimático, microondas, 

ultrasonido, etc.

Solventes orgánicos, 

resinas, fluidos 

supercríticos, disolventes 

verdes, filtración 

tangencial, etc.

Acondiciona
miento para 

su uso

Concentración, 

deshidratación, 

liofilización, 

encapsulación, etc.



Estrategia de trabajo
Trabajo colaborativo con el Instituto de la Grasa-CSIC 
Sevilla-ESPAÑA. Referentes mundiales en la temática

1. Tratamientos térmicos al alperujo 

(120-240ºC)

Facilitar la separación S/L

Fracciones líquidas ricas en fenoles

2. Columnas de 

adsorción
Extractos fenólicos altamente 

concentrados

(Fernandez Bolaños et al., 2002; Rodriguez Gutiérrez et al., 2007; Rubio Senent et al., 2013; Lama et al., 

2019;…….)

Recuperación de compuestos fenólicos en 2 etapas consecutivas

Adaptar el proceso propuesto para su 

implementación con equipos estándar de 

almazara (Temperaturas inferiores a 90ºC)

Objetivo del 

trabajo 

colaborativo

Facilitar la 

adopción 

industrial



Extracto biofenólico rico en hidroxitirosol (EBO)

Fenoles totales: 50.000 ppm (mg/L)

HT: 25.000 ppm (mg/L)

Valores 100 - 300 

veces mayores que 

en el aceite de oliva

Capacidad antioxidante validada en pruebas 

funcionales con aceites de maíz, oliva y sebo de pollo



Estamos creando HYDROX, una spin-off 
del INTA centrada en la producción de 

antioxidantes como ingredientes naturales 
para la alimentación animal

Fichas técnicas de productos
• Sondeos de mercado para uso 

de ingredientes funcionales en 
nutrición animal

• Realizando ensayos con 
formuladores de alimentos 

balanceados



La recuperación de fenoles facilita el 
aprovechamiento posterior del resto de las 

fracciones del alperujo



Biorefinería de alperujo
Proceso integral de 

aprovechamiento de alperujo, 
aplicable mayoritariamente en una 

industrial olivícola estándar

TORRE 
CROMATOGRAFICA 

AGUA 
DEMIN.

DEPOSITO 
LIQUIDO BAJO EN 

POLIFENOLES

DEPOSITO 
SOLUCION 

POLIFENOLES

ALCOHOL 
ETILICO

EVAPORADOR 

Extracto biofenólico rico
 en hidroxitirosol (HT) Liquido 

Alpechín 
concentrado

Estudios de prefactibilidad de 
biorrefinerías bajo distintas 

configuraciones y a distintas escalas



AOVC. VERTICALTERMOBATIDORA

DECANTER 2F

AOVC. VERTICAL 2TERMOBATIDORA

DECANTER 3F

Alperujo

Orujo 

Biochar

DESHUESADORA

Fruta molida

Orujo 
deshuesado

COMPOSTAJE

Efluente CV 1º

Efluente CV 2º

I+D 
Recuperación 

de fenoles

Alpechín

Poda
(gruesa)

Poda
(fina)

HORNO 
PIROLITICO

Gestión integral de 
subproductos in situ

• Ahorro de fertilizantes
• Nuevos ingresos: 
✓ venta de biochar
✓ créditos de C
✓ Compost

✓ compuestos 
fenólicos



Aplicación de compost de 
orujo en cultivos  
–Olivos (10 t/ha)-
Incorporado en el suelo





Aplicación de 
compost de 
orujo en cultivos.  
–Viñedos 10 
t/ha-

Incorporado en el suelo



Aplicación de 
compost de orujo en 
cultivos.  
–Lechuga (5; 10; 20 
t/ha)-

Incorporado en el suelo



• Combustible sólido

• Biochar

• Nuevos materiales

• Cosméticos

• Jardinería, paisajismo

Material estable y versátil con 
múltiples usos:

Hueso de aceituna molido



Sólido carbonoso altamente poroso producido por conversión
termoquímica de materiales orgánicos en una atmósfera sin
oxígeno (PIRÓLISIS)

Biochar

https://www.farmersjournal.ie/more/climate-and-environment/biochar-a-growing-sector-in-ireland-760936

Propiedades para el almacenamiento seguro y a largo plazo de
carbono en el medio ambiente (>100 años).



Biochar a partir de subproductos olivícolas

Rendimiento medio 
3 t de hueso 

1 t de biochar

https://www.farmersjournal.ie/more/climate-and-
environment/biochar-a-growing-sector-in-ireland-
760936

PIRÓLISIS

500 – 800 °C
Atmósfera libre 

de O2



Eliminación de contaminantes en 
aguas y emisiones:
Metales pesados 
Pesticidas
Tintes
Antibióticos

SUELO AGRÍCOLA
• (+) COT a largo plazo (> 100 años)
• (+) Porosidad 
• (+) aireación y retención de agua
• (+) Capacidad de Intercambio 

catiónico (CIC) 
• (+) disponibilidad de nutrientes
• (+) Refugio para el desarrollo 

microbiano.

Reducción de las 
emisiones de óxido 
nitroso (N2O) y metano 
(CH4) del suelo.

Mercado de créditos de 
carbono
CORC: Créditos de 
carbono  
CORCHARs: Créditos de 
carbono de biochar
Escala mínima requerida 
100 t/año

Materiales de construcción

Combustible sólido

Biochar
-Usos y beneficios-



Mercado global en crecimiento



Creciente generación y 
demanda de biochar comercial

300-500 EUR/t (granel) 
10-30 EUR/Kg (embolsado)

Variada oferta de hornos 
pirolíticos modulares



Gran apoyo y promoción para el desarrollo de biochar en 
distintos países

https://iniciativabiochar.com/



Familiar
(100 t)

Pequeña
(1000 t)

Mediana
(6000 t)

Grande
(20000 t)

Biochar granel (USD
400/t) 853 8533 51200 170667

0
20000
40000
60000
80000

100000
120000
140000
160000
180000

U
SD

Ingresos teóricos por venta a granel de biochar de hueso 
(USD 400/t)



Biochar a partir de hueso – consideraciones-

• Material homogéneo y uniforme. Esencial para un 
producto de alta calidad.

• Producto versátil y con demanda creciente 
• Tecnología robusta, con amplia oferta de proveedores 

de tecnología
• Apoyo estatal
• Posibilidad de ingresar a mercados de carbono 

• Inversión considerable
• Para mercados de carbono la escala mínima requerida 

es elevada (>100 t)
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