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La correcta eleccidn del clon es factor decisivo para lograr el dptimo productive de la chopera, En la foto, plantacidn
del clon «Luisa Avanzo» de 10 afios de edad. Obsérvese la homogeneidad de los drboles, aspecto gue contribuye

Existe una relacion estrecha entre el precio de la
madera de chopo y su volumen medio. Esta relacion se
justifica por el incremento en el tedrico rendimiento
maderable al incrementar el diametro medio de la escua-
dria. Dicho incremento es particularmente destacable
cuando la aplicacién industrial es el desenrollo. Concreta-
mente, para didmetros medios de 10 cm, el porcentaje de
pérdidas de madera en esta transformacion, se eleva por
encima del 90%, en tanto que para didmetros mayores de
50 cm, las pérdidas se reducen por debajo del 15% (Oren-
sanz et al., 1983).

poderosamente en el precio del lote.

No obstante, también es constatable que por encima de un
determinado volumen medio, que puede situarse entre los
0,60 a 0,80 m’, los precios se sitlian por debajo de ese tedrico
rendimiento maderable, por causas que posiblemente habria
que buscar en la insuficiente capacidad de transformacion de
|a industria o en la ausencia de unos minimos de calidad tec-
nologica de la madera de chopo de gran dimension.

Sea como fuere, el hecho concreto es que, a partir de un
determinado tamafio, los precios que se obtienen no se corres-
ponden con el tedrico rendimiento maderable. Podemos sefa-
lar, en consecuencia, que la relacdn entre el precio y el volu-
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men presenta dos segmentos muy definidos: uno lineal y cons-
tante hasta los citados 0,60-0,80 m’ de volumen medio, y otro
no lineal y con tendencia a la horizontal a partir de dicho
tamano.

En sendos trabajos precedentes (Padrd, 1985; Padré y
Alonso, 1989), se analizo la evolucién de los precios de la
madera de chopo en Aragén, hasta el afio 1988 a través de
un modelo que respetaba esa doble tendencia del precio res-
pecto del volumen medio. Concretamente, el modelo que se
utilizé fue el inverso del volumen respecto del precio, esto es
P= a-b/V, donde P es el precio de un m* de madera de chopo
en pie, y V el volumen medio de la chopera, siendo a y b los
parametros del modelo.

En este trabajo, se pretende dar continuidad a aquéllos, en
la seguridad de que al haber transcurrido cinco afios desde
entonces, se habran producido cambios en la evolucion de los
precios, cambios que son del méximo interés estudiar para
aproximar al productor de chopos al conocimiento del nivel de
precios actual y sus perspectivas de evolucion en el proximo
futuro.

MATERIAL Y METODOS

a) El modelo

Tal como se ha comentado, el modelo a utilizar sera el in-
verso del volumen medio respecto del precio, esto es P= a-h/V,
modelo que, segln se ha dicho, es sensible al cambio de pen-
diente que se manifiesta en el fenomeno estudiado.

Por otra parte, este modelo se presenta asintético para un
determinado valor del parametro a, lo cual define un valor
maximo teorico del precio. Esto hace que se adapte muy bien
a la hipétesis de partida. De hecho, esta constancia asintética
se confirma con los criterios de tasacion que vienen utilizando
las diferentes Secciones de Montes, Caza y Pesca de la Diputa-
cion General de Aragon.

b) Los datos

Los datos empleados en este estudio son los que se derivan
de las subastas licitadas, rematadas y adjudicadas por las Sec-
ciones de Montes, Caza y Pesca de los Servicios Provinciales de
Agricultura, Ganaderia y Montes de la Diputacién General de
Aragon, de Zaragoza, Huesca y Teruel, desde el afio 1989 has-
ta el 1993.

Hay que sefialar que al utilizar los datos de choperas ofi-
ciales, se evitan los problemas de falta de fiabilidad de los pre-
cios que alcanzan las choperas particulares. Hay que tener en
cuenta que la Administracion Forestal ejecuta sus propias cho-

CUADRO 1
Relacion del nimero de subastas por aio

provincia, utilizadas en el estudio

Ao Zaragoza Huesca Terue/ Total

1989 8 6 7 21

1990 0 6 5 11

1991 6 8 1 15

1992 10 7 2 19
0 9 0

1993 9
TOTAL 24 36 15 75

peras y aquellas que tiene consorciadas o convenidas con
Ayuntamientos, fijando unos precios de tasacién acordes con
las caracteristicas dendrométricas de los chopos objeto de los
lotes, con lo cual, en general se evitan las maniobras desorien-
tadoras que, con frecuencia, tratan de cometer los intermedia-
rios rematantes con los propietarios particulares.

Asimismo, y para dar una mayor amplitud al estudio de la
tendencia evolutiva de los precios, se han considerado los
modelos obtenidos en los dos estudios a los que se ha hecho
referencia (Padro, 1984; Padré y Alonso, 1989), desde el afio
1982 hasta el 1988.

Desde el afio 1989, se han acumulado un total de 75 subas-
tas oficiales, cuya distribucion por afios y provincias aparece en
el Cuadro 1. Hay que sefialar que del afio 1993 sélo se ha dis-
puesto de informacion correspondiente a la provincia de Hues-
ca, estandose pendiente de subasta durante este afio, los lotes
de Zaragoza y Teruel. Ello implica que los resultados de 1993
deben considerarse atin provisionales.

De cada subasta, se dispuso de una completa informacion,
concretamente:

— Provincia y Término Municipal.

— Numero de pies.

— Volumen total en m?,

— Volumen medio de la chopera = Volumen total / Ntime-

ro de pies.

— Precio de tasacion global en pesetas.

— Precio de tasacion del m’= Precio de tasacion global /

Volumen total.

— Precio de adjudicacion global en pesetas.

— Precio de adjudicacion del m’= Precio de adjudicacion

global / Violumen total.

Respecto de estos datos, hay que sefialar que no reflejan
algunos aspectos interesantes, como son el tipo de clon em-
pleado, las caracteristicas de cada plantacién (superficial con

CUADRO 2
Modelos de regresion Precio/Volumen medio
para las choperas de Aragon, durante los afos

1982 a 1993, con expresion de su coeficiente
de correlacion (R) y su significacion estadistica

(Prueba F)
Afo Modelo R Sign.
1982 P=4272-431)\V 0,79 ki
1983 p= 5326-708/V 0,87 5
1984 P=6257-843/V 0,81 s
1985 P=7971-1185/V 0,76 i
1986 P= 8205-896/V 0,66 Kk
1987 P=10416-1590/V 0,84 Rkt
1988 P=10897-1347/\/ | 0,88 B
1989 P=9946-1287/V 0,71 Eny
1990 P=9005-778/V 0,65 G
1991 P=8966-798/V 0,37 &
1992 P=8294-596/V 0,11 N. S.
1993(*) P=9738-1721/V 0,71 a2

N.S.: No significativo
*1 P<5% **:P<1% ***:P<0,1%

(*) Provisional




La poda es uno de los cuidados culturales que ejercen mayor influencia sobre la calidad tecnoldgica de la madera de chopo, y en consecuencia, en su valor final, Una
poda adecuada, junto con ofros cuidados culturales (riegos, laboreos, abonados... ), se constituye en elemento primordial para la obtencién de grandes escuadrias y el
logro del mdximo rendimiento. En la fofo, poda de limpieza de fuste en el clon «MCh.

FIGURA 1 riego o prqfupda), el espacie_lmiento, turno del corta, etc,, datos
Relacion entre el precio y el volumen que en principio deberian mflunr en el'p(eqo de la madera,
(afios 1982 a 1993) puesto que inciden en a calidad tecnoldgica y en el volumen
final. Por otra parte, estos datos tampoco reflejan los posibles
enmascaramientos en los precios de adjudicacion, como conse-
cuencia de acuerdlos previos entre los maderistas licitantes, cir-
e ST | e cunstancia siempre previsible pero nunca demostrable, y que
Ll e e = R KL |6gicamente suele determinar un descenso de los precios.
il LT T - o Pues bien, con todos estos datos, se han ajustado los mo-
delos explicados anteriormente, entrando con el precio del m’
de madera de chopo en pie en pesetas como variable depen-
diente, y el volumen medio de la chopera en m* como variable
independiente.

At sasaatiese SO RO RN MR i s e cans s pas
(0000 |-

]

£000 B —itoa

7000 [k

5000 g RESULTADOS

En el Cuadro 2 aparecen los ajustes resultantes, segin el
modelo inverso en V, para cada afio estudiado, con expresion
de su coeficiente de correlacion, y su correspondiente signifi-
cacion en términos de |a prueba F.

Asimismo, en la Figura 1 aparecen las curvas que se corres-
ponden con las regresiones calculadas.

Puede apreciarse que, salvo en el caso del afio 1992, la sig-
nificacion de todas las curvas es muy elevada, lo cual indica
7 ; - | una mas que aceptable fiabilidad de las expresiones obteni-

L I ST Para el analisis de la evolucion de los precios en los dlti-
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NOLUMEN MEDIO (7) medio igual a 1 m*. Introduciendo este valor en las regresiones
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CUADRO 3
Precios anuales y precios constantes a 1993,
de un m’ de madera de chopo en pie

para un volumen medio de 1 m?,
durante los afios 1982 a 1993

Precio Precio const. . .
Ado | anual | " (':; )C a1993 | ! ot f/i’)" ’f;;sf r?f:j’
(Ptasim’) (Ptasim’) ;

1982 | 3.841 — 8.304 — —
1983 | 4.618 |12,2 8.899 20,22 7,16
1984 | 5.414 |11,4 9.365 17,23 5128
1985| 6.786 | 88 | 10.789 25,34 15,20
1986 | 7.354 | 8,7 | 10.756 8,37 -0,30
1987 | 8.826 | 52 | 12.271 20,01 14,08
1988 | 9.550 | 4,7 | 12.682 -8,20 3,34
1989 | 8.659 | 6,8 | 10.766 9,32 -15,10
1990 | 8.227 | 6,6 9.59%6 -4,98 -10,86
1991 | 8.168 | 5,9 8.996 -0,71 -6,25
1992 7.698 | 5,3 8.052 -5,86 -10,49
1993 | 8.017 | 4,6(| 8.017

FIGURA 2
Precios anuales y constantes a 1993
de 1 m’ de madera de chopo en pie
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obtenidas, se deducen los precios del m* de madera de chopo
en pie, para los diferentes afios, precios que junto a los calcu-
lados en pesetas constantes de 1993, aparecen en el Cuadro 3.

Para a actualizacion de los precios al afio 1993, se ha utili-
zado el indice de Precios al Consumo (1. P. C, ), seglin informa-
cion del Instituto Nacional de Estadistica.

En la Figura 2 aparece la evolucion de los precios resultan-
tes, tanto anuales como en pesetas constantes de 1993, en los
afos objeto de estudio.

CONCLUSIONES

Analizando el Cuadro 3 y la Figura 2, se observa que hasta
el afio 1988, el precio de la madera de chopo fue subiendo de
manera constante. Este ascenso fue incluso superior a los ele-
vados indices de inflacién habidos en aquellos afios. Ello deter-
min6 el que se alcanzaran unos niveles de precios de gran
interés para el productor, al que le quedaba garantizada una
alta rentabilidad en su cultivo de chopos.

Sin embargo, a partir de ese afio, 1988, la caida de los pre-
cios en valores absolutos ha sido constante, lo cual se agrava
desde el punto de vista de la consideracion de pesetas cons-
tantes en funcion de los indices de Precios al Consumo.

Tratar de estudiar las razones que han podido influir en
esta bajada de los precios es algo complejo, como complejas
son algunas de las evidencias que vamos a tratar de exponer
en las proximas lineas.

En primer lugar, hay que indicar el efecto negativo que
sobre los precios de la madera de chopo ejercen las importa-
ciones masivas de madera francesa. Segun datos de la Comi-
sion Nacional del Chopo de Francia (C. N. P. F, 1992), ese pais
introdujo en Espafia 144.000 Tm de rolliizo en 1989 (unos
210.000 m’), 116.000 Tm en 1990 (165.000 m?) y 112.000 Tm en
1991 (160.000 m?). No se disponen los datos de 1992, pero hay
indicios razonables de que la entrada de madera francesa esta
siendo mucho més limitada en estos momentos. Una razén
que justificaria el interés por la madera francesa estaria ligada
a los reducidos precios en origen. Segun las mismas fuentes,
los precios del m* de chopo francés serian de 220 FF. (4.800
ptas.) en 1989 y de 230 F. F. (5.000 ptas.) en 1990. Estos bajos
precios han hecho rentable hasta ahora importar madera de
chopo de Francia a pesar de los altos costos de transporte a

Es muy importante conocer con precisidn las caracteristicas volumétricas y la calidad tecnoldgica de los lotes de madera, al objeto de poder defender los mejores
precios posibles con rigor y objetividad. En la foto, lote de madera apilada tras la corta, del clon «I-214 », de 12 afios de edad.




fabrica, maxime si tenemos en cuenta la gran dimensién que
suelen tener los rollizos que vienen de ese pais.

En segundo lugar hay que sefialar que el mercado de la
madera de chopo en nuestro pais es muy sensible como conse-
cuencia dela bajisima diversificacion industrial que tiene este
tipo de madera en Espaiia. Practicamente, la totalidad de la
madera de chopo de gran escuadria, que es por otra parte la
que se ha venido fomentando merced a la ampliacion de es-
paciamientos y a la intensificacion en las técnicas culturales
(podas, riegos, laboreos, abonados, tratamientos fitosanitarios,
etc.), se dirige actualmente a la industria del desenrollo, de las
zonas industriales del Levante espaiol, donde esta extendida
|a fabricacion de embalajes para la fruta.

En el afio 1990 se produjo un descenso importante en la
produccion de fruta (alrededor del 15% respecto del afio ante-
rior, segln fuente del Anuario de Estadistica Agraria), lo que
sin duda debi¢ influir en una retraccion de la demanda de
madera de chopo y en consecuencia, también debi6 contribuir
a un descenso de los precios.

Este hecho nos lleva ineludiblemente a la necesidad de tra-
tar de diversificar las aplicaciones industriales de la madera de
chopo. En este sentido, el estudio de los aspectos tecnologicos
para la utilizacion del chopo como materia prima en la fabri-
cacion de pasta de papel, deberia ser una de las lineas de
investigacion futura de este cultivo.

" Otro reto de gran trascendencia que debe plantearse de
cara al futuro préximo es la blsqueda de estandares de cali-
dad que permitan valorar la madera de chopo y sirvan de ins-
trumento complementario en la fijacion de precios. Hoy por
hoy, el dnico factor que realmente interviene en la estimacion
del precio de un metro cubico de madera de chopo es su volu-
men medio, en razén del ya comentado tedrico rendimiento
de la troza respecto al desenrollo. Esta situacion penaliza a
aquellos populicultores que tras un esmerado cultivo consi-
guen maderas de gran calidad tecnoldgica pero de escuadrias
similares a otros que prestaron menor atencion a su chopera.
Con la incorporacién de baremos de calidad, como tipo de
clon (en Francia, por ejemplo, se paga por la madera del clon
I-214" un 25% més que por la del clon «Robusta»), densidad
de la madera, estado sanitario, altura de poda, etc,, se podra
diversificar mucho mas la oferta de productos y, en consecuen-
cia, defender en conjunto mucho mejor la salida comercial de
la madera producida tras una larga serie de afos de cultivo,
asi como aumentar la competitividad al obtener un producto
de calidad tecnoldgica superior. Este es, sin duda, otro de los
aspectos sobre |os que se debera trabajar en el futuro.

En el afio 1993, si bien la informacion disponible atn es
limitada y, por consiguiente, de consecuencias provisionales, si
parece que se observa un repunte alcista en los precios (subida
del 4% respecto del ano anterior, lo cual romperia la tenden-
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CUADRO 4

Precios de la madera de chopo en pie segiin
volumen medio en Aragon

Volumen medio (m’) Precio (Ptas.)
0,30 4.000
0,40 5.500
0,50 6.300
0,60 6.900
0,70 7.300
0,80 7.600
0,90 1.800
1,00 8.000
1,10 8.200
1,20 8.300
1,30 8.400
1,40 8.500
1,50 8.600

cia bajista de los Ultimos afios), alza que debera confirmarse
en los proximos meses con el resto de las subastas que deben
licitarse durante este afio.

Por Gltimo, y aunque sea a titulo orientativo, ofrecemos al
lector una aproximacion a los niveles de precios que deberia
intentar defender hoy de acuerdo con las caracteristicas den-
drométricas medias de su chopera, teniéndose presente, tal y
como se dijo, la posible influencia puntual en los precios, de la
homogeneidad de los arboles, la calidad tecnoldgica, la ausen-
cia de efectos de plagas, la ausencia de ramas como conse-
cuencia de podas correctas, etc.

Con todos estos datos de referencia, los precios actuales de
mercado se sit(an en torno a los que aparecen en el Cuadro 4,
en funcion del volumen medio de la chopera. Realmente son
precios que, si bien estan lejos de los maximos alcanzados en
1988, siguen comportando una alta rentabilidad en este culti-
vo. Es opinion generalizada la consolidacion futura de los pre-
cios en el entorno de los precios actuales, si acaso con peque-
fas subidas a tenor de los niveles de alza en el costo de la
vida, y con pequefias oscilaciones consecuencia de variaciones
en la demanda puntual.
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