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1. DEFINICION

La infeccidn por Brucellz ovis, también denominada epididimitis infecciosa o contagio-
sa del morueco, es una enfermedad infccto-contagiosa, que afecta de forma natural
exclusivamente a la especie ovina, caracterizada por provocar inflamacién del epidi-
dimo, con la consiguiente disminucién de la fertilidad de los moruecos afectados, y
abortos tardios en las hembras, o bien un aumento de Ia mortalidad perinatal

2. HISTORIA

Numerosos trabajos hacen referencia al aislamiento de B. ovis a partir de epididimo,
glindulas genitales anexas, semen y membranas fetales de animales de Ia especie ovina.

En 1952 Mc FARLANE. et @l (118} aistaron, a partir de animales afectados de
epididimitis, un microorganismo de morfologia bacilar a cocobacilar, gram--negativo
que, inoculado experimentalmente por vias intravenosa o prepucial, determinaba le-
siones genitales en el morueco. Este organismo, es descrito por primera vez en Austra-
liz en 1953 por SIMMONS y HALIL (166) denomindndelo BL Q. {Brucella like
organism) y, en el mismo afio, en Nueva Zelanda por BUDDLE y BOYES (28),
aproximidndolo a una cepa mutante de Brucella melitensis

JEBSON et al (1954} (95) y HARTLEY et al (1955) (82), mediante inoculaciones
experimentales de cultivos de B L.O. provocan abortos en ovejas y lesiones de epidi- :
dirnitis en moruecos.

La infeccion también ha sido descrita en numerosos paises: Checoslovaquia (72),
U S.A. (119), Suddfrica (180), Rumania (177), Argentina (175), Pert (127), Uruguay
(36), Chile (ALEGRIA, 1968, cit por ZAMORA ez al, (1971 a) (194)) Alemania
(BEHRENS y BADER, 1969, cit. BEHRENS (1979) (13), Francia (75), Brasil (21)y
Mexico (142)

En Espafia, BLASCO ef al (1981) (19), basados en los resultados del estudio serol6-
gico de algunos moruecos, pertenecientes a dos ganaderias del Valle del Ebro, que
presentaban lesiones de epididimitis, comunicaron la sospecha de Ia existencia de casos
de infecciones por B ovis. La existencia de dicha infeccién ha sido posteiiormente




confirmada mediante el aislamiento microbiolégico de B ovis a partir de semen de CUADRO 1

moruecos que presentaban serologia positiva frente a un antigeno de B. ovis (20). CARACTERES DIFERENCIALES DE LAS ESPECIES DEL GENERC BRUCELLA Y SUS BIOTIPOS (ALTON et al 1976)

Prucbas bioguiticas

En 1956, BUDDLE (30) propuso las denominaciones de ‘Brucella ovis” como nueva

especie o “Brucelle brucei var. ovis australasize” come una nuveva variedad y a la Necesidad Produccion  Actividsd Cultivo de oolomates Lisis por Reservarios mis
enfermedad que produce la denomina “Epididimitis infecciosa ovina” Especie  Biotipe  de €O deH,5  wedsim _Ag]“““mi" fagus T frecueates
Tionina ~ Fucsinabdsica consueros
- 10.000 x
] a b ¢ b e A M R DPODPC
3. ETICLOGIA
. i - — Variable - + o+ 4+ o+ R - - - Cabra oveja
. ) B melirensis 2 - - Variable -+ + + + + - - Cibra ovej
. . e . L . _ -
Las caracteristicas microbiclégicas de B ovis son las siguientes: 3 _ _ Vabe  — 4+ 4 o+ & o+ o+ — — _ Cabra oven
o 1 +{d + 121t T T -+ % Ganado vacuno
31 Clasificacidén " + + 1-21 - - - - -+ s s Ganado vacuno
i . . . B =) + 1-2h L A A Ganado vacuno
El micreorganismo aislado en 1953 por SIMMONS y HALL (166) fue eons- a +=) + 1-2h - - o o Ganedo vacuno
) - B ab 5 - _ _ -
derado por BUDDLE y BOYES (1953) (27} como una cepa mutante estabilizada _ o2 .. : jj" L + 4 Gsnado vaeuno
. . ; . .- - - —2h — 4+ o+ o+ o+ o+ - s a Ganade w
de B melitensis. BUDDLE (1955) (29) lo denomina B ovis en base a gue 7 - 0+ 1-2h e, G:::d; ::ZE::
presentaba antigenos comunes con cepas rugosas de B aborfus y B melitensis, . f; * - 1-2h R S Ganado vacuno
. . . . —0+ + 1-2h - _
aunque no poseia los antigenos A y M propios de las cepas lisas. Algunos autores - ook + + 4 Ganado vacung
(124) io aproximan al género Neisseria en base a su parecida actividad metabdlica : 1 _ - 0 30omin s s 4 } Cerd
R . H - - - - TAO
v otros (104}, lo aproximan al género Heemophilus en base a sus caracteristicas . 2 - - 0-30min -+ o+ — o~ o+ g Cerdo. liebre
, SHIF
comunes. 3 - -- 0-30min + + o+ o+ o+ o+ - < Cerdo
4 - - 0-3min  + + + + + + o+ . o4 Rena
En 1962 y 1966, el Subcomité de Taxonomia del género Brucelly, rehuséd (Rangifer tarands)
admitir este organismo dentro del género Brucella (96). DIAZ et ol (1968 b) (50) : o 1
- . . . . Tl L Neoiomee — + 0,30 3 — — — _ _ _ _ . .
encuentran reacciones cruzadas enire antigenos solubles de B ovis y B meli- : mn * * * ?;ta luiel dclsac;;u)
. . . . . B OLoina lepida
tensis, por fo que recomiendan incluirlo dentro del género Brucells HOYER y ‘ B o p -
. . : . ovis + - Nepatf - L .
Mc CULLOUGH (1968) (87) encuentran que el DNA de B. ovis carece de algunas | gt + o+ + Oveia
secuencias de polinucledtidos presentes en el DNA de B suis, aunque ¢l 94 p 100 B B canis : - - 0-Wmin < o+ o+ - v+ — s~ Dems
de sus secuencias de polinucledtidos son similares a otras especies del género por
lo que recomiendan también ia inclusion de este OIganismO dentro del mismo. : = 3} la diferenciacién de las especies se hace en agar—tripticasa—soja o 9:11 agar—triptosa con la siguiente gama de diluciones del colorante: a} 1:25.000;
. ., . .. . b) 1:50.000; ¢) 1:100 0 g j 4 : : IS
Aunque la denominacion de B ovis parece tener acepiacion generai, lo cierto es : Gl)i atmisfers ;irma] 00 Las pruebas con cepas que requieren CO, deben hacerse en una atmésfera enriquecida con ese gas: las demds se realizan
que a este MICTOOIZamsmo se Ie SIgue denommanﬂo BL O ¥y REO (Ram ) . bj A = suero monoespecifico abortus; M = suero monospecifico melitensis; R = suero antibrucelas rugosas
Ep1d1dym1tls Orgamsm) (125) RS ¢} Tb = Thalisi; DPO = dilucidn para pruchas ordinarias
i . . B K : d) +(-) = prueba generalmente positiva pero pueden encontrarse variedades negativas por gjemplo la cepa 19
Algunos autores opinan que B ovis puede ser una forma revertiente alterada de i __— . . , o i
B ab bioti 2 (126 S &} El biotipo 544 es atipico pof carecer de actividad uredsica
. abortus biotipo ‘ i ]
. p ( ) ) S T} Para el cultivo de B, gbortus biotipo 2 y B ovis ¢s preciso afiadir $ p 100 de suerc al medio de base

El Subcomité de Taxonomia de la Asociacidn Internacional de Sociedades
Microbiologicas en 1970, incluye este germen dentro del género Brucella (2).

En ef Cuadro 1, preparado por el citado Subcomité, se resumen los caracteres
diferenciales de las seis especies del género y de sus biotipos. La clasificacion
exacta del género Brucellz en sus biotipos es sumamente ttil para estudios
epidemiolégicos,




3.2. Caracteres culturales y tintoriales

CUADRO 2

CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES DE BRUCELIA. (ALTON et al ,

B ovis es un germen Gramnegativo, de morfologia bacilar o cocobacilar, que
puede tefiirse por el método de Ziehl Neelsen modificado {169 }.

Crece selectivamente en el medio de IHAYER--MARTIN (176}, modificado con ' B. B B B R B
Nitrofurantoina y con inhibidor V.C. N (2, 24); también crece bien en medios a e

base de Agar—tripticasa-soja, enriquecidos con un 5—10 p 100 de suerc ovino
(47, 88, 162) Estos medios deben incubarse a 37°C en atmosfera enriquecida
con 10-20 p 100 de CO, El germen tarda en ciecer cuatro dias aproxima-
damente, formando colonias grisdceas circulares, que tienen los bordes enteros y
regulares, convexas, de superficie lisa y brillante; el centro de las colonias ¢s
opaco y la periferia translicida y por su morfologia es prdcticamente imposible
distinguirlas de las colonias de especies lisas del género Bruceila (2)

abortus  suis melitensis ovis neotomae canis

Aglutinacién con
— Suero antibrucelas lisas + + + - + -
— Suero antibrucelas rugosas — —_ — + — +

Fermentacion de lactosa en
‘ agar de Mac Conkey — - — - — _
Caracteristicas generales y propiedades bioquimicas (2, 43)

Hemolists en agar—sangze - — — — - —
El germen es catalasa positivo y oxidasa negative No produce SH, ni hidroliza la
urea. Requiere CQ, para crecer. Su crecimiento es inhibido por el Metil Violeta,
pero crece en presencia de Fucsina y Tionina a concentraciones estindar No
reduce el nitraio a nitrito. Los cultivos estdn siempre en fase rugosa en primer

Produccién de dcido en agar
que contiene glucosa — — — — — -

aislamiento y una verdadera fase lisa no ocurre nunca. Oxida la [-—alanina, Movilidad a 379C B _ _ _ B _
D—alanina, [~asparagina, L—dcido glutimico, D y L serina y el adonitol. No
oxida la L—arabinosa, D—galactosa, D—glucosa, D—ribosa, mesoeritritol, Movilidad a 22°C B _ B _ - _
D—xilosa, L—arginina, D y L citrulina, Dy L omitina ni la L--lisina. Los cultivos
no son lisados por los fagos Ib, WB, M—51-8708, Fz, Bk, MC-75, ni por los Oxidasa positiva 4 . + _ B +
fagos D y R. Sin embargo, los fagos R/Q y R/C son liticos para B ovis. Es
sensible “in vitro™ a la penicilina, estreptomicina y tetraciclina. Ureasa positiva + + + — + +
En el Cuadro 2 se resumen las caracteristicas de las especies del género Reaccién de nitrato + . + B + +

Utilizacién de citrato — — —_ — _ _

3.4. Poder patbgeno.

Parece ser que B owis no posee un poder patdgeno tan elevado como las otras
especies del género Brucella. El microorganismo parece poscer la capacidad de
evitar el efecto antagdnico del sisterna reticulvendotelial v, aunque las manifesta-
ciones de la infeccién sean dnicamente genitales, puede ser aislado a partir de
bazo y otros tejidos, en los que puede no provocar ninguna lesién (100), aunque
han sido descritas reacciones de tipo granulomatoso en diversas localizaciones,
particularmente en érganos ricos en componentes reticuloendotetiales (18, 164),
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En la hembra ovina, al menos en inoculacion experimental | se detecta una bacte-
riemia transitoria o intermitente. Parece ser gue una vez diseminado, el germen se
localiza en algunos tejidos y se libera periddicamente, posiblemente siguiendo
algiin disturbio orgdnico que favorezca su multiplicacién (128) El aborto no es
una caracteristica constante de la infeccidn (119). El desarrollo de la Infeccidon
uterina es lento y la gestacion puede no interrumplirse hasta pasados 2 6 3 meses
de producirse el contagio (100).

En inoculacién experimental, existe un periodo de tiempo de 2 a 3 semanas
(tanto en moruecos como en ovejas)desde la inoculacién hasta lz aparicién de
bacteriemia (100, 128).

La infeccién debe pasar por una etapa de generalizacion aunque el proceso nunca
es generalizado (93)

La patogénesis de la infeccidén no estd totalmente aclarada, aunque se piensa que
fundamentalmente puede ser dividida en dos tipos bdsicos: la que serfa debida a
septicemia o bacteriemia tras la penetracidén de B. ovis por cualquier via, a excep-
cion de la genital, y la debida a la infeccidn local ascendente tras el contagio
genital (81, 93, 94).

Al igual que otras brucelas, B. ovis parece poseer un tropismo por diganos del
aparato genital, iitero en la hembra y epididimo v glindulas genitales anexas en el
morueco, especialmente vesiculas seminales. La explicacién del por qué otros
organos glandulares no estén afectados, o fo estén solamente de forma transitoria
o es conocida (18).

Caracteristicas antigénicas

B ovis tiene caracteristicas particulares desde el punto de vista antigénico. Fs un
germen que aparece siempre en fase de rugosa estable y estd desprovisto de los
antigenos de superficie caracteristicos de Brucellz en fase lisa. La técuica de
inmunoprecipitacién en gel ha permitido caracterizar dos compuestos antigénicos
especificos de la fase lisa (S) de las brucelas: el antigeno A + My el Poly B (52).
El antigeno A + M comporta las caracteristicas de los aglutinégenos Ay M(49)y
estd constituido por un complejo macromolecular de proteinas, lipidos v polisa-
cdridos, siendo responsable de las propiedades endotdxicas atribuidas al género
Brucella (111), jugando el papel principal en las reacciones de aglutinacion
estandar, de Coombs y Rosa Bengala (52). El Poly B tiene naturaleza polisacari-
dica (51) pero su papel biologico no estd totalmente aclarado, aunque se sabe que
no tiene propiedades t6xicas y que podria comportarse como un hapteno por
carecer de poder antigénico aunqgue los animales infectados por brucelas produ-
cen anticuerpos frente a ¢l (53) Las cepas rugosas B. ows y B canis estin
desprovistas del antigeno A + M y del polisacdrido B (52)

Aunque se han observado nulas o pequefias relaciones en pruebas seroldgicas de
aglutinacién, entre antigenos celulares completos de B ovis y de cepas lisas de
Brucellz (48, 124), una extensa reaccion serolégica cruzada ha sido encontrada en
pruebas de aglutinacién entre antigenos celulares completos de B, ovis v de cepas
rugosas de B melitensis (48). Utilizando como antigeno extractos solubles
obtenidos por tratamiento ultrasénico de suspensiones de células completas, han
sido reveladas reacciones cruzadas en hemoagiutinacién indirecta, precipitacién
en gel y en inmunoelectroforesis, entre B ovis y cepas lisas de B, melitensis (48)

Cuando se utilizan antigenos celulares completos en pruebas de aglutinacién, se
observan reacciones serolégicas cruzadas de cepas rugosas de B gborfus y de B

melitensis con B canis y B ovis (50). También han sido reveladas relaciones.
antigénicas entre B ovis, B abortus, B. melitensis y B suis en pruebas de fijacién
de complemento, utilizando antigenos solubles (143, 192).

Después del tratamiento ultrasénico de las brucelas, se obtienen unas prepara-
ciones ricas en proteinas, Utilizande como antigeno estos extractos protéicos en
pruebas de precipitacién en gel, no han sido constatadas diferencias entre los
extractos provenientes de las cepas rugosas y los de las cepas lisas de Brucella.
Estos antigenos protéicos son, en su mayoria, comunes para las cepas lisas y para
las cepas rugosas B ovis, B. canis, B melitensis cepa 115y B abortus 45/20 (50,
132)

Un antigeno de superficie de naturaleza lipopolisacaridica, denominado antigeno
R, ha sido obtenido de brucellas en fase rugosa (54, 132). Este antigeno R es
especifico de las brucelas en fase rugosa (R) y no produce reacciones cruzadas
con brucelas en fase lisa (S} o con enterobacterias (59, 134)

B ovis y las brucelas en fase R poseen determinantes antigénicos comunes (73),
pero el antigeno R extraido de B ovis presenta determinantes antigénicos
especificos de esta cepa {54).

B. ovis es una cepa rugosa estable que mantiene sus caractetisticas antigénicas tras
haber sido pasada varias veces por cultivos, cobayas y ganado ovino {138).

La comparacion seroldgica por inmunodifusidn, inmunoelectroforesis y fijacién
del complemento, no muestra diferencias entre cepas de origen geografico dife-
rente (162),

En Ias pruebas serolégicas de inmunodifusién y fijacion del complemento, la
actividad serolégica entre los 12y 412 dias post—infeccién queda restringida a la
fraccién G de la Inmunoglobulinas (Ig G) (132).




4. EPIZOOTIOLOGIA
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4.1. Causas predisponentes

4.1 1.

412

413

4714

Especie

En forma natural, parece ser que la especic ovina es la Unica afectada
Como veremos mds adelante, la infeccion experimental se ha conseguido
en machos cabrios (68) y en animales de laboratorio (28, 30, 46, 155,
157, 158, 166).

En la especie humana han sido halladas reacciones serolégicas positivas
{71), pero ninguna infeccién ha sido citada,

Edad

Se ha discutide mucho sobre la influencia de 1a edad en la receptividad a Ia
infeccién por B. ovis. Para algunos, los animales jovenes serian los mds
sensibles (162, 180). La infeccién se ha demosirado en jévenes moruecos
que nunca habian cubierto (76), pero [a mayor parte de [os autores esti-
man que, aceptando la genital como principal via de infeccidn, los
moruecos adultos estarian mds expuestos La incidencia de alteraciones
clinicas detectables por palpacién aumenta con la edad de fos moruecos
(130}

Sexo

La hembrz ovina es suceptible a la enfermedad, sin embargo Ia infeccién
natural en la misma, presenta un cardcter mds esporddico que en el
morueco (128, 162) Los abortos no son una caracteristica constante (75,
119) aunque la mortalidad perinatal es mds elevada de lo normal (13, 30,
84,122,151)

Raza

Ha sido citado por varios australianos que la raza Merina presenta menot
susceptibilidad a la infeccidn que las razas inglesas (66, 80, 185, 186}.

(Otros autores también han encontrado esta diferente susceptibilidad racial
(34,168, 180)

BROWN et al {1973)(25), mediante inoculacién experimental obtienen
mayor resistencia a la infeccién en moruecos Rarmbouillet que en los de
raza Targhee y Columbia

Por lo tanto, parece ser que existen diferencias de suceptibilidad a la
infeccién por B owis segin las razas, pero esta diferente susceptibilidad
racial no ha sido bien aclarada y lo cierto es que B owis hasido aislada de
moruecos de numerosas razas tales como la Merina, Suffolk, Fleischschaf,
Ile de France y Romanov (BLASCQO, 1982 datos no publicados).

4.2 Infeccién natural

La enfermedad afecta en forma natural exclusivamente a la especie ovina.

Hay numerosas referencias bibliogréficas, a menudo discordantes, sobr
transmision de la infeccién Posiblemente existan numerosas formas de transmi-
sion, al igual que ocurre con las demds brucelas, pero la mayor parte de los
autores estiman que la mds frecuente es la genital (29, 83, 110, 128, 135, 162).
Ast, los moruecos infectados eliminarian B. ovis por el semen y diseminarian el
germen entre las hembras que cubriesen Como las hembras suelen ser cubiertas
varias veces por diferentes moruecos,, los moruecos sanos que las cubriesen de
nuevo, podrian quedar infectados. Una infeccién activa ha sido descrita en
hembras cubiertas por moruecos con infeccidén natural (29), aungue esta via de
contagio en hembras parece ser poco fiecuente {110)

Ademds de la via genital han sido citadas infecciones transmitidas por via oral y a
través de diversas mucosas (13, 184). La infeccién por consumo de pasto puede
set posible debido a que B ovis puede ser eliminada por la orina de animales
infectados {28) y contaminar el pasto, en ¢l que en determinadas condiciones
puede sobrevivir durante varios meses (84).

Un rdpido contagio por contacto con moruecos adultos infectados ha sido citado
en moruecos jévenes que nunca habian cubierto (40, 76), afectando con mds
frecuencia a aguellos animales que se dejan montar por otros. En los actuales
sistemas de produccién ovina, que conllevan a menude la convivencia de los
moruecos durante largos periodos de tiempo, la difusion de Ia infeccién se realiza
fundamentalmente de morueco a morueco via oral y también por sus relaciones
homosexuales (25, 64, 81, 184).

La mnfeccion natural ha side demostrada en moruecos vasectomizados (40) que,
por lo tanto, pueden intervenir en la difusién del proceso al eliminar B owis por
la secrecion de las vesiculas serninales

Es posible que la infeccidn congénita pueda ocurrir, al menos en un bajo porcen-
taje de corderos (90, 184)

Las vias de contagio natural no son bien conocidas en la hembra. Se sabe que,
solamente las ovejas contagiadas durante un mismo periodo de gestacion llegardn
a abortar y ya no intervendran en la difusién del proceso en la siguiente gestacién

13
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(83, 151, 160}, aunque han sido citados casos de persistencia de infeccidn (6,
29).

La infeccidn es, aparentemente, menos persistente en ovejas que en mor1ecos, ya
que muchos de éstos pueden ser capaces de secretar semen infectado durante mds
de 4 afios (30)

Infeccion experimental

En l2 especie ovina, la infeccidn se ha conseguido reproducir experimentalmente
mediante inoculacién de gérmenes virulentos por via oral (166), por via intrave-
nosa (25, 28, 32, 151), por heridas de esquileo (40), por escarificacién en la
mucosa vaginal (128), por via conjuntival (25, 57, 98), por diferentes membianas
mucosas (110), por via intratesticular (28), por escarificacion en la mucosa
prepucial (35), y también colocando una suspension de gérmenes virulentos en la
cavidad prepucial, manteniendo luego cerrado el prepucio durante 5 minutos
(187). No se han encontrado diferencias en la tasa de infeccin, entre las inocula-
ciones via conjuntival y prepucial (68).

Lainoculacion parenteral de  gérmenes virulentos provoca abortos en hembras
gestantes (123) o una elevada mortalidad perinatal (151),

La infeccion experimental ha sido lograda en machos cabrios por vias prepucial y
conjuntival, logrindose una mayor tasa de infeccidn por via conjuntival (68). La
infeccién en machos cabrios, inoculados via conjuntival, es de naturaleza transi-
toria vy no tiene significado epidemioldgico (69)

BUDDIE y BOYES (1953)(28) inocularon dos vacas prefiadas por via intrave-
nosa, sin observar ninguna evidencia de infeccién aunque B. ovis fué aislada de la
secrecion ldctea de una de ellas.

Los animales de laboratorio son sensibles a la inoculacion experimental Por
inoculacién intraperitoneal en el cobaya se ha observado que el microorganismo
persiste y puede ser aislade del bazo durante 50-70 dias después de la inocula-
cién (2 8,29, 104, 166).

La inoculacidn a cobayas por via inttamuscular, intraperitoneal o intratesticular,
no produce altos titulos en aglutinacidn o fijacién del complemento, aunque B
ovis puede ser aislada de gdnglios linfaticos y bazo de algunos animales hasta 3
meses después de la inoculacién (155, 157)

La inoculacidn intraperitoneal en ratén, produjo una infeccidn generalizada y la
bacteria pudo ser aislada después de pasados 85 dias desde Iz inoculacién en bazo,
pulmon, higado, 1ifién v en el Gtero de hembras gestantes (158)

Por inocuiacién intravenosa, el conejo generalmente no manifiesta alteraciones
macroscopicas (46), aunque han sido citados casos de necrosis testicular y de
epididimitis aguda (30)

La inocuiacidn intratesticular en ratén, hamster, rata, cobaya y jerbo (Meriones
unguiculatus) solamente produjo alteraciones macroscopicas de epididimitis en la
rata y en el jerbo, muy ostensibles al 49 mes de la inoculacién, mientras que los
demds Organos eran aparentemente normales Las alteraciones microscapicas
fueron evidentes en el jerbo, ratén, rata y cobaya pero sobre todo en ¢l jerbo,
localizadas a nivel del epididimo v del higado (46).

En infeccién experimental de moruecos, la dindmica de las inmunoglobulinas M
(Ig M) e IgG es la siguiente: las IgM aparecen primero al 3° — 59 dia de la
noculacién y alcanzan la proporcién mdxima el dia 19. Las IgG aparecen en
pequefia proporcion a los 5 — 7 dias de fa inoculacién v van aumentando gradual-
mente igualdndose las concentraciones de ambas inmunoglobulinas alrededor del
dia 57 tras la inoculacidn (115).

5. CUADRO CLINICO Y LESIONAL

La infeccidn por B ovis cursa con sintomatelogia y lesiones muy dispares en macl*os ¥
hembras, porlo que las estudiaremos por separado -

5.1. Machos

S11 Clinica

7y “\/
El periodo de incubacion en infeccién natural no estd todavia blerh?,ter-

minado. GARCTA—CARRILLO ez al. (1974)(68) observaron que el
periode de incubacidn en infeccién experimental en caprino era de 7
meses. Algunos autores hallaron las primeras lesiones a las 6 — & sernanas
de la infeccién experimental en oviros (18, 35), mientras que otros las
observaron a las 4 semanas de la inoculacion experimental (98, 187).

El hecho mds destacable ¥ que primero Hama la atencién, es la disminu-
cion de la fertilidad global, aunque en algunos rebafios permanezca acep-
table, ya que la falta de fertilidad de algunos moruecos es compensada por
los machos sanos (19, 76).

En algunos rebafios la infeccién puede permanecer solapada, ya que algu-
nos moruecos infectados pueden ser fértiles preferentemente si la lesién es
unilateral (6, 19, 35, 162), y la reduccion de la fertilidad global del rebafio
puede no ser importante (144)
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En la fase inicial de la enfermedad puede haber fiebre (41,7°C), mal
estado general y anorexia (164). La libido puede estar disminuida. En
condiciones de campo, estos sintomas suelen pasar desapercibidos. A
excepcion de algiin caso de neumonia (95), la infeccidn por B ovis ha sido
siempre asociada a alteraciones en el tracto reproductivo,

Parece ser que la Epididimitis infecciosa comienza con una inflamacién del
epididimo, generalmente unilateral. A la palpacidn, el epididimo aparece
aumentado de tamafio e indurado preferentemente en la region de la cola,
aunque también puede apreciarse la alteracién en la cabeza Las alteracio-
nes en el cuerpo del epididimo, aunque existan, son raramente percibidas
a la palpacion (76}

Algunos autores (34), sugieren que la infeccion podria comenzar por una
orquitis aguda, basande su suposicién en que algunos moruecos infectados
presentan anomalias en la morfologia de los espermatozoides en ausencia
de lesidn epididimaria. Otros {(100) opinan que la alteracion inicial no es
una orquitis aguda, sino una epididimitis y posteriormente puede existir
una degeneracidn testicular secundatia,

La localizacion de las alteraciones es unilateral en la mayoria de los casos
(100) Sin embargo, CAMERON vy LAUERMAN (1976} (35) hallazon
alteraciones bilaterales en el 80 p 100 de los casos, y BADIOLA et al.
(1981) (5) encontraron igual cantidad de alteraciones unilaterales y
bilaterales

La regidn de la cola del epididimo es la mds frecuentemente afectada (13,
18,75,100,104, 159, 186)

En fases avanzadas de la infeccidn, la palpacién minuciosa del contenido
escrotal permite observar un aumento de tamafio y consistencia del
epididimo, en alguna o todas sus regiones y dificultad para desplazar el
testiculo dentro de la bolsa escrotal

Las vesiculas seminales v glandulas bulbouretrales pueden estar afectadas
pero no es posible detectarlo por palpacion. Los gdnglios Hnfdticos ingui-
nales pueden aparecer aumentados a la palpacidn.

Algunos animales infectados pueden pasar desapercibidos, debido a que no
presentan alteraciones detectables por palpacién (16, 75, 88, 98, 122,
162, 186, 187)

En moruecos infectados experimentalmente con B ovis, se aprecia una
gamma-—globulinemia en correlacién positiva con las modificaciones
morfoldgicas del testiculo. Las alfaglobulinas aumentan inmediatamente

después de la inoculacién, se mantienen altas durante 1 mes y después
recobran sus valores normales. La actividad de la fosfatasa alcalina, aldo-
lasa, GOT y GIP presenta modificaciones transitorias, peto sin valor
diagndstico {56)

512 Lesiones

A Macroscopicas

Tras la apertura de las bolsas escrotales, las tinicas vaginales suelen
aparecer engrosadas, fibrosas y con extensas adherencias entre la capa
visceral y la parietal El epididimo se halla aumentado de tamafio,
deformado y con consistencia dura Este tipo de lesidn puede afectar a
una o varias regiones del epididimo, aunque la localizacién preferente
es la cola (75, 100, 186).

En el estudio realizado por GIAUFFRET ez al, (1972) (75) el examen
post—mortem de las bolsas escrotales demostzé que el 29 p. 100 de los
cuerpos de fos epididimos estaban afectados, mientras que sélo un 4 p.
100 habfa sido diagnosticado clinicamente por palpacion
anie—mortem.

El epididimo puede presentar espermatoceles y abscesos, generalmente
contaminados por gérmenes secundarios, originando hipertrofia e
-incluso deformacién (76). Los espermatoceles pueden dar lugar a
granulomas espermadticos.

A la secci6n, las zonas afectadas del epididimo aparecen con aspecto
esclerbtico y presentan cavidades de tamafio variable lenas de un
contenido denso de color marrdén (quistes espermdticos).

La albuginea testicular aparece engrosada y fibrosa, principalmente en
las zonas del testiculo que aparecen lesionadas Los testiculos pueden
sufrir una inflamacién inicial y hiego atrofiarse o calcificarse. También
ha sido descrita la presencia de hidroceles en animales infectados
{165).

Er las fases terminales puede aparecer una esclerosis y atrofia testicu-

lar de forma que el epidicimo lesionado ocupa mayor volumen que el
testiculo atrofiado (76, 162),

A Ia seccibn, el testiculo suele aparecer disminuido de tamafio, pero
con aspecto normal. En ocasiones se observan focos necréticos bien
delimitados en el testiculo que al cicatrizar disminuiran el tamafio del
érgano, dando lugar a la atrofia fibrosa.
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La observacién macroscépica de fas vesiculas seminales y gléndulz.is
bulbouretrales no da una imagen tipica de lesidn, a lo sumo se aprecia
it ligero engrosamiento. Los gdnglios linféticos iliacos pueden apare-
cer hipertrofiados, congestivos y edematosos

También ha sido observado un engrosamiento y edema inflamatorio
del cordén espermdtico, asi como la extension de las lesiones a otros
drganos extragenitales como bazo, higado y gldnglios, en los casos de
infeccion hematogena (165)

B. Microscopicas

La secuencia de produccion de las lesiones comienza con un edema
perivascular e infiltracién linfocitaria de la cola del epididimo y de lqs
vasos adyacentes a las membranas basales del epitelio tubulz.ir. A conti-
nuacién, aparecen neutréfilos integrando el exudado anter%or. En unfi
tercera fase hay hiperplasia papilar y degeneracion hidr(’)plc:a del epi-
telio tubular que origina la formacién de quistes intraepiteliales y, en
el caso de que la invasién por B ovis sea masiva, se produ.ce d_estr.u’c-
cién del epitelio Simultdneamente se produce fibrosis Y cmatr%zamon
del tejido intersticial, que junto con la alteracion ep.itehal anterior t.ian
lugar a la obstruccién de la luz tubular y al estasis de su contenido
(Espermatocele). Si el epitelio tubular se destnfye, se extravasa el
espermna originando “granulomas espermiticos”. Si el esperma c?)ftrava--
sado llega a la cavidad de la tiinica vaginal origina una mﬂanﬂlacmn que
dard lugar a adherencias. No hay orquitis primatia, pero si degenera-
cién testicular secundaria con estasis en tdbulos seminiferos ('por
obstruccion del epididimo), calcificacién, granulomas espermdticos
generalmente microscépicos, y fibrosis (100, 104, 106).

También se han desctito fendmenos de metaplasia en el epitelio de los
conductos del epididimo y dreas calcificadas en los granulomas esper-
maticos (5)

SHERGIN er al, (1974) (164) hallaron en testiculos de animales
infectados edema, infittracién linfocitaria, hemorragias focales, des-
truccién del epitelio germinal y obstruccién de tibulos por restos
celulares y fibrina.

También se han encontrado anomalias graves de la espermatogenems.,
mds frecuentemente en infeccion natural que en infeccion experi-
mental (76)

Las vesiculas seminales de Tos moruecos afectados presenta‘n una infla-
macién caracterizada por la presencia de un infiltrado linfoplasmo-

citario en los tabiques conjuntivos. Las luces glandulares aparecen dila-
tadas y ocupadas por un material eosindfilo, ieucocitos y células

descamadas Las glindulas bulbouretrales no presentan ningdn tipo de
lesidn (5).

C. Ultraestructurales

El epididimo presenta una degeneracién de la membrana basal tubu-
lar y hemorragias, con presencia de leucocitos v B ovis en la luz de los
tibulos del epididimo. En el testiculo, la sustancia nuclear de.las
¢spermatogonias y espermatocitos muestra una estructura alterada,
tanto el micleo como el citoplasma estdn vacuolizados y las membra-
nas nuclear y celular aparecen rotas. Ademsds, se observan espermadtidas
y espermatozoides decapitados, autofagocitosis de espermatozoides Y
brucelas fagocitadas por los leucocitos (7, 9, 10},

513 Modificaciones seminales

Una degeneracién seminal ha sido demostrada en animales infectados

experimentalmente (35, 95) v en animales con infeccién natural (34,65,
120)

Los moruecos infectados por B ovis pueden presentar una disminucién
del numero de espermatozoides, llegando incluso, a la aroospermia, con
aumento del nimero de espermatozoides anormales y de células inflama-
torias, junto con una disminucién de la motilidad (34, 35, 65).

Ademds, ha sido observada una disminucién de! volumen del eyaculado en

animales inoculados experimentalmente (35), y en animales con infeccion
natural (4),

Las anomalias mds {recuentemente observadas en los espermatozoides de
los animales infectados son de tipo secundario (decapitados, laceados y
enrrollados) (35, 65) Tales anomalias secundarias se_producen por las
condiciones anormales del epididimo (22, 79, 154, 172).

La disminucién de la motilidad se debe a la alteracion del medio
epididimario (137) :
En la observacién a microscopia electrénica del semen de carneros afecta-
dos de epididimitis infecciosa, se aprecia que la mayoria de las lesiones
aparecen localizadas en la cabeza de los espermatozoides Son visibles
desprendimiento y rotura del pasmalema, separacién del acrosoma,
hinchazén de la membrana nuclear, granulacion y desintegracién de la
membrana nuclear, debilidad de la unién entre cabeza y CUEIPO ¥ en
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Microscépicamente, se observa necrosis epitelial de los cotiledones, con
edema ¢ infiltrado celular del estroma. Las células epiteliales del corion
contienen abundantes microorganismos. Los ginglios linfiticos de los
La actividad colinesterasa del semen en carneros afectados, so reduce a lIa fetos abortados presentan desarrollo de centros germinales y presencia de
cuarta parte de lo normal, asocidndolo con un alto porcentaje de esperma- células plasmdticas en pgdnglios v bazo. Son corrientes las nefritis
tozoides anormales y con un aumento de pH (de 6,81 a 7,83) (8). ntersticiales agudas (100).

ocasiones separacién completa Los leucocitos presentes en el semen pre-
sentan actividad fagocitaria frente a los espermatozoides (7, 9).

59 Hemibras En los casos leves se produce una endometritis con infiltrados focales o

difusos y en los graves una endometritis necrética purilenta (106).

521 Clinica : y.
6. DIAGNOSTICO
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La infeccién natural por Brucella ovis en las ovejas, presenta un cardcter
esporddico, y puede manifestarse por abortos y reabsorcién embrionaria
(30, 75, 88, 128, 162).

Bi

6.1. Clinico

o

La mayorfa de los corderos nacen vivos, aunque pueden aparecer fetos La paipacién del contenido escrotal, fue adoptada como una técnica para la

momificados (100}, y hay un aumento de la mortalidad perinatal, o bien 5 dfa’teccién de TOTUECOS iniértiles {43) y fue utilizada para el control de la infec-
falta de vitalidad en los recién nacidos (13, 75, 84, 122). El peso al c1on pot B ovis (139, 186)' Este método detecta los cambios patolégicos que
nacimiento de los corderos hijos de hembras infectadas estd considerable- disminuyen o anulan la fertilidad, es barato, no requiere especial preparacién y da

resultados inmediatos No obstante, el examen cifnico del contenido escrotal no

mente disminuido (89), :
tiene valor para el diagnostico de la infeccion por B. ovis debido a que:

Los abortos no son una caracteristica constante de esta infeccidn (75, . .
119). El desarrollo de la infeccién uterina es lento y la gestacidn puede no 1) Puede ocurrir que existan animales infectados y que no estén clinicamente

interrumpirse hasta 2—3 meses después de la infeccién (100). afectados (16, 75, 88, 103, 122, 130, 173, 186, 187)

La inoculacién experimental en hembras gestantes solo provoca abortos en . 2) Las lesiones de epididimitis hayan regresado al estado crénico, en el que

una pequeha parte de las ovejas (123). pueden no ser detectables por palpacion (187)

La mayor parte de los autores estén de acuerdo en que la incidencia de 3) Ex.lste un clevado mimero de causas, infecciosas o no, capaces de originar
abortos en condiciones de campo debe ser baja . ffis;ones de epididimitis, como ya citaremos en el capitulo de Diagnéstico
erencial

522 Lesiones
6.2. Anatomopatolégico

En hembras que entran en contacto con B ovis por primera vez se observa
una cervico—vaginitis mucopurulenta transitoria, salpingitis y endometritis
que pueden originar la reabsorcion fetal y/o estezilidad (75). Tambidn se
han descrito necrosis de membranas vy cotiledones fetales y exudados
purulentos en el corion (105, 110).

621 Macroscopico

Se aprecia un engrosamiento de las tinicas vaginales testiculares, a veces
con fibrosis v adherencias Existe un aumento de tamafio ¥ consistencia
del epididimo, en una o mds de sus regiones, preferentemente en la cola

La placenta presenta un gran edema, periarteritis y arteritis. El amnios se (5,100).

encuentra adherido al coricalantoides y engrosado en placas. Los cotile- :

dones estdn aumentados de tamafio y consistencia y tienen color blanque- i A la seccidn, el epididimo presenta un aspecto fibroso y cavidades de
cino. Los fetos abortados aparecen edematosos y mezclados con sangre y "f::" tamafio variable con un contenido demso de color marrén. Bn fases
fibrina. Son caractetisticas las placas calcificadas en las pezuiias y dedos = tardfas, puede observarse atrofia y esclerosis testicular e incluso focos

accesorios. Los fetos pueden presentar neumonia y linfoadenitis (100) tiecroticos que pueden cicatrizar o calcificarse (5, 100).
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622 Microscopico

En el epididimo puede observarse hiperplasia epitelial con formacién de
quistes intraepiteliales, fibrosis intersticial, obstruccidn tubular, granulo-
mas espermdticos intratesticulares junto con alguna calcificacidn (18,
104).

En las vesiculas seminales se aprecia una inflamacion linfoplasmocitaria de
los tabiques, con dilatacidn de las luces glandulares (5)

Todas estas lesiones han sido descritas como tipicas ce la infeccion por B.
ovis pero también pueden ser caracteristicas de ofras infecciones genitales
{93).

Fanto en moruecos como en hembras abortadas, no existe ninguna lesién
patognomonica por lo que el diagndstico anatomopatoldgico solo puede
tener valor orientativo

6.3. Seroldgico

Fl diagnostico de la infeccién por B ovis puede hacerse poniendo en evidencia
anticuerpos especificos mediante pruebas seroldgicas de aglutinacién (30, 48),
hemoaglutinacidn indirecta (48, 148, 149, 156, 187), inhibicién de la agluti-
nacion (183), inmunofluorescencia indirecta (44), inmunodifusion (14, 15, 44,
54, 74, 98, 113, 131, 133, 141, 145, 161), contrainmunoelectroforesis (134},
fijacién del complemento (15, 16, 39, 44, 81, 86, 98, 117, 131, 136, 141, 145,
146,152,163,174, 187, 188) y mediante la técnica EL.I.8S A (58).

A excepcién de Ia inmunodifusidon v de la fijacién del complemento las demds
técnicas no han sido utilizadas a gran escala, por lo que nos centraremos tnica-
mente en ellas

6 3 1. Fijacion del complemento

Es la técnica mds usada para el diagnéstico serolégico de la infeccién por
B ovis

La especificidad de la reaccién depende fundamentalmente del modo de
extraccién del antigeno Los antigenos totales, exiraidos por tratamiento
ultrasénico, dan reacciones cruzadas con otras brucelas (48,53, 132)

La utilizacién de antigenos celulares completos, puede originar reacciones
cruzadas de B ovis con cepas rugosas (50} y en menor grado con cepas
lisas de Brucella (48).

La utilizacién de antigenos solubles obtenidos por calentamiento v pos-
terior centrifugacidn de suspensiones salinas de B owis, mejora
notablemente ia especificidad de 1a reaccién ya que las reacciones cruzadas
quedan limitadas practicamente a B. aborrus 4520 y B canis (162)

Hay un gran nimero de variaciones en la realizacidn de la prueba ya que
pueden utilizarse macrométodos en tubo y micrométodos en placa, con
fijacion “‘en frio” o con fijacidn “en caliente”. La fijacion “en frio”
(suero, complemento y antigeno se mantienen 1 noche a 4°C) da mejores
resultados que la fijacidn “en caliente™, va que en esta 1iltima es {recuente
la aparicién de fendmenos de zona (prozona) (2).

Para el diagnéstico de esta infeccién puede utilizarse el método compuesto
de fijacidn, con sus variantes macro y microtécnica, v el método de Hill
modificado (2). Una microtécnica de fijacion del complemento ha sido
puesta a punto en Francia, obteniendo mejores resultados que con la
técnica de referencia en tubos (163)

En Nueva Zelanda ha sido puesta a punto (188) una técnica automdtica de
tijacién del complemento que describiremos por su curiosidad. La muestra
de suero es tomada automdticamente, los diversos componentes de la
reaccion se agregan del mismo modo y se evita la mezcla de muestras
sucesivas mediante la introduccién periédica de burbujas de aire. El grado
de hemdlisis se mide en un colorimetro que traduce el resultado en forma
de grdficas trazadas en un aparato inscriptor. La interpretacién del test
automdtico estd basada en la comparacion de la densidad éptica que da el
suero problema con la que da un suero positivo estandar que da una
hemoélisis del 50 p. 100 a una dilucién de 1/10. Todas las muestras que
den una densidad dptica detectable menor que la del suero positivo
estandar son consideradas sospechosas y repetidas de nuevo (136)

La ventaja de esta prueba automdtica es que permite [a realizacidén de un
gran nimero de muestras con gran ahorro de mano de obra y tiempo. El
inconveniente principal desde el punto de vista técnico es que el uso de la
fijacién “en frio” no es compatible con esta técnica automdtica, con lo
que la sensibilidad es algo menor (136)

El significado de cualquier prueba seroldgica en la infeccidn por B. ovis es
dificil de evaluar debido a que pueden existir animales infectados con
serologia negativa (44, 81, 88, 186, 187) y también pueden ocurrir reac-
ciones falsamente positivas (160, 186, 187, 190). A pesar de ello, esta
técnica es lo suficientemente fiable para ser utilizada como prueba base en
los programas de erradicacitn, siendo necesario repetirla periddicamente
en aquellos rebafios infectados, especialmente después de la estacion de
cubricién (88, 186, 190).




6 3 2. Inmunodifusion

Una adaptacién del método Quchterlony (140) de difusién en gel de agar
ha sido realizada por MYERS y SINIUK (1970) (131) para el diagnéstico
de la infeccién por B. ovis, obteniendo una elevada correlacion con los
resultados de iz fijacidn del complemento

Utilizando antigeno R (54, 132), la pruecba de inmunodifusién es muy
sensible para el diagndstico de esta infeccién ya que las reacciones cruza-
das quedarizn limitadas a aquellos animales infectados o vacunados con
cepas rugosas de Brucellz que posean el antigeno R en su superficie (161).

El valor diagndstico de la técnica de inmunodifusién ha sido comparado
con el de la prueba de fijacion del complemento v de otras pruebas serold-
gicas con excelentes resultados (15, 98, 129, 133, 134), aunque otros
autores citan que la difusidn en gel es menos sensible que Ia fijacion del
complemento (44, 145)

Las ventajas de esta técnica en relacién a Ia fijacién del complemento son
su menor coste, menor complicacién, menor necesidad de capacitacion
para realizarla y mayor posibilidad para utilizarla en condiciones de campo
en laboratorios poco dotados de material. El inconveniente principal es
que la inmunodifusidn no esta estandarizada y sus resuftados s6lo pueden
considerarse con cardcter cualitativo Este inconveniente no parece tener
gran importancia en base a que la inmunodifusién es tan fiable como la
fijacién del complemento y mucho mds sencilla (98)

Los anticuerpos fijadores del complemento ¥ los precipitantes, estdn
presentes en las Inmunogiubulinas G (IgG) (132), lo que puede explicar,
en parte, la correlacién entre las pruebas de fijacién del complemento y las
de Inmunodifusion (133)

Para las campafias de lucka y erradiacién pueden emplearse ambas pruebas
indistintamente, pero si son utilizadas conjuntamente detectan mayor
nimero de animales positivos que si se utiliza sélo una de eflas {15, 98,
133, 134, 141}

6.4. Alérgico

La analogia de la hipersensibilidad frente a Brucellz con la sensibilidad a la
tuberculina inspird el empleo de las pruebas alérgicas como técnicz diagndstica
Una reaccion alérgica positiva con un alergeno brucelésico normalizado (97)
indica que ha existido una invasién de los tejidos por brucelas, pero no prueba la
existencia de enfermedad activa Los animales pueden conservar la sensibilidad
vurante largo tiempo después de Cesaparecer los sintomas clinicos. La sensibili-
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dad puede adquirirse tanto por brucelosis sintomdticas como subclinicas. Una
prueba negativa de la alergia no demuestra que el individuo no esté infectado (2).

Las pruebas alérgicas utilizando extractos antigénicos obtenidos por calenta-
miento de suspensiones de B ovis, han sido citadas como efectivas para el
diagndstico de esta infeccion (37, 91, 170)

Una prueba alérgica utilizando un alergeno exento de antigeno rugoso, obtenido
de B. melitensis 115 (97), ha sido investigada en moruecos infectados experimen-
talmente (98) La inoculacion del alergeno se hizc por via intrapalpebral, en 1a 47,
10% y 15% semanas después de la infeccidn experiiental. Los resuitados obtem-
dos indicaban que el alergeno protéico obtenido de B melitensis 115, originaba
reacciones de hipersensibilidad retardada en carneros infectados con B. ovis y que
no se habia observado ninguna correlacién entre la reaccién alérgica y Ia detec
cién de la infeccion mediante pruebas clinicas, bacteriolégicas y serolégicas

Al igual que ocurre en la infeccidn por B melitensis en ganado ovino, los anima-
les que excretan B ovis pueden dar resultado negativo en las pruebas alérgicas,
mientras que los animales con infeccion subclinica pueden ser positivos (98).

Las pruebas abérgicas no tienen valor para el diagnéstico individual de 1a infec-
¢ién, pero pueden ser muy valiosas para la deteccién de rebafios infectados y para
confirmar rebafios exentos de infeccion En cualquier caso, para interpretar una

prueba alérgica es preciso tener en cuenta los antecedentes, la smtomatologm Y.

los resuftados de las pruebas serolégicas (2 , 98).

/
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6.5 1 FEnanimales vivos 2,

de cultivo citados en el Capitulo Etiologia e identificado por las pruebas
bioquimicas igualmente citadas en dicho Capitulo. Las muestras de semen
pueden obtenerse mediante un electroeyaculador, teniendo la precaucion
de limpiar y desinfectar el prepucio para evitar al mdximo la contami-
nacion de las muestras. El cultivo de muestras de semen como prieba
diagnéstica, atin teniendo gran valor, puede fallar debido a que:

a) Existen animales que eliminan B ovis de forma intermitente por el
semen (16, 25, 88, 162, 186, 196). Para obviar este posible inconve-
niente es preciso sembiar 3 6 4 muestras repetidas de semen tomadas
con una semana de intervalo (25, 186)

b) Existen problemas de contaminacién en la recogida de semen en
condiciones de campo Existen numerosos gérmenes, bien contami-
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nantes ambientales, bien pertenecientes a la flora saprofita del
prepucio que interfieren el desarrollo de colonias de B ovis porsu
crecimiento mds rdpido o por inhibicién debida a sus metabolitos
(133). Para obviar este inconveniente, al menos parcialmente, se hace
necesario utilizar un medio muy selectivo como es el medio de
Thayer—Martin. (176) moditicado con nitrofurantoina (24) Pese a
todo, este medio especifico puede fallar en la deteccidon de algunos
animales positivos serolégicamente (98),

¢) En condiciones de campo existen problemas de transporte y conserva-
cién de las muestras de semen que pueden originar fallos en el creci-
miento de B ovis, si transcurre mucho tiempo desde gue son recogidas
hasta que son sembradas (187, 196).

La mayor parte de los autores coinciden en que el aislamiento de B
ovis a partit de muestras repetidas de semen, constituye la Umica
prueba diagnéstica irrefutable, pero los animales en los que el getmen
no sea aislado, no pueden ser considerados como negativos, si acepta-
mos que existen animales con evidencia serolégica de infeccidn, de los
que no se obtienen crecimientos bacterianos positivos (81,98}

En las ovejas infectadas experimentalmente por escarificacién en la
mucosa vaginal, el germen no ha pedido aislarse de fa vagina pasados
64 dias desde la inoculacidn, aunque B ovis se aislé de la sangre hasta
98 dias después de la inoculacién (128).

6.5 2 Ewncaddveres

El aislamiento de B owis puede realizarse a partir de membranas fetales
(28, 166), fetos abortados (101) y del contenido estomacal de corderos
recién nacidos (21), procedentes de hembias con infeccién naturai
MUHAMMED er o, (1975) (128) no pudieron aislar B ovis en hembras
infectadas experimentalmente a partir de fetos, membranas fetales, itero
y glindula mamaria.

En moruecos, el organismo puede ser aislado del epididimo, glindulas
bulbouretrales y vesiculas seminales (13, 28, 47, 81, 86, 166) En
moruecos infectados experimentalmente el aislamiento de B ovis se ha
realizade a partic del epididimo (cabeza, cuerpo y cola), glindulas
bulbouretales, vesiculas seminales, prostata, ganglios linfdticos (parotideo,
submaxilar, retrofaringeo, preescapular e iliaco), testiculo, bazo y rifién
(35, 98).

E‘x
f

6.6. Inmunofluorescencia directa

6.7.

Una técnica de inmunofluorescencia directa sobre frotis de semen ha sido puesta
a punto para diagnosticar la infeccidn por Actinobacillus seminis (1). En base ala
fluorescencia especitfica observada sobre frotis de cultivos de B ovis, sus autores
proponen su utilizacién para ¢l diagndstico rdpido de esta infeccién sobre frotis
de semen Esta prucba diagndstica fue ya utilizada en Sudsdfrica con buenos
resuitados (178},

Examen microscopice de semen

Inmediatamente despuds de la extraccidn de semen mediante electroeyaculacion,
pueden realizarse frotis en portachjetos v tefiitlos con las siguientes tinciones:
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Eosing—nigrosing

Los frotis asi tefiidos pueden examinatse para observar la presencia de
espermatozoides vivos, muertos y anormales. En la infeccidn por B ovis el
numero de espermatozoides vivos es muy bajo y las anomalias secundarias
son las imperantes, siempre que los animales infectados estén afectados de
epididimitis clinica (35, 65). Si los animales infectados no presentan
epididimitis, puede no observarse ninguna alteracién (65).

El valor diagndstico de esta prueba es muy limitado debido a que, como
ya se ha citado, existen numerosas causas capaces de originar lesiones de
epididimitis, que originarian las mismas anomalias en el semen, vy debido a
que realizar esta prueba en condiciones de campo es pricticamente imposi-
ble

Giemsa

Los frotis de semen asi teflidos pueden observarse microscépicamente con
la finalidad de evidenciar ta presencia de células inflamatorias en el semen
(35, 65), que puede detectar tanto inflamaciones agudas como crénicas
del tracto genital. El valor de esta prueba es también muy limitado debido
a que existen numerosas causas gue pueden originatr infiamaciones en el
tracto genital (187) y a la dificultad de realizarla en condiciones de
Campo.

Ziehl—Neelsen modificado

Esta técnica tiene mucho mds valor debido a su fiabilidad (187) y a que las
muestras de semen pueden transportarse desde el lugar de recogida hasta el
laboratorio, por ejemplo en una nevera portitil, sin que disminuya su
sensibilidad
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También puede emplearse la tincion de Gram. La ﬁnahdadAdn’: F:stas
técnicas seria evidenciar la presencia de microorganismos moxfolégica y
tintorialmente similares a B. ovis

Presencia de anticuerpos en plasma seminal

I 4 deteccién de anticuerpos especificos en el plasma semi'nal‘d:e moruecos infec-
tados, especialmente durante el periodo agudo de la infeccion, puede ha(:f.:rse
mediante las técnicas de aglutinacién, fijacién del complemento y hemoaglutina-
cién indirecta (114).

Diagnostico diferencial

Lesiones de epididimitis pueden ser provocadas por traumatis?nos (.18‘6} y por
distintos agentes patogenos, por lo que clinicamente es imposible distinguir su

etiologia.

A partir de motuecos afectados de lesiones testiculares y/o epid{dirr_larias se han
aistado diversos agentes patdgenos, parasitarios (Cisticercus tenuicolis (38, 165))
y bacterianos:

— Histophilus ovis (41)

_ Actinobacillus seminis (11,12,26,81,112,167, 181,182, 191).

— Actinobacillus lignieresi (88)

_ Aectinobacillus actinomycetem—comitans (47).

_ Pasteurella spp. (60,92,94,195).

— Bacteroides (60)

— Corynebacterium pseudotuberculosis ovis (38,47, 62,166, 195,196).
— Yersinia pseudotuberculosis (196).

_ Brucella abortus (60, 107).

— Corynebacterium pyogenes (47,67,195,196).

— Chiamydia (63,153,171).

— Escherichig coli (23, 33)

— Straphylococcus spp. (23,47, 94, 195, 196)

— Strepiococcus spp. (23).

— Pseudomona spp. (23,47).

Por o tanto, existen varias especies de bacterias, distintas de B ovis, que son capa-

ces de producir lesiones de epididimitis clinicamente indistinguibles de las produ-
cidas por B. ovis

Para diferenciar estas diversas causas de epididimitis de la infeccién por B. ovis,
es preciso recurrir al diagnéstico seroldgico y bacteriolégico, ya que clinica y ana-
tomopatoldgicamente es pricticamente imposible hacerlo Las infecciones que
cursert con epididimitis, producidas por estas diferentes bacterias, deberfan ser
denominadas: “Epididimitis por Actinobacitlus”, ete.

Ademids de la infeccién por B ovis, las bacterias més frecuentes productoras de

las lesiones de epididimitis parecen ser Actinobacillus seminis y Corynebac tevium
pscudotubercolosis ovis,

La “Epididimitis contagiosa del morueco™ constituye una entidad clinica especi-
cd cuyo agente etioldgico es B ovis.

7. TRATAMIENTO

A los 5 meses de la inoculacion experimental en moruecos, un tratamiento diario a
base de clortetraciclina y dihidroestreptomicina durante 21 dias, consigue evitar la
eliminacion de B. ovis por el semen y las lesiones genitales quedan resueltas a los 4
meses del tratamiento. El mismo tratamniento a base de dihidroestreptomicina sola o
con sulfametacina no consigue el mismo resultado (108).

Un tratamiento parenteral en jévenes moruecos al principio de la infeccién, a base de
clothidrato de tetraciclina (1 gr) y dihidroestreptomicina (1 gr), administrado durante
21 dias, ha dado resultado en algunos animales {76), pero no en todos. En cualquier
caso, el tratamiento es muy costoso econdmicamente y sélo podria tener objeto en
animales excepcionalmente valiosos y por otra parte, Iz seguridad de curacidn no es
total y podrian crearse portadores

8. FROFILAXIS

8.1 Sanitaria

Basada en la identificacion de los animales infectados mediante las pruebas
diagnosticas, ya estudiadas, y el consiguiente sacrificio de los mismos (40). Sobre
los animales que convivan con los enfermos deberdn realizarse pruebas diagnds-
ticas repetidas cadz 2 — 3 meses {76). Una vez sancado un rebafio bastard un sélo
examen anual. Siguiendo esta normativa GIAUFFRET y SANCHIS (1974) (76)
consiguieron reducit los niveles de infeccion en un rebafio de sementales de un 30
p. 100 a menos del 1 p. 100 en alrededor de un afio.
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La manera mas sencilla para disminuir la incidencia de la infeccién consiste en
realizar palpaciones del aparato genital de todos los moruecos antes de 1a esta-
cion de cubriciones y eliminar aquellos que presentan alteraciones del contenido
escrotal (135). Siguiendo esta técnica no se consigue erradicar el proceso pero se
reduce a niveles bajos (139). Todos los moruecos que presenten alteraciones en
el contenido escrotal deben ser aislados y eliminados, incluso aquellos que toda-
via posean fertilidad aceptable (135) El proceso no puede ser erradicado total-
mente de esta forma, debido a que pueden existit moruecos infectados que estén
clinicamente sanos (121)

Una combinacion de la palpacidon genital, pruebas serologicas v pruebas bacterio-
l6gicas, realizadas antes y después de la estacion de cubriciones, permitiria detec-
tar ¢l mayor nimero posible de moruecos infectados y sanear las ganaderfas in-
fectadas (15, 88, 136, 147) En las ganaderias en vias de saneamiento, la palpa-
cién del aparato genital antes de [a época de cubriciones y un examen serologico
y bacterioldogico anual, serian suficientes para erradicar la infeccién La compra

de sementales para reposicion deberia hacerse en ganaderias exentas de infeccién

Algunos autores piensan que debido a la gran importancia que la hembra ovina
puede tener en la difusion de la infeccidn, en aquellas ganaderias en vias de
saneamiento, en paises donde la cria no es estacional, un reposo sexual de las
ovejas durante al menos los 4 meses siguientes al parto o aborto, deberfa formar
parte de cualquier programa de control y erradicacién de la infeccion (128)

. Médica (vacunacion)

En aquellos paises en fos que la infeccion estd tan extendida que no sea factible
basar fa lucha y erradicacién en la profilaxis sanitaria, puede ser aconsejable la
vacunacion (27, 179).

I as vacunas empleadas para proteger los animales frente a esta infeccidn son las
siguientes:

821 Revli
La cepa Rev 1 es una cepa lisa atenuada de B melitensis, no dependiente

de la estreptomicina, aislada de una poblacién estreptomicin--dependien-
te, procedente a su vez de la cepa virulenta 6056 de B. melitensis {61}

La vacunacién con Rev 1 ha sido probada en Suddfrica (179) con buenos
resultados. Sin embargo, ha sido sefialado que Ja incidencia de la infeccion
en ganaderias en las qle se vacuna es del 3,6 p. 100 y que la incidencia en
ganaderias no vacunadas era del 5 p. 100, posiblernente debido a defectos
en los procedimientos de vacunacion (193). Experiencias posteriores han
demostrado que vacunando los moruecos a temprana edad (3—4 meses)

822

quedan inmunizados frente a la infeccién. La revacunacién de estos

animales no mejora la inmunidad y la vacunacién de moruecos adultos no
da buen resultado (78).

La vacunacién de moruecos con Rev 1 a los 5 meses de edad, produce casi
€l 100 p. 100 de proteccion frente a la inoculacién de una elevada dosis de
gérmenes virulentos 17 meses despusés, sin provocar ninguna alteracién y
sin eliminacién de mictoorganismos vacunales por el semen (703.

La vacunacién con Rev 1 no da lugar a reacciones positivas en el diagnds-
tico seroldgico de la infeccién por B ovis (3), y es la medida profilictica
mds adecuada y sencilla frente a esta infeccién,

La vacunacién con Rev 1 puede originar titulos positivos frente a fos
antigenos de B abortus utilizados rutinariamente en el diagnéstico de 1a
infeccién por B. melitensis, con el consiguiente problema de interpre-
tacion diagnéstica, aunque si los animales son vacunados a los 3 6 4 meses
de edad, se hacen serolégicamente negativos {rente a antigenos de B.
abortus 6 meses después de la vacunacién (78).

B abortus cepa B—19

La cepa 19 de B abortus fue aislada por primera vez en 1923 y se observé
que teniu escasa virulencia y que resultaba eficaz para vacupacién en
ganado bovino. La cepa es de patogenicidad baja y estable, de inmunogeni-
cidad relativamente alta, no propagéndose de animal a animal (2),

Esta vacuna ha sido muy usada sobre todo en inoculacién simultdnea con
bacterinas de B. ovis, mejorando mucho la inmunidad que crean las bacte-
rinas cuando son utilizadas solas (32, 88, 121, 122)

La vacunacién con B—19, al igual que ocurre con la vacuna Rev 1, produ
ce positividad en las pruebas diagnésticas (150), con el consiguiente
problema En ganado bovino, este problema parece estar casi resuelto,
utilizando pruebas serolégicas de IDR {Inmuno--Difusién—Radial)} capaces
de diferenciar entre animales infectados y vacunados (55, 99)

La vacunacién con esta cepa, no origina problemas en el diagnéstico de la
infeccién pox B ovis (77).

Aungue algunos autores no dan importancia a las alteraciones consiguien-
tes a la vacunacién con B—19 (17), pueden darse localizaciones de la cepa
vacunal en el aparato genital, con eliminacién de la misma por el semen
durante prolongados periodos de tiempo (31, 32, 88), aparicién de cojeras
que pueden afectar a un nimero importante de animales a causa de
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epitisitis (32, 102, 189), aparicién de abcesos en el punto de inoculacién
(189). y detericro de la calidad del semen durante 2 a 9 semanas cuando
se vacuna a woruecos de un afio o adultos (110),

823 Bacterinas de B ovis

Han sido probadas bacterinas formoladas con diversos adyuvantes Parece
ser que se obtienen mejores resultados con adyuvante salino—oleoso que
con hidréxido de aluminio (31, 85, 116).

Buenos resultados han sido obtenidos en inoculaciones mixtas de B—19
con bacterinas salino—oleosas (32, 42), o absorbidas con hidréxido de
aluminio (17,121, 122)

1 a inoculacién dnica de bacterina salino—oleosa da mejores resultados que
la inoculacién doble de bacterina con hidréxido de aluminio (31).

La inoculacién doble, con 20 dias de intervalo, de una bacterina oleosa
produce elevada inmunidad (32, 116), similar a la obtenida inoculando
B—19 vy bacterina oleosa (32) y superior a la obtenida con una inoculacién
doble con 20 dias de intervalo de bacterina con hidréxido de aluminio
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