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LA SELECCION DE LAS POBLACIONES LOCALES DE OVINOS DESTI-
| NADOS A LA PRODUCCION DE CARNE
Miguel Valls Ortiz

Departamento de Produccidén Animal, Pastos y Forrajes. CRIDA 03, ZARAGOZA

1. INTRODUCCION

El Departamento de Producciéon Animal Pastos y Forrajes del CRIDA—03 realiza,
desde 1972, en acuerdo con la Excma. Diputacion Provincial de Zaragoza y a través
del Servicio de Mejora Ovina de esta institucién, un programa de mejora de las explo-
taciones ovinas que tiene su origen en la informacidon obtenida a través de la
organizacién de un Control de Producciones. Este control de producciones alcanza en
la actualidad a 30.000 ovejas repartidas entre unas 50 explotaciones y recaba, previa
identificacién de los animales, los resultados individuales de reproduccién de las ovejas
y de crecimiento de los corderos asi como otros datos relativos a las variaciones del
censo, a la alimentacion, etc., que caracterizan el sistema de explotacion. El analisis de
esta informacion se realiza fundamentalmente en funcién de tres objetivos: 1} La
determinacién de las caracteristicas de los sistemas de explotacidbn existentes
actualmente vy el conocimiento de las aptitudes de los animales locales. 2) La
realizacion de la Seleccién. 3) La gestién adecuada de las explotaciones.

La disponibilidad de un nimeroc mas importante de datos debido al aumento de
ganaderfas controladas vy fundamentalmente a la acumulacién de controies sucesivos
sobre los mismos animales de las ganaderias primeramente inscritas, permite en estos
momentos el comienzo de estudios mas analfticos que la simple constatacion de
resultados para cada uno de los tres objetivos del control de producciones. En lo que
respecta a la seleccion estos estudios permitirén su realizacion de acuerdo con una
metodologia mas depurada que facilite la correcta representacion del valor genético de
los animales y por lo tanto aumente el progreso genético alcanzable. Sin embargo,
como en cualquier actividad con cbjetivos prdgmaticos, ha sido preciso desde un
comienzo el disponer de un método operativo que dando origen a los trabajos sea la
base de las sucesivas mejoras que la realidad aconseje. Estos inicios, que se encuentran
descritos mas adelante, junto con el resto de informacion sobre el sistema de
produccién y sus condicionantes han sido el motivo de una reflexion sobre lo que
podria constituir un método de mejora de Jos ovinos locales adaptados a las
condiciones de medio tradicionales en Aragdn y gue se destinan a la produccién de
carne.

Esta reflexién esta centrada en ias condiciones existentes en el ambito del Servicio
de Mejora Ovina mencionado vy en las previsiones de perfeccionamiento del mismo, sin
embargo, puede presentar cierta generalidad debido a gue existen en nuestro pafs
numerasas agrupaciones ovinas destinadas a la produccién de carne en condiciones




similares a las nuestras y por ello se ha estimadeo (til su publicacién. En la redaccion se
ha tenido en cuenta que el documento sea accesible a personas con cualguier tipo'de
formacién v por eflo quizés sean patentes ciertas reiteraciones y redundancias
tendentes a facilitar la comprension. En todo caso la justificacidn dltima de este
documento nos parece ser la de servir como elemento de discusion y trabajo que
permita abordar la mejora genética del ganado ovino de forma racional y por encima
de las consideraciones del rebafio particular servir a un planteamiento rmés general de la
mejora ovina.

. LA SELECCION Y SUS OBJETIVOS

La seleccion, constituye la aplicaciéon quizé més evidente de los registros individuales
que proporciona el Control de Producciones. Esta caracter(stica hace que la decisién
sobre las medidas a tomar y la metodologfa a seguir en el control, esten condicionadas
por su idoneidad para realizar la seleccion. Dichas medidas en términos de seleccion,
ademds de ser técnicamente adecuadas, deben ser econémicamente practicables, es
decir, la relacién de su coste y de los beneficios que de su uso cabe esperar debe ser
aceptable. Esta mentalidad econdmica es inherente al concepto de mejora animal y por
lo tanto de acuerdo con ella hay que considerar el conjunto del problema al establecer
planes de seleccidn.

La mejora implica una serie de precisiones en cuanto a los objetivos, a la medida de los
caracteres, a Ja evaluacién de los individuos, v a ia utilizacion de los mismos para
producir las generaciones siguientes. A continuacién, comentaremos los prinicpales
aspectos de cada uno de estos apartados en relacion y dentro del plan iniciado por el
Servicio de Mejora Ovina.

La seleccion consiste en identificar para hacer gue se reproduzcan preferentemente,
aquetlos individuos que mas manifiestan o mejor transmiten ciertas aptitudes que los
hacen idéneos para un determinado sistema de produccién.

El sistema de produccién vigente en la actualidad en el ambito de las explotaciones
controladas, que es extensible a lamayoriade la poblacidn tiene por lo que respectaa fa
seleccidn, algunas caracteristicas fundamentales que condicionan el tipo de animal que
se requiere y motivan la eleccién de los objetivos de mejora. Dichas caracter(sticas son:

a} El producto final en este sistema es la carne. La leche es importante pero solo para
asegurar una parte dei ciclo de produccidén como luego veremos La lana ha dejado
de ser importante y como el estiéreol puede considerarse un subproducto.

b} El tipo de canal que se produce ha experimentado un cambio notable pasando de
10 4 11 kg a pesos superiores de hasta 15 6 17 kg pero debiendo rmantener un
estado de engrasamiento limitado. Esta canal debe producirse en un tiempo breve
gue va de 90 a 130 dfas

¢} La dimension de las explotaciones, 600 ovejas de media en los rebafios controlados,
es importante y en ciertos casos puede condicionar la realizacién de algunos
controles. Sin embargo esta dimensidn, junto con otras consideraciones que mas
adelante veremos, sugiere la conveniencia de realizar la seleccion sobre unidades
mayores.

d) La explotacion de las ovejas madres esta muy ligada al medio, y en mayor o menor
grado, segin las situaciones particulares, se la puede calificar de extensiva por el
hecho de que la base de la alimentaci6n son los subproducios o la pobre vegetacion
pspontidnea. Sin embargo, en general, persiste el cuidado personal de los rebafios
mediante pastor v las ovejas se recogen por las noches en el aprisco existiendo de
este modo facilidades para la realizacién de controles.

e) La explotacidn extensiva de las madres, contrasta con la intensificacion casi
completa de la produccitn de corderos a base de concentrados. Esta bidsqueda de
formas mds intensivas esta reduciendo el periodo de lactacién para facilitar el
manejo de los corderos y también la rdpida cubricion de las madres despues del
parto.

) El cruce industrial, cuya justificacién no es preciso recalicar, se ha generalizado en el
contexto precedente y su empleo se ve facilitado porgue la posibilidad de realizar
tres partos en dos afios permite organizar las cubriciones de forma que se asegure la
reposicidn en raza pura y se pueda practicar el cruce industrial en la misma
explotacion.

En este contexto de produccion, la seleccion debe tratar de aumentar la produccion de
carne de unos rebafios expiotados de forma extensiva o semi extensiva muy ligada al
medio natural v que deben por tanto conservar agquellas caracter (sticas de adaptacion
necesarias para desenvolverse y producir en él

De los dos componentes de la produccian de earne, nimero de corderas producidos y
aptitud individual de dichos corderos para esa produccién,el segundo es susceptible de
mejorarse répida y eficientemente mediante el uso del cruce industrial, que como
hemos indicado es ya practica usual aguf, por tanto el mayor esfuerzo de seleccion
debera centrarse en el aumento del nimero de corderos producidos por oveja. Este
aumento, que puede ser cuestionable y problemitico en condiciones muy extensivas,
esta perfectamente adaptado a las condiciones intensivas del engorde a las que
aludfamos vy a la reduccién del perfodo de lactancia

Estos objetivos enunciados, son demasiado generales para constituir criterios de
seleccidn y por ello a continuacién trataremos de desglosarios para analizar sus
componentes y elegir entre ellos los més adecuados.



2.1. Mantenimiento de la adaptacién al medio.

El conocimiento de la adaptacion al medio constituye mds la constatacién de
unos hechos que la comprension de uncs mecanismos. Al igual que el de
rusticidad, este es un concepto muy complejo que incluye todas aquelias causas
por las cuales un animal o una poblacion es capaz de vivir en un medio
determinado reproduciéndose con efectividad, Es por lo tanto imposible por el
momento, disponer de un criterio analftico de seleccién vy la Gnica posibilidad de
mejorar la rusticidad, sin wusar cruzamientos, es seieccionar el caracter
giohalmente, en el mismo sentido que la seleccion natural. De ahi que no digamos
mejora de la adaptacidén, si no mantenimiento de la adaptaciéon al medio o
mantenimiento de la rusticidad.

Existen algunos aspectos gue si no representan totalmente el problema, tienen
importancia propia suficiente para retener nuestra atencién y tenerlos en cuenta a
falta de mayores precisiones. Estos aspectos son:

a) La tolerancia al clima. Es importante la tolerancia al calor y mas debido a que
el sistema de explotacién actual, no favorece la practica del pastoreo noctur-
no.

b) La aptitud de pastoreo. £s quizds el punto fundamental e incluye lza aptitud a
la marcha, la capacidad de ingestidon de determinados recursos disponibles y el
aprovechamiento de [os mismos.

c} La resistencia o la tolerancia al medio parasitario o infeccioso, Aunque es
evidente gue este aspecto requiere y permite una gran mejora por la simple
aplicacion de los tratamientos actualmente disponibles, la introduccion de
nuevos animates o el cambio de los actuales, estard condicionada a su compor-
tamiento frente a 10s agentes patbGgenaos.

d} E! formato aduito Las necesidades de mantenimiento de un animal sgn direc-
tamente proporcionales a su peso. En este sentido, ia utilizacion de unos recur-
sos limitados requiere 1a decisidén de repartirlos entre muchos pequefios indivi-
duos o entre pocos y grandes. Aunque discutirémos mds ampliamente este as-
pecto, ahora interesa recalcar que un medio pobre condiciona, en general, un
peso adulto y un formato limitados y que en nuestra regién esto sucede asi,
siendo bien conocido el hecho de que el traslado de un animal de zona pobre
al regad (0 no crea problemas de adaptacién y provoca a corto y medio plazo
un aumento de tamafio y que el traslado de una zona tica a otra pobre
comporta un grave deterioro de |a capacidad productiva del animal.

En las condiciones de medio, actuales, es necesario que los animales que se
utilicen sigan manteniendo las caracterfsticas enunciadas, incluyendo un peso
adulto reducido tanto mds cuanto peores sean las condiciones alimenticias exis-
tentes.

22,

Una cuestidn suplementaria se suscita al considerar el problema de {a adaptacion
en el establecimiento de un programa de mejora. éCudntos medios diferentes hay
que considerar?, es decir, {donde esta la barrera entre dos medios distintos? La
determinacién de las poblaciones genéticas que debemos establecer o considerar
como separadas, a fin de seleccionar en ei medio que [es es propio o por lo menos
para evitar el paso de animales de un medio bueno & otro que no lo es, depende
de nuestro criterio para diferenciar un medio de otro. Existen proyectos en curso
para tratar de dar una respuesta experimental a estas opciones en nuestra situa-
cién y por ahora, si pretendemos iniciar una mejora de fipo comunitario gque
supere la frontera del rebafio privado, tendremos especial cuidado en considerar
las dos grandes situaciones existentes; secano y regad (o y en tratar de definir si lo
observado con los animales adultos al cambiar de medio, es vélido para las descen-
dencias de eventuales reproductores gue se utilicen en medio distinto al de su
origen. Si ta homogeneidad genética de la poblacidn es suficiente, es posible que,
dentro de unos ifmites, los intercambios de reproducteres machos no tengan los
incovenientes que pueden esperarse de |os intercambios de ovejas, ni siguiera para
los propios sementales ya gue siempre se puede tratar especialmente a algunos
moruecos y crearles una situacion mejorada.

Los caracteres de reproduccion.

De las condiciones generales del sistema de produccion expuestas anteriormente,
hemos deducido el interés prioritario por {a mejora de los caractares de reproduc-
cion Aunque el objetivo general es el aumento del nimero de corderos vendidos
por oveja en toda su vida productiva, vamos a tratar de definir criterios més
anal fticos, pues es bien notorio gue en seleccion los criterios que abarcan muchos
fendmenaos a la vez son ineficientes ya que ai influir diversas causas externas, no
genéticas, sobre cada uno de los companentes, el resultado final estd muy condi-
cionado por el medio ambiente. Por consiguiente un criterio global de seleccién
traduce muy poco el valor genético especifico de un individuo. La heredabilidad
de dichos criterios es muy baja vy la seleccion casi impracticable.

En la eficacia de Ia reproduccién intervienen, la presencia o ausencia de celo, el
nimero de ovulos puestos, el acto de {a cubricion, la fertilizacion del évulo por el
espermatozoide, el nitmero de dvulos implantados, la mortalidad embrionaria, el
namero de corderos por parto y si llegamos hasta el destete, es decir hasta el
nlmero de corderos destetados, intervienen todavia la mortalidad y las caracterfis-
ticas maternales de la oveja. Todos estos componentes tienen un determinismo
diferenciado, si bien pueden existir v existen causas comunes gue los refacionan.
Algunos de ellos ean muy dificiles de observar y medir con técnicas sencillas gue
puedan ser usadas masivamente en un programa de control y ademds, su determi-
nismo genético es mal conocido Por ambas razones, en la préctica, nos vemos
abocados a trabajar con criterios menos simples aungue siempre tenderemos a
que los utilizados expresen fendmenos precisos y no el resultado global def pro-
ceso de reproduccion. Evidentemente a medida que avanza el conocimiente de la
fisiolonfa de la reproduccién pueden apareCer nuevos criterios gue sustituyan,
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con ventaja para la seleccidn, a los hasta ahora utilizados. A continuacidn vamos a
examinar ios criterios posibles en nuestra situacion vy a justificar la eleccién de les
que estamos utilizando.

a) Precocidad sexual. La precocidad sexual entendida como la edad a la cual

puede tener lugar la primera cubricién efectiva, se corresponde con el primer
resultado de fertilidad constatado. Como la edad a la primera cubricidn
depende fundamentalmente de la decision del ganadero gue presenta sus
corderas al macho de acuerdo con un sistema de manejo definido, la
variabilidad observable para este caracter esta reducida a manifestarse en un
corto intervalo de tiempo y las influencias no genédticas llegan a impedir la
constatacidn de 1a componente genética. Por esta razén, el dato individual asi
observado nos parece asimilable a un dato més de fertilidad. Otras medidas
mas sujetas a la variabilidad gendética de la precocidad sexual, como setia la
observacién de los ovarios o el contro! de celos desde poco antes del inicio
previsible de la pubertad, son irrealizables en las condiciones de explotacién y
conducen a no considerar por el momento la precocidad sexual como un
criterio de seleccion independiente.

Fertilidad. La fertilidad se define a nivel del rebafio como el porcentaje de
hembras gestantes sobre las puestas a la cubricidon. Para una ovejs, es el
resultado de su cubricién y puede tener por tanto, solo 2 valores: gestante o
vacia. Este caracter estd ampliamente sujeto a variaciones de origen ambiental
y el hecho de que una oveja quede vacia en una cubricidon, no es de gran valor
como indicacion del resuitado que podemos esperar de cubriciones sucesivas
La repetibilidad y la heredabilidad de la fertilidad son muy bajas (del orden de
0,08 y 0,03 respectivamente) y por tanto las posibilidades de mejorarla
genéticamente son reducidas y la seleccion ineficaz.,

Dejando aparte [a infertilidad de origen patolégico o la que puede deberse a
genes de accién cualitativa, tampoco la eliminaciéon de las ovejas gue no
quedan gestantes en una cubricién, contribuye a aumentar la fertilidad global
del rebafio. En Australia, la Dra H.N. Turner, practicando una eliminacion del
20% de ovejas del rebafo que no han parido a los dos afios, constatd
aumentos de la productividad en los tres afios siguientes que oscilaron entre el
0,6 v el 6%. Si pensamos en el coste que supone la eliminacidn del 20% de las
ovejas gue estan aln en condiciones de edad convenientes, frente al beneficio
eventual de un 6% mas de corderos, se comprende la poca efectividad de
eliminar las ovejas que no paren por motives gue no sean patoldgicos o de
defectos congénitos.

Maés adelante comentaremos la ausencia de fertilidad estacional gue debe

considerarse como un caracter diferente al que hemos tratado de definir
ahora

c}

d

e}

Prolificidad. Se define eomo el nidmero de corderos nacidos por parto. Es de
todos los criterios utilizables, aquel que tiene una repetibilidad vy
heredabilidad més altas y por lo tanto el que permite un mayor progreso
genético por seleccion.

La prolificidad estd muy influida por la edad de la oveja y su vaior aumenta de
T a 3 afios para estabilizarse aproximadamente a partir de esta edad La
heredabilidad también aumenta con la edad, de forma que su valor en el
primer parto es practicamente cero vy al tercer parto del orden de 0,30, esto
quiere decir que la seleccion que se puede practicar con los resultados del
primer parto es ineficaz y que para obtener un progreso en la prolificidad de
un rebafio la seleccidon debe basarse en los resultados de los 3 primeros partos
después de hacer las correcciones oportunas que luego comentaremos

Namero de corderos destetados, Constituye un criteric con mayor sentido
econdmico que el precedente ya que cuantifica la produceién efectiva, por eso
resulta, en general, atractiva para muchos ganaderos como criterio de
seleccién Sin embarge el mismo razonamiento que hemos seguido hasta aqui
sobre la necesaria simplicidad de los criterios de seleccion, nos permite
deducir que al ser el nimero de corderos destetados la adicion de la
prolificidad y de la viabilidad, necesariamente la heredabilidad de este caracter
serd inferior a la de la prolificidad y por lo tanto la eficacia del niimero de
corderos destetados como criterio de seleccién, es muy inferior a la que
proporeciona el uso de la prolificidad si la viabilidad de los corderos es normal.
Pero aln en el caso de que se den una mortalidad neonatal y post—natal
elevadas, estas estdn condicionadas preferentemente por factores no genéticos
imputables a la madre, v es preferible tratar por separado la prolificidad de la
viabilidad en las decisiones de seleccion. La prioridad debe ser acordada a la
prolificidad y la mejora de la viabilidad debe abordarse mediante el cambio de
las condiciones de explotacién y manejo.

Estacionalidad sexual Es la expresion de la duracién del ancestro estacional o
época durante la cual las ovejas no presentan celos y por lo tanto no pueden
reproducirse. Esta parada sexual, tiene lugar en la Rasa Aragonesa de Febrero
a Mavyo con variaciones que se deben fundamentalmente a-las condiciones de
alimentacién y de manejo, pero con una componente genética, bien evidente.

La estacionalidad sexual se mide a nivel del rebaffo como la fertilidad
existente o posible en un momento dado Més adelante discutiremos las
diferentes expresiones que pueden evaluar la estacionalidad y cuales podemos
utifizar Aungue, por el momento, se conocen de forma imprecisa los para-
metros genéticos de la estacionalidad sexual, cualquiera que sea el criterio de
medida que se use, ha sido suficientemente probado gue este carécter se
comporta de forma aditiva y que por lo tanto se puede seleccicnar de manera
tradicional. El mayor o menor énfasis que se dard a su seteccién con respecto
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a otros caracteres como la prolificidad, dependera del potencial original de la
raza de que se trate y del sistema de explotacidén seguido. En nuestro caso la
Rasa Aragonesa tiene un anoestro estacional corto y aunaque se la pueda
considerar favorecida con relacidon a muchas otras razas y en consecuencia, no
dar prioridad a la seleccion de la estacionalidad, la mejora del medio vy la
préctica del destete temprano hacen cada vez mds deseable una estacién de
reproduccion larga. Consideraremos, pues, la seleccidn del caracter ausencia
de estacionalidad sexual como necesaria, aunque sin acordarle prioridad por el
momento, debido a la favorable situaciébn de partida que aseguran sus
condiciones naturales y de manera accesoria a causa del poco conocimiento
que se tiene actualmente sobre la genética de la estacionatidad y su relacion
con otros caracteres.

Los caracteres de reproduccion en el Morueco. Los caracteres sexuales y los
relacionados con la reproduccidn tienen normalmente su manifestacién en un
solo sexo aunque ia base genética de estos caracteres estd presente en los dos.
El morueco tiene por ello una doble influencia en el proceso de reproduccion
que acabamos de caracterizar en la hembra. La produccion de semen fértil,
suficiente a lo largo de cualguier época del afio y la manifestacion de un ardor
sexual que asegure en cualguier caso la eficiente cubricidén de las hembras,
constituye un primer aspecte de la influencia dei macho en el proceso de
reproduccién, Los criterios que caracterizan esta funcion son susceptibles de
seleccion y esta debe emprenderse aunque se trate, por el momento, de
seleccionar eliminando fos animales que se muestran insuficientes en cuanto a
cantidad o calidad del semen. Evidentemente, esta eliminacion es dificil de
hacer cuando se practica la monta natural incontrolada y se vuelve
absolutamente necesaria cuando se trabaja con inseminacién Artificial,

E! segundo aspecto de la influencia del morueco en el proceso de
reproduccion, es la componente que ef padre transmite a sus hijas de cada uno
de los criterios examinados que se manifiestan en ellas, como la fertilidad, la
prolificidad, etc Dado el pequefio nimerc de moruecos que se usan con
relacién al ndmero de ovejas, es facil imaginar la importancia que tiene el
disponer de buenos sementales para aquellos criterios que nos interesen. Esto
nos lleva a destacar aguf, aungue sea ya bien conocido, que la efectividad de
la seleccion se ve muy favorecida si seleccionamos preferentemente a los
machos dando menos valor a la seleccion de hembras, aungue sean
dnicamente estas fas gue manifiesten de forma observable los criterios que
interesa seleccionar. A titulo de ilustracion y por la importancia de este
concepto, indicaremos que mientras que la seleccién de la prolificidad que
puede hacerse guardando para reposicion las hijas de las mejores ovejas, puede
conducir a un aumento de 0,6 puntos de prolificidad anual, |z seleccion
efectuada guardando solo los machos de las mejores ovejas puede conducir a
un aumento de 3 puntos, es decir, pasar, por ejemplo, de 120% a 123% de
prolificidad anual Naturalmente, interesa, en la medida de lo posible,

seleccionar sobre las corderas estos caracteres al mismo tiempo que sobre los
futuros sementales

2.3. Los caracteres de ¢recimientos.

Distinguiremos en la consideracion del crecimiento del cordero dos etapas bien
diferenciadas qus responden a est/mulos diferentes. En primer lugar, una etapa en
Ja gue existe una estricta dependencia de su madre por parte del cordero en
cuanto a la alimentacidn y a las atenciones que origina lo que ha dado en llamarse
instinto maternal. En esta etapa la aptitud al crecimiento del cordero, depende
fundamentaimente de su madre y es pues, en gran parte, manifestacion del
genotipo materno. El vigor y la actividad del cordero para defenderse de las
limitaciones externas constituyen la parte restante de esta aptitud al crecimiento.
En segundo lugar hay que tener en cuenta la etapa en la que el cordero se
independiza de la madre ya sea porque se realiza el destete completo o porque a
disminuir |la produccién lechera, ia base fundamental de la alimentacion deja de
ser la leche materna. En esta fase el genotipo del cordero es, fundamentatmente,
el que de acuerdo con el medio en que se encuentre manifestard su aptitud el
crecimiento.

A continuacién discutiremos la importancia del crecimiento durante ambas
etapas en la poblacion de Rasa Aragonesa que nos interesa, tratando de decidir
sobre su inclusién entre los objetivos de seleccion de la misma.

a) El crecimiento en la fase de lactacion. La produccién lechera de la oveja crece
desde el nacimiento del cordero y presenta un méximo en la tercera o cuarta
semana de lactacion, A partir de este momento disminuye hasta no constituir
més que un 20 & 30% del méximo en la décima semana. Las ovejas que crian
dobles producen de 30 a 50 % mas de leche que las que crian un solo cordero
por cuantc la rmayor frecuencia de las tetadas constituye un estimulo
favorable a la produccion. Este efecto de la solicitacién de que es objeto la
ubre, parece ser el mas importante en la produccidn lechera total que estd, por
este motivo, sujeta a la influencia del comportamiento mutuo de {a madre y el
cordera.

La correlacion que existe entre la produccidn lechera y el crecimiento
constatado~ en el cordero es muy alta, del orden de 0,7a0,9. Los valores
mayores se encuentran para el periodo que comprende el primer mes de vida
del cordero. Esta correlacién elevada nos permite considerar et crecimiento
del cordere como una consecuencia de la capacidad lechera de la madre v
servirnos de él para estimar esa capacidad que de otro modo es compticado
conogcer.

Una vez precisado el factor mds importante en ¢l crecimiento, durante esta

primera fase, nos podemos preguntar sobre la conveniencia o no de considerar
a la capacidad lechera de la oveja como un criterio de seleccién. Teniendo en
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c)
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cuenta el potencial no manifestado como consecuencia de las limitaciones de
medio, alimentacion y nivel de prolificidad fundamentalments, que se les
puede razonablements acordar a las ovejas locales y la actual y previsible
situacion del sistema de produccin, gue favorece la practica del destete
temprano, la respuesta a la pregunta planteada es, a nuestro juicio, que no
parece adecuado el considerar la produccion lechera como criterio de
seleccidn fundamental,

La pequefia diferencia constatada en el crecimiento entre corderos simples y
dobles en los datos analizados, constituye una manifestacion de lo expresado
Yy permite suponer que la produccidon lechera aln con el aumento de
prolificidad que se pretende conseguir, no serd un factor limitante de la
produccién final Eventualmente y si la determinacién, mediante controles, de
esa produccion es econémicamente abordable, convendrfa tenerla en cuenta
como criterio adicional a los criterios de reproduccién ya mencionados.
Naturalmente los defectos funcionales que anulan la secrecién lechera, como
los provocados por mamitis constituyen otro problema que no se ha tratado
aquf y que el ganadero debe afrontar sequn sus condiciones particualres de
manejo del rebafio. ‘

El crecimiento después del destete. Como hemos indicado, en esta fase, el
cordero muestra su particular aptitud genética al crecimiento en unas
determinadas condiciones de medio. Si recordamos las condiciones generales
del sistema de produccién enunciadas, apreciaremos que el cordero se
alimenta de forma intensiva y que el cruce industrial puede ser facil y
correctamente utilizado sin interferir la reposicién en pureza del rebafio, por
cuanto se puede practicar solo en las cubriciones que interese. La mejora del
crecimiento en esta fase y fo que ello nos indica sobre Ia rapidez con gue se
llega al peso comercial, serd mejor y mas rapidamente alcanzada mediante |a
aplicacién de esta técnica y por tanto pensamos que no es conveniente el
considerar el crecimiento en esta fase como criterio fundamental de seleccion,

La seleccidn de la prolificidad contribuird probablemente a largo plazo a un
aumento de formato del animal y por tanto de la velocidad de crecimiento
por to que, sin hacer ninguna consideracion adicional a lo expresado hasta
aquf, podrfamos concluir este aspecto. No obstante, siguiendo algunos
trabajos sobre el uso de razas especializadas parece aconsejable tomar como
medida de actuacion con este criterio la de exigir a los animales, que vayan a
ser seleccionados de acuerdo con los criterios principales de seleccién ya
expresados, el gue su ¢recimiento no sea inferior al crecimiento medio de la
poblacion,

El indice de transformacion. Dejando aparte los aspectos de este problermna
gue tienen que ver con la aptitud de las ovejas a utilizar determinados recursos
pobres y que han sido enunciados al tratar de la adaptacion al medio, el indice
de transformacién tiene gran importancia en la fase de crecimiento del
cordero en la que este aprovecha concentrados de elevado precio. En esta fase,

la practica def cruce industrial hace gque el interés por la mejora del ndice de
transformacién en la Rasa sea muy limitado puesto que aparte las dificultades
de control gue eflo supondrfa, la seleccidon que puede practicarse sobre la raza
de padres que se emplee originard un tipo de animal cruzado con un indice de
transformacién continuamente mejorado sin perturbar ni disminuir la accion
de seleccidén que se esté realizando sobre los caracteres de reproduccion de fas
hembras de la raza Rasa

El peso adulto El peso adulto que condiciona preferentemente fa aptitud al
crecimiento del animal es un objetivo contradictorio en la produccidon, Por un
lado nos interesa un crecimiento rdpido v por tante un peso adulto elevado v
por otro lado pretendemos explotar ovejas con necesidades de mantenimiento
reducidas vy por ello conviene que sean pequefias.
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Traemos a este apartado la consideracion del peso adulto para recalcar esta
contradiccién existente y para indicar gue de acuerdo con los estudios
tedricos y experimentales disponibles, el sistema de produccidn mas eficiente
es aquel que complementando las aptitudes de dos tipos de animales
(Produccion individual de carne + Produccién de corderos) mediante el cruce
industrial, utiliza como raza de ovejas la més peguefia posible a igualdad de
prolifidad Es decir que el nlmero de corderos por oveja es el criterio
principal de un sistema de produccidon, pero entre dos tipos de ovejas de
formato distinto vy de igual prolificidad que se utilicen en cruce industrial, es
mas ventajoso el emplear las ovejas pequefias. En nuestras condiciones en que
el peso de sacrificio no es todavia muy elevado, esta conclusidn es alin mds
vélida puesto que el cordero cruzado, aln proveniendo de una oveja pequefia,
no manifestard un engrasamiento excesivo al momento del sacrificio.

2.4, La calidad de {a canal y de la carne.

La calidad de ia canal constituye el reflejo de la adaptacion de sus caracteristicas
a {as exigencias de un mercado determinado  Naturaimente no entraremos aqui en
la discusidn de los aspectos de calidad de la canal que pueden considerarse, ni de
como estan determinados, simplemente constataremos que en las circunstancias
actuales, la edad, el peso y el sstado de engrasamiento son los criterios
fundamentales de calidad. La conformacion constituye en ciertos mercados un
criterio adicional de calidad aunque su importancia tiende a disminuir al tiempo
que aumenta la importancia atribuida a la composicién fisica de la canal en sus
ires componentes muscuio, hueso y grasa

En el contexto de produccidn y comercializacion en que nos encontramos, la
practica del cruce industrial con razas especializadas en la produccién de carne,
puede proporcionarnos una mejora de los caracteres de la canal enunciados,
inmediata y superior a cualquier accion de seleccion gue emprendamos sobre ia
raza Rasa El peso de la canal puede ser aumentado, con un cruce industrial




apropiado, sin originar un estado de engrasamiento excesivo como ocurrirfa si
tratdsemos de obtener pesos muy elevados con animales Rasos. Reconocido el
valor de esta accién a corto plazo, podemos preguntarnos acerca del interés que
tendrfa a medio plazo la seleccién directa de la raza Rasa para conseguir canales
més pesadas y correctamente engrasadas Esta opeién, a nivel del total de la
poblacidn, constituye un objetivo contradictorio con el ya expresado de disponer
de un tipo de animal adaptado al medio y de peso adulto limitado, puesto que la
disminucién de precocidad que conlieva este tipo de canal se conseguir{a a través
de un animal de mucho mayor formato que el actual. Esta contradiccién aparece
como Un motivo suficiente, a nuestro juicio, para que sin necesidad de analizar las
posibilidades de seleccidén podamos concluir que esta, en el marco de produccion
y comergializacién actual y previsible, no es una accién conveniente. Pueden
existir aspectos parciales sobre la deposicién diferencial de grasa en diferentes
regiones corporales que merezcan el estudio y que quizés se revelen como
interesantes a considerar a nivel de la seleccidn, pero dichos aspectos son por gl
momento poco conccidos en su determinismo.

La calidad de la carne es un aspecto mucho mdés controvertible al habiar de razas
rlsticas pues, tradicionalmente, se acepta que las razas locales tienen una carne
con ciertas caracter(sticas de sapidez o aroma que las categorizan como de gran
calidad. De ser eso cierto nos encontrarfamos con un caracter que, como minimo,
hay que proteger El| enfoque de este aspecto desde el punto de vista de la
seleccion es dificil pues no se dispone de una medida objetiva de la calidad de la
carne gue traduzca estas caracter(sticas de sabor aparte de los habituales y
subjetivos tests de degustacidn Existe por otra parte evidencia cientifica de que
la alimentacién y mds precisamente la naturaleza del alimento, su composicion y
la forma de presentacion influyen en los caracteres de sapidez v sobre algunas
caracteristicas de la grasa Si econdmicamente se esta situando la produccion de
cordero en un contexto industrial e intensivo a base de concentrados, hay gue
convenir, con la experiencia de lo ocurrido en otras especies, que de producirse
alguna alteracion de la calidad esta serd de signo negativo y afectard a las
caracteristicas de sapidez tradicionalmente tenidas por éptimas Yy que se
identifican con un sistema de produccién inadecuado a la situacion presente A
pesar de esto, por el momento, no parece abordable ef aspecto de la calidad de la
carne desde el punto de vista de la ejecucidn de un plan de seleccidn. No
obstante, conviene suscitar e probiema a fin de aprovechar cualquier adelanto en
el conocimiento de la manifestacion y determinismo de los factores de calidad de
fa carne, gue permita su utilizacién zootécnica para la mejora, v en lo inmediato,
como este aspecto puede resultar desfavorecido con ¢l cambio que experimentan
las condiciones de produccion, nos parece mds Gtil para evitarlo, investigar los
posibles métodos de manejo de la alimentacién que limiten estos efectos,
presumiblemente desfavorables, sobre |a calidad.

medida. Ante estas posibilidades elegirernos, con criterio econémico, aquellas que
desde el punto de vista de la seleccion permitan caracterizar de una manera mas exacta
el genotipo del animal, es decir, su aptitud genética, deprovista de las influencias
externas, para cada determinada produccidn. Para los criterios de seleccién retenidos,
revisaremos cuales han sido hasta ahora las particularidades del control Yy que
madificaciones cabe aportar.

3.1. Caracteres de reproduccion

La informacion sobre los caracteres de reproduccion se basa en ios registros que
contiene el carnet de paridera y en la anotacion de los abortos observables que se
hace en el parte mensual. Al presentar la metodologfa def control se han
detallado bien ambos documentos v la informacién que contienen Para la mejora
nos interesa el dato individual por lo que se comprende la necesidad de una
correcta anotacion de las identificaciones.

a) La prolificidad Cuanto mds pronto conozcamos el valor de un animal es
evidente gue mds rapido seré el uso que de él podamos hacer para produgir
desdendientes en el caso de que sea bueno, o antes lo podremos eliminar en el
caso contrario. Por lo gue respecta a la prolificidad, al afio o afio y medio de
edad ya se posee normalmente el primer resultado de prolificidad de una
oveja, sin embargo, existe muy poca variabilidad en este resultado v la poca
que se constata, en muy pequefia proporcién se debe a causas genéticas, por
tanto, este dato resulta de poco interés para la seleccién. En otras palabras, la
mayor parte de las ovejas paren un solo cordera, por lo que sé pueden elegir
pocas que hayan parido dos y estas no es seguro que sigan pariendo dobles en
lo sucesivo mientras que de las que han parido uno las habré que parirdn
dobles en los partos siguientes. Estad(sticamente, y con datos de muchos
animales, se ha podido comprobar que la posibitidad de predecir el siguiente
resultado de una oveja a partir del resuitado de! primer parto es del orden del
10%

Tratando de buscar un compromiso entre [a rapidez con que gueremos poder
calificar a una oveja y la fiabilidad de esa calificacién, se ha encontrado que la
consideracion de los tres primeros partos es el criterio més idéneo para hacer
una seleccidn efectiva sobre la prolificidad. El resultado conjunio de los tres
primeros partos de una oveja nos permite juzgar acertadamente en un 30% de
los casos cuales serdn sus producciones sucesivas y ademas, las diferencias que
observemos entre ovejas para este resultado conjunto, se deberdn en un 25% a
causas genéticas.

En nuestro caso retendremos pués, como medida de la prolificidad, la suma de
corderos nacidos en los tres primeros partos de una oveja, Los corderos

3. MEDIDA DE LOS CARACTERES DE INTERES nacidos se contabilizardn tanto si son nacidos vivos como muertos o muy
débiles. Esto se justifica por el hecho de que la viabilidad v la prolificidad son

Aungue los objetivos discutidos en el apartado anterior estidn definidos como
caracteres zootécnicos, su expresion puede ser compleja o admitir distintas formas de




caracteres independientes y su relacion aparente es debida al menor peso al
nacimiento alcanzado por los corderos multiples. La prolificidad constituye
una opcién ventajosa con ciertas contrapartidas como la indicada, pero estas
desventajas no son directamente imputabies a ella y por lo tanto son
susceptibles de evitarse o pueden atenuarse sus efectos mediantek un manejc
conveniente

b} La estacionalidad sexual. A nivel individual, la expresién mds adecuada para
caracterizar |la estacionalidad sexual es la duracidn del periodo de inactividad
ovérica, acompafiada de la fecha en que se inicia o termina dicho periodo. A
veces se utilizan solo las fechas de terminacién o de inicio de la actividad
sexual. También se usa sola, Ia duracion del periodo de inactividad ovérica o la
duracién del periodo durante el que hay ausencia de celos, pués es bien
conocide que al iniciarse la actividad sexual suelen presentarse algunas
ovulaciones no acompafiadas de la manifestacién externa de celo.

Aquellas expresiones gue se basen sobre la actividad ovérica exclusivamente,
precisan para su determinacién la observacion directa de los ovarios mediante
intervenciones quiriirgicas relativamente sencillas o bien el control de
determinados niveles hormonales en sangre que deben hacerse de forma
continuada y que son por el momento poco c6modos y caros,

Si la expresién se basa en la actividad sexual aparente, su determinacion se
realiza mediante el control de celos diario de las ovejas, desde antes de
firializar la actividad sexual hasta la constatacion de su reinicio

De lo dicho, podemos deducir que, la determinacién de Ja duracién del
anocestro en condiciones de explotacion es complicada y los métodos
indicados, dificiles de emplear fuera de un contexto experimental o de testaie
ajenos a la explotacion comercial. Ademas y como razén principal que exciuye
este tipo de medidas puede aducirse que las explotaciones comerciales
suelen disponer, como ya se ha visto, de un sistema de cubriciones definido,
en funcién de esta limitacién y de objetivos econdmicos, que harla imposible
la observacion del comportamiento sexual, en una parte al menos del rebafio,
debido a que las ovejas se encontrar fan gestantes en la época adecuada.

Ante la dificultad de la medida individual directa de la estacionalidad,
necesitamos recurrir a posibles medidas indirectas de la misma. Entre estas,
dos nos parecen fundamentales, la consideracidn de los resultados disponibles
de fertilidad en época proxima o presunta de anoestro y la determinacion del
intervalo entre partos.

Ei intervalo entre partos depende de los resultados de fertilidad, por lo que se
le puede considerar como la expresion de la misma con la ventaja de constituir
una variable continua y por lo tanto més comodamente utilizable. Sobre su

significacion como medida de ia estacionalidad no cabe, sin embargo, hacerse
demasiadas ilusiones debido a que al comparar ovejas entre si, serd muy diffcil
eliminar los factores externos que intervienen sabre el intervalo entre partos,
fundamentalmente las condiciones de edad, alimentacion, lactacién y manejo,
debido a sus maitiples variantes. Ademas, como de cada tres cubriciones, en
un sistema de 3 partos en 2 afios, una corresponde a la época de plena
actividad sexual, seglin la época en que se presenten las corderas a la primera
cubricidn sus resultados ulteriores pueden ser diferentes y no comparables
entre rebafios. En un mismo rebafio y con un sistemade repraduccion definido,
gue comporte la introduccion simultinea en el ciclo de reproduccion de las
corderas procedentes de la misma paridera y por tanto de edad y desarrollo
idénticos, es posible considerar como expresién de la estacicnalidad el
resultado de la primera cubricién que tenga lugar en periodo desfavorable,
aungue este resultado estd muy sujeto a variaciones no genéticas como hemos
indicado al tratar de la fertilidad.

Con el fin de homogeneizar, al menos a nivel de presentacion de datos, las
distintas explotaciones y debido a la facilidad que presenta por ser una
variable contfnua, tomaremos como exprasion de la estacionalidad sexual la
medida del intervalo entre partos, aunque conscientes de la imperfeccién de
dicho criterio v mientras no se disponga de otro que pueda ser f4cil vy
econdmicamente medido a nivel de la explotacién comercial Para situacionas
diferentes como la que originaria la decision de realizar el testaje de
moruecos, es evidente que dado el costo elevado que esta operacién exigiria,
precisarfamos de un criteric més analitico que justificara los medios
empleados

3.2. Caracteres de crecimiento.

El crecimiento es un date calculado a partir de dos pesos y un intervalo de
tiempo. La edad del animal eondiciona su crecimiento y también determina el
sisterna de alimentacion y manejo que influyen a su vez sobre el crecimiento, por
tanto las comparaciones del crecimiento entre animales deben hacerse dentro de
un mismo intervalo de edad.

Segln lo expresado, precisamos disponer de varias pesadas {por io menos dos) de
todos los corderos, realizadas a determinadas edades, para calcular los
crecimientos entre esas edades y poder compararlos unos con otros, Debido a que
nunca ios corderos de una paridera nacen exactamente en el mismo dfa, para
obtener los pesos a edades determinadas habria que pesar casi todos los dias
algln cordero con el consiguiente transtorno en las labores de la paridera y la
extrema atencidbn en el control que esto requerirfa. Para evitar estos
incovenientes, se utiliza el sistema descrito en el apartado correspondiente a la
metodologfa del control y que se basa en las pesadas de todos los corderos de |a
explotacién, realizadas el mismo dia, con una periodicidad mensual. Conom" ‘do_' :




estos pesos vy la edad del animal en los momentos de pesada, se caiculan los pesos
correspondientes a ciertas edades tipo que nos permitirdn calcular crecimientos
comparables entre $i.

Al iniciar el programa de Control de Producciones uno de los objetivos era,
como se ha indicado, el conocimiento cifrado del potencial productivo de los
ovinos locales, por este motivo el control preciso del crecimiento estaba
justificado ya que debfa ilustrarnos sobre la aptitud lechera de las ovejas y del
propio potencial de crecimiento de la raza. El crecimiento constituye, ademds,
una clara consecuencia de las condiciones generales de la explotacién y es por
tanto un elemento Gtil en la comparacidn de sistemas de produccién, esta razon
justificaba, asimismo, el interés por el actua! control del crecimiento. La primera
de las razones junto con la utilidad que para la seleccidn podfa tener la
estimacion del potencial lechero de la oveja, condiciond la eleccién de un tipo de
controi de crecimiento bastante preciso, como es el indicado a base de pesadas
realizadas con periodicidad mensual. Esta frecuencia relativamente alta de
pesadas, garantizaba el que se pudiera réconstituir la curva de crecimiento del
animal con bastanite aproximacion y sobre todo que la estimacion indirecta de la
produccién lechera a través del crecimiento de los 10 a los 30 dfas, fuese
correcta, ya gue la dependencia estricta del cordero de la leche materna dura
aproximadamente 30 dias y ademds es en este momenio cuando la curva de
produccidn techera se encuentra en el maximo,

En la medida en gue se comienza a disponer de una informacion suficiente para
caracterizar las caracter(sticas productivas de las ovejas locales, la utilidad de los
datos de crecimiento debe juzgarse en funcién de las necesidades de la seleccion y
de su utilidad para la gestién de explotaciones. Respecto a esta (ltima podemos
imaginar que un control més sencillo, basado quizés en el peso de venta junto con
la edad en ese momento, incluso a nivel de lotes, serfa aceptable como estimacion
de la aptitud al crecimiento.

Desde el punto de vista de la seleccidon, en la discusién precedente sohre los
objetivos de la misma, ha quedado bien de manifiesto que el crecimiento no debe
constituir un abjetivo prioritario de seleccién en la raza Rasa aunque se considere
conveniente no elegir animales con crecimientos inferiores a la media de sus
contemporéneos. Es evidente que este Gitimo extremo permite un control mucho
menos estricto que el actual,

El control indirecto de la capacidad lechera de las ovejas mediante ef crecimiento
de 10 a 30 dias, se basa en la correlacion muy elevada {0,9) que existe en esa
primera edad entre el crecimiento y la produccion lechera, sin embargo y como
va se indico, la correlacion, aungue disminuye, sigue siendo alta {0,7) si se
consideran crecimientos posteriores que incluyan esta etapa o incluso el peso al
destete u otros, en lugar del erecimiento 10—30. En nuestro caso, si como ya
hemos discutido, la produccién lechera de las ovejas constituye un criterio de

seleccion marginal debido a las condiciones de explotacién, el control que se haga
no necesita ser extremadamente riguroso vy puede limitarse a una frecuencia de
pesadas menor, conservando buena parte de su utilidad como se desprende de la
persistencia de las correlacionss entre produccion lechera y pesos. Las razones
discutidas hasta aqui sobre la posibilidad de reducir el control del crecimiento en
el contexto descrito, motivaron la propuesta a fos ganaderos inscritos, de varias
opciones de control sobre el crecimiento a las que segln sus intereses pueden
actualmente acogerse. Estas opciones van desde !a que incluye el peso al
nacimiento mas una pesada mensual y el peso de venta, a las que solo tiene en
cuenta el peso de venta y naturalmente la edad, obtenida del carnet de paridera
que es en cualquier caso fundamental.

A fines de seleccion intra—rebafio, como existe homogeneidad en el tipo de
contrel, la seleccidn puede realizarse basdndose en los datos propios, con [as
correcciones oportunas, que permitan caracterizar la produccion lechera de la
madre o el crecimiento individual. A nivel de seleccidén entre—rebafios, como
veremos mas adelante este sistema deberia comprender una unidad comin a
donde serfan trasladados los corderos procedentes de las mejores madres vy
candidatos a la sefeccion, en donde el crecimiento de todos eflos seria obtenido
en condiciones idénticas y por tanto seria comparable directamente.

En resumen, la medida de crecimiento seré realizada de acuerdo con la opcion de
control elegida por el ganadero, como se explicita al presentar las diversas
opciones. Dado el interés que para la seleccion de la Rasa Aragonesa, en el
contexto descrito, presentan la produccién lechera y el crecimiento,
consideramos que el peso de destete o de venta acompafiado de la edad en este
momento, puede constituir un criterio suficiente para realizar la sefeccion.

4. ELABORACION DE LOS DATOS OBTENIDOS

- Los datos obtenidos directamente en las explotaciones para ser utilizados necesitan

pasar por dos grandes tipos de elaboracion, El primero de eltos to podemos denominar
de homogeneizaciéh y tiende a expresar de la misma forma para cada animal, las
observaciones realizadas sobre el mismo, en las que pueden existir ligeras diferencias
como, por ejemplo, las causadas por el hecho de realizar las pesadas de todos los
corderos de una explotacion el mismo dfa y por tanto a edades distintas Estas
diferencias, originadas por una forma de hacer cuyo objeto es facilitar el control, se
subsanan en el caso del ejemplo citado, mediante el célculo de los pesos a edades
tipicas :

Ei segundo tipo de elaboracion tiene como objeto eliminar de fos datos
homogeneizados aquetlas influencias macroambientales mds evidentes para poder
comparar a ios individuos més de acuerdo con su potencial genético. Por ejemplo, al
comparar la prolificidad de dos ovejas una de las cuales se ha cubierto en octubre a los
4 meses del parto anterior v la otra se cubre en marzo a fos 30 dias del parto, seréd
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necesario tener en cuenta estas condiciones, pues la segunda oveja se presenta
a la cubricidn en circunstancias mucho mas dificiles que la primera vy, por lo
tanto, los datos brutos reflejan en gran medida la influencia de estas. circuns-
tancias que mediante una correccion adecuada de los datos trataremos de
eliminar.

4.1. Metodologfa de control

La obtencién de los datos requiere la previa identificacion de todo el efectivo
adulto. Esta identificacion se realiza actualmente mediante tatuaje en la cola y el
uso simultdneo de tilonas en la oreja que contienen un nimero de cuatro cifras
formado por la Gtima cifra del afio de nacimiento del animal y a continuacién
otras tres cifras de orden. Los corderos se identifican al nacimiento mediante
tip—tags en {a oreja.

Existe una codificacion de las ganaderias, razas, procedencias, provincias,etc., que
permite en cualquier momento situar a nivel del fichero cualquier animal. La
codificacion reviste una importancia capital en el establecimiento de una
metodologia de control y para la misma deben de considerarse no solo los
términos del uso inmediato de la informacién sino sus posibilidades de uso para
otros fines que el primitivo, sobre todo, es importante evitar mediante una
atribucion previsora de los codigos, el que estos puedan repetirse alguna vez ya
gue ello provoca grandes incovenientes en el tratamiento mecanizado de los datos
que serd, si no lo es desde un comienzo, la forma de manejo de los mismos.

Existen tres documentos de base para la recogida de la informacién:

a) Ei carnet de paridera. En é| figuran la fecha de nacimiento de los corderos y su
sexo, modo de nacimiento, peso y nlimero, a continuacién los nimeros de la
madre y del padre y una columna para observaciones relativas al cordero
como su modo de crfa etc. Este carnet de paridera es rellenado por el propio
ganadero a medida que se producen los nacimientos y una vez terminadas las
parideras es retranscrito en una hoja resumen junto con los otros datos que 2
continuacibdn veremos.

b} Las hojas de pesada. Mensualmente los controladores, de quien mds adelante
hablaremos, visitan cada ganader(a y realizan la pesada de todos los corderos
presentes. Como los corderos suelen tenerse de tres a cuatro meses se
consiguen de esta forma otras tantas pesadas de cada animal. En el caso de
que la ganaderfa visitada exista una opcién de control simplificada, es el
propio ganadero quien les proporciona el peso al destete o el peso de venta
junto con las fechas.

¢) El parte mensual, La visita mensual de la explotacidn por parte de los
controladores tiene como objeto explicito ademds de la realizacion de las
pesadas, el obtener del ganadero un parte mensual en el que figuran la
evolucidn de efectivos para cada categorfa de animales, la mortalidad vy otras

incidencias como abortos, causas y fecha de eliminacidén de cada oveja,
tratamientos sanitarios, etc

En la obtencidn de ia informacién parece fundamental, al menos al inicio de
un programa de control, la visita mensual, o de periodicidad similar, de las
explotaciones ya gue en la misma ademds de la recogida directa de los datos el
ganadero podré sentirse estimulado a la continuacién de los controtes por el
intercambio de ideas con el controlador que debe suponerle una ayuda en
otros aspectos de la explotacién como los de alimentacion, manejo, sanitarios
y los de comercializacion. La necesidad de este intercambio requiere un perfil
adecuado de los controladores que sin necesidad de tener una capacitacion
elevada deben ser buenos conocedores practicos de la explotacién ovina v
estar al mismo tiempo suficientemente preparados para mantener un didlogo
con el ganadero que pueda serle (til ademas de interesarle.

Los controladores realizan también la transcripcion y preparacion de los datos
para su tratamiento posterior, este aspecto del trabajo es especialmente
importante como verificacidén de la bondad de los datos previa a las barreras
de deteccién de errores lbgicos que deben establecerse asimismo a nivel de los
programas de tratamiento. Frecuentemente fos controladores pueden suponer
un elemento de autentificacion de la veracidad de los datos cuando estos
deban interesar mas alla del 4mbito del rebafio privado. Este aspecto puede ser
muy importante cuando se prevee intercambio o uso comin de reproductores
y para autentificar las paternidades cuando se realizen apareamientos dirigidos
aungue en este caso serd preciso recurrir para mayor garantfa al uso de
indicadores biogufmicos.

4.2, Homogeneizacion de [os datos

Tal comao se expone en el apartado correspondiente de metodologfa del control,
se presentan ahora al ganadero dos documentos de resultados. El primero
corresponde a los resuitados de cada paridera relativos al crecimiento vy a los
pesos a edades tipo de los corderos vy el segundo a los resultados de reproduccion
de las ovejas. Estos documentos presentan datos homogeneizados pero adn no
corregidos. A continuacidn exponemaos en gue consiste esta homogeneizacion que
se realiza mediante dos programas de calculo diferentes:

a) Programa de control de crecimiento

Al termino de cada época de parto o paridera, se dispone para cada cordero
de: ’

— Identificacién de la ganaderfa de origen

— Filiacion al menos materna (origen, nimero y raza)
— Fecha de nacimiento.
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b}

— Caracterfsticas particulares: Sexo, modo de nacimiento, modo de cria.
—De 1 a 6 pesadas que incluyen o no el peso al nacimiento y el peso de venta,

El programade control de crecimiento a partir de las pesadas disponibles,
calcula por intrapolfacién o extrapolacion los pesos a las edades de 10, 30, 60,
75 v 90 dfas y los crecimientos de 10 a 30 dias y 60 a 76 dias, asimismo la
edad correspondiente al peso de venta. Para dar una expresion maés sencilla del
crecimiento 10—30 se convierte este en una nota (capacidad lechera de la
madre} que varia de 1 a 10. Respecto del crecimiento posterior, se ha tomado
el de 60—75, para alejarnos lo mds posible del periodo de lactancia estricta y
poder disponer, no obstante, de resultados de crecimiento antes de que los
corderos se destinen a la venta. Esto no seria posible si tomaramos como
segundo |imite del crecimiento una edad posterior a los 75 dias, por ejemplo
el crecimiento 60—90, va que a esta edad o proximas a ella se sacrifican
muchos corderos

Aunque el nimero total de pesadas realizadas puede condicionar la exactitud
de los parametros calculados, cuando se inicié la aplicacién de este programa
la periodicidad mensual en las pesadas era bien respetada y los datos
obtenidos suficientemente consistentes, puesto gue no se realizaban
interpolaciones cuando el intervalo de tiempo entre dos pesadas consecutivas
era superior a 60 dfas, ni extrapolaciones si el intervalo entre un peso y et
caleulado superaba los 30 dias. Posteriormente, como se expresa en 3.2 se
propusieron al ganadero algunas opciones de control simpiificado que en las
ganaderfas implicadas pueden suponer una pérdida de precision en estos
pardmetros puesto que este programa sigue ejecutdndose segiin los supuestos
indicades En adelante, teniendo en cuenta la simplificacidon en el control de
pesos que se ha propuesto, ia homogeneizacién de datos se basard
probablemente, en la consideracion del peso de venta o en su defecto dei peso
al destete, acompafiados de la edad en este momento o mds exactamente, de
la relacidn Peso/Edad que constituiré el dato bésico. El andlisis mds completo
de los datos actualmente disponibles nos permitird sin duda, cuantificar la
incidencia de esta opcién en la fiabilidad de la estimacion del crecimiento,
estimacion que de esta manera se encuentra enormemente simplificada

Programa de control de reproduccion

Este programa utiliza los datos procedentes del carnet de paridera y por &)
momento 1a homogeneizacidon que se realiza es muy somera pues no se calculan
indices de prolificidad ni fertilidad individuales, si no que se agrupan los datos
de una misma oveja obtenidos en temporadas sucesivas hasta la de referencia.

En otro lugar se comenta ampliamente la presentacidn de estos resultados y
desde el punto de vista de seleccidon pretendemos que este balance de
produccion individual, permita, dentro de una misma clase de edad, comparar

las ovejas respecto de la prolificidad bruta obtenida, asi como con relacion
al intervalo entre los partos sucesivos que este programa calcula

4.3, Correcciones

Corregir el dato original haciéndolo variar en aquellas cantidades que se deban a
todos los factores externos o no genéticos que han podido intervenir en ef, es
practicamente imposibkle. En primer fugar porque el nimero de estos factores es
muy grande y muchos de ellos son indeterminados, y en segundo lugar porgue su
forma de accién y las relaciones de unos con otros son, a menudo, dificiles de
representar en un modelo estadfsticc que permita el calculo de la parte
correspondiente a cada factor.

En general se adapta como valida la hipotesis simplificada de que los distintos
factores adicionan sus efectos y que las interacciones son de una magnitud
despreciable. Aquellos factores que se toman en consideracion en estos modelos
son los que mds contribuyen a la variabilidad total del caracter que se estudia,
dejando aparte aguellos cuya influencia es muy peguefia o que son dificiles de
caracterizar e incluso de conocer.

Actualmente y con los datos disponibles del Control de Producciones empieza a
ser posible, y pronto esperamos divulgarlo, el calcular en un modelo como el
enunciado, la importancia relativa de algunos factores de variacién para, de
acuerdo con los resultados, tenerlos en cuenta al hacer las correcciones. En general,

. para todos |os criterios medidos a los gue nos hemos referido, tomaremos como

factores comunes de variacion los siguientes:

a} Medio de explotacion. Las disponibilidades alimentarias son un factor
prioritario de variacion de cada uno de los compenentes de la productividad.
Tomaremos, en principio, los niveles de secano y regadio.

b} Ganaderia. E! sistema de explotacién particular de cada ganaderfa tiene un
efecto sobre los resultados obfenidos que trataremos de cuantificar. En este
efecto hay una componente de medio, externa a los animales, muy
importante que en otras situaciones se ha estimado como responsable del 80%
y mds de las diferencias entre ganaderias, pero el tanto por ciento restante se
debe a diferencias genéticas entre los animales gue se explotan en las distintas
ganaderias Esta componente genética es dificil de estimar vy por lo tanto se
tiende o a no consideraria o a tomar su valor como un porcentaje fijo de 1a
diferencia entre las medias de ganaderias.

¢) Afio. Las diferencias entre unos afios y otros con respecto a la metgoroiogia y

condiciones ambientales generales constituyen un factor externo de variacién
mds.
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d)} La época del afio. Al mismo tftulo que al anterior este factor de variacién

e}

f)

a)

h

—

reviste gran importancia. En la practica hay que decidir que se entiende como
época del afio ya que puede considerarse lo que se quiera, desde las estaciones
naturales, al mes o la quincena En nuestro caso estamos considerando, por
razones prdcticas, el trimestre natural ya que coincide bastante
aproximadamente con las posibles parideras, no obstante si la decision de un
programa de reproduccion fuese estrictamente respetada (p.e. cubriciones en
febrero, junio, octubre) quizé fuese mas préctico el tomar como época del afio
las correspondientes parideras. De todos modos hay que arbitrar un
compromiso en el que puedan respresentarse todas [as ganaderias del control
que suelen diferir en estos aspectos précticos

Edad de la oveja Como las producciones varian con la edad, este es un factor
a eliminar de los datos originales. A veces se considera separadamente el
nGmero de parto, aungue nosotros fo consideramos incluido en la edad

Raza. Este es en realidad un factor genético péro en el caso de que se
practique el cruce industrial, el genotipo de los corderos cruzados puede
aportar una modificacién de las producciones normales de la raza de la madre
v por lo tanto cuando tratamos de estimar el valor de esta, conviene eliminar
el efecto de la raza del padre.

Sexo. Es también un factor genético pero de efectos que podemos tomar
come fijos, v sabre todo, es un factor no influenciable, por lo tanto se le
considera a los efectos de correccidn como un factor ambientat,

Ef modo de nacimiento. Para los caracteres que tengan que ver con el
desarrolio de los corderos es un factor de variacidn capital que es preciso
eliminar siempre.

i} El modo de cria Como el anterior aungue de mencr importancia relativa. A

efectos practicos forma a veces en combinacién con el modao de nacimiento
un factor Unico {p.e cordero doble criado como doble y cordero doble criado
como simple costituyen dos niveles de este factor).

Tratamientos especiales. Un ejemplar muy claro lo constituyen los
tratamientos hormonales para estimular la reproduccién. Se conoce mal
como tratar estos factores a fin de eliminar su influencia aungue el caso citado
es de primer(sima importancia como causa de variacién de los caracteres que
més nos interesan. A medida que se conozca mejor la respuesta de nuestras
ovejas a estos tratamientos segn fas dosis, épocas, ete , las correcciones serdn
posibles y cada vez m4s exactas.

Por ¢l momento no se realizan correcciones a los datos obtenidos en el control
y, como se ha indicado, estamos en la fase previa de determinacion de la
importancia de las causas de variacion para coger las mds significativas e

introducirlas como factor de correccién en |la determinacién del valor genético
de los animales,

De las dos posibilidades existentes, correcciones fijas o correcciones variables,
calculadas cada campafia a partir de los datos especfficos a la misma,
escogeremos seguramente la segunda para los factores diferentes del afio. Esta
opcién permite una mejor adaptacion a los datos reales gue la consideracién
de factores de correccién fijos obtenidos en circunstancias casi siempre
particulares o que en todo caso varfan continuamente.

5. ELECCION DE LOS REPRODUCTORES

La eleccion de los reproductores tiene lugar sobre la base de los datos obtenidos y
corregidos tal como acabamos de ver. Dichos datos sirven para calificar a los animales
susceptibles de ser seleccionados de acuerdo con su interés para los objetivos fijados.
La calificacion puede hacerse utilizando simplemente el dato ¢ los datos corregidos,
corno tales, o mediante el empleo de una combinacién de datos relativos a caracteres
diferentes de un determinado animal o a él mismo y algunos de sus parientes. Estas
combinaciones que se hacen teniendo en cuenta los pardmetros genéticos de la
peblacidn y ponderando la importancia econdmica de los diferentes caracteres, reciben
el nombre de indices de seleccidon. El indice de seleccidn es siempre relativo al
individuo candidato a la seleccién, pero en su obtencion pueden haber intervenido las
observaciones realizadas sobre sus ascendientes, sobre €l mismo, sobre sus
descendientes y sobre sus colaterales, las tres primeras situaciones son el origen de las
denominaciones de Seleccidn por Ascendencia, Seleccion Individual y Seleccion por
Descendencia. El caso en gue se utilizan conjuntamente datos individuales y de otra
categor(a familiar, recibe el nombre de Seleccién Combinada.

Dentro de este esquema general de posibilidades vamos a situar, a continuacién, como
se realiza la eleccién de reproductores en nuestras condiciones presentes y como
pretendemos que evolucione. Distinguiremos dos situaciones, la eleccidén a nivel y
dentro de un rebafio o explotacién y posteriormente la eleccion de animales de entre
varios rebafios, aungue esta segunda es una acomodacién de los criterios seguidos en la
primera

Actualmente se dispone para cada rebafio de datos homogeneizados relativos a los
resultados de reproduccién de las ovejas y al crecimiento individual de los corderos.
No trataremos de la utilidad que pueden representar estos datos de reproduccion para
eliminar ovejas o corderas, puesto que la incidencia- de esta practica en la
productividad, como ya hemos recalcado en 2.2, es muy pequefia. La seleccion
individual para estos caracteres es, en consecuencia, de un interés limitad{simo en el
caso de las hembras y totalmente imposible de realizar, por el momento, en el de los
machos, puesto que los caracteres en cuestién no tienen manifestacidn visible en ellos.
Por tanto, para juzgar las cualidades reproductivas de un animal candidato a la
seleccion, hace falta recurrir a los resultados de sus parientes. Para seleccionar el
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crecimiento, por el contrario, lo que tiene interés es la consideracion del dato
individual propio al candidato, ya que puede obtenerse precozmente y es factible,
entonces, hacer eliminaciones numerosas.

La seleccion por descendencia, es decir, recurriendo a los datos de los descendientes
del candidato, originaria en el caso de las ovejas una situacion similar a la comentada
para la seleccion individual, ya que la calificacién de las mismas no podria hacerse
hasta que no fuesen adultas v se tuvieran resultados de sus hijas, el ntmero de las
cuales serfa, por otra parte, necesariamente muy limitado En el caso de los moruecos

el control de |a descendencia es actualmente la vfa mdas segura para conocer la aptitud

de un semental, no obstante, los datos de control de que actualmente disponemaos, no
estdn acompafiados del control de paternidad gue permitiria agrupar los resultados de
las hijas de cada uno de los diferentes moruecos de un mismo rebafio a fin de
calificarlos. Por otra parte, en el supuesto de que asi fuese, esta calificacion tendria
poco interés para la seleccidbn en esa generacidén aunque se eliminaran aguellos
moruecos menos interesantes, pues dada la edad a la que se conocerfan los resultados
de los primeros tres partos de las hijas, les quedaria ya poco tiempo de vida (til en el
rebafio. Esta calificacion de los sementales de acuerdo con los resultados de sus hijas
seria sin embargo extremadamente Gtil para determinar que sementales deber{an usarse
preferentemente para producir la generacion siguiente y para juzgar a los corderos y
corderas candidatos a la seteccidn seglin su ascendencia paterna,

La seleccion de |los caracteres de reproduccion, excluidos los sistemas individual vy de
descendencia, debera basarse en la informacién de los antepasados, 10 que nos situaré
en un sistema de seleccion por ascendencia. £stas consideraciones que pueden
encontrarse excesivamente formalistas y tedricas, nos parecen, sin embargo, Gtiles para
centrarnos en un tema que se presenta a menudo confuso y desde un punto de
vista practico para indicarnos lo alejados que estamos aln, en este campo, de [os
sistemas de seleccidon sofisticados que pueden usarse en otras especies y por
consiguiente del progresc que cahe realizar. En efecto, la seleccion por ascendencia
coincide en el primario método del Pedigree, con la salvedad en este caso, de gue [os
criterios de calificacidén que se tienen es cuenta valoran caracteres econdmicos de
produccion y no como sol{a suceder antiguamente, caracteres morfoldgicos sin
repercusion econdmica efectiva en la produccion. En este sistema de seleccién por
ascendencia, los datos de los antepasados alejados del individuo tienen poca
repercusion en la fiabilidad del juicio v ordinariamente no se consideran més que los
resultados de los padres.

La eleccidn de reproductores gueda pues reducida a elegir de entre los corderos y
corderas producidos, aguellos cuyas madres presenten una mejor calificacion para los
criterios de seleccion definidos, es decir, prolificidad y estacionalidad sexual y cuyo
crecirniento propio no sea inferior al crecimiento medio de su categoria.

Naturalmente si dispusieramos de un indice de seleccidon que englobara estos tres
conceptos, la comparacién de unos individuos con otros se verfa muy simplificada,
pero, por el momento, estos fndices no se pueden construir debido a nuestro
desconocimiento de los pardmetros genéticos que relacionan estos caracteres y a la
dificultad de disponer de una valoracién econdmica de cada uno de ellos realista v
estable. Por ello el juicio de las madres lo realizaremnos, ahora, sucesivamente sobre
cada caracter, de forma que la primera calificacion tenga en cuenta la prolificidad y
dentro de la misma clase de prolificidad se establezca en segundo tugar una ordenacion
segin la estacionalidad sexual. Segln lo expuesto, la reposicion estard constituida por
los N hijos de las N* ovejas gue encabezan la lista decreciente de calificacion de las
madres y por las M hijas de las M’ madres mejor calificadas Coma todas las ovejas del
efectivo tienen calificacién, no deber{a existir problema a la hora de escoger

En la practica y si existe mas de una época de pario al afio, como la reposicidn se suele
dejar todo de la misma paridera (en general de noviembre a febrero), puede ocurrir que
algunas de las mejores ovejas no estén en ese ciclo de reproduccion y paran en época
en gue no se deja reposicién. Naturalmente, pueden existir dos opciones para solventar
este caso, o bien dejar sin reproduccion a dichas ovejas en un ciclo para de este modo
ponerlas a la cubricién en momento favorable, o bien dejar la reposicion cuando paran,
cualquiera que sea la época. De ambas posibilidades, nos parece mds oportuno escoger
la segunda pero limitada a la reposicién de fos machos. Es decir, guardar como futuros
sementales a los hijos de las mejores ovejas en cualguier momento que estas paran, ya
que debido al corto nimero de corderos que normalmente se precisan al afio para
reposicién, las pequefias atenciones especiales que estos precisan si son nacidos en
épocas desfavorables, no representan una carga inabordable para la expiotacion. Por el
contrario, si el sistema de explotacion lo requiere, es mds razonable que las corderas se
dejen todas de la misma paridera, atn a riesgo de perder algunos posibles buenos
ejemplares procedentes de aquellas buenas ovejas que van en otro ciclo de
reproduccidn. Esto Gltimo se justifica por la poca incidencia que tiene en el progreso
genético general la seleccidn a través de las hembras comparativamente a la seleccion
de los machos tal como se ha expuesto en el punto def apartado 2.2

Lz decisidén sobre Ia base de los datos no corregidos, como son, por ahora, los que
manejamos, plantea en la practica una dificultad adicional a la hora de escoger las
mejores madres. Supuestoc que solo se consideran como posibles madres de
reproductores aquellas ovejas de las cuales se conocen como minimo los resultados de
los tres primeros partos, debemos preguntarnos como escoger entre aquellas de las que
conocemos solo tres partos y aguellas otras de las que se conocen mayor ndimero de
partos y que por tanto podemos juzgar con mayor precision. Evidentermente con los
datos corregidos para la edad y los momentos del parto, se dispondré de notas gue se
hardn comparables ponderandolas con la heredabilidad de la prolificidad
correspondiente al nimero de partos controlados Por el momento, nos parece que
puede ser oportunc escoger los futuros sementales de entre aquellos cuyas madres
acaban de completar su tercer parto y presentan mejores calificaciones, escogiendo las
hembras de entre las hijas de esta misma categorfa de ovejas y de |as de mayor nimero
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de partos conocidos indistintamente. Este proceder se justifica en el proposito de
aprovecharse del progreso realizado lo m4s rapidamente posible, lo cual se consigue
acortando el intervalo de generacién y en nuestro caso. obteniendo ia generacion
sigufente de machos de entre las hembras mas jovenes con buena calificacion gue, a su
vez, son hijas de machos seleccionados més recientemente gue ios padres de las ovejas
de mayor edad. De ese modo las ventajas obtenidas al seleccionar se acumulan vy
aprovechan a mayor velocidad. Naturalmente este deseo de acortar el intervalo de
generacion supone una cierta rapidez en la sustitucion de los sementales, perc de elio
habiaremos posteriormente.

En la exposicion de la forma de eleccion de la reposicion, se ha considerado que los
criterios eran los definidos como objetivos de seleccion, sin embargo en la préctica de
fa explotacién no es realista el ignorar algunos cendicionantes en los animales, que
deben constituir criterios adicionales de seleccion. Asi, antes de proceder a la
seleccién definitiva, aguelios amimales elegidos en base a un conocimiento
documental, deben ser examinados para eliminar a los que presenten defectos que les
incapaciten para su funcion {malos aplomos, criptorquidia, ete.) o taras transmisibles
que constituyan defectos funcionales {p.e. Prognatismo de la mandibula inferior).
Cualquier eliminacién gue no se base en este principio de funcionalidad v por tanto de
repercusiéon econdmica, puede considerarse como gratuita y contraproducente ya gue
puede conducir a prescindir de animales que para los criterios definidos como de
importancia en esa poblacién, han sido calificados como sobresalientes.

El modo de proceder a la eleccién de reproductores descrito para las condiciones
presentes y en el marco de un rebafio puede perfeccionarse, como ya hemos
expresado, y a continuacidn indicamos aquellas mejoras gue pretendemos introducir a
corto plazo, que se refieren fundamentatmente al tratamiento de la informacién y, en
la medida en que elio sea posible y aceptado por los ganaderos, al control de
paternidad ya sea en el rebafio completo o en una parte del efectivo. Con respecto a la
informacin, se trata de definir y aplicar el sistema de correcciones méas idéneo a
nuestras condiciones de acuerdo con los principios expresados en 4.2. Al mismo
tiempo, trataremos de avanzar en la construccion de un (ndice de seleccion global, que
permita la comparacion de todas las ovejas entre si de una manera sintética y sencilla.

El control de paternidad supondrfa un avance considerable en la realizacion de Ia
mejora, por la utilizacién activa que podria hacerse de los mejores moruscos vy las
repercusiones que esto podria tener en la produccién de posibles futuros
reproductores. Este control permitiria calificar a cada semental de acuerdo con la
produccidn de sus descendientes y usarlo en consecuencia, De los sisternas posibles de
control, el més sencillo es el uso de Ios arneses marcados Y aunque no ofrece seguridad
suficiente para un plan riguroso de seleccion, en el contexto de una explotacién puede
considerarse como aceptable.

Si la eleccion de reproductores se sale del mareo de una sola explotacidn, el problema
es entonces mucho mds compiejo cuando se quiere resolver con precision. En este

caso, las diferencias en los resultados constatados entre animales de explotac'io_nes
diferentes se deben al potencial genético individual mas los factores no gene‘tlcos
individuales, como en el caso de una sola explotacién, y ademds las con_dic:uones
ambientales (manejo, alimentacién, etc.) propias a cada explotacion y también a los
diferentes niveles de seleccién que existan en la explotacion de origen. Asl por
ejernplo, el resultado de calificar a dos ovejas puede ser el mismo siendo una fie ellas la
mejor de su explotacion y la otra la peor de la suya. Si nosotros por .u'n mstemg de
correcciones adecuado eliminamos las diferencias debidas a la explotacién de origen,
estos animales diferiran en sus resultados y podremos compararles, pero al hacer la
correccidon nosotros no podemios separar los efectos debidos al ambiente especial 1.:Ie los
debidos al nivel genético de cada explotacion y por tanto favorecemos a las ovejas de
los matos rebafios situados en buenas condiciones ambientales y perjudicaremos a los
buenos rebafios que estan mai atendidos.

Este problema sclo tiene solucion cuando se consigue tener una estirpacién d.e las
diferencias genéticas que existen entre—rebafios. Esto puede conseguirse m'ed|ante
experiencias gue situen los mismos genotipos en rebafios distirjtos ¥ que no?,swvan de
alguna forma como patrén para comparar. Una aproximacion a la .soluczon puede
conseguirse para la realizacion de los cdlculos agrupando las explotacnlones ep arupos
homogéneos desde el punto de vista ambiental, de forma que las dn‘erenf:las entre
animales dentro de uno de estos grupos se consideren solamente ligadas al anlrrial. Esta
agrupacién solo puede hacerse a la vista de los resultados de algl..lr?os afios gue
proporcionen un buen conocimiento de las explotaciones y de sus condiciones.

En nuestro caso esta Gltima serd quizas la aproximacién conveniente que lleguemos a
utilizar. Por el momento, y como ya se ha indicado, consideraremos sélo dos grandes
grupos correspondientes a las condiciones de secano y r_eg:a.d_l'o, y dentro de ellos
supondremos gue el nivel genético es similar al menos en principio. Los resu.ltados q.ue
se obtengan vy la experiencia que se acumule nos aconsejardn en el futuro si es preciso
adoptar férmulas més complicadas,

Como resumen de lo tratado en este apartado, a continucaicdon exponemos
gréficamente la secuencia de operaciones gue intervienen en la eleccion de los
reproductores en el momento actual y las modificaciones a aportar en un futuro

proximo.
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6. UTILIZACION DE LOS REPRODUCTORES

Este apartado quiere referirse fundamentalmente al empleo racional que puede hacerse
de los moruecos y ovejas cuyo valor se conoce o se supone con suficiente precision. La
planificacion de los apareamientos entre estos animales puede permitirnos obtener
individuos que adicionen las ventajas de sus padres y al mismo tiempo que a nivel de
un grupo reducido de reproductores de élite, las generaciones se sucedan con rapidez
para acumular de este modo las ventajas derivadas de la seleccion en un breve espacic
de tiempo, '

6.1. El efectivo genético de Ia poblacién

El efectivo genético lo constituyen aquellos animales, machos y hembras, que dan
origen a las generaciones sucesivas de reproductores En los rebafios destinados a
la produccion de carne, todos los individuos se reproducen y en principio la
reposicion puede dejarse de cualquiera de las ovejas del rebafic vy con mayor
tazén, al no existir control de paternidad, de cualquier morueco. Sin embargo se
concibe, y a veces se hace, el que solo una parte del efectivo produzca la
reposicidn tanto de esa parte como del total del rebafio, destindndose todos los
descendientes de los otros animales al sacrificio. Esa parte del rebafio constituye,
en esos casos, el efectivo genético de la poblacion.

El concepto de efectivo genético nos importa aqul ya que de él depende la
evolucién del nivel de consanguinidad y a través de esta evolucidn el efectivo
genético condiciona las posibilidades de mejora. Mds adelante veremos como la
dimension del efectivo genético, sometido a seleccion, puede condicionar por si
misma la evolucién de la mejora.

El nivel de consanguinidad es una apreciacion del grado de parentesco existente
én una poblacion a nivel individual. Debido a que tienen una mayor
homogeneidad genética, los animales consanguineos responden peor a las
cambiantes condiciones ambientales como si poseyeran menores recursos de
adaptacion, por esto, fundamentalmente se constatan en ellos peores resultados
en casi todos los caracteres medibles y sobre todo en los caracteres de
reproduccion. Como ejemplo, citaremos que un aumento de uno por ciento de la
cansaguinidad puede provocar una disminucion del 0,10 a 0,20 kg en el peso al
destete y de 0,009 corderos nacidos por oveja puesta a la cubricién. Estos efectos
negatives de |a consanguinidad hacen necesario preveer su ritmo de aumento a fin
de mantenerta dentro de un limite aceptable sin grave riesgo. Evidentemente esto
debe ser obtenido en equilibrio con la tendencia a utilizar el nGmerc minimo

indespensable de machos y con el uso preferente que se tiende a hacer de los
mejores.

El aumento del coeficiente de consanguinidad por generacion puede calcularse
mediante la expresion:
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1 1 N N® de machos por generacién
AF=t—+ 1
BN_ BNy N,

N© de hembras por generacion

Debido a que el ntmero de hembras, con relacidn al de machos que se emplean es
muy grande, puede utilizarse para calcular el aumento de consaguinidad la
formula siguiente derivada de la anterior y en la que interviene ademids el
intervalo de generacion (L) a fin de obtener el aumento anual {A Fa)

AF. = 1 n= N°de machos que se reponen cada afio (n xL = Nm)
a 8nL? L= Edad media de los padres cuando nacen los hijos.

La aplicacion de estas formulas lleva a la conclusién de que en rebafios que
utilicen menos de 2—3 moruecos por generacién, se pueden presentar probiemas
de consanguinidad con relativa rapidez dentro de los 10 primeros afios de
aplicacion de este sistema {A F = 1,3%} Las explotacionses que operanconda 10
maoruecos por generacion, ven sus riesgos disminuidos, sobre todo si cada afio se
cambian todos los moruecos, pero la posibilidad de constatar perjuicios ligados a
la consanguinidad subsiste (AFa = 0,4%) A partir de 10 machos por generacion el
riesgo de perjuicios debidos a la consanguinidad disminuye notablemente v para
20 machos por generacion el incremento anual del coeficiente de consanguinidad
es del 0,1% Todas las cifras indicadas suponen gue los machos empiezan a
utilizarse a los B meses y no se emplean mds de tres afios. Si se emplearan mds
tiempo la consanguinidad aumentar(a mds rdpidamente,

En conclusidn, los pequefios rebafios deberfan para evitar los problemas derivados
del aumento de consanguinidad, utilizar una proporcién de machos/hembras
mayor que la habitual y hacer la reposicion de los machos més frecuentemente no
usando, por ejemplo, més de dos afios los mismos sementales.

Cuando los apareamientos entre los animales seleccionados no se realizan al azar,
si no gue determinados sementales se usan preferentemente con determinadas
hembras, esto Heva consigo una disminucion del efectivo genético por fo que hay
gue ser mds prudente en estas ocasiones y verificar por lo menos que no se den
parentescos estrechos entre los animales que se aparean.

A veces para evitar aumentos rapidos de consanguinidad con efectivos limitados,
suele ser conveniente la division del efectivo en |{neas o famiiia:s de manera qgue la
reposicién provenga proporcionalmente de cada familia y fos apareamientos
posteriores se realicen entre los machos de una familia y las hembras de otra vy as{
sucesivamente. Esta solucién podria adoptarse por ejemplo en el caso de realizar
la inseminacidn artificial con un nGmero limitado de reproductores selectos.

Los apareamientos dirigidos

Aunque los individuos seleccionados van a producir toda la generacion siguiente,
segin la categorfa de animales a que dan origen, aguetlos podrian calificarse en:

6.3,

— Padres de Padres

— Padres de Madres
— Madres de Padres
~ Madres de Madres

Esta clasificacidn, en la que la pertenencia a una clase no excluye la posible
pertenencia a otra, se basa en la utilizacion que se deriva o que se prevee para los
descendientes de determinados animales Si esta clasificacién la realizamos
premeditadamente y antes de los apareamientos, sobre la base de ios datos que
poseemos de cada animal, es evidente que podremos utilizar los mejores animales
de una generacidon para producir aqueilos que mas influencia van a tener en fa
siguiente, es decir, los futuros padres, dejando a las restantes para producir a las
madres. Este principio es la base de los apareamientos dirigidos que tienen lugar
entre los mejores moruecos de una generacidon con las mejores ovejas
contempordneas suyas, aunque no de igual edad, para producir los machos de ta
generacion siguiente.

Organizacion de la seleccidn

La mejora, una vez identificados fos candidatos a la misma, puede realizarse y
continuarse fuego con la utilizacion de los animales segtin esquemas de diferente
compleiidad que pueden abarcar desde el dmbito del rebafio privado a un &mbito
nacional o internacional para una raza dada.

La adopcion de cualquiera de estos esquemas debe reposar en la consideracion
del progreso genético que cada uno de ellos permite realizar en un perfodo de
tiempo determinado, junto con el costo que ello representa. El progreso genético
depende de la proporcidn de individuos gue se seleccionan sobre el total de
disponibles para 1a seleccion, de la heredabilidad del caracter v de la variabilidad
original que presenta la poblacion que se desea seleccionar. En general se tiende a
considerar el progreso genético que es posible realizar por afio de seleccion, para
comparar, de este modo, la rapidez con que se consiguen las ganancias. El
progreso anual -puede aumentarse reduciendo el intervalo de generacion, o edad
media de los padres al nacimiento de sus hijos, mediante una duracién del emplec
de los reproductores més corta ya que de este modo en un perfodo de tiempo
dado, podrin sucederse mayor niimero de generaciones, acumulando la (ltima e!
progreso realizado en cada una de ellas.

Del rdpido enunciado de los factores que afectan el progreso genético anual,
retendremos la importacia que tienen en el mismo, la proporcién de individuos
seleccionados aue condiciona la denominada intensidad de seleccion, vy la
amplitud del intervalo de generacién. Evidentemente para cada uno de ambos
factores, existen, en cada sistema de sefeccion y dentro de la escala técnica de
variaciones posible, unos dptimos, puesto que una intensidad de seleccién fuerte
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exige controlar muchos animales con la repercusién inmediata de un costo de
controt elevado, v que la reduccién del intervalo de generacion, lleva aparejada un

aumento de las tasas de reposicién anuales con la consiguiente repercusidn .

econdmica.

A continuaciéon discutiremos los 3 tipos fundamentales de organizacidn de la
mejora que pueden presentarse, en realidad, con mas o menos independencia, Sus
estructuras respectivas, condicionan los factores gue intervienen en el progreso
genético y de ahf que la eficacia de cada uno puede ser diferente. Otros aspectos
puede intervenir, ademas, modificando el interés de cada uno de ellos, quizés el
més importante entre estos sea la posible utilizacion de la inseminacién artificial
como més adelanie veremos.

a) Seleccién intra—rebafio. Es la que tiene lugar dentro de un mismo rebafio o
explotacién sin que exista entrada de reproductores de otros rebafios. La
seleccion intra—rebafio presenta ciertas ventajas, frente a los otros sistemas de
seleccion, derivadas de la facilidad de comparacion entre animales que estan,
todos, sometidos a las mismas condiciones de explotacion. Sin embargo su
interés, salvo en el caso de la organizacion estratificada que luego veremos, no
supera la frontera del rebafio y su peso en la mejora de entidades mayores de
animales o de territorio es minima.

Aparte de esta limitacién genérica, la seleccion intra—rebafio no tiene otra
limitacion que la derivada del efectivo animal, sobre el que se puede basar la
mejora. En efecto, las precauciones a adoptar para evitar un aumento axcesivo
de consanguinidad pueden complicar, en rebafios pequefios, el manejo y sobre
todo disminuir la intensidad de seleccion. Aunque en el casc de la monta
natural el nimero de moruecos necesario para la reposicion es practicamente
el mismo independientemente del sisterma de seleccidn seguido, cuando el
efectivo del rebafio es pequefic conviene aumentar el nimero de machos,
como antes hemos visto, lo cual redunda en una menor intensidad de
seleceion

Desde el estricto punto de vista de la seleccién no existen otras limitaciones a
ese sisterna, sin embargo si se tiene en cuenta el nivel genético de una
poblacion entera, no parece muy prudente el seleccionar intra—rebafio
aquellos rebafios que se situen en la parte inferior de la distribucién ya que se
podrian mejorar més rapidamente importando reproductores procedentes de
las mejores explotaciones. Esta consideracién conduce naturaimente, a
interesarse por los sistemas de seleccion integrados que a continuacion
Veremos.

En las condiciones actuales, el Servicio de Mejora Ovina estd posibilitando 1a
practica de la seleccidn intra—rebafio, por cuanto desde el punio de vista
metodologico esta es siempre una situacion previa a cualquier otra, al menos

b)

cuando se consideran los caracteres de reproduccién en los que es preciso
tener en cuenta los datos de la ascendencia. Tal como se desprende de lo
expuesto en los apartados correspondientes a la utilizacion de los datos v
correcciones de los mismos, la informacidn actual no permite hacer buenas
comparaciones entre animales de explotaciones diferentes y por tanto los
datos obtenidos adquieren su méxima representatividad cuando se consideran
intra—rebafio,

Seleccion estratificada. En este sistema coexisten tres tipos de rebafios cuya
explotacion puede estar mds o menos confundida. Hay en primer lugar, unos
pocos rebafios de seleccion que representan la élite genética y gue suministran
reproductores a unos rebafios intermedios {lamados de multiplicacion, estos a
partir de los animales que reciben aseguran la obtencién de reproductores en
ntmero suficiente para atender a las necesidades de la gran masa de rebafios
r_estantes constitulda por los rebafios comerciales.

Esta estructura estratificada o piramidal puede resuitar de una evolucidn del
sistema anterior o0 de la ausencia de seleccién, hacia un sistema racional de
produccion y uso de los reproductores. Presenta |a ventaja de gue los mejores
reproductores pueden ser usados masivamente para producir a su vez
reproductores que difundan a nivel de toda la poblacién las buenas
caracter{sticas de los primeros. A nivel de la organizacidn préactica es, sin
embargo, donde esta estructura de seleccidn presenta una ventaja muy
considerable sobre otras basadas en la simplicidad de funcionamiento y en ios
costos reducidos de control que origina, yva gue solo los rebafios de élite o de
sefeccion deben hacer el control de rendimientos, base de la seleccidn, no
siendo este necesario a nivel del resto de la poblacién.

Un sistema como este, suele darse de forma mds o menos declarada y méds o
menos perfecta en la mayorfa de las situaciones naturales, donde por un
proceso de decantacidn de la poblacidn, fos mejores ganaderos son solicitados
para que abastezcan de reproductores al resto ya sea total o parcialemnte. En
cualquier proyecto de mejora debiera prestarse especial atencion a este
aspecto a fin de detectar si existen de hecho rebafios de reproductores sobre
los cuales cualguier accidén de seleccién tendria un efecto multiplicativo.

Estas dos grandes ventajas, simplicidad de organizacidon y efecto multiplicador,
llevan en si mistnas dos enormes peligros que de no evitarse de forma
consciente, honrada y minuciosa, pueden ¢onvertir este sistema de seleccion
en un enorme aparato de gran efecto aparente pero vacio de contenido vy de
eficacia. Los dos peligros son, el derivado de los posibles errores en el
reconocimiento inicial de aquellos rebafios que presentan una ventaja real
sobre el resto de la poblacién y en segundo lugar, pero de mayor importancia,
el que la préactica de la sgleccidon que se haga sobre los rebafios reconocidos
como de élite no sea acertada o lo que es peor gue no exista realmente
seleccidn. Si se sefialan estos peligros es porgue han podido observarse de
hecho en diversas situaciones, sobre todo, cuande no existe claridad ni
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acuerdo en cuanto a los objetivos de seleccion ni a los criterios a utilizar para
caracterizarlos.

E! objetivo de seleccién, puede condicionar ia efectividad de esta organizacidn
estratificada, a través de las facilidades que presenta su mejora. El parametro
que condiciona de hecho es la heredabilidad del caracter. Cuando el objetivo
de seleccidén es un cardcter de heredabilidad elevada, como lIa produccion de
lana o la conformacién y que ademas puede medirse sobre el propio candidato
a la seleccidn, el sistema estratificado permite un progreso efectivo y répido.
Sin embargo, cuando se trata de caracteres de heredabilidad débil el progreso
répido requiere unas posibilidades de eleccion grandes que es difici! obtener
en los limitados rebafios de élite los cuales solo desempefian un papel
importante, para estos caracteres, cuando su nivel de produccidn original es
netamente mejor al resto de la poblacién.

La adopcidén de un sistema como el descrito no es en definitiva un acto
puntual y decisorio si no que surge progresivamente de la constatacién de
unas ventajas evidentes en ciertos rebafios, fruto de la experiencia acumulada
en un proceso tradicional o en un programa de control establecido.

c) Seleccidn cooperativa. Cuando a nivel de una poblacién integrada por varios

rebafios, los reproductores, al menos los machos, se eligen de entre todos tos
corderos de la poblacién y posteriormente su utilizacidn se realiza en comin
va sea con intercambio o no de los mismos, estamos en presencia de un
sistema de seleccién comunitaric o cooperativo. Su principal diferencia con el
anterior es que en aquel existen rebafios cerrados de seleccién que abastecen
de reproductores al resto de la poblacién, mientras que en este la poblacion
entera se considera como rebaiio de seleccion.

Esta diferencia origina, a primera vista, unas mayores necesidades de controfen
el sistema cooperativo, que tienen como contrapartida la posibilidad de am—
ptiar la base de seleccidn con sus ventajas de cara a 1a variabilidad gue se maneja
y a la intensidad de seleccion que puede practicarse, aungue el aumento de es—
ta Ultima si no se utiliza la inseminacion artificial es menos evidente.

Las ventajas del sistema cooperativo, con relacidn a los otros dos, varian segiin la
estructura del sector ovino en cada situacion y fundamentalmente seadn la
dimension de los rebafios. En general su interés aumenta a medida que la
dimensién decrece debido a que aumenta la motivacion y las posibilidades de
realizar un control individualizado de los componentes del rebario.

La difusidén del progreso genético es mayor en este sistema ya que no existen
escalones intermedios entre la élite de seleccion y los utilizadores comerciales.
A nivel de una gran entidad territorial, comarca, regidn o pafs, esta rapida
difusién tiene la ventaja de rentabilizar las inversiones hechas para la
seleceion, en un plazo de tiempo inferior al que permiten otras organizaciones

como la estructura pirarmnidal. Esto puede constituir una razén de mucha
importancia cuando las variaciones en la organizacion de la produccién son
tan répidas como en la actualidad, a pesar de que, a largo plazo (40 6 50
afios), cualquiera de estos sitemas bien llevados, permita alcanzar progresos
genéticos equivalentes a nivel de la poblacién.

El sistema cooperative favorece la implantacion de la inseminacion artificial
debido en primer lugar, a gue la dimensidn de la poblacion, gue tiene unos
intereses comunes, permite afrontar las inversiones y el mantenimiento de un
centro de colecta y la aplicacion del semen. Por otra parte aungue otras
organizaciones no cooperativas tuvieran una dimensién equivalente, su interés
fundamental estarfa muy probablemente en el comercio directo de
reproductores y no en la utilizacion de los mejores a través de la inseminacion
ya que la primera opcién permite un mayor volumen de negocio y una
organizacion més sencilla por lo menos en tanto no sea operativa la
congelacién del semen ovino.

Si se presenta como una ventaja la inseminacion artificial, no es porgue esta
produzca un beneficio en sf, aparte de ciertas ventajas de tipo sanitario, si no
porque es {a (nica forma de disminuir las necesidades de moruecos, con ei
consiguiente aumento de la intensidad de seleccion y porgue permite el
utilizar a gran escala los mejores animales. La inseminacion permite eliminar,
ademds, la necesidad de trasladar fislcamente a los moruecos u ovejas para
obtener determinados apareamientos que se estimen convenientes
{apareamientos dirigidos) que pueden involucrar a animales de rebafios
distintos.

Existe una razon adicional en favor de un sistema de seleccién comunitario,
cuando se trata de mejorar la produccién de poblaciones grandes, dicha razén
es de origen socioldgico vy se basa en el hecho de que en estos sistemas las
decisiones dependen de la base de seleccién, integrada por los utilizadores de
los animales. Esto, en el caso de gue las motivaciones que hayan adquirido
dichos utilizadores sean suficientes, es capaz de asegurar un funcionamiento
dindmico y un respeto comprometido a las decisiones comunes. Esta situacion
se contrapone a la actitud pasiva que origina la falta de responsabilidad,
cuando las decisiones se toman fuera de la base de seleccion, aungue esas
decisiones tengan un fundamento téenico y econdmico irreprochable Este
hecho se ve reforzado en el caso de la seleccidn debido a que los resultados de
fa misma, no son observables si no a medic plazo vy por elio resulta diffcil, a
veces, interesar a los ganaderos, més preocupados por el corto plazo, aungue
se les faciliten gratuitamente los medios v las técnicas o guizas precisamente
por ello. La accion pilblica, debido a las consideraciones precedentes, es
probablemente més eficaz cuando se encamina a fomentar este tipo de
agrupaciones de seleccién que cuando trata de emplazar sisternas ditigidos
externamente.



En lo que antecede hemos tratado de caracterizar las organizaciones posibles
de la seleccion, agrupéndolas en tres estructuras netamente diferenciadas:
seleccion intra—rebafio, seleccion estratificada y selecciéon cooperativa. La
realidad nos ofrece sin embargo estructuras que participan de algunos de estos
esquemas a la vez, principalmente de los dos primeros. Cuando se trata el
problema de la seleccidon a escala individual de un ganadero, la seleccién
intra—rebafio, si se dan los supuestos bésicos del efectivo suficiente v de
variabitidad, que ya hemos comentado a través de varios apartados, es el
sistema que puede ofrecer mayores ventajas. Sin embargo, si se afronta el
problema de la seleccidn en un ambito mds amplio (raza, regién, etc.) la
decisidn tomard en cuenta las posibilidades de fomento de una organizacidn
de tipo piramidal o de una estructura de tipo cooperativa. Como este es un
problema muy general se le han dedicado en diversos pafses, principalmente
Australia y Francia, estudios tendentes a determinar desde un punto de vista
técnico en términos del progreso genético que se alcanza y la rapidez de
difusion de dicho progreso en la poblacion global, cual de estos dos sistemas o
combinaciéon de ambos conduce a un mejor resultado. La combinacion de
estos sistemas se caracteriza, con relacion a la estructura piramidal, por el
hecho de que mientras esta Ultima supone la existencia de rebafios cerrados de
seleccion que originan los reproductores para los demds rebafios, en la
combinacion, estos rebafios no forman un nicleo estrictamente cerrado sino
que cada afo la reposicion del nuUcleo esta compuesta por hembras
procedentes del mismo, mas un cierto niimero de hembras seleccionadas a
partir de las existentes en los rebafios de multiplicacién y comerciales El
porcentaje de estas Oltimas hembras que ingresan en el nlcleo, suele utilizarse
para expresar el porcentaje de apertura del sistema.

Asi definidos los términos, la comparacion entre la estructura piramidal
tradicional con nlcleo de seteccion cerrado y un sistema piramidal con nlcleo

parcialmente abierto, da como resultado un progresc genetico mayor en el
sistema parcialmente abierto, obteniéndose el mayor progrese genético anual
cuando el porcentaje de apertura del sistema es dei 50%, es decir, el 50% de
ovejas que ingresan cada afio en el nGcleo de seleccidén, proviene de los
rebafios cornerciales v el 50% restante del propio nicleo

Si la comparacidn entre sistemnas, incluye ademas de los dos citados el que
‘representa la estructura cooperativa, en la que se puede asimilar la apertura
del ndcleo a 100%, el resultado es favorable a este Gltimo sisterna tanto si se
considera el progreso genético anual gue permite, como si se considera la
acumulacion de este progreso en un periodo de tiempo largo de 20, 30 afios.
En este Ultimo caso la ventaja es atin mayor a favor del sistema cooperativo ya
gue la difusién del progreso genético al conjunto de la poblacién es
instantanea por no haber divisidn entre rebafios de seleccidon y rebafios
comerciales.

Para terminar con este apartado sobre las posibilidades de organizacian de |a
seleccion haremaos unas breves consideraciones sobre el control individual y el
control de descendencia. Aunque estas dos técnicas se refieren a la eleccién de
los reproductores y ya se han tratado algo en ese momento, a veces se |as
considera como el centro de la organizacion de la seleccion y por ello las
traemos agui.

£l control individual se refiere a aquellos casos en que se obtienen datos
individuales sobre el candidato a la seleccion. Por reduccion se ha liegado en
general, a entender por control individual al que se hace en un mismo lugar ¢
estacion de controf individual, midiendo sobre los machos de edad similar su
aptitud al crecimiento y su consumo de alimento. Al establecerse la actividad
sexual, suele determinarse también la calidad del semen producido para eliminar
aqueilos animales que presentan anomalias ¢ unos rendimientos bajos ciando se
pretende destinarlos a la inseminacion artificial. De lo enunciado se desprende
gue el control individual interesa sobre todo a la seleccién sobre los caracteresde
crecimiento y engorde gque, en la situacion descrita para las razas rsticas,
hemos consideradc como secundarios, por tanto, la instalacién necesaria para
realizar el control individual y la organizacidon del mismo es en nuestro caso
secundaria y su impiantacién como tal solo estarfa justificada si su coste y su
mantenimiento fuesen casi gratuitos. Por lo que respecta al control de semen
este es un criterio de efiminacion mas que de seieccidn y como tal, una seguridad
que deber{a introducirse siempre que fuese posible ya que ademds, cuando
sclo se trata de control, su coste es muy reducido,

El control de descendencia es la técnica mds adecuada de seteccién cuando el
cardcter no se puede medir sobre el propio individuo. Sin embargo, para que
sea eficaz tiene que cumplir unos condicionamientos técnicos y otros
econdmicos. Los técnicos se refieren sobre todo a la posibilidad de empleo
suficiente del anfmal una vez se ha seleccionado y toman en cuenta asimismo
el alargamiento del intervalo de generacidn. A falta de la operatividad de la
inseminacion artificial con semen congelado, que permitirfa almacenar mucho
semen de un buen animal, el control de descendencia para seleccionar sobre la
prolificidad medida sobre los tres primeros partos de tas hijas de un morueco,
no cumple actualmente estas condiciones técnicas ya que no se puede conocer
un animat antes de los 3 & 4 afios de edad con el consiguiente alargamiento del
intervalo de generacién, la necesidad de mantener 3 0 4 afios moruecas poco
productivos vy los riesgos que supone un mantenimiento large sobre la
incidencia de accidentes que puedan inutilizar al animal. Por lo que respecta a
los condicionamientos econdmicos, ef control de descendencia es caro, tanto
si se guiere realizar en un rebafio destinado a este fin con el control adecuado,
como si hay que organizarlo en los rebafios privados. En conclusién, podemos
decir que aunque es una técnica desegable, en un primer tiempo no parece
aconsejable su implantacidn debido a razones técnicas y econdmicas,
posteriormente el entrenamiento de toda la estructura de seleccidn a las
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intervenciones que esta conlleva y sobre todo la operatividad de Ia
congalacién de semen deberfan permitir el replanteo del problema,

6.4. Propuesta de un modelo de organizacion

En {a exposicion anterior estan implicitas las conclusiones acerca de la utilizacion
de los reproductores y méas generalmente de la organizacion de la mejora. En lo
que sigue trataremos de describir el desarrollo previsto para articular la seleccién
en torno a un esquerna de tipo cooperativo, gue se adapte a nuestras condiciones
actuales, originando un mfnimo de variacién en el sistema de explotacién
presente a fin de que su adopcidn y su mejora puedan realizarse progresivamente
y de acuerdo con el interés de los ganaderos

La base de ia propuesta es facilitar el empleo de aquellos sementales que
presentan un valor genético muy elevado e impedir que algunos de estos animales
lleguen a parderse para la reproduccién, bien porgue no tienen destine en su
rebafio o por otras causas. Para ello, cada afio, los mejores animales producidos en
la poblacién, entendida como el conjunto de rebafios que colaboran en el
esquema de selecciébn cooperativo, se reservan para que cubran a las mejores
ovejas del conjunto vy produzcan de esta manera los machos necesarios para la
reposicidn.

La necesidad de realizar cubriciones, con estos machos, en explotaciones distintas
y quizas en el mismo momento, asf como la posibilidad de multiplicar su empleo,
aconseja y condiciona el uso de los mejores sementales mediante la inseminacion
artificial. Sin embargo, en el momento presente, la utilizacién universal de la
inseminacidon no es posible y quizds no sea tampoco deseable en nuestras
condiciones, desde el punto de vista econdmico, por ello cada rebafio debe contar
con los moruecos necesarios para asegurarse la reposicidn de sus hembras
mediante cubriciones naturales,

En sintesis hemos enunciado ya, con lo dicho hasta aqul, los elementos esenciales
del sistema propuesto:

1. Conservacién de la independencia de los rebafios a nivel interno.
2 Deteccion a nivel de cada rebafio del pequefio grupo de las mejores ovejas.
3. Uso de los machos producideos por ese grupo:

a) Los mejores para producir los machos de la generacidn siguiente,

b) Los restantes para producir las hembras de la generacién siguiente.

4, Creacidn de un Centro de Sementales para comprobar el vaior de fos | mejores
retenidos (3. a) y asegurar su difusion.

5. tso de la Inseminacion Artificial para posibilitar unaseleccién eficaz basada en
el aumento de la presion de seleccién y en el control de paternidad.

Conviene destacar que la deteccién a nivel de los rebafios del pequefio grupo de
las mejores ovejas, equivale a disponer del mejor rebafio existente en un mo.mento
dado en la poblacién. El que este rebafio se halle geogréficamente dISpE.'.I’SO
presenta algunos incovenientes pero dos grandes ventajas que consisten en e’w_tar
la complejidad organizativa y el costo de su constitucién con unidad _geograftca
y en renovarse cada afio automdaticamente a partir de los mejores animales gue
vayan surgiende del grueso del efectivo. Como se debe ser muy severo en la
eleccion de este rebaiio, su efectivo permitird siempre abastecer completamente a
la poblacién en machos, pero no en hembras ya que de lo contrario y debido a las
elevadas necesidades de reposicion de las hembras la seleccion que podrfamos
hacer serfa fnfima,

En el grafico adjunto se presenta el esquema de la organizacién de la seleccion v
de! uso de reproductores de acuerdo con los principios expuestos y en !os cuz_adros
siguientes se encuentran cifrados respectivamente [os efectivos gue mtervwlenen
para cada categorfa de animales en el caso de un conjunto de rebanos. o
ganaderias que reunan 20.000 ovejas y en el caso de un rebafic de 600 ovejas
pertenecientes a ese conjunto,

Rebafios Machos Comunes
Hembras Machos
Efectivo compuesto 20000 500 20 Uso por | A sobre las me-
4 jores ovejas con + de 3
partos,
Ovejas con mas de 3 partos:
Total 10 000
5 % superior 500
80% supetior 8.‘0'00 L\ .

60 —
3‘742}60 2v g0 |20 Mejores: |A

\J
Reposicidn 4.000 180 40 siguientes: cesidén &
: subasta
20 eliminados (? )

Ejemplo de la utilizacién de los efectivos de un conjunto de rebafios para produ-
cir fa reposicidn.
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CENTRO DE SEMENTALES

REBANOS

ESQUEMA DE LA UTILIZACION DE - REPRODUCTORES PARA GENERAR LA REPOSICION

Hembras Machos

Efectivo 600 i5
QOveias con mas de tres partos:
Total 300

5% superior 1b
80% 240 l\
112 8 8 .— 3 pasan al centro comin de
¢ / # sementales
Reposicidon 120

Ejemnplo de la utilizacion del efectivo para producir la reposicién de un rebafio de
600 ovejas madres.

E! ndmero de sementales previsto es uno por cada 40 hembras en los rebafios y
20 destinados a uso colectivo por inseminacién para obtener los machos de la
generacién siguiente. EF nomero de 20, obedece a la preocupacion de evitar
problemas, debidos a un aumento excesivo de la cansaguinidad, pero, en realidad,
y si se adoptasen determinadas precauciones podr fa todavia reducirse.

Se supone gue la reposicion afecta cada afio a un 20% de las hembras y a un
tercio de los machos del rebafic. Esta velocidad de reposicién de los machos
ohedece al deseo de acortar el intervalo de generacidn y de controlar la

consanguinidad.

Puesto que las ovejas se califican al termino de su tercer parto, solo fa mitad del
efectivo de hembras sirve a efectos de seleccionar. De este’ nUmero,
aproximadamente el 5 % de hembras {2 5% con relacién al conjunto del rebafio)
producen los machos necesarios para ia reposicion anual. Este porcentaje de
ovejas podria disminuirse si el nimero de sementales necesarios fuera inferior al
ahora previsto debido a la organizacion del rebafio o a la forma de realizar las
cubriciones en pureza para producir las hembras de reposicion, no obstante, tal
como se ha supuesto, el razonamiento resulta més general,

Las madres de las hembras de reposicién pueden elegirse de entre las restantes
ovejas, siendo necesario el 80% de estas {40% respecto del total de ovejas en el
rebafio)} para obtener el nGmero requerido de corderas Naturalmente, se guardan
para reposicion todas las corderas procedentes del 5% superior. Si por la
organizacién del rebafio, no todas las ovejas estuvieran disponibles a la cubricién
en el momento en gue se disponga la obtencién de las corderas, los porcentajes
relativos variar(an, pero esto no afectarfa a la validez de los porcentajes relativos a
las madres de machos ya que los sementales puedan dejarse de cualguier
cubricion. Igualmente los porcentaies variarfan si optabamos por dejar corderas
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hijas de ovejas que alin no hayan tenido su tercer parto. Esta Gitima posibilidad
puede ser frecuente sobre todo en combinacién con la anterior, siendo ambas
causa de modificacion de las previsiones que puedan hacerse sobre el progreso
genético debido a las madres, pero sin afectar a las previsiones del progreso
debido a los padres que son, con mucho las més importantes,

De los machos obtenidos en un rebafio, el 70% se destina a la reposicién de los
machos propios a ese rebafio que serdn, pués, los padres de las futuras hembras.
Los machos pertenecientes al 30% superior, se destinan a ser usados
comunitariamente para dar origen a los futuros padres de la poblacién y por ello
también de su rebafio de origen.

Este 30% de machos procedentes de las mejores ovejas destinados a un uso
comunitario, pasan, con este fin, a lo gue puede dominarse Centro de Sementales
El funcionamiento del Centro y las modalidades de entrada de animales asi como
de salida, son temas muy importantes que precisan una discusién minuciosa en el
ambito de un proyecto concreto en el espacio, en el tiempo y en el de las
personas o entidades que intervengan en el mismo. Llegado el momento, esta
discusién deberd tener en cuenta sobre todo, las compensaciones que pudiera
originar el ceder los mejores animales al conjunto, el costo de las inseminaciones
con esos animales, la posibilidad de realizar inseminaciones fuera del ambito de
tos integrantes del esquema de seleccidn y el destino de {os animales que no sean
elegidos para su uso mediante la inseminacién artificial eligiendo entre un sistema
de cesiones como el actual, o de subasta plblica o simplemente de venta a
ganaderos pertenecientes o ajenos al esquemna de seleccion.

Dejando para el momento oportuno la discusion de todos estos extremos que
pueden variar en funcidn de las circunstancias, trataremos de presentar a
continuacion aguellos aspectos técnicos inherentes al funcionamiento det Centro
de Sementales que estan maés ligados a las decisiones de seleccion:

1. Eleccién. Constituirdn este 30%, los hijos de las mejores ovejas elegidas de
acuerdo con los criterios de seleccion discutidos y que habran sido
inseminadas, con este fin, con los mejores machos del afio anterior. En la
eleccién se tendrd en cuenta asimismo, tal como hemos discutido, que el
crecimiento no sea inferior a la media de su categorfa.

2. Momento de ingreso en el Centro de Sementales. Debido al interés de tener
una estimacion del crecimiento en condiciones de explotacion y a los
condicionamientos del destete, no parece conveniente el que los animales
ingresen muy jovenes. La decisién sobre fos datos, debe ser completada,
ademds, con un examen detallado del cordero para eliminar posibles defectos
funcionales a los que ya hemos hecho referencia lo cual exige que el animal
tenga cierto desarrollo. Por otra parte, existe el peligro de una venta
precipitada por parte del ganadero si los animales se pretenden dejar en la

explotacion muy por encima del peso comercial. Por estas razones el
momento mas adecuado para la eleccion y el posterior ingreso en el Centro de
Sementales puede situarse alrededor de los 3 & 4 meses de vida del cordero.

Controles desde el ingreso hasta el inicio de la actividad sexual. De acuerdo
con los objetivos da la seleccién y los indicadores de los mismos que se poseen
en ia actua'iidad, durante esta etapa no parece necesario controlar mas gue el
crecimiento y el desarrollo alcanzado por los animales a fin de usarlos como
criterio de eliminacidbn de los que presentan defectos o irregularidades
extremas, pero no como criterio de seleccidn. El adecuado control sanitario de
estos animales realizando aquellos tratamientos preventivos apropiados es un
aspecto absolutamente necesario para garantizar la sanidad de los que
posteriormente se difundan como reproductores

. Control de la produccién de semen. La produccién v la calidad del semen

producido es un criterio fundamental, desde e! punto de vista operativo, en
aquelios animales que se destinan a la inseminacion artificial, en los restantes
gue se destinan a la monta natural esta caracteristica, aungue sea deseabie
controlarla, reviste menor importancia. El control de la produccion de semen
deber(a empezar pronto a fin de disponer de informacién sobre la precocidad
sexual de los reproductores, esta carcter(stica nos interesa desde el punto de
vista del aprovechamiento del semental y por la reiacion que pueda tener con
el resto de manifestaciones sexuales, tanto en el macho como en la hembra,
que afectan a los resultados de fertilidad Sin embargo, en ausencia de
informacion mds precisa, tanto la precocidad sexual como el resto de criterios
sobre el semen no deberfan tomarse por el momento como criterios de
seleccidn, en el sentido de favorecer a los mejores, si no, en todo caso, como
criterios de eliminacion de aguellos individuos que no sean aprovechables

Fin de los controles e inicio de uso El propdsito de acortar el intervalo de
generacion usando antes a los animales, y la conveniencia de facilitar ef trabajo
del Centro de Sementales, aconsejan terminar los controles en cuanto la
produccion de semen se halle establecida. Esto puede suceder alrededor de los
8 meses de edad de los animales, dependiendo un poco de la época de su
nacimiento. A partir de este momento, el juicio funcional puede ser
correctamente realizado y es posible por ello realizar la venta o distribucion de
los animales que no vayan a quedarse en el Centro para servir en inseminacion.

Destino de los animales. En el gréfico y en el cuadro se han indicado las tres
posibilidades que se preveen para los corderos que ingresen en el Centro de
Sementales. Estos porcentajes particulamente el de eliminacion no son,
naturalmente, fijos si no que se han estimado en funcién de unas previsones de
uso en inseminacian {n° de ovejas de élite que den lugar a todos los machos de
la poblacién, y limitacion del aumento de consanguinidad) y de las
posibilidades de uso en cesidn o subasta. La eliminacion de animales se



propone para aquellos que durante su permanencia en el centro, presentan
defectos funcionales o muestren alguna enfermedad que convenga eliminar.
No se trata de realizar, sin embargo, una seleccion complementaria a la que
supuso su ingreso en el Centro de Sementales, ya que los criterios de seleccion
son, como reiteradamente se ha expuesto, exclusivamente la prolificidad, la
estacionalidad sexual y la limitacién hecha acerca del crecimiento.

7. Utilizacién de los mejores. No entramos aqui en el detalle del funcionamiento
del equipo de colecta de semen ni de fa inseminacién en si aungue, por ahora,
se prevee la inseminacion con semen fresco, es decir, aplicado horas después
de su obtencién. Las mejores ovejas detectadas en cada rebafio v destinadas a
la obtencién de moruecos deberdn ser sincronizadas mediante un tratamiento
hormonal para gue puedan ser inseminadas en el momento deseado. La
pianificacién de las operaciones a partir de la eleccion de las ovejas deberé ser
realizada por el propio Centro de Inseminaci6n a fin de asegurar el éxito de las
inseminaciones

8. Reposicién de los mejores. Ei deseo de una utilizacion rédpida de los
sementales que tenga por efecto acumular las ventajas que se vayan
obteniendo de la seleccién, nos hace preveer solo un afio de utilizacién de los
moruecos mediante la inseminacion artificial. Al cabo de este tiempo podfan
ser sustituidos por los procedentes de la camparia anterior. Estos machos que
poseen un alto valor con relacién al resto de la poblacién pueden ser
aprovechados, en consecuencia, si al sustituirlos por los siguientes se incluyen
en los lotes que vayan a subastarse o a utilizarse, mediante cesién en monta
natural,

7. CONCLUSIONES

De la discusion de todo lo expuesto conviene distinguir lo fundamental que servird para
fijar las prioridades de una accién orientada a la mejora de la poblacion ovina

constituida por ovejas locales de tipo llamado r(stico y cuyo objeto es la produccion
de carne.

1. Los objetivos de la seleccidn y |os criterios para su medida.
En tanto no se disponga de un indice que englobe convenientemente a los
diferentes objetivos de seleccién, estos se han definido de la siguiente manera que

toma en cuenta asimismo su orden de prioridad:

1. — La profificidad. Expresada como la suma de ios corderos nacidos en los tres
primeros partos de una oveja. ’

2.— La estacionalidad sexual. Expresada como la media de los intervalos entre
partos constatados para cada oveja.

3.— El crecimiento. Constituye més que un objetivo de seleccion una limitacion a
ta misma segin la cual solo se consideran como candidatos a la seleccidn
aquellos individuos cuyo crecimiente sea al menos igual a la media de su
categorfa. Para esta finalidad se considera medida suficiente el peso de destete
o de venta acompafiado de la edad en ese momento.

. El control de producciones

La medida individual de los caracteres objeto de seleccion es indispensable a
cualguier accién de mejora. La organizacidon de un sistema de control puede revestir
multiples modalidades pero siempre tendrd como finalidad unas medidas adecuadas
a los objetivos y que se adapten al sistema de explotacion y de produccién vigentes.
Estos aspectos condicionan a los criterios de medida citados en el punto anterior
que por elio resultaran de un compromiso entre su idoneidad v el coste de su
realizacibn.

. La elaboracion de los datos

Es necesario para seleccionar gue los datos sobre los que se basan las decisiones
representen lo mds fielmente posible el valor genético de cada candidato. Como
existen multitud de factores de variacion debidos al medio (alimentacidn, afo,
manejo, etc.) que enmascaran este valor genético, es preciso construir un sistema de
correcciones capaz de eliminar el efecto de los factores del medio sobre los
caracteres medidos, basado en el conocimiento de los datos y particularidades en
que se desenvuelve la poblacidn objeto de mejora. En nuestro caso, se ha descrito el
sisterna que se usa y de cualquier modo hemos tratado de poner de manifiesto que
la elaboracién de los datos debe constituir un aspecto dindmico dentro de un
programa de seleccion, en el sentido de que con el tiempo y gracias a un andlisis
més completo de mayor nimero de datos las correcciones podrdn ser mejoradas
para que los datos se acerquen mas al valor genético de cada animal.

La eleccion de los reproductores

Se ha puesto de manifiesto la importancia de la seleccién de los reproductores
machos frente a la seleccién de las hembras debido a la mayor presion de seleccion
que cabe ejercer en el caso de los machos y como consecuencia de la relacion
existente entre el costo de la seleccidn vy sus repercusiones en la poblacién. Como
los criterios de seleccidn definidos no se manifiestan en los machos, nos vemos
ohligados a juzgar a estos segln los resultados constatados en sus parientes
hembras. De la discusién ha guedado de manifiesto que son los resultados de fas
macres los que mds utilmente pueden caracterizar a los futuros reproductores. Asi
pués la eleccion de los reproductores machos vy, si hay opcion, la de las hembras se
realizaréd teniendo en cuenta los resultados de sus madres de acuerdo con los
criterios indicados en el punto 1. En la medida gue el control de paternidad pueda
realizarse, ta informacién correspondiente al padre serd utilizada también para
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efectuar la eleccidbn de reproductores. No obstante no parece aconsejable la
realizacion del control de descendencia en las circunstancias actuales.

Utilizacidn de los reproductores

La planificacion de los apareamientos que se estiman mds convenientes constituye
después de la eleccion de reproductores el segundo aspecto fundamental de la
mejora genética Con objeto de utilizar optimamente los mejores reproductores de
la poblacién, se propone fa constitucién de un Centro de Sementales comin que
mediante la inseminacién artificial utilizaria los mejores machos de cada generacién
para cubrir a las mejores ovejas detectadas a fin de producir la generacion siguiente
de machos, de esta, los mejores animales serfan a su vez usados mediante la
inseminacion artificial v el resto pasarfa a los rebafios para su usc en monta natural
con el fin de producir las hembras de la generacidn siguiente.

. Organizacion de la seleccion =

Se recubre con este calificativo a la estructura necesaria para realizar los controles,
eiaborar los datos y facititar la utilizacién de reproductores. En el curso de la
discusion se ha valoradoc como mads conveniente desde el punto de vista del progreso
genético una organizacion de tipo cooperativo caracterizada por la puesta en
comin por varios ganaderos del patrimonio genético de sus rebafios. Dado que los
resultados de |a mejora no son probablemente suficientemente atrayentes a corto pla-
2o, la accion plblica puede resultar mas eficaz si se encamina a fomentar agrupaciones
que se propongan la seleccién como uno de sus objetivos y en las que los ganaderos
sean directamente responsables de sus decisiones de mejora, que si se trata de
imponer esquemas y estructuras de seleccion que pretendan funcionar teniendo
como objeto la mejora de los rebafios mediante una metodologia irreprochable
pero sin contar como sujeto y por tanto como origen de decisiones al propio
ganadero, ya que este al no constatar progresos rapidos y faftto de una visidn global
de todo el esguema manifestard probablemente el més completo desinterés
Partiendo de esta premisa principal, la .organizacidon practica que ponga en
funcionamiento las opciones técnicas discutidas precedentemente necesitard en
cada caso una discusidn detailada que prevea fundamentalmente los aspectos
econémicos de los intercambios y del use en comun de reproductores.









