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LA CESION DE SEMENTALES, EL CONTROL DE PRODUCCIONES Y
EL PROGRAMA DE SELECCION EN RASA ARAGONESA DEL SERVI-
CIO DE MEJORA OVINA DE LA EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL
DE ZARAGOZA

D. GABINA
M. VALLS ORTIZ _
Departamento de Produccidn Animal, Pastos v Forrajes. CRIDA 03. (Zaragoza) INIA

J.b. PEREZ ALMERO
Departamento de Economia y Sociologia Agraria. CRIDA 10 (Cordoba) INIA

con la colaboracién técnica de

P.CALLEN, J.LAZARO, J.PASTOR

Servicio de Mejora Ovina, Excma. Diputacian Provingial. Zaragoza

1. INTRODUCCION

La Excma. Diputacion Provincial de Zaragoza cred en 1961, en ¢l seno de la Comision
de Agricultura, Ganaderia v Repoblacién Forestal {en la actualidad: Comisién de Re-
cursos Agrarios}, el Servicio de Mejora Ovina (SMO}. Durante el periodo 1961—1971
la actividad principal del 8.M.0. fue lz cesidn de sementales de raza Fleischaff a gana-
deros de la provincia, con el fin de difundir el cruzamiento industrial en ganado ovino.

En el afio 1871, tras una serie de reuniones def Comité de Accién Concertada para la
Experimentacion en Produccidn Animal, creada por el Comité Agraric Provincial,
dos de sus componentes, la Exema. Diputacién Provincial v el Centro Regional de
Investigacién vy Desarrollo Agrario del Ebro (CRIDA 03), perteneciente al Instituto
Nacional de Investigaciones Agrarias (INIA), acordaron iniciar en colaboracion un
programa de Control de Produccicnes en ganaderias ovinas de la provincia de Zara-
goza.

Este control de producciones tenia como objetivos de partida: 1) e! conocimiento
de los sistemas de produccién de ovinos v de las aptitudes de las razas ovinas {prin-
cipaimente la Rasa Aragonesa) de la provincia, 2) la realizacion de la seleccion v 3)
proporcionar a los ganaderos informacién para fa gestion de sus explotacionss,

Durante el afio 1972 se pusieron en contral 15,000 ovejas de ganaderias comerciales.
En el afio 1873, v a la vista de las grandes posibilidades def programa, se reforzé la co-
faboracion entre ta Diputacidn Provincial y el INIA mediante un acuerdo entre ambas
partes {prorrogado a finales de 1979 vy en vigencia hasta 1983 inclusive}. En é se pre-



cisaba que ta Exema, Diputacién financiaria los controles, aportando el Departamento
de Produccion Animat, Pastos v Forrajes del CRIDA 03 ¢l personal investigador v ios’

medios informaticos necesarios para cumplir los objetivos antes mencionados.

En el afio 1977 se inicio, en el grupo de ganaderos en control, un programa de seiec-
cion de la raza local, la Rasa Aragonesa. Lz prolificidad fue definida como e eriterio
de sefeccion prioritario, fa seieccion de los machos se realizé por ascendencla materna,
y se utilizd la Inseminacion Artificial para efectuar los apareamientos entre los mejares
machos y las mejores hembras. A partir de entonces, el SMO ha tenido tres sctivida-
des fundamentales: les cesion de sementales, el control de producciones v el programa
de seleceion, cesando durante el afio 1980 la primera de estas actividades, al conside-
rarse que su finalidad se hab{a cumplido.

En este documento se presentan y discuten la metodologfa y resultados de estos tres
programas desde sus comienzos hasta el afio 1982 inclusive, haciendo balance de su
aportacion a la mejora de la cabafia ovina de fa provincia de Zaragoza.

. LA CESION DE SEMENTALES

Como antes hemos eomentado, este servicio tenia como finalidad divulgar entre los ga-
naderos la utilizacidon del cruzamiento industrial en ganado avino. Este tipo de cruza-
miento, que habia sido experimentado previamente en la raza Rasa Aragonesa, mostra-
ba ura serie de incuestionables ventajas que haclan recomendable su difusion. VALLS
ORTIZ vy PEREZ ALMERO (1881) describieron el funcicnamienta del Servicio de
Cesion de Sementales de! MO vy discutieron ia influencia del misme en la provineia
de Zaragoza.

Los moruecos Fleischschaff eran producidos en el aprisco de Movera, propiedad de
ta Excma. Diputacion de Zaragoza, a partir de un rebafio de 50 hembras constituido
en ef afio 1964, Estos moruecos eran propuestos a los ganaderos por medio de ia for-
mula de préstamo temporal gue permitia mostrarles las verrzajas del cruzamiento indus-
trial, sin necesitar de una inversion para comprar animales desconocidos y de los que
podian desconfiar en un principio.

El préstamo temporal permitfa también, en un momento en que el nimero de morue-
cos era reducido, utilizar al maximo cada uno de elios, prestdndole comeo media 6 ve-
ces por afto. Los préstamos se hacian por una duracién de 35—40 dias, a razbn de 1
morueco por cada 40 hembras a cubrir. Ei ganadero pagaba una cantidad simbélica
y dejaba en depésito una suma equivalente al 10 p. 100 del valor de mercado del
morueco, suma restitufda en el momento en que el morueco era devuelto. Después
de cada periodo de préstamo, los animales descansaban durante 10 dfas, como mi-
nimo, antes de ser prestados de nusvo.

La evolucidn que ha seguido la demanda y utilizacién de moruscos se indica en el
Cuadro 1. El nimero de préstamos aumenté ligeramente hasta 19786, afio a pariir

CUADRO 1

Evolucion de Iz cesiones de moruecos de Razas Fleischechaff y Rasa Aragonesa reali-
zadas por el SMO de la Diputacion de Zaragoza, durante of periodo 1973—1880

FLEISCHSCHAFF RASA ARAGONESA
Afto N de ganaderos WO de cesiones NO de ganaderos N® de cesiones
1873 136 633 29 150
1974 118 605 3 174
1975 132 688 37 224
1976 144 717 44 225
1977 138 657 65 308
1978 125 610 37 171
1979 124 614 52 215
188011} 19 107 7 42
Total 934 4.631 302 1.509

{1} Unicamente durante el primer trimestre.

del cual se observa una disminucion en la utitizacién de moruecos. En el afio 1976 fue
precisamente cuando se incrementd de forma notoria la venta subvencionada, en
tas subastas oficiales organizadas por el Ministerio de Agricultura, de moruecos de razas
de cruce industrial a ganaderos de la provincia de Zaragoza.

Paralelamente a esta produccion de sementales de raza Fleischschaff para su cesion o
venta se producian también sementales de Rasa Aragonesa. Los ganaderos demandaban
estos reproductores para asegurar Ja reposicidn en raza pura a partir de moruecos de
caiidad, En el Cuadro 1 se indica cual ha sido ia evolucién de las cesfones de machos
de esta raza, aprecidndose como el nimero de cesiones fue siempre inferior en Rasa
Aragonesa (el 256 p. 100 del total de cesiones en ef periodo 1973—1980) que en
Fleischschaff, Este servicio de cesién fue también suspendido en 1980 sustituyéndose
por el de venta.

El funcionamiento durante 17 afios del Servicio de Cesion de Sementales ha servido
para mostrar a los ganaderos de la provincia las ventajas y Hmitaciones del cruzamien-
to industrial. El sistema de préstamo temporal presenta, frente a otros sistemas de
difusiéon de machos para el cruce industrial, como pueden ser la venta subvencionada
o la venta libre de sementales, las ventajas derivadas de una mayor utilizacién de los
machos y de la ausencia de inversidn por parte del ganadero. Por el contrario, su mayor
inconveniente es el peligro de difusidn de enfermedades.



3. EL CONTROL DE PRODUCCIONES EN GANADERIAS OVINAS COMERCIALES

Los objetivos, metodologia v primeros resultados de este control de producciones han

ido ampliamenté descritos en la primera memoria del programa realizada por PEREZ
ALMERO y VALLS ORTIZ {1977). A continuacién extractamos y actualizamos lo
-:fgndéme';z’éai de estos apartados,

31, Objrivs

a} Conecimiento de {os sisternas de produccion y de {as aptitudes de las razas loca-
tes, que permitan la aplicacién de una polftica ganadera, la comparacion de dis-

tintos mansjos y la valoracién de las razas utilizadas en las ganaderias en con-
trol,

b} La reafizacién de ia seleccion, Esta es Ja justificacion més importante del con-
trol individual,

¢} La gestion de explotaciones. El conocimiento de los resultados técnicos de la
explotacion facilita |as decisiones sobre mejoras en la gestién, técnica v econd-
mica. Ademds, el control permite al ganadero detectar diariamente problemas,
como por ejemplo infertilidades o mortalidades excesivas, que sin la toma de
datos prodrian pasarle desapercibidos.

3.2, Metodologia
3.2. 1. Identificacion de fos animales

Animales aduitos

El control se inicia con la identificacion de todo el ganado adulto. Los con-
troladores se encargan de realizar Ia identificacion mediante o tatuaje en

la cola, que es el sistema que se ha maostrado como més econdmico y segu-
ro, mas un crotal de plastico en ia oreja.

En afios sucesivos s0lo es necesario tatuar y crotalar la reposicién, opera-
cidén que se hace cuando ésta tiene de G meses a un afio de edad, Ademiés,
se establece una lista de correspondencia entre el ndimero de tatuaje v el
namero de cordero con lo que podremos conocer su filiacion.

El némero dz identificacién de las ovejas y corderas de reposicion es de
cinco cifras. Las dos primeras coineiden con las Gltimas del afic de nagi-
miento del animal. Las otras tres indican un nlimero de orden.

322

Corderos

La identificacion de los corderos la hace el ganadero, a medida que estos
van naciendo, mediante crotales de piastico que le son suministrados por el
Servicio. Los crotales de corderos vienen numerados del 1 al 1.000.

Toma de datos,
Ficha inventario (Anexo 1, Cuadro 7}

La relacion de animales tatuados es recogida en la ficha inventario en la
que aparece, ademas del nGmero de |z oveja o macho, su fecha de naci-
miento, niémero de la madre y del padre y ohservaciones. Hay también un
apartado en que se anotan la fecha y causa de baja de cada animal cuando
ésta se produce.

De los animales identificados ta primera vez no se conoce ni su filiacion ni
ta fecha exacta de nacimiento, Una vez iniciado ef control normalmente se
conoce la fecha de nacimiento v el ndmero de su madre. El nimero del pa-
dre es desconocido a no ser gue se havan hecho montas controladas, lo que
es poco probable en explotaciones comerciales,

En el momento de realizar el inventario se obtiene también una descrip-
cibn de la explotacion ovina que incluye los siguientes aspectos:

- Superficie v cultivas aprovechados por las ovejas.
— Descripeion de las instalaciones.

— Caracteristicas del ganado, st origen y sistermna de renovacién de ovejas
y sementales.

— Manejo de la reproduccién y alimentacion.
Carnet de paridera (Anexo 1, Cuadro 2}

El carnet de paridera es un documento en que el ganadero anota los nime-
ros asignados a los carderos {ndm. de crotal} nacidos durante cada dia de
paricién, la fechs, ei sexo y el tipo de nacimiento, el peso al nacimiento
{optativo}, el ndmero de {a madre v el namero del padre {en sf caso que
fuese conocido}.

El cumplimentar el carnet de paridera es {a Gnica parte del control que
compete enieramente al ganadero. Su correcta realizacion es de wital
importancia va que la efaboracion y estudio de {os datos obtenidos por me-
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dio de este documente proporcionan ios elementos fundamentales para
cumplir los objetivos generaies del contro! de produceiones.

Partes mensuates (Anexo 7, Cuadros 2y 4)

Estos partes los realizan los controladores en las visitas mensuates que efec-
tuan a los ganaderos. Se parte de unos efectivos de animales existentes el
primerc de mes, se anotan los cambios de los efectivos de las distintas ca-
tegorias de animales, va sea por nacimiento, compras, cambio de categoria,
ventas o muertes, producidas durante este mes. Sumando o restando las
altas o bajas se obtienen los efectivos finales existentes, que son los inicia-
les del mes siguiente.

En el parte mensuat gueda también refiejado el niimero de partos, abortos,
nacidos muerios, enfermedades presentadas y tratamientos realizados du-
rante ese mes, asf como el estado fisioldgico, fecha de entrada v salida de
sementales y la alimentacién de los animales. En el reverso del parte
mensual, el ganadero anota el nimero de tatuaje de las ovejas que se mue-
ren ¢ se venden durante el mes para darles de baja en {a ficha inven-
tario. Asimismo se hace constar el ndmero de [as oveias que abortan, el
ndmero de los corderos que se mueren v la fecha de estos sucesos.

Pesadas

Al iniciarse el control de producciones, todos los corderos presentes en las
explotaciones eran pesados durante las visitas realizadas cada mes. Por
ello se contaba con 3 & 4 pesadas por cordero y, ademas en muchos ca-
§08, con sus pesos de nacimiento v venta.

Ante las dificultades de mano de obra en ias explotaciones ovinas para
la realizacion de estas pesadas, el eardcter secundario de los caracteres de
crecimiento frente a los de reproduccién {véase capitulo de sefeccion) y
una vez estimados con rigor los pardmetros de crecimiento relativos a la
Rasa Aragonesa, se ha dado a los ganaderos la opcién de elegir entre di-
versas modalidades de pesadas, que incluyen desde una muy complsta,
con pesada mensual, a otras mas simplificadas {peso nacimiento y peso
venta; peso nacimiento, una pesada intermedia Y Deso venta, ete.) e inclu-
$0 & eliminar totaimente las pesadas.

Transeripcion y hoja balance thoja de 80 columnas) (Anexo i, Cuadro 5}

Con los carnets de paridera v {as pesadas realizadas, se rellenan y codifican
los pretabulados. Desde estas hojas la informacidn es transorita a fichas
perforadas en ei Centro de Céalculo {una ficha por cordero) siendo trata-
das posteriormente seglin un programa de rutina,

3.2.3

Asimismo, se transcriben a fichas las informaciones referentes a efectivos
animales recogidas en {os partes mensuales.

Procesado de la informacién recogida.

Una vez preparada en tarjetas de ordenador, la informacion es procesada
en el ordenador del CRIDA 03. Los resultados que se obtienen son de dos
tipos: resultados individuales con fines de seleccion y resultados globales
del rebafio para posibilitar la gestion.

RESULTADOS INDIVIDUALES
Resultados de crecimiento de corderos (Anexo 7, Cuadro 6).

En ella, para cada cordero de la paridera def que se dispone un minimo de
pesadas, se le proporciona al ganadero informacién referente a la identifi-
cacion del cordero (nUmero, sexo y modo de nacimiento}, caracteres de
crecimiento y de peso desde el nacimiento al sacrificio y su genealogia co-
nocida. Esta salida se produce para cada paridera.

Resuitados individuales de reproduccién (Anexo 1, Cuadro 7)

Este dotumento es proporcionado al ganaderc una vez por afig, En él se
presentan, de forma grafica, los partos v néimero de corderos habidos du-
rante los (ltimos cuatro afios. Ademds, se hace un balance de los resulta-
dos globales de cada ovsja desde que estd en el control, incluyendec nitme-
ro de partos, nimero de corderos, media de la prolificidad corregida {para
fa edad, época vy afio de parto) de todos los partos ¥ Nota de Valor Leche-
ro, estimada por el crecimiento de los corderos durante la factacion. Este
es, como més adelante veremos, el documento basico para la seleccién.

RESULTADOS GLOBALES DEL REBARO

Resultados medios de crecimiento de cada paridera [A72X0 7, Cuadro 8).

En esta salida se indican para cada tipc de cordero segln sexo y modo de
nacimiento, la media, desviacién tipica v nGmero de datos de tos creci-

mientos y pesos a edades tipo.

Balance anual de variaciones de efsctivos v de resuitados reproductives (Anexo 7, Cua-
dros 9y 10/,

Este balance proporciona una informacidn, detallada mes a mes, que inclu-

ye tos movimientos {altas v bajas} de cada uno de los tipos de animales
de la explotacidn, v los resultados ds reproduccion {partos, corderos naci-

11
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dos, corderos muertos, aborios) del rebafio. Asimismo indica los resiiltados
repreductivos anuales de fos indices basicos definidos en ef Cuadro 10 del
Anexo t: fertilidad, profificidad, mortalidad, tasa de abortos, fecundidad v
productividad numérica. Postericrmente, se caleula la media para los GHi-
mos dos afios de estos indices, v se comparan con el maximo y minimo de
las ganader{as en control.

3.3, Resultados de los controles.

PEREZ ALMERO y VALLS ORTIZ (1977) presentaron un balance de los resul-
tados obtenidos durante los afics 1972, 1973, 1974 y 1975, En esta Memoria se
actualizan esos resuitados hasia e! afio 1982 inclusive.

3.3.1. Evolucion del nimerc v caracter(sticas de los rebafios en control,

El contacto con nuevos ganaderos para su inseripcidon en ef control se ha
hecho principaimente & través del Servicio de Extensién Agraria {SEA}
v de los propios ganaderos que ya sstaban integrados en el programa.

En el Cuadro 2 se presenta el total de avefas en contrel, ndmero de ganade-
rias y tamafio medio de éstasa fo largo del periodo 18721982, asf como
el ndmero de ganaderias v de ovejas que durante esios afios han tenido re-
tacion con el control de producciones.

El ndmero de rebafies en control ha oscilado entre 18 vy 45 con una media
de 34,1. El nitmero medio de ovejas en control durante este periodo fue de
17.243 con un méximo de 24.800 en el afio 1976 vy un minimo de 14.300
en et afto 1878, Bl tamafio medio del rebafio en control fue de 506 ovejas
con fluctuaciones entre 454 v 557, En el momenta actuai, final del afio
1882, se controlan 37 ganaderias con 19.300 ovejas en total v una media
de 522 ovejas por rebafio. De estas 37 ganaderias un 14 p. 100 tiene menos
de 200 ovelas, ¢l 32 p. 100 tiens entre 200 y 400, el 19 p. 100 entre 400
y 600, el 16 p. 100 entre 800 v 800 y el restante 18 p. 100 tiene mas de
800. La ganaderia mayor en control tiene 1.780 ovejas y la menor 96,

El nitmero de ganadercs que alguna vez han estado en control es de 120, Io
que quiere decir que permanecen e 31 p. 180 de los inscritos. B ritmo de
inscripcion de ganaderos en e contral fue més rapido durante el pericdo
18721977, con una media de 11,4 ganaderos v 6,000 ovejas por afio, que
en el perfode 1877—1982, con 5,50 ganaderos v 2,000 ovejas por afio.
También fue mayor e tamafio medio del rebafio inscrito en el primer pe-
ricdo citado {626 ovejas) que en e sequndo (357 avejas).

En el Cuadro 3 se indican las causas y ¢l momento de las bajas en los con-
troles. £1 81 p. 100 de éstas se han producido por falta de interés, io que

CUADRD 2

dio de estas durante of periodo 1972-1982. Se indica

tamaio me

fas y

die ganadey

, niimero

Evolucion del niimero de ovejas en control

también el total de ganaderias y ovejas gue estidn o han estado alguna vez inseritos en el control

Media
1972-1982

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

1972

28 37 34,1

28

34 38 45 41 32 28

28

33

Ganaderfas en
controt

Qvejas en con-

trol

15.600 14.70C

18.600 15.300 14.300

16.000 21,100 24.500

15.000 14.6800

12.300 17.240

506

522

Tamafioc medio

de ganaderia

521 488 5565 547 454 478 511 557 507

483

Ganaderfas ins-
critas

63 77 82 a7 92 105 114 120

54

35

43.000 51.000 55,000

47.000 48.000

45.000

15.000 21.060 28.000 33.000 40.000

Ovejas inscritas

13



se pone de manifiesto generalmente en los 3 primeros afios de control, Es
muy pasible aue esta falta de interés sea consecuencia de que los ganaderos
s¢ habian formado una idea equivocada del programa, a pesar de habérssles
explicado claramente la metodologia, v sobre todo, las anotaciones Gque
han de realizar ellos mismos. Por otro lado siempre se ha insistido en gue
el estar en control no trae consigo ningén beneficio extra, del tipo subven-
ciones o productos gratuitos, ajienos a los propios def control en s, Otras
causas importantes de baja son la venta del ganado {el 24 p. 100) v la falta
de mano de obra para atenderlo (el 15 p. 100}. Esto Gltimo ocurre en
&lgunos casos cuando alguno de los hijos abandona, temporalmente o defi-
nitivamente, {a explotacidn familiar. La falta de colaboracion del pastor
causa un 5 p. 100 de las bajas v un pequefio porcentaje de ganaderos, ef
4 p. 100, ha sido dado de baja por el propio SMO ante la deficiente calidad
de los datos aportados, Por Gltimo, una explotacién abandond el control
al contar con medios propios suficientes para realizarlo. En cuanto al mo-
mento en que las bajas se producen, practicamente la mitad de ellas (el
47 p. 100) ocurrieron en [os dos primeros afios de control, v otro 44 p.

CUADRO 3

Causa y momento de las bajas de las ganaderfas en control. Expresado en tanto por ciento

Momento de baja (afios en eontrol} Total por
Causa de baja causa

Y 1 2 3 4 5§ 6 7 8 {p. 100}

Faita de interés 14 8 14 8 5 — 1 1 —

Venta del gana-
do 1 10 1 4 5 — 1 - 1 . 24

Falta de mano

de obra 3 8 B L 3 1 - - 100 en los tres siguientes.

Falta .e!e cota- 3.3.2. Distribucion geogréfica de las ganaderias en control,
boracién del

pastor 1 3 - — ] - — - -

Eri el mapa de ia provincia de Zaragoza representado en la Figura 1 se ha
marcado la situacion de cada una de las ganaderias controladas durante el
afio 1982. Por comarcas (MINISTERIO DE AGRICULTURA, 1878}, la

. Mds representada es Zaragoza, con 18 ganaderias, seguida de Ejea con 10,
Calatayud con 4, .a Almuniacon 3 y Caspe v Borja con 1.

Datos deficien- N
tes - - — - 1 i 1 - -~ 4

Control propic — — 1 - — - — - - 1

3.3.3 Tiposde animales controfados
Total por afio

{1 {p. 100} 19 28 16 13 15 3 4 1 1 De las 37 ganaderias controladas en el afio 1982, 8 tienen Gnicamente ove-

jas de raza Rasa Aragonesa {ovejas Rasas) v otras 2 tienen un rebafio Raso
que se reproduce siempre en pureza. En 17 ganaderias la mayor parie
de tas ovejas son Rasas, quedando vestigios de cruzamientos {principalmen-
te con Manchega vy Segursfia), y con una tendencia general hacia la absor-
cidn por la raza Rasa. El cruce con Romanov para ta produccién de hem-
bras cruzadas se realizaen 8 explotaciones, manteniéndose en ellas un nd-
cleo importante de Rasa que se reproduce en pureza para su renuevo. En 2
ganaderias procedentes de la comarca de Calatayud coexisten Rasas Arago-
nesas y Royas Bilbilitanas.

(1) Hay totales aue no coinciden con la suma de tos parciales a causa de los redondeos en
las cifras de decimales.

Parte de los ganaderos realizan el cruce industrial. En general lo hacen de
forma ordenada, sacrificando todos los productos de este tipo de cruza-
miento v sin que tenga por tanto ninguna influencia sobre el genot:po de
las hembras reproductoras,
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3.3.4. Resultados reproductivos

En el Cuadro 4 se expresan los resuitados reproductivos medios de las
ganaderias en control, de acuerdo con los indices definidos en el Cuadro
10 del Anexo 1. En los Gltimos afios la fertilidad media de ios rebafios con-
trolados fue, en raze Rasa de 116 para las ovejas mayores de 1 afioy 133
para las mayores de 2 aflos v de 116 v 126 respectivamente para el Total
de Ovejas, en las que se incluyen las Rasas y el resto de los genotipos des-
critos en el apartado anterior. La prolificidad en Rasa fue de 123 para las
mayores de 1 afio v 124 pars las mayores de 2 afios, mientras que en el
total de ovejas fue de 126 vy 129 respectivamente. La prolificidad superior
en el caso "Total de Qvejas” refleja la existencia de genotipos muy proii-
ficos, el F; Romanov principalmente. La fecundidad de las ovejas mavores
de 2 aflos fue, respectivamente, de 164 y 163 para el Raso v el Total de
Ovejas, la mortalidad del 8,9 v 10,1 p. 100 vy la productividad de 148 ¥
147.

X,
Eféa de los
Caballeros

La evolucion de estos indices reproductivos a lo largoe de 10 afios es difi-
cil de interpretar, ya que las medias bianuales han sido cafculadas a partir
de grupos de ganaderos no coincidentes. No obstante se observa que:

ZARAGOZA

— La fertitidad se ha incrementado para todos fos grupos de ovejas. El
cresimiento fue positivo en ef perfodo 1973—1980 y superior para las
ovejas mayores de 1 afio (1,4 p. 100y 1.5 p. 100 anual en Rasa y Total
de Ovejas, respectivamente} que para las ovejas mavores de 2 afios {0,8
p. 100 v 1,1 p. 100 en Rasa v Total, respectivarnente}, Durante el
bienio 1981—1882 el ritmo ascendente se quebrd, debido, probable-
mente, a la sequia del afio 1981,

— La prolificidad, en la Rasa ha tenido un ligero aumento. La causa més
importante de ello estd probablemente en la mejora del manejo. La
seleccion para este caracter, gue s¢ hace de forma cooperativa desde el
afio 1877, ha padido influir algo, aunque es demasiade pronto para que
stis resultados se hagan patentes,

— La mortalidad constatada de los corderos ha aumentado, quizas por el
aumento de la prolificidad.

— La productividad numérica, que es funcidn de los tres {ndices anterio-
res, se ha incrementado durante los primeros 8 afios en urn 10 p. 100 pa-
ra el total de ovejas mayores de 2 afios. Lo

Estudiando la evolucién durante este periodo de los indices reproductivos
en cada una de las ganaderias que cuentan con un minimo de 4 afios en

) . conirol, se observa gue una vez gque se ha fijado el sisterna reproductivo,
Fig. 1. Distribucién geogréfica de las ganader{as controladas por el 8.M.0. durante el afio

1982
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CUADRO 4

Medias bianuales de los resuitados reproductivos en las ganaderias controladas por el SMO durante el peviodo 1973—1982

OVEJAS MAYQORES DE 2 ANOS

OVEJAS MAYORES DE 1 ARD

INDICE

75-76 7778 789—80 8182

73-74

7778 7980

75—76

7375

. B1-82

133
{110-168)

134
(105—175)

116 126 128 127
{113—-146}  {112-147}  {100--149)

{ 99--137)

123
{106—156)

121
{ 95--149)

111 118
(101-137)

{104-120)

Fertilidad

124
(114—147)

122
{195--139)

122 118
(106—129)

(113134}

121
(116—128)

123
{112—144)

120
{105—135)

116

{106—128)

119
{113—-132)

i20

{1156—128)

Prolificidad

164
(127209}

162
(125—217)

150

(117—182)

157
(135177}

143 152
(133188}

(115-189}

149
{114—189)

140
(109173}

141

{114—164)

133
{125-153)

Fecundidad

RASA

89
{4,6-127) .

8.4

1,2--10,9)

58
{2,0-12,5}

8,4 88 6,5 8,1
(45-12,7)  {3,0-10,4} {4,0-18,0)

(1,2-10,9)

5.8
{2,0-12,5)

6,5 8,1
(4,0—18,0)

{3.0-10,4)

Mortalidad {2}

149

148
{113—181)

{118—200)

i41
{110--175)

145

{131-170)

143
{118—175}

130

{101-166)

137
{108—175)

130 132
{102—162)

{107 158)

124
{100—-143)

Productividad

126
{104—147)

129 128 132
(100—-161)  (105—175}

{112—147}

17 121 124 116 121
( 95-144)  (106-156) { 89-137}  {100-146)

{101--137)

110
{ 97-123)

Fertilidad

129
{111-179)

128
{105—150}

125 126
{106—159}

{113-153)

123
{114—152)

126
{111—174)

126
{105— 146}

122 124 121
(113-148)  (106—150}

{113—146)

Prolificidad

169 163
{125--240)

{126—-218)

149 149 161 181
(128--208) (1352170 {117-221)

(115-221)

146
{109-193)

145
(114194}

134
(110174}

Fecudindad

TOTAL

159
{114--211)

10,1
{4,6--16,2)

2.1
{1,217 .8}

78
{2,0-17,1}

6,6

(2,0-18,0)

10,1 556
(2,8—10,4)

{4,6--16,2)

2.1
{1,2—17,9}

6,8 79
{2,0-17,1)

(2,0-18.,0)

5,6
(28-10.4)

Mortalidad

147
(113~200}

154
{118-202)

148
{110-202}

150
{123-203)

141
{115—200)

134
{101--186)

145
(108~ 198}

135
{102—177)

135
{107—182)

127
| 99--157)
(1) Se refiere a resultados de ovejas mayores de 7 meses,

Productividad

(2} No se ha separado |la mortalidad para ovejas mayores de 1 afio de las ovejas mayores de 2 afios.

Las cifras entre paréntesis corresponden af minimo—maximo de cada ndice, .

3.3.8

astos indices se estabilizan y sus fluctuaciones se deben principaiments a
las disponibilidades alimenticias del ganado, que vienen determinadas en
gran parie por la climatologia del afio. Son una excepcion los ganaderos
aue han decidido sustituir parte de las ovejas autdctonas por hembras
cruzadas con la raza Romanov y que, ademas, adectian el manejo de la
paridera {adopciones, lactancia artificial, alimentacién de las hembras
lactantes, ete.} a una mayor incidencia de partos mdltiples. Er estos
ganaderos se han obtenido mejoras de hasta un 25 p. 100 en un periodo de
6 afios en la productividad numérica de las ovejas mayores de 1 afio.

Manejo reproductivo de fos rebafios. Incidencia en los resultados.

PEREZ ALMERQO vy VALLS ORTIZ (1977) describieron detalladamente
cuales eran los manejos reproductivos de los rebafios en control durante los
aftos 1973, 1974 v 1978, Durante este perfodo, uno de laos rebafios contro-
lados seguia un sistemna de 2 cubriciones por afio, con una cubricién princi-
pal de enero a marza vy otra de recuperacion de julio a septiembre. Eil 30 D.
100 de los rebafios habian adoptade 2l sisterna de 3 partos en 2 afios, sien-
do el més frecuente aque! en que ias tres cubriciones de! afio se situaban en
los meses de enero, mayo v septiembre, aungue también habia rebafios con
eubriciones en marzo, julio y noviembre o en abril, agosto v diciembre, En
el resto de los rebafios, aproximadamente el 70 p. 100 dei total, el sistema
seguide era de cubricion centinua o casi continua, en que fos moruecos
estén siempre presentes con fas ovejas o son retirados en algunas momen-
tos {3 meses al afio como méaximo) al objeta de evitar parideras excesiva-
mente largas o partos en épocas en que existen problemas alimenticios o de
organizacion del trabajo agricola.

La comparacion de estos tres tipos de sisternas, en tarminos de resultadas
reproductivos, se reflefa en s Cuadro B, Los rebafios con el sisterna de tres
partos cada 2 afios consiguen mejores resultados que los otros dos sistemas
en todos los fndices, dehiendo resaltar que con el sistema de 3 partos en 2
afios se consiguen 29 y 37 corderos vendibles por cada 100 ovejas mayores
de 2 afios presentes mds que en el sistema de cubricion continua v que en
el de 2 cubricionss por afio respectivamente, Mo obstante, (os resultados de
este (Iitimo sistema tienen menor validez que los anteriores, dado gue pro-
ceden de un sGlo rebafio.

En el Cuadro 6 se muestra como asios resultados reproductivos superiores
del sistema de 3 partos en 2 afios tienen también un claro refiejo en los
indices técnico—econdmicos del rebafio.

La constatacion experimental del efecto beneficioso que sobre el desen-

cadenamiento de la ovulacion v la fertilidad produce a completa separa-
cion de fos moruecos de las hembras v su sabita introduccion posterior

i)
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en el rebafio, {“efecto macho'’; OLDHAM et a/, 1978) ha determinado CUADRO 8
la e:voiucién hacia sistemas reproductivos que intentan aprovechar este Resuitados {Media £ Error Standard) de pesos a 30 v 90 dias v de crecimiento durante fa
fendmeno. tactancia v el cebo de corderos Rasos nacidos durante los afios 1972, 1873y 1574 (R,)y
N . . . de corderos Rasos (R,) v cruzados de Fleischaff x Raso {F x R} contemporéneos nacidos en
De los rebafios que estan actualmente en control y que tienen un sistema el affo 1878, Las cifras entre paréntesis corresponden al nimero de corderos de cada clase.
de reproduceion bien definido, un 36 p. 100 practican la cubricién conti- .
nua o casi continua, el 14 p. 100 siguen un sistema de 3 partos en 2 afios {Elaborado a partir de PEREZ ALMERQ v VALLS ORTIZ, 1977)
y el B0 p. 100 tienen un sistema de reproduccion en que se alterna la per-
manencia de los moruecos con las ovejas durante 30—45 dias, con otros
perfodas en gue machos v hembras estan separados, reatizandosede 4 2 6 Peso (kag) Creclimiento {g/dia)
‘L o Sexo v modo de -
cubriciones por afio. - Raza Lactancia Cebo
nacimiento P .
30 dias 90 dfas 10-30 dias  60-75 dfas
Los resuitados gue se obtienen con algunos de estos sistemas de reproduc-
cién han sido analizados en las ganaderias del control de producciones por Ry 9.8 %0,03 236 0,07 200% 1 234t 1
VALLS ORTIZ (1883). En el Cuadro 7 se pone de manifiesto que las gana- {5.036)
derfas en que las cubriciones se realizan de forma ordenada, con utilizacion Machos R, 9,5 +0,23 22,1 0,53 100 7 295 + g
det “efecto macho”, obtienen més corderos vendibles por oveja v afio Y, a simples (218)
pesar de que generalmente los costes de suplementacién alimenticia son su- " + + +
pericres, un margen comparative superior a las ganaderias en que los ma- Fg; R 108+0,33 26,4 20,94 22810 264%13
chos estédn con las ovejas de forma continua o casi continua. (92)
Ri 8,1+0,03 20,8 £0,06 182 % 1 189+ 1
CUADRO 7 (4671}
B . Hembras Ra 89 +0,20 20,1 £0,41 180+ & 188+ §
Componentes de la productivided en funcidén del manejo reproductive en simples (206}
rebafios controlados por el S.M.0. (VALLS ORTIZ, 1883},
FxR 10,3 £ 0,03 238068 218 7 227 £ 10
Manejo repro-  Corderos/ Precio medio Costo de supl. fMargen (86)
duetivo oveja anual de por oveja compa- N N . .
Tipo  Meses y afio cordero A =100 tivo 21020) 8,6 £0,04 21,7 20,10 188 = 1 232+ 1
A 1-12, 145 96 100 100 '
+ + + +
B 1-3,5-11 134 03 111 90 Nia;lhos R2 81057 21,1088 177 £13 212415
C1 159 163 102 108 127 dobles (a1)
2 286,10 200 95 115 142 FxR 8,3+0,66 23,1157 188 £23 242134
3 37,1 158 g7 101 114 {14}
4 48,12 168 101 96 129
D 2478911 178 106 i1 146 Ri 800,04 19,8 £ 0,08 168 1 197+ 1
E Cada mes 189 95 273 124 (1.847) :
Hembras R2 7,3%0,306 18,2+ 0,75 16110 186 £ 12
dobles {35} .
3.3.6. Resultados de crecimiento de los corderos. S
FxR 86*0,79 20,8 1,62 174 £ 18 21220
El crecimiento de los corderos fue controlado de forma exhaustiva durante 7
los primeros afios del programa. En el Cuadro 8 se hace una detallada des-
23
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cripcidn de los resuitados de érecimiento de los tipos de corderos més fre-
cuentes obtenidos durante estos primeros afios. En el Cuadro 9 se hace un
balance de los resultados de crecimiento de corderos Rasos Aragoneses re- -
gistrados desde el afic 1872 hasta la actualidad.

CUADRO &

Cregimientos medios, a lo largo del periodo 19721982, de los corderos
Rasos Aragoneses conirolados por el §.M.0. de la Diputacién de Zaragoza

Peso {kg) Crecimiento {g/dia}

Tipo de cordero Namero
g0 Lactancia Cebo

dias dias 10-30 dias 60-70 dias

Machos simples 14560 10,1 238 213 233
Hembras simpies 13.823 8.2 21.0 180 187
Machos dobies 7.151 8.8 21,7 184 222
Hembras dobiles 6.886 8,1 19,2 172 180
Machos triples o maés 226 85 21,4 189 214
Hembras triples o més 208 7.6 18,8 70 194

El conjunto de resultados pane de manifiesto la superioridad de crecimien-
tos v peso en los machos vy los nacidos simples en relacion a ias hembras v
los nacidos muUltipies respectivamente, v la mejora, en torno al 20 p. 100,
que con ef cruzamiento industrial se produce en todos los indices.

4, SELECCION

Como se ha sefialado anteriormente, {a seleccién en la Rasa Aragonesa, es uno de los
objetivos del control de producciones del SMO. La propuesta y establecimiento de un
pian de seleccion adecuado para la Rasa Aragonesa y en fas condiciones de produccién
de los rebafios de la provincia de Zaragoza ha sido realizada en cuatro gtapas.

1} Definicidn de los caracteres a seleccionar.

2) Estudio genético de estos caracteres con el fin de cuantificar sus posibilidades de
mejora.

3} Establecimiento de un programa de seleccidn experimental que aporte conocimien-
tos practicos sobre fas posibilidades reales de desarrolio de los planes tedricos.

4} Comparacién, en términos de progresos genéticos y costes econdmicos, de este plan
de seleccidn experimental con otras alternativas de programas de seleccidn gue se
desarrollan actualmente en razas ovinas europeas, australianas y neozelandesas.

24

4.1,

Definicion de los caracteres a seleccionar

PEREZ ALMERO y VALLS ORTIZ {1977), después de analizar tos datos produc-
tivos de los primeres afios de control, establecieron las bases para la seleccion de la
Rasa Aragonesa.

En esta raza, el incrementa en Jos kg de carne de cordero producidos por oveja y
afto es el objetivo de la mejora genética, En la produccisn de carne por oveja y afic

_influyen dos grupos de caracteres: los primeros son los referentes al cracimiento

de los corderos y ia calidad de su canal, ios segundos determinan el nimero de cor-
deros producidos por oveja y afic.

La mejora de {a aptitud de los corderas para el crecimiento y la calidad de la canal
puede lograrse de forma relativamente sencilla mediante el cruzamiento industrial,
préctica bastante usual entre los ganaderos de [z provincia de Zaragoza. Por ello se
considerd gue no era necesario incluir estos caracteres en un programa de selec-

. cion para la Rasa Aragonesa.

Ei ndmero de corderos vendibles producidos por oveja y afio es un criterio com-

plejo y en ét intervienen otros mds simples como la precocidad sexual, la fertili-
dad, la prolificidad, la mortafidad de ios corderos v la estacionalidad sexual. De
entre ellos, debido a su mayor heredabilidad {segin las referencias de la bibliogra-
fia; TURNER, 1869}, a la variabilidad existente en la poblacion considerada, a la

" sencillez de su medida Y a su repercusidn econdmica, la prolificidad se considers

4.2,

como el criterio principal de seleccion. La precocidad sexual v la ausencia de
estacionalidad sexual {aptitud para la fertilidad en cubriciones de primavera} son
otros dos caracteres que tienen gran importancia, aungue en aguet momento se co-
nocfa poca acerca de su determinismo genético v era por tanto dificil su utiliza-
cion coma criterios de seleccién, También se considerd el crecimiento de los cor-
deros duante la lactacién con el fin de estimar fa capacidad lechera de sus madres.

Con estas bases se inicio, en 1977, ef programa de seleccion experimental gue mas
adelante comentaremaos.

Estudio genético de caracteres

Los parametros genéticos (heredabilidad, repetibilidad, correlaciones genéticas) de
los caracteres que van a ser ssleccionados en una poblacién animal determinan |3
rapidez con gue mejorardn estos caracteres. Por elfo es conveniente cuantificar
estas pardmetros en fa poblacidn sometida a seleccion, con ef fin de poder estimar
los progresos que se van a producir tras un proceso de mejora.

Analizando los datos de dos de los rebafios en control {Rehafio Ay Rebafio B} se

estimd la heredabilidad v repetibilidad de la edad al primer parto, gue se puede
considerar como un medidor de lz precocidad sexuai, del intervalo entre partos,
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que guarda relacidn con la estacionalidad sexual, v de la prolificidad. Estos dos
rebafios, gue siguen un sistema de 3 partos en 2 afios, fueron elegidos para el
analisis por su dimension, por el tiempo que llevan en control (@ afios), vy por la
gran precision con la que se han tomados los datos,

Previamente al céleuio de heredabilidades y repetibilidades se estudiaron los efec-
tos que sobre los caracteres de reproduccién pueden producir diversos factores de-
bidos at animal (edad, tipo vy época de nacimiento} o al medio (época v afio de
parto) que pueden enmascarar el verdadero potencial genético de los animales
(MARIN er al., 1983}.

La edad al primer parto de las corderas, se ve influenciada por el afio de nacimien-
to, 1a época de nacimiento {primeros partos mas tempranos en las corderas naci-
das en otofio—invierno) vy el modo de nacimiento (partos més tardfos, por menor
desarroflo, en las corderas nacidas muitiptes). Sobre el intervalo entre partos en
estos rebafios con ritmos reproductivos acelerados, influye la edad de |a ovejay {a
época det affo, siendo mayores los intervalos que siguen a los partos de invierno,
debido a ia baja de actividad sexual gue en las hembras se produce en fa primavera.
La protificidad se ve también influida por la época vy el afio de parto, asf como por
la edad de la oveja. En las Figuras 2 y 3 se representan los efectos producidos por
los factores que han resultado mas importantes,

De esta descripeion de los efectos producidos par algunos factores del animal o del
medio se deduce que serd conveniente, si queremos seleccionar con la maxima
precision, el disponer de medios de calculo que permitan eliminar los citados efec-
105 que, como antes hemos mencionado, pueden enmascarar el verdadero poten-
cial genético de.los animales. ' '

l-os resultados de los calcutos de heredabilidades y repetibilidades (GABINA et a/.,
1983} mostraron que la repetibilidad del intervalo entre partos es précticemente
nula y que tanto este criterio como la edad al primer parto tienen una heredabiti-
dad cercana a cero {Cuadro 10): ello indica que estos dos caracteres son dificil-
mente utilizables como criterios de seleccidn. No obstante, es posible, como suce-
de en otras situaciones (NOTTER, 1981}, que analizando criterios més simples
{intervalos medidos, solamente en época desfavorable, por ejemplo} puede encon-
trarse uno que, estando relacionado genéticamente con el intervalo entre partos,
sea heredable v por tanto seleccionable, y permita mejorar ef cardcter econémica-
mente mas global gue es el intervalo entre partos. En este momento se estd traba-
jando en tal sentido.

En cuanto a la prolificidad, |z estimacién de su repetibilidad da cifras en torno a
0,18 v su heredabilidad es significativamente distinta de eero, sobre todo cuando
el criterio considerado es la suma de prolificidades de dos o mas partos {Cuadro
10}, En este Cuadro se evidencia asimismo gue en el rebafio B, de prolificidad alta,
la heredabilidad de 1a prolificidad es mayor que en el A de menor prolificidad.

Edad a! 1¥parto

Edad al ¥ parte

(dizs} (dfas)
525 625

314 .

1 185

604 800 i
575 {260
550 : 550

Agosto Déciefr;bre Epoca de nacimients Simble Mattiple Mode de nacimiento

Intervalo entre partos {dias)

Intervalos entre partos {dias)

Intervaio entre partos (dias) !
290 290 280
280 280 280
278 < 270 270
260 ! 260 260
Abril LAg. Dictenbre Agoste  Diciembre 1 2~ 3 [ 5 & 7
MES DE PARYC EPOCAS OE NACIMIENTO EDAD AL FPARTO (ARos)
i
Prolificidad Prolificidad
E| 1|3 4
Ll
63
1,2 B0t 1.2

Abril Ag. Diciernbre
MES [DE PARTO

1 2 3 4 5 & 7 8 8 W 4 més
EDAD AL PARTO [ ARos)

Fig. 2. Estimaciones de la media y desviacion standard (trazos verticales) para los distintas

niveles de los facteres principales que afectan & la edad del primer parto, al intervalo entre

partos v a la prolificidad en el rebafio A. Las cifras gue acompafian a cada punto corres-
ponden al nimero de observaciones, (MARIN ef /., 1883}
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Fig. 3. Estimaciones de la media y desviacidn standard {trazos verticales) parz los distintas

niveles de los factores principales que afectan al intervalo entre partos v a la prolificidad

en el rebafio B. La cifra que acompafia a cada punto corrasponden al nimero de observa-
ciones, (IMARIN e/ a/., 1883)
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CUADROTO

Herabilidad £ error starndard (cafcaiados por regresnors Wiadre — Hijai. de Ea edad:
al primer parto, def intervaio entre par‘tos y ée la prolsﬁcsda&

(Elzborado a pamr ds G&E!f‘é& eﬁ’af 19831?

REBANO A REBAROB

CARACTER
Edad a! primer parto — 0,14 +0,08
1% intevalo — 0,10 £0,08 — 0,07 +0,08
Suma def 19 + 29
Intervalo intervalos 0,00 — 0,29% %013
entre Sumadel 19+ 2%+ 3°
parios intervalos - 0,02 £0,12 - 0,05 +0,13
Media de to*dos iDs in- O,DO 0,16 + 0'15
tervalos {1}
1*" pario 0,00 0,17 £ 0,08
res o Suma del 1%+ 2°
lifici-
z;;t s partos 0,04 +0,07 620% 10,80
Suma del 19+ 2%+ 3%7 _
partos 0,14 £0,08 0,24%* 20,09
Media de todos los par-
tos {1) 0,32%£0,13 047**% 0,10
¥ p <0085 . L .
% b <001 {1} 5,90 partos de media en el rebafic A v 7,20 en el reba-

***P < 0.001 fio B.

Esto es debido, posiblemente, a gue la mayor variabilidad de la prolificidad en es-
te rebafio permite una mayor expresion del valor genético de tos animales v con
ello un aumento de la heredabilidad (GABINA eral, 1983),

La consecuencia logica de estos resultados es que, de momento, v al igual que en
otras razas ovinas de tipo ristico donde.esta cuestidn se ha planteado, la pro-
lificidad es el cardcter a seleccionar de forma prioritaria en la Rasa Aragonesa.

Establecimiento de un programa de seleccién experimental.

En el afio 1877 fue definido ol programa de seleccién que en aquel momento se
considers era més iddneo para las ovejas de Rasa Aragonesa pertenscientes a los
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rebafios controlados por el SMO. Este programa, esquematizado en la Figura 4 tie-
ne como caracteristicas fundamentales las siguientes:

— El principal criterio de seleccién es la media de prolificidad corregida por los
efectos de edad y época de parto, en las ovejas con tres o més partos conocidos.
También se consideran, como eriterios eliminatorios, el intervalo entre partos y
el vator lechero de las madres, estimado a partir del crecimiento de sus corderos
durante la lactancia.

— La seleccidn de los machos se hate por ascendencia materna. Los moruecos
sefeccionados pasan a un Centro de Machos donde son entrenados para la reco-
gida de semen con vagina artificial.

CESION
SUBASTA
VENTA

— Con el semen de estos machos se inseminan las mejores ovejas de cada ganade-
ro. De los corderos machos nacidos de la [A {Inseminacién Artificial) pasan ai
Centro de Machos los necesarios para formar a gerieracian siguiente de morue-
cos. L.os restantes corderos machos nacidos también de las 1A son criados por el
ganadero para reponer sus machos de monta natural; estos Gltimos sementales
serén los padres de las corderas de reposicion, tas cuales traduciran, en un
aumento de la prolificidad, los progresos genéticos obtenidos por seleccion.

{ afo
CENTRO DE SEMENTALES .

ELBVEIMACION
Fig. 4. Esquema de la utilizacion de reproductores para generar |a reposicion. (PEREZ ALMERQ v VALLS OHT_!_Z; .19:7:7)
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4.3.1. Funcionamiento del esquema de seleccion

La forma practica de iniciar y desarrollar el programa de seleccidn ha
sido la siguiente:

=
o
e
y's
red
@ SACRIFICIO

Seleccion de ovejss v aleccibn de machos

En el afio 1877 se detectaron, utilizando [os resuitados individuales de
ovejas (Cuadro 7 del Anexo 1) v de acuerdo con los criterios antes enun-
ciados, las mejores ovejas Rasas de cada ganaderia. Actualmente esta
seleccion se hace una vez al afio, normalmente hacia el mes de marzo, una
vez procesada toda la informacién del afio anterior.

REBAROS

Junto con la lista de este lote de ovejas se envian al ganadero unos colla-
res o pendientes para que él identifique de forma especial estas ovejas.
En el primer partc posterior de éstas, se identifican también, con dos
crotales de pléstico en vez de uno, os corderos machos nacidos. Una
vez éstos tienen alrededor de 90 dias, se pesan Y se reconocen, conservan-
dose los que: tienen un crecimiento no inferior a fa media de los corde-
ros machos y del mismo modo de nacimiento de su lote; no presentan
anomalias y cuyo aspecto externo, asi como el de su madre, son los
propios de la poblacién de Rasa de la provincia de Zaragoza.

2.5 % Supsrior
40 %o SUPERIOR
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Fraparacibn de los miachos pars Iz eolscts de semen,

Agquelios corderos machos que relinen las caracteristicas que hemos se-
fislado son traidos al Certro de Machos ubicado en las instalaciones del
CRIDA 03. Los primeros corderos traidos al Centro de Machos eran
comprados por el SMO, a precic de carne més una prima de hasta 500
pta. En la actualided se ha adeptado iz formula de que los ganaderos
ceden los machos al SMO guien se los devuelve una vez finalizado su
periodo de utilizacion como donante de sernen.

Los corderos comisnzan a ser entrenados para la colecta de semen en
vagina artificial cuando cuentan con 4 — 5 meses de edad. Una vez se
recoge un eyaculado a un cordero se estudia la calidad dal semen. En ca-
so de ser ésta suficiente, se comienza a inseminar con este macho.

Examen de la calidad de} semen v su preperaeion

E! control de calidad del semen se hace mediante apreciacion visual de
la motilidad y medida de lz concentracién en fotoeolorimetro, Se re-
chazan los eyaculados con poca motilidad v también, salvo en los casos
en gue hay un gran interés por inseminar con un macho, aqueE_los cuya
concentracion sea inferior a 3.000 x 105 spz/ml, o

La preparacion del semen se hace siguiendo la técnica descrita por FOLCH
et al, {1979). Se diluye el semen en un medio a hase de feche deseremada
hasta llegar & una concentracion de 2.000 x 10° spz/ri. A continuacién se
refrigera (15°¢) y se rellenan las pajuelas de 0,25 ml con una cantidad de
espermatozoides entre 400,y 450 x 109,

Inssmingcionas

Una vez entrenado el primer lote de machos, se comienzan a inseminar
fe ovejas seleccionadas en cada ganader(z. E! ganadero notifica al SMO
cuando va a poner a la cubricién un lote de ovejas vacfas, que normal-
mente son las paridas més recientemente en ese rebafio. Entre 15 vy 20
dias antes del inicic de la cubricién, se sincronizan con esponjas vagina-
fes v PMSG las ovejas de la lista de seleccionadas que se encuentran en
ese lote, insemindndose a los 14 — 15 dias después, E! ganadero ha de
tomar la precaucion de no mezclar estas ovejas con fos machos hasta
dos dias después de la inseminacién., Na se controlan los posibles retor-
nos, determinandose la paternidad de los hijos de las ovejas inseminadas
en funcion de su fecha de parto.

Renovacion de los samentales del Centro de Machos

De los corderos de sexo macho nacidos, el primer hijo valido de cada

4.3.2

morueco de | A es enviado al Centro de Machos con el fin de sustituir rapi-
damente & su padre v acortar asi el intervalo entre generaciones, LLos res-
tantes corderos seleccionables gue nacen de las 1A de ese macho permane-
cen en las ganaderias para su recria y utilizacion como semantales,

A partir del momento en gue un morueco tiene un hijo utilizeble en 1A
es devuelto el ganadero de origen que o empleard como semental en su
rebafio.

Actividades del programa de seleccidn en ef perfodo 1977—1983

En el Cuadro 11 se resume la actividad global del programa de seleccion
desde el afio 1877 hasta abril de 1983, £l ndrmero total de ovejas sefeccio-
nadas es de 1.442; de eilas quedan vivas, en abril de 1983, 238. La prolifi-
cidad media de este conjunto de ovejas es da 1,75 en 4,25 partos, lo gue
representa una superioridad de un 43 p. 100 sobre el conjunio de fas ovejas
Rasas adultas en control, :

Los machos de 12 generacion que han sido traidos al Centro de Machos
proceden de 12 ganaderias, de las cuales 7 estén ubicadas sn zona de seca-
no riguroso, con pluviometrias anuales inferiores 2 350 mr, v las § restan-
tes en regadio (2 cercanas a Zaragoza, 1 en la comarca de Ejea, 1 enlade
Borja v 1 en la de La Almunia). Con machos procedentes ya de LA se han
afiadido otras 4 ganaderias {dos de secano riguroso, una de secano fresco
y otra de regadio) a fas integrantes de este grupo de origenes genéticos
de los machos de seleccién,

En fa Figura 5 {a) se presenta la distribucion de la edad de los moruecos
dal Centro de Machos a la que fueron utilizados por primera vez en |A.
De los 32 machos Gtiles para 1A, el 87 p. 100 tuvieron su primera |A antes
de los 550 dias de adad, mientras que el 72 p. 100 la tuvieron antes de los
450 dfas. Lz media de edad en esta primera [ A esde 421 + § dias {Media =
* Error Standard),

En la Figura 5 (b} se representa ia edad de los machos en ef momento del
nacimiento de los corderos hijos suyos traidos al Centro de Machos para su
sustitucion. La media de estas edades, Io que constituye el intervalo de ge-
neracion de los moruecos de 1A, esde 720 = 17 {Media £ Error 8tandard),
es decir, de aproximadamente 2 afios. Sf se tienen en cuenta Gnicamenie 2
fos hijos de los machos con los gue se insemind antes de que tuvieran bBQ
6 450 dias de edad, el intervalo de generacion es de 686 * 7 dias y 6512
t 21 dias respectivamente. Esto indica que eliminando aquellos machos
(el 13 p. 100) que no han realizado ninguna A cuando cuentan con 550
dias, el intervaio entre generacin se hubiera reducido en algo mas de dos
meses {aproximadamente un 9 p. 100}, mientras gue una eliminacién rés
rigurosa fijando 450 dias como edad méxima para iniciar las [A no hubiera
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Fig. 5. Diagraras de distribucion de la edad de los machos af ser utilizados por primera
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supuesto una ventaia adicicnal apreciable. Evidentemente 6stos son unos
primsros resultados v seria prematuro estabiecer conclusiones; no obstante
pueden ser indicatives pars fijar unas normas de eliminacion de machos
por su lentitud en la entrada en servicio en A,

El nimero de 1A parz produccidn de machos fue escaso durante los dos
primeros afios v se ha incrementado & partir de 1880. Lz fertifidad anual
de estas |A ha sido entre 0,52 v 0,86, con lz excepcién del afio 1980, en
gue el resultado fue de £,37. Esta disminucion en la fertifidad fue debida
a que en algunos rebafios en gue se inseminaba por primera vez, las ovejas
no estahan en buenas condiciones o eran sometidas a cablos bruscos de
manejo dentro de las tres seimenas posieriores & 1a 1A, La prolificidad ha
oscilado a lo largo ds estos afios entre 1,66 v 1,89. En relacidn a estos re-
sultados de fertilidad v profificided obtenidos con ia 1A, hay que sefialar
que ademas de algunas situaciones particulares como las antes comentadas
en que las condiciones de reatizacién de {as IA son especialmente malas,
hay siempre una serie de factorss come son la juventud de los machos, Iz
falta de controles rigurosos de iz calided del semen v e falta de prepara-
cion de los lotes de [A, con frecuente presencia da ovejas no destetadas,
gue limitan las posibilidades de obianciéon de mejores resultados (COLAS
et al., 1878).

Durante el afio 1982 se ha efectuado una prueba para comparar la fertili-
dad de la 1A cuando se uiilizan 2 6 3 pajuelas. Los primeros resultados,
obtenidos sobre 187 ovejas perienscientes z 17 fotes de 1A, muestran una
fertilidad superior cuando se utilizan 3 pajuelas gue cuando se utilizan
2 pajuelas (71 p, 100 v 81 p. 100 respectivamente). En la actualidad, siem-
pre que se dispone de suficiente sermen, se ingermina con 3 pajuelas.

El namero de machos producidos anualmente ha ido incrementéndose al
mismo ritmo aque las inseminaciones, mientras aue el poreentaje de machos
seleccionados oscila entre el 21 p. 100 dal afic 1880 v el 50 p, 100 del
afio 1879, En ia aciualidad, una vez eliminados los corderos gue por
diversas razones no se consideran aptos para futuros sementales, se inten-
tan aprovechar todos los machos producidos. Cuando el ganadero donde
han nacido no estd interesade en ellos, se cotnunica la exisiencia de gstos
corderos a otros ganaderos en control que acuden a comprarlos.

f‘_:-\;f 4.4, Progresos genéticos v costes sconbimizas det programa de seleccidn del SMO. Com-
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paracion con otros programas de selessidn altemativas,

En el afio 1981 se calcularon (GARINA, 1083) los progreses genéticos anuales en
incremento del nimero de corderos/parto, los costes econdmicos también por afio
en mites de pesetas, v la relacion entre los ingresos econdmicos edicionales que {a
seleccién produce v los costes econdmicos de ésta, nara perfodos de 10 (R,) v de

20 afios {R, ) de desarrolio del programa de seleccion del SMO. Asimismo se cal-
cularon estos mismos {ndices en otros tres programas de selecciadn aliernativos al
actual,

De entre estos programas alternativos hay uno {esauema 2; al aciual la denomina-
mos esquerna 1) en que la seleccion de los machos se realize también por ascen-
dencia materna, pero el apareamiento entre los mejores machos v las mejores hem-
bras se efecilia en monta natural, en un rebaflo en donde se han concentrado las
ovejas seleccionadas de las diferentes ganaderias en control. En los otros dos
programas, la seleccion de los moruecos es combinada entre ascendencia v descen-
dencia {test de progenie} con empleo de |A, v con difusiébn masiva de los machos
mejoradores para crear por medio de ta 1A los machos v hembras de reposion
(esqguema 3}, o con difusidn restringida (nicamente 2 ia produccion de machos
{esguema 4). En todos los esguermnas se estudia ademas la influencia que la riguro-
sidad en la eliminacién por caracteres morfoldgicos, ajenos a los productivos, tiene
sobre los progresos genéticos, costes y ralacidn beneficios—costes, Esta rigurosidad
en la eliminacion se ha contemplado en B niveles que van del poco rigurosa (E,) al
muy riguraso (E:), segin los criterios expresados en ei Cuadro 12, Los [ndices
téenicos utilizados en el estudio son los calouladaos a partir de los datos del control
de producciones. Es preciso sefialar que la fertilidad v prolificidad utilizadas en 1A
son las que se hsbian obtenido hasta aguel momento (unioc de 1981}, 0,48 de
fertilidad v 1,67 de prolificidad. Posteriormente estos resultados se han mejorado
{Cuadro 11}, por lo que hay que considerar gue en la comparacion entre esquemas
realizada en aquel momento, han resultado algo perjudicados los esquemas 1, 3y
4 guee son los que utilizan la LA, ’

CUADRO 12

Niveles de exigencia (E, a Eg) en Iz morfologia externa de los candidatos a la se-

leccion, en funcién del tanto por uno de animales eliminados por esta causa de

entre las madres de maruecos (F1i), madres de hembras (F2), eorderos candidatos
a moruecos {F3) y corderas candidatas a reproductoras (F4).

{Gahifia, 1983)

Fy Fa Fa Fa
E, 0 0 010 - 0,10
£, 0,10 0 0,20 0,10
E, 0,20 0,10 0,40 0,20
E, 0,40 0,20 050 030
s 0,50 0,25 0,75 0,50
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Fig. 6. Evolucidn de los progresos genéticos anuales, costes v de las refaciones Ry v Ay

de los cuatro esquemas de seleceién estudiados, seglin la rasa de eliminacién por rmorfolo-

gfa, para una pohlacion similar a la controlada por el S.M.0. El segundo subindice de la R,
indica el sistema de que se trata {i.e. R;; es la Ry del esquema 3). (GABINA, 1983)

En la Figura 6 se representan los resultados del estudio. Se pone de manifesto aue
tres de los esquemas, el 1, el 2, v el 4 son similares en cuanto a progresos genéticos
anuales {en torno a 0,017 corderos por parto}, costes anuales (uros & millones de
pta) y relaciones R; v R, (1,3 y 2,6 aproximadamente), con una ligera ventaja
para el esquema 2. Por el contrario, el esquema 3, gue es el gue proporciona
mayores progresos genéticos, entre un 15 v un 30 p. 100 més que los restantes,
tiene también unocs costes muy elevados {principalimente como consecuencia del
alto precio de los tratemientos hormonales), lo gue determina una peor rentabili-
dad econdmica a largo plazo. La rigurosidad en la eliminacién de animales por eri-
terios de morfologia externa disminuye los progresos genéticos (hasta un 50 p.
100) v aumenta tos costes (hasta un 40 p, 100} con el consiguiente deterioro de la
rentabilidad econdmica en todos los esquemas (hasta un 60 p. 100).

5, RESUMEN Y COMNCLUSIONES

A o largo de los apartados referentes al control de producciones y a la seleccién, han
sido descritos los resultados mas importantes, durante la Gltima década, de estos
programas desarrollados gracias a la colaboracion entre la Diputacidn de Zaragoza v el
{NIA. Las principeles aportaciones han sido, a juicio nuestros las siguientes:

— Ha sido puesta a punto una metodologia de control acorde con los ebjetivos de
seleccidn de la raza Rasa Aragonesa, gue aports también los fndices basicos para ia
gestion téenica del rebafio.

— El conirol de producciones ha contribuido a conoger ia productividad de 1a raza Ra-
sa Aragonesa, con un buen nivel de precision en la cuantificacion de sus aptitudes v
variabilidad,

— Se han analizado los sistemas de produccién de los rebafios en controf, con espe-
cial atencion a sus manejos reproductives, estableciendo las posibilidades de cada
uno de ellos. Tras estos anélisis v la divulgacién de sus resultados se ha producido
una evolucion hacia sistemas mas productivos en ef manejo de la reproduccion de
fas ganaderfas en control.

— Ha sido también analizado el determinismo genético de los caracteres repoductivos
en la Rasa Aragonesa. La prolificidad se muestra come un criterio de seleccién apro-
piado, no hahiendo sido por ei contrario determinadas de forma concluyente las po-
sibilidades de seleccion de la edad al primer parto y dei intervaio entre partos.

— Ha sido puesto en funcionamiento un programa de sefeccion en Rasa Aragonesa el
cual se encuentrz todavia en fase de implantacion. La protificidad es el p'r_'incipai
criterio de seleccidn; la seleccion de los machos se hace por ascendencia rriaterna
y el apareamiento entre mejores machas v mejores hembras se hace por medic de
1A, o
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En esta relacidn de aportaciones aue el programa de colaboracién entre Ja Diputacidn
de Zaragoza y el |NiIA haya podido realizar 2 ta ganaderfa de Ia provincia de Zaragoza,
se refleja que éstas se debien més a1z contribucion en ef estudio de la raza Rasa Arago-
nesa y a la experimentacion de programas de control v de seleccién que al desarrollo
de estos ditimos, ya que su implantacion en la provincia, aln siendo nada despreciable
en términos absoiutos (37 rebafios v cerca de 20,000 ovejas), es porcentuaimenie esea-
sz {el 2,2 p. 104 de los efectivos ovinos de ia provineiaj.

Las vias para obtener una mejor implantacién v repercusion del programa del SMO en
ia provincia de Zaragoza pueden ser Jas siguientes:

~ Experimentar y poner a punio una metodologia adecuada para la gestion técnico—
-econdrnica de las explotaciones ovinas. Este trabajo, que no ha podido ser aborda-
do por ef SMO al no disponer de! personal ni de los medios necesarios, s puede ser
realizade por los téenicos especializados del Servicio de Extensién Agraria, en cola-
broracién con el CRIDA 03, La inclusion de un plan de seguimiento vy de gestion téc-
nico—-econdmica de explotacionss ovinas puede contribuir eficazmente a incremen-
tar el interés de los ganaderos por el programa del SMO.

— Promover desde la Administracidn, tanto Provincial como Autondmica, la creacion
de una Asociacion de Ganaderos en Control de la provincia de Zaragoza. Esta Aso-
ciacién tendriz como objetivo fundamental la mejora de la rentabilidad de sus re-
bafios asociados, utilizando para ello ef control de produccionss, la seleccion y la
gestidn técnico—econdmica. Esta Asociacion deherfa de tener un cierto grado de in-
dependiencia econémica respecto de |z Administracidn, sobre tedo a partir del mo-
mento en que el trabajo desarroliado comenzara a proporcionar beneficios econd-
micos, vy una gren autonomia para el establecimiento de sus planas técnicos de con-
trol, seleccion y gestion. i

La promocién de una Asctiacién de este tipo no es incompatibie con la existencia
del Libro Genealogico de ia raza ovina Rasza Aragonssa, que dada su normativa {gran
preccupacion por la seleccidn de caracteres relacionado con el prototipo racial y el
aspecto externo, conirol de paternidades obligatorio para inscribir en sus registros
a corderos nacidos, Registro Fundacional cerrado a partir de julio de 1985; B.O.E.
nGm. 163, 2 de julio de 1983} es probabie que agrupe Gnicamente a una &lite de ga-
naderos cuyo objetivo fundamental sea la obtencion de animales totalmente confor-
raes con el prototipo racial.
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ANEXO 1. GUADRG 1. FICHA INVENTARIO
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ANEXO 1. CUADRO 8. BALANCE ANUAL DE VARIAGIONES DE EFECTIVOS Y DE RESULTADOS REPRODUCTIVOS
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ANEXO 1

CUADRO 10
Indices anuales y comparacion con el conjunto de ganaderias en control. Ovejas mayores
de un afio
Ganadero Afio: 1982
INDICE Campafia Campafia Coniunto de ganaderfas
anterior  actual Media Méaximo Minimo -
FERTILIDAD
{partos/ovejas presentes} 134 123 121 146 93,6
PROLIFICIDAD .
{corderos nac./partos) 118 121 132 172 102
FECUNDIDAD
{corderos nac./ovejas presentes) 158 50 160 252 108
MORTALIDAD
{muertos hasta 120 dias/ corde-
roes nac.} 36 6,9 10,6 24,5 4,2
PRODUCTIVIDAD
{corderos vendibles/oveja v afio) 152 139 143 213 103
TASA DE ABORTOS
{abortos/ovejas presentes) 3.8 i9 3.3 11.3 0,4
viedia 19811882
Conjunto de ganaderias
INDIGE Ganadero
Media Maximo Minimo
FERTILIDAD
{partos/ovejas presentes) 128 116 137 a9
PROLIFICIDAD
{corderos nac./partos} P20 i28 174 111
FECUNDIDAD
{corderos nac./ovejas presentes) 163 149 221 115
MORTALIDAD
{muertos hasta 120 dias/ corderos nac.) 53 10,1 16,2 48
PRODUCTIVIDAD ‘
{corderos vendibies/oveia v afio} 145 134 186 101
TASA DE ABORTOS
{abortos/ovejas presentes) 2.8 33 85 1,2
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