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TOLERANCIA DE LA CEBADA (Hordeum vulgare L} A LA SALINIDAD:
REVISION BIBLIOGRAFICA

A MARTINEZ-COB
A ROYQ

R, ARAGUES

Servicio de Investigacion Agraria
Diputacion General de Aragdén. Apdo. 727. 50080-Zaragoza

RESUMEN

Este trabajo presenta una revision bibliogrdfica sobre Ia tolerancia de la cebada
(Hordeum vulgare ..} a la salinidad, y en é! se exponen los efectos de la misma, fos mecanis-
mos de tolerancia, los factores que interaccionan con la salinidad y la genética y mejora
de este cardcter. A pesar de algunas discrepancias detectadas entre diversos autores, pue-
de concluirse que la cebada es una especie de gran interds, dada su elevada tolerancia
relativa 2 Ia salinidad, asi’ como por la posibilidad de incrementar la misma a través de su
mejora genética, aspecto este Gltimo derivado de su gran variabilidad intraespecifica. Asi,
para los mds de 3000 cultivares estudiados en la bibliografia revisada en este articulo, €l
rango de salinidad que los mismos toleran varia entre unos 4 a 18 dS m™! de conductivi-
dad eléctrica del extracto saturado, CE, '

Palabras clave: salinidad; cebada; revisibn bibliogrdfica; variabilidad intraespecifica.

INTRODUCCION

En diversas zonas del mundo, importantes superficies de terreno cultivable estin
pricticamente abandonadas o presentan fuertes condicionantes para.el cultivo. Entre las
razones que explican este fendmeno, se encuentra la progresiva salinizacién de los sue-
los y de las aguas de riego (SZABOLCS, 1979) Asi, en Espafia existen unas 840.000 ha
de suelos afectados por sales, de las cuales 300.000 ha se hallan en Aragén (ALBERTO e
al, 1983).

Una de las alternativas para solucionar este grave problema es la utilizacién de
cultivos mds tolerantes a la salinidad, como la cebada, que es uno de los cultivos que tole-
ran mejor la salinidad, tanto en la fase de germinacién como en posteriores estados de
crecimiento. Asi, el valor umbral de salinidad, CE,,, de los genotipos de esta especie
(aquél a partir del cual la produccion empieza a disminuir respecto a la observada en con-
diciones no safinas), expresado en términos de conductividad eléctrica del extracto satu-



rado, CE _, se situa alrededor de unos 8 dS m™, en su fase adulta (AYERS y WESTCOT,
1976; MAAS y HOFFMAN, 1977; SHANNON, 1984).

Asimismo, existe una gran variabilidad deniro de esta especie respecto a este carde-
ter (AYERS, 1953; DONOVAN y DAY, 1969; SCHALLER et al., 1981; SRIVASTAVA
vy JANA, 1984}, aspecto esencial para incrementar su tolerancia a salinidad mediante
programas de mejora, 1o cual permitiria implantar esta especie, ya de por si tolerante, en
suelos con serios problemas de salinidad.

Por todo ello, este articulo presenta upa revisién bibliografica sobre el estado actual
de conocimientos acerca de la tolerancia de este cultivo a la salinidad y recoge una lista de
la variabilidad intraespecifica descubierta hasta ahora en esta especie mediante el empleo
de diversos métodos de seleccién.

EFECTOS DE LA SALINIDAD

Los sfntomas mds comunes causados por la salinidad en la cebada, y en 1a mayoria
de las especies, son la reduccidn de la altura final de la plania, la disminucidn de la pro-
duccién y el retraso en su ritmo de crecimiento (GREENWAY, 1962 a; IYENGAR et al,

- 1977; GILL, 1979; FOWLER y HAMM, 19280), adn cuando para este Gilimo, FOWLER y
HAMM (1580) v ABO-ELENIN et of, (1981} han observado, por el contrario, un
adelanto en la fecha de espigado inducido por la salinidad.

Asimismo, se produce una reduccion de los diversos componentes de la produc-
cién: nmimero de espigas maduras, nimero de granos por espiga, peso hectolitrico y peso
de mil semillas También se produce una reduccidn en el nimero de tallos v hojas
(GREENWAY, 1962a; IVENGAR er o/, 1977; BOLE y WELLS, 1975; FOWLER y
HAMM, 1980), aunque, segiin SINGH (1983), esta reduccidn es menor que la que se pre-
senta en la produccién de grano. Finalmente, mientras GREENWAY (1965) no observod
que el cloruro sddico afectara a 1a formacién del grano, GILL (1979} afirmé que las aguas
de riego conteniendo cloruros de sodio y calcio y suifato de sodio producian un alarga-
miento del perfodo efective de llenado del grano.

Otros efectos causados por la salinidad son la disminucién del tamafio de estomas,
el aumento en el nimero de éstos (GILL y DUTT, 1982b) y ¢l oscurecimiento del color
verde de las hojas (PAL er al,, 1984)

No todas Ias partes de la planta se ven afectadas por igual. Normalmente, el desarro-

fo de las partes aéreas se reduce mds que el de la zona radicular (BOWER y TAMIMI,

1979) y la produccién se reduce menos que el crecimiento vegetativo (AYERS er al,
1952; BERNSIEIN y HAYWARD, 1958; GREENWAY, 1965), de tal manera que éste
puede verse seriamente afectado pero con producciones normales de grano (BERNSTEIN,
1960). No obstante, PAL et o, (1984) informaron de una disminucién similar en la pro-
ducciton de paja y grano causada por salinidad,

1a salinidad produce una disminucidn en el porcentsje de semillas germinadas v
un aumento en el tiempo de germinacién v emergencia (AYERS, 1952, 1953; BOLE ¥
WELLS, 1579; GILL y DUTT, 1982 a), asi como una disminucién de la tasa de absor-
cién de agua por las semillas en germinacion (AYERS, 1952; CHAPMAN et al, 1978).

Igualmente, en relacién con los procesos fisioldgicos y bioquimicos, en la cebada se
han observado desequilibrios nutricionales ocasionados por salinidad (PAL ef al, 1984)
Asi, IYENGAR et al, (1977) detectaron acumulacién de sodio, potasio, calcio y magne-
sio en los tallos y de sodio y cloruro en las semillas, mientras que no observaron que el
contenido de cloruros en tallos se viera afectado. Por su parte, GREENWAY (1962a)
encontté un mayor contenido de sodio y cloruro en espigas que en tallos.

Asimismo, GREENWAY (1965) no encontrd que la salinidad 1edujera Ia fotosin-
tesis, la translocacién de carbohidratos ni el nivel de sintesis protéica por debajo de los
niveles dptimos, mientras que CHAUHAN ef al, {1980) observaron un aumento en la acu-
mulacién de proteina;BLOOM y EPSTEIN (1984) detectaron una mayor tasa de respi-
racién radicular y EL-SHOURBAGY ef al, (1980) encontraron cambios en los conteni-
dos de ADN y ARN, en los tallos, y en los de proteinas y aminodcidos, en las rafces.

MECANISMOS DE TOLERANCIA A SALINIDAD

En respuesta al descenso del potencial osmético del agua del seelo causado por Ia
salinidad, las plantas realizan un proceso de osmorregulacién (ajuste osméiico} mediante
el cual su potencial osmético también disminuye, lo que conduce al mantenimiento del
flujo de agua desde el suelo hasta la raiz (BERNSTEIN, 1961).

El ajuste osmético en plantas glicéfitas se realiza, al parecer, por la acumulacién de
sustancias orginicas (GREENWAY y MUNNS, 1980). Asf, GILL (1979) y CHAUHAN er
al, (1980) mostraron que en las variedades de cebada tolerantes a salinidad se producen
procesos de acumulacién de diversas sustancias organicas, tales como almidém, azéicares y
prolina,

No obstante, otro mecanisino mediante el que estas plantas resisten a Ia salinidad
de su medjo es la exclusién de iones, principalmente de sodio y cloruro En la cebada, los
trabajos de GREENWAY (1962 a y b) mostraron que las variedades sensibles tenian
mayores contenidos en cloruro y sodio y menores en potasio que las tolerantes ¥
CHAUHAN et al, (1980) v PAL et al. (1984) detectaron unas relaciones potasio—sodic
mayores en las variedades tolerantes.

LYNCH et al, (1982) informaron de posibles mecanismos de exclusion de sodio
en los tejidos en crecimiento de cebada. A este respecto, se han localizado mecanismos
transportadores internos de potasio y cloruro y otro externo de sodio en el plasmalema
de raices de cebada (SHANNON, 1984).




En definitiva, la tolerancia a salinidad de la cebada, y otras especies, parece impli-
car bien procesos de exclusion de sales, bien acumulacion de sustancias organicas en el
citoplasma, bien estrategias basadas en la capacidad de la planta para acumuiar sales en
sus vacuolas y asi disminuir los potenciales osméticos internos con el fin de mantener
el gradiente de potencial osmético y el potencial de turgencia necesarios para el alarga-
miento celular (SHANNON, 1984; TAL, 1984},

FACTORES QUE AFECTAN A LA TOLERANCIA A SALINIDAD

La evaluacién de la tolerancia a salinidad se ve complicada por las mulbtiples inte-
racciones que existen entre la salinidad y diversas variables ambientales, edéficas, hidri-
cas y de Ia planta

As{, diversos autores sefialan que la cebada es mds tolerante en cualquier etapa de
s1 vida que en las fases de emergencia y plintula (BERNSIEIN, 1960; AYERS vy
WESTCOT, 1976; MAAS y HOFFMAN, 1977). Por el contrario, GREENWAY (1965)
niega este hecho ya que, segiin €l, esta impresién se ha debido 2 que la salinidad afecta
més a la componente vegetativa que a la reproductora de la planta. Asimismo,
BERNSTEIN y HAYWARD (1958) y SHANNON (1984) han afirmado que los valores
de CE, , aquellos en que fa produccién de grano y la emergencia se reducen en un 50 p.
100, expresados asimismo en términos de CE,, son bastante similares, o incluso mayores
en la fase de emergencia

Del misme modo, la tolerancia a salinidad estd influida por el periodo durante el

que la planta estd expuesta a la salinidad. Asi, AYERS et al, (1952} informaron de una
mayor produccién de grano en cebada cuando el estrés se impone con las pléntulas ya
establecidas que cuando se aplica desde la fase de germinacién.

En la cebada, BERNSTEIN er al., {1974) observaron disminuciones errdticas en to-
lerancia a salinidad cuando los niveles de fésforo o de nitrégeno eran deficientes. Pero,
HULSBOS (1977) informé que la aplicacién de abonos nitrogenados aumentaba la tole-
rancia de diversos cereales, mientras que 1a de fosfato tuvo poco o ningan efecto.

En la cebada y otros cultivos se ha observado una interaccion entre el clima y la sali-
nidad. Asi FOWLER vy HAMM (1980) informaron que la tolerancia habia sido mayor
en afios de buenas condiciones vegetativas. Igualmente, estos autores contemplaron una
interaccién entre salinidad y sequia

Finalmente, se han detectado otros factores diversos que interaccionan con la tole-
rancia a salinidad, tanto en la cebada como en otras especies, entre los cuales se encuen-
tran: Ia temperatura (UNGAR, 1978; EL-SHARKAWI y SPRINGUEL, 1979), la hume-
dad relativa (HOFEMAN y JOBES, 1978), las pricticas de cultive {SHANNON, 1979),
los manejos y frecuencias de riego (BERNSTEIN y FRANCOIS, 1975), la localizacidn de

las sales en el perfil del suelo (FRANCOIS, 1981}, el nivel de ozono en la atmésfera
(OGAIA y MAAS, 1973), la aireacién del suelo (ACEVES—N et al., 1975), la polucin
del aire (SHANNON, 1979), la luz (NIEMAN y POULSEN, 1971; SHANNON, 1979} y
los pretratamientos de las semillas (SHANNON y FRANCOIS, 1977)

GENETICA Y MEJORA DE LA TOLERANCIA A LA SALINIDAD

Genética S T

Se conoce relativamente poce de la genética de este cardcter, aunque paré\ge ser que
se trata de un rasgo complejo en el que estarian implicados muchos genes (SH)%NNON
1984). Bien pudiera ser que en distintas fases del desarrolio intervinieran dlferent\‘iew
1o cual facilitaria el estudio de su genética.

En la cebada se ha observado que su aptitud para producir bajo condiciones salinas
es hereditaria (NOBLE, 1983), aunque la heredabilidad estimada por NORLYN (1984) ha
sido bastante baja (h? = 0,28) en estudios con lineas F; y F, procedentes de un cruce
entre “California Maricut™ y “Arivat” {(muy y poco tolerantes, respectivamente). Se han
observado efectos genéticos aditivos y dominantes en diversos caracteres de produccidn
(EPSTEIN et al, 1980; TRIPATHI et al , 1983).

Seleccion y mejora

Un buen méicdo para mejorar este cardcter seria Ia seleccién recurrente que po-
dria permitir la seleccion simultinea del cardcter deseado junto con otros caracteres ge-
néticos favorables (RAMAGE, 1980).

Por su parte, JANA et al, (1980) informaron que no se obtiene ninguna ventaja
cuando se demora la seleccidn artificial hasta la generacién F, ¢ o posteriores de poblacio-
nes heterogéneas de cebada, cultivadas en condiciones de aridez y sometidas a seleccién
natural. AL—SHAMMA (1983) ha observado un aumento en el porcentaje de germinacién
en individuos resultantes de seleccién en F, y F; de distintos cruces entre diferentes Ii-
neas de cebada, aunque la tolerancia en madurez fue similar a la de 1as lineas parentales
que, en general, eran de tolerancia media. CHANDRA (1982) opina que lz seleccion para
produccidén bajo estrés salino puede conducir a una mejora de la produccidon v/o de la
tolerancia. Ademds, el empleo de un ambiente de esirés en generaciones tempranas de

seleccién por produccidén noe tiene por qué ocultar la expresion’ de genes de produccion en
un ambiente sin estrés.

Variabilidad intraespecifica |

Desde Ia década de ios 50 se conoce la existencia de una gran varisbilidad en la to-
lerancia a la salinidad dentro de esta especie (AYERS et af, 1952; AYERS, 1953). Iraba-

jos posteriores, tanto en germinacion como en planta aduita (Cuadro 1), han puesto de



CUADRO 1

LISTA DE TRABAJOS EFECTUADOS SOBRE TOLERANCIA DE CEBADA A LA SALINDAD

fedio de Nimero de Niveles salinos Tipos de sales  Lista de cultivares por orden de mayor a
Autores estudio cultivares utilizados empleados manor tolerancia a Ia salinidad
Cemposdinizado 1163 12525dsm: Y
masde 26 €S m™t  Sales
AboElenin | Invernadero @ 777 20000y 25000 Seleccién de 36 lineas
etal, 1987  (lisimetro) ppm (2] mezctadas o '
Invernadero 86 15000 y 25000 A;C; Ar; 5i;Ca; H; I; Cv; K; Ce; Cr; P;
{arena) ppm (2} B; He; Ap; Ha; Sp; Cn; M; Cu; Sa; Ce; Ce-1;
G; Az; Pi; L; At; Be; Hh; F; Cd; CI; C-3;
Rt; Re-1{0)
Germinacion 30 1,04a2443 NaCi Ci; 8; Sn; Ly; Co; Go; As; U; Mo; NG E;
Ayers. 1953 y emergencia dsml A; Bi; Ne; Z; Es; W; Ma; Ch; Te; V5 Al; Pe;
(6 niveles} Wi; R; Ba, Hn; Hk; Cm; Ai :
Aversetal., Campos B(C)‘ 3000, 6004 v
1952. salinizados 9000 ppm 2
16" 8000, 12000 v NaCl
16000 ppm 2) y
4 5000, 10000 ¥ - CaCl '
20000 ppm 12! : CI; Hk; Al; Ch
Bernstein Invernadero 2 -8 y -8 bares {2} Sales Cs; Nu ‘
etal, 1974 afadidas _ '
Bidom vy Invernadsro 2 10 mp (2) KCloNaCl  Cl:Ai *Jf
Epstein, 1984 o K150, ' 1
Bole y Campos salinos 18 Varias valores Suelos” Cebadas de sels carrerss = Cebadas de dos
Wells, segin afios y salinos carreras .
1979 fugares m Ga; Bo; Cq; St; Pg; He; KE; Wn {6 carreras) {
Fa; Pa; Ct; Bt; He; T; Ka; Cm (2 carreras) {d)
Bowery  Invernadero 3 60 mmol/] de MaCl y Mr; Al; Br
Tamimi, - NaCt y CaCly
1979 15 mmel/] de’
CaCly
Chaprnan imbibicién 2 15dgmi @) NaCi ¢i; Sh
etal, 1978
Chauhan Invernadero 8 8,12, 16y 20 CaCl, Bl-1;2-1;2-2; 2 - 3 (tolerantes);
etal., dSm™ @) Ngct, D;Z-4;Z-5;Z-6 (sensibles)
1980 MaHCO;.
Naa 504,
Mgll,
10

CUADRO 1.

{Continuacién}

- Medio de Nimero de Nivetes salinos Tipos da sales  Lists de cultivares por orden de mayai 2
Autores estudio cultivares utilizados empleados menor tolerancie a la salinidad

Germinacion 39 23dsm? (@ NaCl Ci; Cirl; Ci-2; Ci-3; Ci-4; Civ6; Ci-6; Ci7 (®)
Donovan Germinacin 13 25y37dsm 2 NaCly Ci4; Ci-6; C! {toteratantes]; Ci-8; Ci-9;

Y ! . . s .
Day, 1969 : CaCl, BE; Ci+10; Ci {toleranciz intermedia);
Ci-11; Ai; Ao; Al-1; R {pocc tolerantes)
Emergencia B 10, 18. 32y 44 NaCly Ci-4; Ci-6; Cl; Bl; Gi-8; Ci-1; Ao; B; Ci-11;
ds m @ a0, Al; Al-1
Ei-Shourbagy invernadero 2 -0ad2 M(z) NaCl Sg; G-1
etal , 1980 {varios niveles)
Epstein v Invernadero 11 Agusz de mar; no Sales _ Ci; Ai; Ug; Ss; 7 selecciones del Compaosite
Motlyn, 1977 dijuida, 67% v marinas Cross XX| (d}
33% {3 niveles) () "
Epstein et s/, Invernadero '4"1-, Varios niveles; el MaCl Cl; Nu; Ad; Br
1880 mayor, 50) mM
Gill, 1979 Invernaderc ] NaCi, CaCl,
Y Naz 504 -
Gill y Duxt " invernaders . - 54,84v123 Vi Rd; Am; D; Ra
19822 dgm’? )
Gill y Dutt, Camnpos salinos 34 7.48-104dSm™ i Suelos salinas
1982b
Greenway 125, 260y 400 2)
1962a Invernadero 3 meq/| @ NaCl cptfl; Bi; ch
Greenway . 125 meg/!
1965
Iyengar et Invernadzaro 7 15000 ppm @ Agua de mar Bg-1; Bg-2; Bg-3; Ba4, Bg-5; Be6; Cc‘-Z(Q)
al, 1977 diluida
Janaetal, 1830 Emergencia 4t o2 yasdgsmt @) o Cx; Da; Dr; ir
Paletal, Campd salinizado 4 4a24dSm? 3] NaCl y DI; DI-1; Ra; Bd
1984 {6 niveles} ~ CaCly
" Rathore et al, Germinaciony 22 24,32y 40 ly: Ruf®

1977 pléntulz dsm™ @
Richards, Campos salinos 16'9  Hasta2a dSm™y _ Suelos
1983 més de 24 dsm™? (M salinos
Schalleret af, Germinacién y 1" 18,32 v 40 NaCl Cs; Ra; Cs-1; Ka; Nu; Pr, Al-2; 5t; Br; Ai
1981 emergencia dSm™ @ N

11




CUADRO 1 (éontinuacic’m}

Medio de Nimero de Niveles salinos Tipos de sales  Lista de cultivares por orden de mayor a

Autores estudio cultivares utilizados empleados menor tolerancia & la salinidad L

Campo saling 778 203 100dSm™! {va- Suelossalinos He-1; Hd; Md; Wd; Er; Ky; v otras 74 se se.."“"“.'j- )

- rios niveles) (1} teccionaron
Srivastavay  prarencia 80 30dsm* (@ NeCl Ac; Er; Bu; Ag; Cf; Rs; Be; Rs-1; Bb; Ho; Ta;
Jana, 1984 Hr; Mc; Ky; (muy tolerantes); Ck; Bh; Un;
. Cb (poco tolerantas} {i).

Emergencia 2200 U/ ©) 24dsm™ {2} NaCt :
N . 200 mi 2}
Towsey y Germinacidn y 600 {germinacion}
Boyd, 1883  emergencia 400 mM {2}

) {emergencia)
Welizien y o
Srivastava, 4779 K}
1981
Zielinska y Pidntulas : 5.} -62a NaCl y Hv y We; Di; Gry Me
Chelkowska, - 9 bares ‘2] CaCl,
1983
NOTAS

(1) CE del extracio de |a pasta saturada del suelo -
(2) Salinidad de la solucion aplicada al ensayo

{a} Se incluyen todos |os procedimientos de cultive que no sean en campo

{b} Sdlo estdn ordenados los diez primeros, segiin fa producci6n relativa de grano; el autor da también otras clasificaciones se-
gln otros criterias

{c} No se mencionan los nombres de estas variedades
{d} Sin ordenar por toleranciz.

{e) Sdlose resekﬁan los méas tolerantes, sin ordenar

(_f} H. vulgare var. paltidum

{g) La primera es fa mas tolerante; el resto, sin clasificar

—
o
=

Poblaciones heterogéneas
(i) Se citan las més tolerantes gue fa variedad testigo (Bonanza) y las més sensibles; el resto cae entre ambos grupos
{i) Muestras individuates de H, spontaneum Koch.

-{k) investigaciones en curso
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Aa
Ac

Al

Ad-1
Al-2

Bg-1

LISTA DE ABREVIATURAS DE LOS CULT!VALRES CITADSS

Abyssinia
Assala’s
Api/CM 87

= Arivat

1]

Atlas
Atlas 57

= Atlas 68
= Amber
= Arizona b908

A. 16 x Pro— Godiva
7028 x Arivat

= Asplund

= Atheanian Black Awnless

= Azrak 2 (Blue 2}
= Baladi-Bahtium

H

= Baladi Local 46/Deir Alla 106

Baina
4977/Benton/Bigo

Billara 2

= Beacon

BG 131

BG 181

BG 133

BG 24

BG7

BG 1
2762/Beecher-6L
Bolivia

Blanco Mariout
Bonanza

= Briggs

Betzes

Bussell/Aurori/Esp = Ketade

Caveda, Ct 465
Cabeda, Cl 3621

= Caveda, Cl 3642
= C83

ccsag

ccz2i1n

C 138

Caveda, Cl 2550
Caveda, Cl 3581

Cf
Cg

Ch
Ci
Ci-1
Ci-2
Ci-3
Ci-4

Ci-5 -

Ci-6
Ci-7
Ci-8
Ci-9
Ci-10
Ci-i1t
Ck

Cl
Cm
Cn

Co
Cp
Cq
Cr
Cs
Cs-1
Ct~
Cv
Cx

Di
Di
DI-1

" Dr

CN 42/CI 7772//FUN/ 3/FUN/

TCH/4/FUN/kI

CR.3684/1 (Giza 119 Shiga
Hakkaku b} {Cl 7391)

Chevron
Caveda, C! 3604

= (] 3555
= C} 3579
= CI3730

i

Ci 3780

CI 6710 fo

Cl 8711 ¢
Ci3718

Ci 3544

Cl 7080

Ci 3652

Cl 3674

Cross 366-16-2
California Mariout
Compana

{CN 10D-DC 23/FUN x FUN?}
724 x TRA/ 1-11361-1T:2T)

Corbel
Cpl 11083
Conquest

= CR 372/4/2

n

CcM 67

CM 72
Centennial
Caveda, CI 3374
COXXX-C

(poblacién heterogénea)

DL-3
Davis

{poblacién heterogénea)

Diva
DL-85
pL-88
Dryland

{poblacién heterogénea)

Everest
ER/Apm

13



Lista de abreviaturas da los cultivares eitados (Continuacion) manifiesto diferencias varietales mds o menos profundas segln los criterios que se utili-
Es = Esaw Nu = Numar zaran en el estudio.
F - (SSNPZZH\:I?n;l;“(g%O:; C;: S!;Z"?XT ::a - ;P};ﬁ?:::a D,02-391 En este Cuadro se citan los diferentes medios utilizados, el ntimero de variedades o
. V.. 1858) x Athenais C|-75-95-05 Pa = Persistawn lineas implicadas, fos niveles salinos empleados, los tipos de sales usados y los cultivares
Fa = F;irfield Pq = Peguis . estudiados, clasificados por orden de mayor a menor tolerancia; su nombre se recoge en
G = Giza 119 Pi = Plata x sv. Mari abreviaturas, cuyo significado se resefia en las notas a pie de pigina. En -algunos t.raba_]o.s
G1 = Giza 118 Pr = Prato no se proporciona orden alguno de tolerancia, por lo que se citan ias vanedades‘gn clasi-
Ga = Galt R = Rojo ficar, y en otros se dan varias clasificaciones realizadas con diversos lcriter‘ios: aqui se reco-
Go = Gopal Ra = Ratna ge s6lo uno: biel.l ia produccion relativa d? grano, bien el porcentaje o la tgsa de germina-
Gr = Gryf . Rd - RD-31 cidén o emerg_enc-ifx‘ Debe .menc.i?narse finalmente que alguno de estos trabajos estd atn en
" = HIA C4715 OLE - M64-80 Rs - R.T. Ramage selection 79-B-62216 curso de realizacién ¢ verificacion de resultados.
HA = Harbing-Arivat 3 x Athenais Rs-1° = R.T. Ramage selection 1976.77-0AP A pesar de los datos presentados en este Cuadro, puede afirmarse que atin permane-
Ho ] Heator rnoLRT gzgzgz gggzz s ce una enorme variabilidad latente por descubrir (EPSTEIN y NORLYN, 1977; EPSTEIN
He = Hembar x Beecher - 10L Ru — Russian 20 ! etal, 1980; CHANDRA, 1981; WELTIZIEN y SRIVASTAVA, 1981).
He-1 = Hembar x Beecher - 9L ) S =8 La comelacién entre los resuitados obtenidos en selecciones realizadas durante la
Hf‘ f 61_"2951 26/ Hemc_es Hanna/Julia Sa = Sahrawi germinacidn y los conseguidos en otras fases del desarrolio estd en discusiébn Para algunos
Hi = Hillsa Sf1 = Sh.abet autores esta correlacién no es muy clara, pues variedades catalogadas como tolerantes en
Hk = Hank Si = Saida una fase no se muestran de tal manera en otra (GILL y DUTT, 1982 a; LYNCH ez al,
Hn = Hannchen Sn = Santoku . 1982; SRIVASTAVA y JANA, 1984). Sin embargo, SCHALLER et al, (1981) demostta-
Ho = H.Odesskji 17/DL 71 r Sp = Sprocoz(24)xCR. 116-POR ron la existencia de tal correlacién y concluyeron que, por tanto, se puede producir un
Hr o= Hari?mg 1/ Avi/Aths Ss = S68-1-11-82- progreso sustancial en la identificacién de germoplasma tolerante mediante una simple
Hv = Haw_la St = Steptoe _ seleccidn durante la fase de germinacién. De cualquier manera, la informacién sobre Ia to-
i = Iz"_""'g T = TR515 o - lerancia en la fase de germinacidn puede ser bastante jlustrativa por ser un estado critico
Ir = lIrrigated Ta = Tanekase 2/Baitori/Aths | del ciclo vital de esta planta (DONOVAN y DAY, 1969)
{poblaciones heterogéneas) Te = Trebi i
Iy = lyoti u = Unnamed
K = Kitzing, Cl 189 Uc = UC. Signal SUMMARY
Ka = Klagss Un = Union/Cl 378/Cého i
Kt = Kiondike v = Velvon 11 | Salt—tolerance of barley (Hordeum vulgare L.): a literature review
Ky = KY-1324 Vi = Vijay
L = lLocal-2 Rows Black Barley- w = Waxy Oberdrucker U This paper presents a literature review of the salt tolerance of barley (Hordeum vul-
Minawa Wd = Wi2137.2 - gare 1) The salinity effects, the salt tolerance mechanisms, the factors interacting with
Ly = Lylipur We = Wellam . salt tolerance, and the genetics and breeding of this character are discussed. In spite of
M = MAV, Athenais Wi = Wisconsin Winter o the disagresments between different researchers, it can be concluded that barley has a
Ma = Manchuria Wn = Windsor great interest due to its high relative salf tolerance, as well as the possibilities of increasing
Mc = Moracaine 079 z = Zecke it by means of its genetics breeding. This latte: aspect can be performed because of its
Md = MD/At//CMIB4-2-B-B 21 = BH38 large intraspecific variability. Thus, the salinity interval, tolerated by over 3000 cultivars
Me = Menuet Z2 = K18 studied in the papers reviewed in this work, varies approximately from 4 to 18 dSm™, in
Mc = Moore Z3 = RD 185 terms of electrical conductivity of soil saturation extract, EC,
Mr = Mariot 24 = TBGS
N = Norangu Z5 = BG25
Ne = Nepal Z8 = Maharaja Local Key words: salinity; barley; literature review, intraspecific variability.
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