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RELACIONES ENTRE EL MEDIO Y COMUNIDADES VEGETALES DEL
SABINAR CONTINENTAL ARIDO EN EL VALLE DEL EBRO

Marfa José OCHOA JARAUTA
Departamento de Proteccion Vegetal CRIDA 03 — LN.I A, Zaragoza

RESUMEN

Los objetivos concretos de este estudio son: definir y caracterizar la vegetacion salina
de la zona estudiada por medio de inventarios fitosociolégicos y hallar las relaciones
existentes entre vegetacidn y el tipo y'grado dé salinidad del suelo, detectando los grupos
de indicadoras existentes

Este trabajo ha seguido las siguientes etapas:

— Reconocimiento y delimitacién de Ia zona (5.000 km?); tomando nota de aquellos
emplazamientos en los que podfa interesar un muestreo

— Estudio de la vegetacidn, que ha permitido describir 15 asociaciones y 8
comunidades vegetales Estos conjuntos fitosociologicos se basan en Ia
interpretacion de més de 300 inventarios fitosociol6gicos.

— Estudios ffsicos y quimicos del suelo: andlisis de 10 variables edificas (pH, CE, Cl,
S0;, CO3H, Ca, Mg, Na, Materia orgdnica y textura) en 500 muestras de suelo (250
de las capas superficiales y 250 de la capa mds profunda atendiendo a la
distribucitn radicular),

El estudio fitosociolégico ha conducido 2 la descripeion de la comunidad climdtica del
Sabinar Continental Arido Su delimitacién precisa ha sido dificil por corresponder a esta
comunidad una serie de asociaciones, etapas de degradacién de la vegetacidn natural
primitiva. La intervencién humana de forma desordenada ha sido desastrosa,
particularmente para esta zona del valle del Ebro, en la que las condiciones climdticas
muy extremas dificultan la regeneracién de la vegetaciébn. Los bosques del
Rhamneto—Cocciferetum thuriferetosum han desaparecido pricticamente en su totalidad,
con todo lo que esto conlleva de erosién, alteracidn del microctima, etc. Elio ha
conducido de forma directa a la actual situacién de aspecto estepario.

Las series de evolucion progresiva finalizan en comunidades que en las condiciones
actuales vuelven a precisar de la intervencién humana para su evolucion regresiva hacia
comunidades permanentes o, por lo menos, para detener su curso de degradacion, como
es el caso de las comunidades haléfilas y gipsicolas El aprovechamiento de los suelos
salinos, actualmente casi improductivos, ocupados por tales comunidades haléfilas serfa




antropico, ademds de disponer todavfa de algunos niicleos de vegetacion que no estd

del mayor interés econdémico La posibilidad de mejorar tales condiciones de salinidad
excesivamente modificada por la actividad humana.

existe en todas partes mientras pueda contarse con el agua de riego

1. INTRODUCCION 2 CONDICIONES GENERALES DEL MEDIO

En el presente trabajo se van a estudiar las relaciones entre el medio, esencialmente
suelo, y la vegetacién. Ial estudio es interesante debido a los numerosos problemas
que presentan las sales en sus relaciones con Ia vegetacién, tanto espontdnea como
cultivada, y al aumento progresivo de las sales en intensidad y extension

Los suclos de la zona de estudio estdn caracterizados por la existencia de un factor
dominante, la salinidad en sus diversas manifestaciones y las secuelas que de ello se
derivan, lo que da lugar a unas condiciones particulares que determinan la vegetacion
de estos terrenos. La flora en las zonas con problemas de salinidad posee caracteres
particulares, que permiten esquematizar con bastante facilidad las relaciones
medio—vegetacion. Las especies que allf se encuentran son, en efecto, o rigurosamente
especializadas o viven en los lfmites de sus posibilidades, la m4s minima variacién de
un factor entrafia profundas modificaciones en la vegetacion.

La naturaleza de las sales contenidas en el suelo es mal conocida en la mayor parte de
los casos; se encuentra, generalmente, en presencia de mezclas cuyos porcentajes son
muy variables segin las estaciones del afio. Esta diversidad no es fdcilmente
reproducible en las experiencias de laboratorio, donde el medio creado artificialmente
es siempre mucho menos complejo y mds estable

La vegetacion espontdnea, siempre perfectamente adaptada a las condiciones locales,
puede proporcionar indicaciones vélidas sobre la salinidad de los suelos donde se desa-
rrolla y servir como indicador del valor agricola de los terrenos, asi como precisar la re-
sistencia a las sales de las especies cuitivadas

La fitosociologfa ha demostrado que existe una relacibn muy estrecha entre la
naturaleza de la vegetacion y las cualidades del medio. Los cambios que experimentan
estas dos dimensiones se desarrollan paralelamente, de manera que la calidad y la
cantidad de la cobertura vegetal reflejan exactamente las caracterfsticas del medio. Por
consiguiente, al llevar a cabo estudios ecoldgicos, s preferible deducir de la naturaleza
de la vegetacién el mayor nimero de datos posible sobre el medio. Esto lleva consigo
que los terrenos que vayan a ser examinados ecoldgicamente, primero deberdn
analizarse fitosocioldgicamente; una vez que las asociaciones vegetales y sus sucesiones
estén bien descritas, se puede proceder a los estudios ecolégicos y sinecolégicos.

Las investigaciones cuyos resultados se exponen en las siguientes pdginas han sido
realizadas en la parte mds 4rida del Valle Medio del Ebro En ella se ha encontrado un
terreno muy apropiado para tales estudios, ya que se trata de una zona amplia e
intensamente afectada por los problemas de salinidad, tanto natural como de origen

El terreno es pricticamente llano, es una regién que no presenta variaciones
considerables de altitud (entre 200 — 400 m), solamente se eleva en unas pocas alturas
residuales de origen erosivo que alcanzan los 700.m,.como ocurre en la Sierra de
Alcubierre y los Montes de Castejon de Valdejasa.

Las caracterfsticas climéticas estdn definidas por su situaci6n en el interior de un valle
cerrado a las influencias del Cantdbrico y del Mediterrdneo; el aire extremadamente
seco impide la formacion de nubes. Es un clima continental caracterizado por amplias
oscilaciones térmicas anuales y diarias; son significativas no tanto las temperaturas
medias como el pronunciado cardcter de las extremas; la mfnima invernal desciende
hasta -10°C, frente a la méxima estival que alcanza, e incluso supera, los 40°C, con
grandes oscilaciones a lo largo del afio. A todo lo anterior, se ha de afiadir que las
heladas se dan frecuentemente en los meses de primavera, determinando una
inhibici6n del ciclo vegetativo.

Interesante desde el punto de vista bioclimdtico es el fendmeno de la inversion
térmica. En inviemno el frio localizado en el fondo de la cubeta, hace descender a
minimas que no son propias de esta altitud y por ello, la vegetacién terméfila se sitda
en las laderas y plataformas altas.

Los vientos dominantes son el cierzo {NQ), viento frio, y el bochomo (SE), viento
cilido, con importante accion en el aumento de ta evapotranspiracién. El mds frecuen-
te de los dos es el cierzo que presenta réfagas de 60 — 80 km/h, aunque puede superar
estas velocidades (BIEL, 1952).

La pluviometrfa estd fntimamente relacionada con la orografia; la depresion del Ebro,
con una altitud media de 350 m, tiene una pluviosidad media anual escasa (200 — 400
mm) con un méximo primaveral y otro en otofio, mientras que en los sistemas orogré-
ficos marginales se tienen mdximas de precipitacion muy pronunciadas

Todo el valle principal v los correspondientes a las cuencas secundarias presenfan un
déficit superior a los 300 mm anuales en el balance hidrico, acentGandose mds en la
zona de Bardenas y Monegros (con 400 mm)}. Estas condiciones de temperatura v
régimen de lluvias determinan el tipo de vegetacion de arbustos grisdceos y gramfneas
xéricas.

E! sustrato geologico del Valle Medio del Ebic corresponde principalmente al Mioce-
no, cubierto en las vegas de los rios por aluviones cuaternarios En el Mioceno aragonés
son tfpicos los dep6sitos de yesos recubiertos por calizas que coronan las alturas de la
Muela, Sierra de Alcubierre, eic




En general, el aspecto que presenta la zona es el de una verdadera estepa, formada por
amplias llanuras de materiales relativamente blandos y facilmente erosionables. Son
suelos esencialmente exopercolativos, produciéndose un ascenso de sustancias solubles
hacia la superficie del perfil. La erosion tiene una gran importancia y origina el acumu-
lo de materia! en los bajos fondos y suelos esqueléticos en las partes ms altas.

El color de estos suelos varfa del blanco al gris claro. Sonpobres en humus, sueltos y
polvorientos. El contenido en caliza oscila entre 40 y 45 p. 100, la reaccién es subalca-
lina (pH 7,5 — 7.9); es caracterfstica la presencia de eflorescencias salinas y costra
yesosa.

Las sales disueltas por las lluvias, son transportadas y acumuladas en las depresiones,
en particular las cubetas cerradas de las “saladas” Cuando en el transcurso del verano
una buena parte del liquido se evapora, la superficie del suelo se cubre con una capa
blanca que recuerdz a la nieve (4lcali blanco).

. METODOS DE ESTUDIO
Estudio fitosocielogico

Debido a la extensa supetficie abarcada por el estudio (5.000 km?}, ha sido necesatio,
por razones de 1a extrema complejidad de la distribucion de las comunidades, proceder
a una exploracién previa del terreno, estableciendo listas florfsticas complementadas
por el levantamiento de un primer mapa. Eflo ha permitido localizar los diferentes
aspectos de la vegetacion y llevar a cabo su estudio sistemdtico, asf como delimitar la
regi6n bioclim4tica que habfa de ser motivo de trabajo.

Para el andlisis de la vegetacién se levantaron inventarios, listas de todas las especies
existentes en un 4rea determinada (superficie de muestreo), con indicaciones de abun-
dancia—recubrimiento. El estudio y comparacién posteriores de los inventarios ha
permitido apreciar la afinidad o discrepancia florfstica existente entre ellos y atribuir-
los a las unidades de vegetacién que les corresponde Los inventarios que se exponen
en este trabajo se obtuvieron mediante la realizacion de muestreos en diversos puntos
dentro de la zona del Sabinar Continental Arido Estos se llevaron a cabo siguiendo el
conocido método de la escuela de Zirich-Montpellier, durante las primaveras com-
prendidas entre 197276, sobre superficies de dimensiones que se aproximaban a los
1.00 m?.

La cifra que se da para cada especie corresponde a la escala mixta de abundancia-
—dominancia:

+ Individuos raros o muy raros, recubrimiento insignificante.

1. Individuos abundantes, pero pequefio recubrimiento.

2. Individuos muy abundantes o que recubren entre 1/20 v 1/4 de la superficie
estudiada:

3. Numero de individuos cualquiera, recubrimiento entre 1/4 y 1/2 de la superficie
estudiada.

4, Recubrimiento comprendido entre 1/2 y 3/4 de Ia superficie estudiada.
5. Recubrimiento superior a 3/4 de la superficie estudiada.

En esta escala vinica se combinan la abundancia y el recubrimiento de forma que los
tres dltimos niveles de la escala son mds representativos del recubrimiento, mientras
que los tres primeros [o son de la menor o mayor abundancia.

La técnica general para Ia realizacion de estos inventarios, asf como todo lo concer-
niente al empleo de este método ha sido ya descritc en numerosos trabajos
(BECKING, 1957; BRAUN--BLANQUET, 1961; GOUNOT, 1969).

Estudio de los factores del medio
Muestreo del suelo

Para la toma de muestras de suelo se han tenido en cuenta esencialmente dos factores:
desarrollo radicular de ia vegetacién y profundidad del suelo. A grandes rasgos, ate-
niéndose al sistema radicufar, se han considerado dos grupos de vegetacidn, las especies
anuales, que en la regién son de ciclo muy corto y cuya aparicién estd sujeta al
régimen de luvias; la mayor parte de ellas posee raices que a penas llegan a unos pocos
centfmetros de profundidad o, por lo menos, la masa principal de sus raices absorben-
tes estd en una zona muy superficial, y las especies perennes, con raices qﬁe en
ocasiones superan el metro en busca de agua, pero la casi totalidad de su volumen
radicular, por término medio, no sobrepasa los 30 cm.

En lo referente a los suelos, el factor determinante en la toma de muestras es [a
profundidad. Los suelos estudiados son poco profundos, en muchos casos se trata de
litosuelos y, en general, no es frecuente que alcancen profundidades superiores a los 30
cm. '

Considerando todo lo anterior se ha querido establecer un criterio uniforme en el
muestreo de suelos Se han tomado en cada superficie experimental dos muestras, una
superficial de 0—5 cm y otra de 5—30 cm. En la primera quedan reflejadas las variables
edéficas que afectan a muchas de las especies anuales, en la segunda al resto de las
especies cuyas raices profundizan més de 5 cm.




Andlisis de salinidad

En los andlisis de suelos se ha utilizado el extracto de saturacién para medir la salini-
dad.

Las técnicas de andlisis aplicadas en las determinaciones quimicas de los suelos, son las
aconsejadas por el Laboratotio de Salinidad de los Estados Unidos que a continuacion
se enumeran:

-- Conductividad eléctrica (C.E.), expresada en mmhos/cm.

— Bicarbonatos por titulacién con dcido, expresado en meq./litro.

— Sulfatos, precipitdndolo con sulfato bérico, expresado en meq flitro.

- Cloruros, titulando con nitrato de plata, expresado en meq /litro.

— Calcio v magnesio, titutando con EDTA (sal disddica del 4cido etilen diaminotetra-
cético). Expresado en meq /litro.

_ Sodio, con el fotémetro de llama, expresado en megq /litro.
— Materia orgénica (M.Q.), titulando con sulfato ferroso, expresado en p. 100.
— pH en agua y en cloruro potésico,

El método de andlisis de las muestras de suelo ha sido puesto a punto por RICHARDS
(1954); este método permite obtener, si no la concentracién real de las soluciones del
suelo, por lo menos resultados que son comparables. Se trata de analisis hechos a partir
de pastas saturadas.

Delimitacién de la regién bioclimdtica del Sabinar Continental Arido

La regién se define para este trabajo, seglin una doble base: climatolégica y fitogeogrd-
fica. Unavez determinadosios territoriosde vegetacion y estudiadosloscaracteres climato-
l6gicos de los mismos, puede definirse sobre el diagrama los territorios bioclimdticos
segiin los valores climéticos corregidos por la vegetacion

Naturalmente, es necesario tener en cuenta las perturbaciones motivadas por la
influencia del microclima y del suelo, que hacen salir ciertos tipos de vegetacion fuera
de su territorio climético normal, dindose con alguna frecuencia el fenémeno de la
sustitucion de factores Por ejemplo, se pueden hallar especies de regiones subhiimedas
en un clima semidrido, pero exclusivamente en las pendientes de exposicion N

4. ESTUDIO DE LAS COMUNIDADES VEGETALES
Las asociaciones vegetales se han definido a partir de los datos ecolégicos y florfsticos.
De esta manera, conociendo la composicion florfstica de una asociacién o comunidad

se pueden dictaminar las principales caracterfsticas del medio.

Para la descripcién de cada una de las asociaciones vy comunidades vegetales s¢ ha
seguido el siguiente esquema:

Estudio de 1a composicion florfstica

Consiste en el enunciado de las diferentes especies que forman parte de las asociacio-
nes, clasificadas u ordenadas de la mayor presencia a la menor y dentro de este orden
de la mayor abundancia—dominancia a la menor, agrupando en cuadros los inventarios
que pertenecen a una misina asociacion.

Ecologia

Se ha intentado, en la medida en que ha sido posible, dar para cada asociacién la
totalidad de datos obtenidos en el campo y en el laboratorio. De los andlisis de las
muestras de suelo se da la media que corresponde a cada uvna de las asociaciones

En cada inventario quedan reflejados los siguientes aspectos:

— Situacién en cordenadas U T.M. (Unidad Téenica Mercator).

— Altitud en metros.

— Pendiente de la superficie inventariada.

Profundidad del suelo.

Porcentaje de superficie recubierta por la vegetacién

Altura mdxima alcanzada por las especies vegetales.

— Textura de suelo en los dos niveles de muestreo

E: franco; A: arcilloso; L: limoso; Ar: arenoso

Porcentaje de saturacion de suelo.
Distribucién geogrifica

En un mapa adjunto estd representada la zona de estudio y la totalidad de inventarios.




AGRUPACIONES VEGETALES RECONOCIDAS Y ESTUDIADAS

ASOCIACION

ALIANZA

ORDEN

CLASE

Salsoleto—peganetum

Feruieto—Diplotaxidetum virgatae

Salsolo—Peganion

Salsolo—Peganetalia

Pegano—Salsoletea

Phragmition

Phragmitetalia

Phragmitetea

Typheto—Schoenopicctetom tabernaemontani

Suaedetum brevifoliae

Suaedion brevifolia

Limonietalia

Limometum ovalifolii

Salicornietea

Salicorna herbacea y Suaeda brevifolia

Thero—Suaedion

Thero—Suaedatalia

Soncho—Juncetum maritima

Juncion maritinm

Juncetalia maritimi

Juncetea maritim

MolinlbmJuncetea

Holoschoenetalia

Trifolieto—Cynodontion Trifolieto—Cynodontetum

Lygeeto—Stipetum lagascae

Eremopyro—Lygeion

Lygeo--Stipetalia

Eremopyreto—Lygeetum

Ruteto—Brachypodietum ramosi

Thero-Brachypodietalia Thero-Brachypodion

Thero—Brachypodietea

Rosmarineto—Linetum suffruticosi

Rosmarino-Ericion

Helianthemetum squamati
Ononidetum tridentatae
Lepidietum subulati

Rosmarinetalia

Oncnido—Rosmarnnetea

Gypsophilion

Tamaricetum gallicae

Tamancion africanae

Tamaricetalia

Nerieto—Tamaricetea

SALSOLETO PEGANETUM
Composicion floristica

El recubrimiento por término medio es del 70 p. 100. Esta comunidad comprende dos
subasociaciones: salsoletosum y peganetosum, la primera es la mds extendida. Son espe-

- cies integrantes de esta asociacién: Salsola vermiculata, Peganum harmala, Artemisia

herba-—alba, Atriplex halimus, Asphodelus—fistulosus, ete.

Ecologia

Se trata de una comunidad propia de paises dridos, muy extendida en el Valle Medio
del Ebro donde recibe el nombre de “sisallar”. Ei pastoreo intenso favorece la aparicion
de las nitrofilas, variando por tanto la composicion floristica de la asociacién en funcion
de la actividad del ganado. La subasociacién peganetosum es mds nitrdfila en ella no to-
das las especies son aprovechadas por el ganado, por ejemplo, Pegenum harmala

Asphodelus fistulosus v Marrubium vuigare no lo comen, constituyendo auténticas malas
hierbas.

El “sisallar” quiere suelos profundos, sueltos y bien drenados, de textura franca. En
este trabajo la asociacion estd representada por 18 inventarios, de los cuales, en la muestra
de 05 cm de profundidad,el 72,2 p. 100 pertenecen a suelos normales, el 22,2 p. 100 son
salinos y un 5,5 p. 100 salino—sddicos. En la muestra de 530 cm el 83,3 p. 100 de los
inventarios estin realizados sobre suelos normales y el 16,6 p. 100 sobre suelos salino-
—sddicos.

Como puede observarse en el siguiente Cuadro es una asociacion con alto contenido en
SO; yenM.O.

CUADRO 1 A, Valores medios de las variables ed4ficas

pH pH

cm. CE Cos;H  SO; cl ettt M.O.

H,0_CK

-5 789 7,59 4,85 5,37 35,43 15,21 29,40 19,28 13,31 4,067
5-30 8,00 7,63 5,95 3n 54,79 21,10 26,38 22,69 33,83 2,053

Dedicacién actual: Pastareo,

Vocacion: Cereales
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R . 1 . 1 2 . . . - . . . . . + ?
c . 4 . . d - . 1 . . + - N . n
Ltithospermum apulum, .. . - 1 . - . - L . . * N * . . . + &
IFerniaria cinerca . . . . + . - . - . + . . B . - [
llelianthemam saljcifotia . + . + + + * . . . f - . . . . . - [
Capscila bursa-pastoris .. . + + - . - . * - . - . - . - . [
Alyssum alyssoides.... + - + ¥ * . . * . - . + . . . o
Astragabus stella ..., . + + - + B . . . - . . . * . + b
. . + + . . - . . . . + . B . . . b
. . - . . O 1 + * 3 4 . . . N s
Limonium vchiojdes. - f . . 4 + - . ! - - . . . + . . s
Thymes vulgaris ... . H + . - . " . - . - . - . » " 5
8 i . . . . - e . 1. . - + + - . . . - - 5
. . Nl - b * . . . . 0 - .
; : : : : : : ; . ; : ) : ; Do : :
N . . . . + . . + R . 5
- . . + v . + + . B N B . 5
.. + i " 4 . - . -k . . A . . . 4 3 . 4
Atriplex halimus,, .. 2 . - . . . . . 5 . . + . 4
Artemisia herba-alba
var. valentina,, ... . . . - . . 4 + T . . - . . - . 4
Carthamous lanatus . + . - . . - a . . e + - + - - . q
Suacdz pruinosa,...... - . . . . - . w ¥ - - + . - + . + 4
Galium parisiensc..... . - - . . L . . + . . . . . . . + . 4
Asatragalus sesdlcus... . - . . - . + . . . + - . . . N £
Eryngium campostre ... * . . . . . . . + . .- + . . . - 4
Rippacrepis ciliata... + . . . . . . + . . . - . . - * * 4
Adonis microcarpa..... . - + . + + . . + N . B . . - . . - 4
Valcerianclla discoidea . - + . + + . . . . - . . . - . . + 4
Euphorhia falcata. - . . . . . e . B 4 . + - . - . . . . 4
l.eontaden taraxace . - . . + - - - - . + . - * . B 4
Bellis perennis... - . . . - . - . + - . . . + . B . 4
Sanguisorha magnol . ] . . . - . . . + . . . . . - N 3
Melica ciliata.. . + - - . . - B . . - + . N . . + N 3
Sedum album..... . + . ~ - . - . . . . . + - . - + 3
Ctuctanclla patula,, ., . . . . - . . + . . . - - . - + 3
Sisymbrium irio.,,,,.. B . . + . A . . + N . B . . . . . + 3
Triganella wonspekiaca . . . . + - - . . . + . + . . . . . 3
Ereca vesicaria . . - . + . . - - . . - - + . . . . 3
| Centaurea asperi . . . . + . " . . - . . - . - B - . 1
Bromus mollix, . . - . - . *, - + . . * . . 3
Especies presentes dos veces: B
. . hacrocephalun 14(+), 17 Anagailis arvensis 9(+}, Mé(+};

s ovata 14(1). 15(+); Agropyrum campestre 2(+}, 12(+); Allium sl e ns. N Ji Androsace maxima 5{+) F{+}; Amt .
::;iz:glus u"néel 7(+), 17{+); Asteriscus aquaticus 6(3), 11(+); Astragalus hamosus 2{+), 14 Atractylis humilis 14(*}, 17¢¢); Avens bromoides 10(:), |;i4); E:::;,;:j‘{.‘,: :;gl,‘,.'g{:}'l,(
Centaurca calcitrapa 7(+), 11{+); Centranthus calcitrapa 6(+}, 7(+); Ciypeois jontlaspi 1(*), g 0li Lrepls vesicaria subsp. haenselert 6(+], 8(+); Echinzris caplteta 3(+), 9 (+); e
Echium vulgare 7{+], t5(+}; Euphorbia helicscopioides 3(+), 18(+}; Galivm spurium “;","5'%,', ped :s“' scorplus 2[')i 17(1); Nicropus erectus 6{+), 9(+}; Nardurus salzmann] 3(r), 5(+};

Gaonin pusille 1(), 17G:]; Gnopordon acaulon 18(+), 15(+); Fallenis spinota 2(1), 12(1)i PO iyehnitis 2(5), 17(4); Retams sphecrocarpa Hi3) 1hier ourus salz officiaelis 17(2) 18(s);
Spergularia diandra 10(+), 13(*); Sphenopus divaricatus 1(+), 13(+); Stipa lagascae 3(I}, 9(: | ba parviflora 11(+), 12(+); Teucrium Polium subsp. capitatum 2(+), Fé(v}; :
frijonella polycerata 9(+). 12(+); Valerianella truncata 4(+} 5(+]; Wagenheimia lims 6(+), .90 1. *
Especies presentés ing ves: o . i

K Bl P +): Alyssum granAtens i oMeyciup clavatus 11(+); Atenaria serpyliifedia f2(+); Astragalus epiplatis 11 {+);
Aittux vineale 2(+); Althaea hirauta (+); Althace °“,‘,“:::i’,£f5]!'cfgi..‘mu‘uvnsn i Brline corymhoss 2(+); Catapodium loliscews #{*); Centaurea elacitiaiis s (.“{ !
Astragalus incanus 8(+); Atriplex hastata 3(+}; 1 Delphiniin pub 126+); Be H: o 17(s); Erodium chium F5(0); Ercdius mainceldes § {*); Ewphorbia sulcats 9 (1),
Convulvulus arvehsis F1(+); Convuivulus }“‘"':;,1 H%h]- Fel ianthomoa. pilosmt !;i' } M squasatam 6(+); Helychrisun stoschas 2 (+-j MayRLAZia £r0ticens s ) ’
Gypsophila hispanica 3(+); Helisntheun intermedium 13(4): Helianthemu pid C): Limontum catalaunicus 13(+): Lithospermm fraticosus 18(+); Lolium peremne VE(e)};
B rep s Bl S e e Pl L ea 13 0e)5 Marrublim vin + A sativa 205} Medlcago sruncatule 14(¢), Weltlotun sulcata 13’ (s); i
Lolium ﬂld“' 2(+); Halvs it TdLTus maritimgs (+); Nomes micrantha 15(+}; Nonca spv 8(*11 ‘Mlgelts damascans 17(s}; Phalsris minor 11(+): Plantego craisifolia 10{1); Polypogon asritimus 8(2
B T s 1o e L Kabitine 100s): Sasola kalj 16(4)5 Salselit 1% 15(1); Santolina chamsecyparissus 17{¢); Scabiosa stellata 1{+); Scorpiurus subvillosa 14(+);
B et 5y e e teu JE (S T Bhderitin momtaaa 9(+1; Silene cerast ot . Wi Alene mocturns 11(+}; Sonchus alersceus 7(+); Spergularis rubra 1 (4)% Sonchus aspev e(e).
s:ip:.?;nceayla(ﬂ; Tataxecum obovatum 2 (+)Tregapogon sp. 2(+)j T;“fﬂu! gnapheiodes ”:{ i U aragonense 15(+); Thymus zygis 11(+); Trisetaria loefiingiana & {+)}
Valerianella coronata 9(+); Velezia vigida 2(+); Véronica pelita 9(+). ol :
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FERULETO — DIPLOTAXIDETUM VIRGATAE

Composicion floristica

Esta asociacion pertenece ala misma alianza, Salsolo—Peganion, que la anterior Lo mds
caracteristico de ella es la abundancia de Ferula communis, especie que puede divisarse a
distancia por lo elevado de su porte. Son también especies tipicas de esta asociacion: Sal-
sola vermiculata, Diplotaxis virgata, Asphodelus fistulosus, Atriplex halimus 'y Reseda
phyteuma, todas ellas indicadoras de nitratos. También puede encontrarse alguna especie
exttictamente gipséfila tal como Lepidium subulatum y Gipsophila hispanica, estas especies
gipsofilas se han observado cuando el contenido en nitratos disminuye, lo que pone de
factor capaz de anular o por lo menos atenuar los

manifiesto que la materia orgdnica esun
la por la tipica de hébitats ricos en nitra-

efectos de los yesos sustituyendo la flora gipsico
tos.

La cobertura del tapiz vegetal oscila entre el 40p 100y 50 p. 100. La altura de 1a ve-
getacion es de 2 m,

Ecologia

El hdbitat requerido por la asociacién es muy especial, quiere suelos yesosos que se ori-
ginan de la descomposici6n de la roca madre, profundos y con abundancia de nitratos

Todos los inventarios realizados sobre la asociacion en ¢l trabajo tienen orientacion
S.W., indicando sus necesidades térmicas y de insolacion.

Los suelos con un porcentaje medio de saturacién de 35 p. 100 y textura franco-
_arenosa retienen mal la humedad, ello se agrava por la enorme pendiente que, en los
inventarios realizados, oscila entre los 30° y 40°.

Esta asociacién como la anterior, Salsoleto—Peganetum, presupone la existencia de
suelos yesosos ricos en nitratos, sin embargo el origen de éstos es diferente, en el caso de
Salsoleto—Peganetum los nitratos se deben en su mayor parte al aporte de excrementos
provenientes del ganado lanar, mientras en esta asociacion, debido a su situacién un tanto
peculiar y de dificil acceso, Ja materia orgénica proviene de los excrementos de las aves
que forman sus nidos en las cornisas, debajo de las cuales se origina la asociacion,siendo

éste el factor edafico determinante de Ja misma

Los valores de las variables edaficas indican que se trata de suelos no salinos, con una
conductividad por debajo de los 4 mmhoms/cm? . El contenido en yesos y calcio es alto,
como era de esperar, aunque no tanto como en algunas comunidades tipicamente hato-
fitas, ello es debido a la baja solubilidad de los yesos, que no obstante en presencia  de
cloruros se eleva El pH es bdsico, oscilando entre 718y 79.
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CUADRQ 2.- Feruleto-Diplotaxidetum virgatae

N° del inventario

222

223

224

23

23z

Localidad

XM 925087

XM 933084

M 530324

XM 158712

XM 158712

Altitud (m.)

240

220

230

280

280

Orientacidn

S W

S W

SS W

S W

S W

Pendiente

40

30

30

40

40

Profundidad (cm }

>30

>30

<30

>30

>30

Roca madre

Yesos

Yesos

Margas

b4
yesos

Yesos

Yesos

Recubrimiento (%)

40

40

50

45

70

Altura vegetacién (cm )

200

200

200

0-5 cm
5-30 cm

Textura

F-Az
F-Ar

F-f1
F-Ar

F-At
F-Ar

F-Ar
F-Ar

0-5 cm.

Sat%%?Cian 5-30 cm.

37,00
25,00

42,50
38,50

32,00
28,50

36,00
35,00

PRESENCTIA

Artemisia herba-alba
Ferula communis
Sedum sediforme . .,

Asphodelus fistulosus o

Salscla vermiculata
Rosmarinus officinalis
lepidium subulatum
Atriplex halimus
Diplotaxis virgata
Medicago minima
Stipa parviflors
Coris monspeliensis
Eruca vesicaria
Stipa lagascae
Plantago cretica
subsp. psyllium
Reseda phyteuma
Teucrium pelium
subsp. capitatum
Stipa juncea
Bromus mollis
Ercodium chium
Herniaria cinerea
Frankenia thymifolia
Bromus rubens
Polypogon maritimus
Galium parisiense
Melica ciliata
Gypsophila hispanica
Thymus vulgaris

—_ b
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ok kb

RO A = R

P

L I A

oy

PR RN NS R LA LT

R

P PR S




CUADRO 2A. Valores medios de las variables eddficas

pH pH

- = - ++ ++ +
m o cx G COH 8O3 a Ca Mg Na MO.
0-5 7,88 7,67 2,75 37 31,7 1,75 32,2 11,5 1,25 1,083
5-30 7,87 7,65 3,00 3,1 39,9 0,75 25,2 21,7 0,75 0,930

TYPHETO — SCHOENOPLECTETUM TABERNAE MONTANI
Composicion floristica

Es una comunidad muy pobre en especies, muchas veces domina una sola Se caracteri-
za por la presencia de Phragmites australis y Scirpus maritimus que alcanzan aqui el 6pti-
mo de su expansion, también el Aeluropus littoralis, Atriplex hastata, Aster squatnatus,
Typha latifolia y Typha angustifolia. El recubrimiento es del 80 — 100 p. 100, no
obstante, a nivel del suelo el recubrimiento es débil

Ecologia

Es una asociacion higrofila que exige una sumersion regular La salinidad es menos
intensa que en las asociaciones siguientes.

El suelo es profundo, presenta un color uniformemente gris, més oscuro en la superfi-
cie. La textura varia desde arenosa a arcillosa pasando por franca, dependiendo del medio
donde ha sido realizado el inventario, bien sean las orillas de un rio, una zona pantanosa,
etc. El pH del suelo oscila entre 7,8 y 8,4 y el porcentaje de saturacion oscila entre 30-60
p. 100.

Del total de inventarios realizados en esta asociacion, en la muestra de suelo de 0-5
¢m de profundidad,el 10p. 100 son suelos normales, el 40 p. 100 salinos y ¢l 50 p. 100 sali-
no—sédicos; en la muestra de suelo de 5—30 ¢m, un 20 p. 100 son normales, un 60 p. 100
salinos y un 20 p. 100 salino—~sodicos.

CUADRO 3A. Valores medios de las variables edéficas

pH pH R = - ++ ++ *
g0 CK CE CO3zH S04 & Ca Mg Na MO
0-5 8,04 7,78 16,00 7,28 120,66 96,97 27,34 99,50 109,10 2,039
5--30 §,01 7,75 10,74 - 4,27 89,87 53,35 24,36 57,63 71,70 2,207

CUADRO 3

- Iypheto - Schoenoplectetum tabernaecmentani

Brachypodium distachyum
Inula viscosa . Cae
Cressa cretica s
Hypochoeris radicata
Picris echicides .
Cynanchum acutun
Atriplex halimus
Galium tricornutum .
Plantago crassifolia
Spergularia media . .
Samolus valerandi
Sonchus maritimus .
Tamarix canariensis .
Agrostis verticillata
Scirpus holoschoenus
Juncus glaucus

s

+ o+

+. -

+

Inventario n® 4 132 212 233 233 239 24c 235 236 237
Localidad YL XM XM WM YL YL YL M XM XM P
255846 166973 443662 612963 238738 254813 356693 801451 843457 832483
Altitud (m.) 316 150 320 380 210 280 140 340 300 300 R
Orientacién B B - - W - - - - - E
Pendiente (°) 1 a 0 o} 3 0 0 bl 0 ] s
Profundidad (cm.} >30 =100 >100 =100 >100 >100 >100 >100 >100 >100
- B
Margas Margas Margas Margas
Roca madre Yesos Margas ¥ Margas ¥ Y ¥ Yesos Aluvidén Aluvidn
Calizas Areniscas Areniscas Areniscas L
Recubrimiento (%} 100 75 75 60 90 75 85 a0 100 100 I
A““’?Q;ﬁ’%"ta“é“ 200 130 180 150 170 170 150 160 300 300 1
0-5 cm. F E EF-Ar A-1L F F F F-4-1 At Ar A
Textura  g.3g cm. F-A-L E-A F F E-A F F F-A-L Ar Ar
Saturacign. 073 €m- 49,00 61,50 35,00 46,00 56,50 55,56 56,00 49,00 30,00 16,00
5-30 cm. 42,50 47,00 41,00 29,00 46,50 41,50 41,00 47,50 35,00 30,00
Phragmites zustralis 5 5 5 5 5 1 5 . + 8
Agropyrum glaucum .. Z + 1 . 3
Scirpus maritimos . 1 + + . 3
Sonchus oleraceus + + + . . . 3
Typha latifolia - . . 5 5 2z
Juncus maritimus + . . 5 . 2z
Polypogon maritimus + 3 . . . 2z
Juncus subulatus - - . 2 + . z
Aster squamatus . 1 . . + . 2
Atriplex hastata .. + . 1 . . 2
$alix triandra ..... . . + 1 z
Aeluropus littoralis + + . . 2z
Juncus articulatus . . + + z
Agropyrum acutum .. 5 1
Typha angustifolia
subsp. australis . . 5 .
Scorzonera laciniata 4 . . .
Scirpus lacustris ..... . 4 .
3 .
. 1




CUAPRDY 4

Swacdetnm beevifoling

Inventario n® 1’ 22 42 5 &7 13 " 84 85 166 173 180 131 187 341 192 193 196 i97 196 23 204 205 ac 211 215 218 219 220 2
Localidad ¥l M M M M ™ xM ™ ™ AN YL Yi M YL YL XM XM TL TL YL Y™ ™ ™ XM M XM bid YL YE fL

A51R&0  ARTSDI S14405 SIRZIS 487501 4R7501 502486 N42M55 042055 497147 351886 402888  0D481s 155697 152711 53131 559485 3n1887 3pl885 292882 280247 289247 349242 497481 480522 1603675 497258 292872 292872 335824 P
Alvitwd (m.} 340 280 k) 250 80 280 280 pAL) 128 320 340 340 sag 140 tao 220 150 325 115 o 270 270 60 00 280 260 300 i I3t 340
Orientacidn N oW b | N K NN $sw r E KNN ] - - * KX - - K ¥ S E S KE - - - - - ¥ w w k
Pendicate (7)) o 1 o 3 1 1 3 [l ] H 1 0 e 3 1 0 0 1 1 1 1 ] @ o [ 0 1 15 5 E
Profundidad (cm.) -30 >100 ~30 ~3n ~lag 15-30 30 =3 >3 >30 >30 »3¢ >30 100 4 >100 104 >108 »100 »100 >100 100 >100 > 100 =100 >100 =100 =100 >3D =104 100 s

Yesas Murgas Margas Margas Margas Margas Margas Yesns Yesps Margas Margas Margas Margas Margas
Rova madre ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ y Yrsos Y sas ¥ ¥ Yesos ¥ 14 Margas Marpas ¥ Yezas Yesas Yesos Margas Margas Margas b4 Aluvidén Aluvidn ¥y Yesos Yesos Yesos E

cakizas yesox VEROS yesns YesOS YOs0s yesosx margas calizas yesaR  areniscas calizas calizas Yesos
Recubrimicnto {31 o 15 an 15 78 30 20 50 85 75 E 1 70 70 30 80 1) 30 40 30 108 20 85 40 95 75 10 3n 75 40 K
Attura vegetacidn (em) 0 40 b0 n 30 30 40 in 30 40 35 55 30 15-150 30-100 L1 15 40 35 50 250 250 45 160 50 60 250 40 S0 &0 c
Textura a-5 ¢m, Ar t-A-] E-L F -] F F-Ar F F F F-Ar F F-A-1 F-Ar ¥, F-A F-A-1L F-& Ar ¥ [ F F-1 F-A-L F-A-L F-A-L A-L F-A-L F-AT F-Ar F-Ar 1

5-30 ¢m, F-Ar F-A-1 I ¥ L F-L F-Ar F-A F F-A F-Ar F-L F-A-L F-A F-A ~A-L B-A-i Ar F-A-Ar P-A-L F-L F-L F-A-L  F-A-L A-L F-A-L F-A-L F-Ar F-Ar F-Ar

Saturaciép () 0-5 vm 37,50 42,50 37,50 43,00 47,50 &1, 50 44,80 44,50 50,00 36,00 47,00 42,50 S, 00 34,00 39,75 41,50 38,50 35,50 31,50 §5,50 a5,00 35,00 55,00 50,00 51,00 ©3,00 51,00 44,00 36,50 29,04 A
) -3¢ cm. X250 AR, 50 iR, 50 IR, 00 37,50 44,00 32,00 48,00 53,50 40,00 38,50 31,00 49,00 33,00 35,75 40,04 46,50 27,00 30,00 44,50 37,50 37,50 42,00 46,00 50,00 55,00 52,00 32,50 30,50 28,00
Suacda pruinesa ....... 1 5 . s 1 1 . 5 L] 3 5 2 3 3 5 3 5 1 + L] 3 5 2 3 5 5 4 t 5 * 28
Sphenopus divaricatus. . 1 + . . . 2 . 1 1 2 . . . + . 2 * . . - . . 1 . + + 1 + 2 t 16
Arthrocnemum glaucum .. 3 . H . 5 2 . . . + . . . . . . 3 3 5 . . . 2 3 . . * . 4 12
Hymenolobus procumhens. . . . . + + + . . . . . . * i + * + + . . . . . . 1 * . * + 12
Limonivm cohieides ... . + 1 3 . + 3 . + . . 2 . . . ' B 1 + . . . . A . v . . 1 . 1%
Spergularia media ..., . + 1 . 1 - . . . 1 . . . . 4 1 ' . . . . . + . . 1 . . . : 10
Lygrum spartum . . . . * N . . . . . 2 + 1 - + - . . . . . . + . . + . * . 2 . 10
Bromus rubens . . . . + . + . . 1 . 2 1 . . . + B + . . B . . . + . + . B + 10
Atriplex halimux . - . + . . + 3 . . . . . . . . B 1 . . . . . 2 * . 3 . 2 . . . 9
Lepturus incurvatus .. . + . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . + - . 1 1 + . . t 9
Artemisiz herba-alba .. . . . + + H . . . + . + N . . . . . . - . . - B - + + . . . L]
Rupleutum semicompositum . + . . . + . . * - 1 2 . . . . . . - . - . . . . . . . . * 7
Erankepia pulverulenta. . + . * . . . . . . . . - . . . B t . . . . . 1 . . . . 3 + [
Limonium catataunicum . . . . . - . . N . . A 1 h . . . . - - * - . 1 2 . . B 1 - . &
Hordeum marinum ,,,,... . 4+ . . N . . . 2 . . . 2 - . . . . - . . . . . 1 . L3 . . - 6
Camphorosma monspcliaca . - . + + [} . . . H . . - - . . . . - - - - . B . . 1 - . . 6
Fitagc pyramidata . . . . + . . . . . N 1 * - - . - . + - - - - . B . . . . . . &
Scleropoa rigida . . . . . . . 1 . . + . * + . - . . . . - - - . . . . . - . - . L]
Torilis nodosa ... - . N . . . + B . +* . 1 . f . . * . - - . . . A . . . + - . . b
Phragmites communix ... . . . . B . B . . . B - . . 4 . . - - - - 1 . - . 2 . - - - 4
Mlantago lagopusx . . . . x . . . . 1 . B - . . . . . - - - . . . . . . 1 - . - 4
Aster squamatrus . + . . + . . . . . . - . . . + . - . . . . H . . . . - - - L]
Scorzonera laciniata . + - . . + B . . . + - * . . . . . . - . . . . . . . - . - 1
Kocleria phleoides .. . . . N . + N N . N + . . - . . . . . A . B . . . . + . . . ]
Atriplex hastata .. . . . . . . . . . . - B . - . + . . + . . . . . . . - B . + 4
Inuka crithmoldes . . . 5 . ' . ' . . . . . . - . . .- B . B . ¥ 5 ' . . . B . . 3
Flantagoe coronopus . . . . 2 3 . . . . . . . - . . . . . B . . . . . H . B . . 3
Tamarix canariensis . . . . . . . . . . . . - - . . . . . . 1 4 . . 3 . . - . . 3
Agropyrum glaucu= , . . . . . . . . . . . . . - . + . . . . . t 1 ' . . . . . . 3
Polypogon maritimus . + N - . + . . . . . H . - . . . . . B . . . . . . . B - . 3
Scenccio gallicus . - + . . . . . . . . - . - - . . . . . . . . . . - . . 1 + 3
Taraxacum xp - * . . + + . . . , . . . . . . . . . . . . . N - . + . . 3
Salsela vermiculata . - + . + . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
Geranium molle ... - . . . + . . + . . . - B . . . . . N . . . . - . . . 3
Erodium cleutarium - . » . . . . . . * . - . . . . + . . . . . . N . . . 1
Cerastium pumilum . . B + . . . . . . . * - . . . . + . . . . - - . . . . 3
Bromus mollis ..., B . B . + . . + . . ' - . . . . . . . . . . . . + , . . 3

Especles prescntes dos veces: '

Aeluropus iittoralis 12(5), 14(+); Artemisis gailica 16{+), 25(1); Asterolinon linum-stellatum 4(+), 11(+]; Bellis perennis Z(+), 6(2); Frankenia thmifolis 12(+), 29(3); Galium parisiense ${+}, 11{+}} Hedypnois cretica 4{+), 11{1); Juncus maritimus 3{+), i4{+} Leontodon urlxncntg?:){v(')- T+
imonium ovalifolium 14(+), 30(+)i Micropus crectus 4(+), §(+): Piantags crassifolia 13(1), 24(¢}; Plantago cretica subsp. psyllium 8(+), 18(+); Pleftags lanceolata 6(+), 13(+); Puccinellis conveluts 35(1), 28(+}: Puccinellla distans 15(4), 20(+); Puccinellia pseudodistans B(+), 4
Sagina maritima 8(+), 27(1): Salicerniz europaes 20{1), 28({2): Salacla kalt 28{+}, 30{+); Salscla soda ((+), 19(+); Sherardis arvensis 4(+}, 6(*): Sptrgularia diandra 17(+)}, 30{1); Sumeda msritima 16(1), 26(+}; Temzrix africans 15(1}, 27(2).

Eapecies presentes una ve::

Adonis microcarps 4{*); Aegilops ovata 11(+}; Agropyrum campestre 14(+); AgTopyron cristatum 10(+): Agropyrum sp. 26(1}; Agrestis stolonifera subsp, maritins 1304; Aizoon hispanicum 4(+); Alyssum alyssoides 4{(+}; Anthemis cotuls 11(+);: Asphodelus fistulosus 4(1); Astragalus sp. A(+); Buplourum baldense 18({+};

Calenduls arvensis d(+};: Capsells burss-pastoris 4(+); Carduns preracanthus 11{*); Carex divisa 27 Centaurea melitensis 9{+); Centaurium pulchelun l‘-’(‘):‘ Cﬂl“mhm caleletrapa 11(+}; Crepls capiliaris 6{1); Crepis vesicaria subap, haenseleri 25{+); Dactylis plomerats 27(+); Daucus carota 2(+); Diplotaxis muralls 4(+};
Echinaria capitats 4(+}; Eynglud campcstre 4(+); Eupharbia fatcats t(+); Euphorbis heliomcopia 9(<); Euphorbla hellsscopivides 4{+): Frankenia hirsura 28{%); G: Aparine 9(+); Gypsophila hispanica i(+); Helilanthemum malicifolis £2{1); Herniaris cinerca 4{+); Hordeum maritiom 12(*); Juncus acutus 26(1);

Launnes resedifolis ${+); Leontodon sp. 27(+); Lepturus filiformis 28(+); Limonius arsgonense 30{+); Lithospermum apuluk 4(+}; Loliom righdum 13(+}; Lotus tenuiSll(e); Maycomin africana 29¢+); Narrubium alysson 4(+); Marrubiuk vulgare 9(+); Wedicago littoralls 6(+): Medicage wp. 4(s); Micropus disceler 11{+};

Nardurus maritisus 13{+)] Genanthe sp. I3{+}; Otyiopsis miliacea 4(+); Papaver thocsz ${+]; Phalarls sinet 9{+}; Pos annus 2{+); Poa bulbosa b{+); Rlygals wonsPelics 11(+); polygals rupestcis 11{+}; Scirpus maritimas 24[+); Sedum album 6{+}; &ne:fu auricula 11{+); Silenc docturaa 11(+); Sisymbrium irie 4{+};

Spergularic tubra £{+}; Suaeda splendeds Z8(2); Trigonells polycersta 18(+)}; Valerianells discoides 4(+); Wangenheimia lims 12(+}. L




En resumen puede decirse que se trata de una asociacidn indicadora de hibitats hu-
medos y muy himedos En lo referente a sales, su papel como indicadora no es tan claro;
soporta concentraciones medianamente altas, pero ello supeditado a Ia humedad. Es fre-
cuente encontrarla en los canales de drenaje, en las orillas de lagunas y rios

SUADETUM BREVIFOLIAE
Composicion floristica

Ei recubrimiento por término medio es del 65 p 100 aunque es frecuente un recubri-
miento del 90 p. 100. La composicion floristica de esta asociacidn es pobre en especies y
varia muy poco. Se distinguen dos subasociaciones, una con Sugeda brevifolia y otra con
Arthrocnemum glaucum La primera es la mds extendida y la diferencia entre ambas re-
side iinicamente en la dominancia de una especie u otra.

Ecologia

Suele instalarse en depresiones y cubetas mal drenadas Las pequefias anuales que nacen
al abrigo de las perennes, tales como Sphenopus divaricatus, Hufchinsia procumbens,
Frankenia pulverulenta, etc., terminan su ciclo en junio y desaparecen Iodas estas espe-
cies viven en el interior de los rodales que forman las especies perennes, salvo la 1ltima
que se sitha a mode de un cinturdn alrededor del Arthrocnemum glaucum

Esta asociacion estd adaptada a sequia prolongada, la capa fredtica oscila entre 0,40 y
1,50 m dependiendo de la estacion del afio

Los suelos en los que se desarrolla esta asociacion son solonchaks, de color entre gris y
marrdén, poco permeables y con evaporacién muy acentuada que da lugar a eflorescen-
cias salinas. La conductividad es alta, el contenido en cloruro sddico es elevado y el pH
bdsico, entre 8 y 8,5.

El niimero de inventarios pertenecientes a esta asociacion es de 30, de ellos, en la
muestra de 0—5 cm el 19,19 p. 100 estan sobie suelos salinos y ¢l 80 p 100 salino-
—sodicos. En la muestra de 5—-30 cm el 12,12 p. 100 pertenecen a suelos salinos y el 86,6
p. 100 a salino—sddicos.

CUADRO 4 A, Valores medios de las variables edaficas

pH pH
M mo K

++ +

++

CE  COsH  §Og cl Ca Mg Na M.O.

0-5 8,23 8,02 45,41 5,14 185,29 489,50 43,32 158,15 478,73 2,070
5-30 8,19 7,93 30,63 3,01 138,22 290,42 35,12 97,69 307,15 1,151

Esta asociacion es una clara indicadora del afloramiento desales ysoporta concentra-
ciones elevadas de las mismas. La subasociacién con Artrocnenuom glaucum indica una
salinidad todavia m4s elevada que la subasociacion con Suageda brevifolia

Se ha de hacer notar aqui que los inventarios nimeros 4 y 11 difieren bastante respec-
to a los demds en lo que a nivel de sales se refiere. También la vegetaci6n en estos inventa-

.1ios es mucho mds rica que en el resto de los pertenecientes a esta asociacion. Ello parece

debido a que ambos fueron hechos al pie de escarpes que aportaban abundante material y
que modificaban la verdadera naturaleza del suelo, haciendo descender notablementela me-
dia de salinidad de la asociacién.

Dedicacion: Pasto de invierno

Vocacion: En algunos casos pueden ser aprovechados para implantaciéon de prados, previa
seleccion de especies.

LIMONIETUM OVALIFOLI
Composicion floristica

Aqui alcanzan su mdximo desarrollo las especies del género Limonium Son especies
caracteristicas de esta asociacién: Limonium ovalifolium Limoniun costae, Iimonium de-
licatulum, Limonium salsuginosum, etc. El grado de cobertura, por término medio es del
75 p. 100.

Ecologia

[ a vegetacibn se distribuye en rodales a modo de islas, quedando desnuda el resto de la
superficie. Donde hay vegetacion el suelo estd menos erosionado debido a la proteccion
que ésta le proporciona; donde falta,los efectos de la erosidn son patentes.

Ei color del suelo es gris claro y algo mas oscuro en los rodales con vegetacion como
consecuencia del aporte de materia organica.

Esta asociacién presenta una gran plasticidad ecolégica Normalmente se da en suelos
que retienen poca humedad, como lo indica el bajo tanto por ciento de saturacién que
oscila entre 30 — 50 p. 100. El contenido de sales en suelo es alto, aungue en el conjunto
de inventarios correspondientes a esta asociacién se observa variabilidad del contenido en
sales, la variabilidad estd relacionada con la capa fredtica y las precipitaciones, no obstante
las medias son altas como puede observarse en ¢l Cuadro El pH ¢s siempre muy bésico
oscilando entre 8 y 8,9.




CUADRO 5 - limonietum ovalifolii

#° del inventario
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localidad

YL
001879

YL
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YL
357697

YM
304252

BG
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XM
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BF
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BF
519949
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514498
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Altitud (m.)

220

140

140

270

230
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Crientacién
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Pendiente (°)
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0
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>60
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>100

>30
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Margas
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¥ .
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Margas
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Margas

Margas

Y
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Margas
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¥
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&0
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Altura vegetacidn (cm.)

25
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0-5 cm.

Text
SXTUTE ¢ 30 cm.

F-A
F-A

F-Ar
F-AT

F-Ar
F-A-AT

F
F

F-A
F-A

F-A
E-A-L

F-A-1
F-A-L

F-A
F-A

ezl 7]

F-Ar
F-Ar

0-5 cm.

Saturacidn 530 cm.

31,50
36,00

50,00
31,50

41,50
29,50

38,50
36,00

51,50
24,00

54,50
25,50

42,00
42,50

45,50
37,50

65,00
48,50

38,50
29,50
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Suaeds pruinosaz .. .
Limenium ovalifolium
Plantago crassifolia
Inula crithmoides....
Sphenepus divaricatus. ..
Salicornia europaea
Lygeum Spartum - -
Spergularia media .
Tamarix canariensis
Juncus maritimus ..
Atriplex hastata
Atriplex halimus ...
Phragmites australls
Puccinellia distans. .
Inula viscosa -v....-. .
Hymenolobus procumbens
Aster squamatus . o
Agropyrum glaucum
Limonium costac .
Juncus acutus ...
Artemisia herba-alb
{amphorosma monspeliaca
Hordeum wmaritimum
Limonium delicatulum
Aeluropus littoralis
Scirpus maritimus .
Typha angustifolia
subsp. australis -..
Puccinellis comveluta
Polypogon maritimus -
Medicago truncatulsa
Oryzopsis miliaces
Spergularia rubra
Sisymbrium irio
Scleropoa rigida
Tamarix africana
Asphodelus fistulosus
Lepturus incurvatus
Cerastium pumilum -
Spergularia diandra
Clypeola jonthlaspi
Centaurea melitensis
Conrvolvulus lineatus
Geranium molle -. ... .
Plantage coronopus .. ...
Jupcus articulatus «----
Suaeda maritima --.---.
Polygonum equisetiforme
Galium spurium +e-.v--s
Arthrocnemum glaucum
Bromus mellis
Senecio gallicus
Bromus rubens ... .
Taraxacum obovatum, .
Frankenia thymifelia
Eruca vesicaria
Anthemis cotula . ..,..,
Sonchus oleraceps .....
Therincia hispida
Cichorium intybus
Lactuca serriola
Crepis vesicaria
subsp taraxacifolia
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Del total de inventarios de este grupo, el 27 p. 100 se encuentran sobre suelos salinos y
el 70 p. 100 sobre salino—sédicos, esto en lo concerniente a la muestra de 0—5cmy enla
muestra de 5--30 cm el 9 p. 100 sobre sodicos, el 81,8 p. 100 sobre suelos salinos-
—sadicos y el 9 p. 100 sobre suelos salinos

CUADRO 5 A Valores medios de las variables edaficas.

pH pH - .
m go ak CF S04 c catt o oMgtt Mt MO
0-5 8,37 8,14 30,41 219,36 217,20 32,56 13561 284,55 2,190
5-30 821 7,96 23,95 203,98 144,51 23,87 96,54 234,75 0,922

SALICORNIA HERBACEA Y SUAEDA BREVIFOLIA
Composicion floristica

Es la comunidad mds represeniativa de las lagunas y encharcamientos muy salinos Su
fisonomia es muy uniforme, dominada por 1a presencia de Saficornia europea, con tintes
que van desde el verde oscuro en verano, hasta los rojizos en otofio; también es caracteris-
tica la presencia de Suaeda pruinosa, Suaeda maritima, Atriplex hastata, etc (aparte de
estas especies citadas hay otras interesantes para la asociacion, asi, por ejemplo, cuando la
salinidad se atentia aparece el Juncus subulatus).

El recubrimiento de la vegetacion oscila entre el 50y ¢l 100%
Ecologia
El medio de esta asociacitn son las zonas temporalmente inundadas con importantes

concentraciones en sales. Es frecuente encontrarla en las orillas de las lagunas saladas for-
mando un cordén estrecho que las rodea, siendo esta la vegetacion mds proxima at

agua.
Un estudio del régimen hidrico demuestra que la altura de la ca pa fredtica, por térmi-
no medio, oscila siempre entre niveles muy préximos a la superficie, la sumersion es fre-

cuente. La salinidad del agua fredtica es relativamente constante

Cuando las condiciones de humedad varian, la asociacién evoluciona hacia caracteres
floristicos de otras asociaciones, tales como Suagedetum brevifolige.

El suelo tiene una textura arcillo--limosa. El primer horizonte, de pecos centimetros,

rizontes subyacentes.




CUADRO 6.- Salicornia herbacea et Suaeds brevifoliae

Alyssum alyssoides ..
Hordeum murinum .....
Polypogon maritimus. .
Sagina maritima ..
Hordeum maritimum ..,
Hymencliobus procumbens
Limonium cvalifolium.
Inula crithmoides ...
Lepturus filiformis..
Carduus pteracanthus.

P

—_

A -

Inventario n° 6 i4 189 ey 195 2035 2¢y 225 234
localidad YL i YL YL YL pei| M WN xM .
255846 163759 362698 377964 002897 5854885 561473 633029 847419
Altitud (m. )} 320 360 140 310 240 380 350 400 380 R
Orientacibn S E N 5 W W S W 5 - - E
Pendiente (°) 1 2 1 1 i 1 1 i} 0
g
Profundidad (cm.) >30 >30 >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100
Margas Yesos Margas Margas E
Roca madre Yesos Margas y y Margas ¥ bd Margas Aluvibn
areniscas calizas calizas calizas N
Recubrimiento (%) g5 50 40 50 60 50 90 1040 80
[
Altura vegetacidn 36 85 a0 40 40 70 200 180 45
(cm.) I
lext 0-5 cm. F-A F-A-1 F-Ar F-A-L F-A-1 F-A-1 F-1 F-A F-A
GxXLurd  coap em. F-A F-A-L  F-A-Ar FE-A-L  F-A-L F-A-L F-A-L A-L F-L A
Saturacién 0-5 cm. 39,50 37,50 30,00 47,50 38,00 50,00 52,50 53,00 66,00
5-30 cm. 37,50 40,50 27,25 50,00 45,00 45,00 50,00 53,00 55,00
Salicornia eurocpaea 5 + K] 2 5 3 3 3 4 9
Suaeda pruinosa,. + 3 3 1 2 1 3 + 8
Spergularia media, . + 1 1 . + Z + + 7
Puccinellia distans . + 2 1 4 1 + )
Suaeda maritima.. 5 + 2 1 . 4
Atriplex hastata + + + 1 4
Juncus maritimus..,.. . 3 5 2
Sphen~rrus divaricatus + . 2 2
Phragmites australis. 1 + 2
Puccinellia pseudo-
distans + + .
Juncus subulatus . . + +
Cressa cretica. . .. 2 .
Bromus mollis .... . 2

O N N

A partir de la superficie los fenémenos de hidromorfismo se acentian, aparecen mar-
chas de gley en el perfit. La capa de depésito de material procedente de la erosién no es
muy profunda, 1 m aproximadamente

El cardcter mds notable de esta asociacion estd en la disminucion de la salinidad de 1a
superficie hacia el interior del perfil. Las primeras capas son muy salinas, esto puede apre-
ciarse en el Cuadro de valores medios que se da a continuacién, pudiéndose observar una
relacion de 2/1 e incluso 3/1 de la primera capa (0-5 cm) respecto a la segunda (5—30
cm).

CUADRO 6A. Valores medios de las variables edéficas.

pH pH . = - +t - +
M g0 CK CE. CO3zH 804 Cl Ca Mg Na MO,
0—5 8,44 8,25 81,45 6,23 421,18 946,11 33,13 309,80 1058,61 2,157
5-30 8,21 7,87 37,62 3,34 177,16 335,33 35,04 99,53 389,16 1,420

Esta asociacion se caracteriza por una fuerte higrofilia a la vez que por un importante
halofitismo, '

SONCHO — JUNCETUM MARITIMI
Compoasicién floristica

Es una asociacion pobre en especies, se encuentra en formaciones densas tapizando el
suelo completamente. En esta asociacion se observan algunas variantes dependiendo de la
existencia o no existencia de ciertas especies, tales como la variante con deluropus littora-
lis, la variante con Juncus subulatus y la variante con Cynodon dactvion Cada una de
ellas indica un grado de salinidad v un estado evolutivo. La de mayor halofitismo es la pri-
mera y la de menor y mds evolucionada la Gltima. En las tres estd el Juncus maritimus que
se muestra insensible a las variaciones de salinidad

Ecologia

Es una asociacién oligohalina, confinada a suelos himedos débilmente salinos, aunque
algunas de sus especies,como se ha indicado en el pdrrafo anterior, toleran concentra-
ciones elevadas de sales. Los tipos de suelos en que se ha encontrado han sido diversos,
aunque con el denominador comiin de la humedad, bien por estar situados en hondonadas
que frecuentemente reciben aporte de agua o bien por ser un tipo de suelo con una capa
fredtica alta. Hasta tal punto depende de 1a humedad que cuando ésta disminuye, la aso-
ciacién se transforma en Lirmonietum ovalifolii, mucho mds salina Esta transformacion es
debida a que son suelos himedos potencial o ligeramente salinos y al disminuir la hume-
dad se produce uxn ascenso de sales a las capas superficiales. rwf/‘{;"‘" y




CUADRO 7 - Soncho-Juncetum maritimi

N°® del inventario
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154

143

14

Py

21¢

225

22i

Localidad

YL
255146

YL
255846

XM
469113

XM
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YL
377964

YM
320214

XM
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631038

Altitud (m.)
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3z0

380

350

310

320

280

360

400

Crientacidn

N

NW

B

Pendiente

0

2

0

2

2

0

8

0

Profundidad (cm )

>30

>30
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>30
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>1090

>30

>30

>30

Roca madre
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Yesos

Yesos

Margas

Calizas
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Yy
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Recubrimiento (%)

75

80

80

70

90

100

70

100

90

Altura vegetacidn (cm,.)

180

180

60

60

60

180

60

65

80

9-5 cm.
Textura 5310 em.

F
F-A

F-A-Ar

E

F-A-Ar

F
F-A

F
F-L

E-Ar
F-Ar

F-A-1

F-A-1
F-A-L

F-A
A-L

Saturacidn (3) g:iocgﬁ

42,00
40,00

36,50
24,50

47,00
33,00

44,50
41,50

57,00
40,00

32,50
31,50

91,50
52,00

51,50
40,00

56 00
58,00
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Juncus maritimus .... .
Plantago crassifolia. ..
Aeluropus littoralis
Suaeda pruinosa -...
Phragmites australis
Lygeum spartum

1
5

+

Puccinellia pseudodistans +

Polypogon maritimus
Aster squamatus --.--.
Puccinellia convolut
Juncus acutus ..o
Agropyrum glaucum
Cynodon dactylon - --
Juncus subulatus.....
Tamarix canariensis -
Limonium catalaunicum
Scirpus holoschoenus
Cressa cretica... .
Sonchus oleraceus ...
Centaurium pulchellum
Pzllenis spinocsa.
Inula crithmoides
Spergularia media ..
Torilis nodosa
Inula viscosa +........
Scorzomera laciniata
Hordeumr maritimum ... .
Scirpus maritimus .....
Festuca arundinacea
Oenante lachenalii
Agropyrum campestre
Carex divisa ...... U
Czmphorosma menspeliaca
Puccinellia distans ..
Tamarix africana .
Plantago coronopus
Medicage sativae .. ...
Carex distans .......
Szlicornia europaea.
Silene nocturna ... ..
Koeleria phlecides
Alyssum granatense .
Convolvulus lineatus
Sclercpea rigids
Sherardia arvensis
Asteriscus aquaticus -
Filago pyramidata
Galium parisiense . .
Astragalus sesameus .
Galium murale ... ... ..
Medicage minima ... ...
Helianthemum squamatum
Dorycnium pentaphyllum
subsp. pentaphyllum
Centranthus calcitrapa
Campanula erinus
Bellis perennis
Melilotus indica
Lepturus incurvatus
Sonchus asper .. .. .
Leontodon taraxacoide
Atriplex hastata .
Atriplex halimus - -
Sonchus maritimus -
Anthyllis sp. . . ...
Alopecurus myosuroides

ERE IR SR

+ -

L A

R T A A

+ o+

4
3
4
+

.

+ .

)

TRt

L]

o

e

I g g S I N YUY SES Y SECUU SRS A [REE RN R |

b e b ke ek e =

De los suelos estudiados en esta asociacién se han encontrado en la capa de 05 cm
que el 55,5 p 100 son salinos y el 44,5 p 100 son salino—séadicos, y en la capa de 5-30
cm el 44,5 p 100 son suelos salinos y el 55,5 p 100 son salino—sodicos.

CUADRO 7 A, Valores medios de las variables eddficas.

pH pH . = - +4 ++ +
em 4o ok CE  COsHT 505 a Ca Mg Na MO
05 8,20 0,07 29,50 8,14 252,33 222,05 26,04 2144 262,49 3,569
5-30 8,10 7,76 12,05 4,01 109,97 55,61 22,40 76,22 77,55 1,229

La diferencia de salinidad entre las dos capas se debe al ascenso de las sales hacia las ca-
pas superficiales, fendmeno provocado por la intensa evaporacion,

LYGEETQ — STIPETUM LAGASCAE
Composicién floristica

Asociacion propia de paises semidridos Las condiciones ambientales requeridas por
esta asociacion son las del secano aragonds, por ello se encuentra bien arraigada y amplia-
-mente distribuida en el drea del Sabinar Continental Arido.

Son caracterfsticas las estipas que encuentran en esta asociacion su mdximo desarrollo,
tales como la Stipa lagascae, Stipa parviflora, Stipa barbata y ottas gramineas cOmo el
Lygeum spartumn que también alcanza aqui su optimo. Es frecuente que esta comunidad
invada los terrenos que han sido abandonados después de ser cultivados, cuando esto ocu-
ire son abundantes las especies nitrofilas tales como Artemisia herba—alba, Salsola-
—vermiculata, Camphorosma monspeliaca, Lamium amplexicaule, etc, constituyendo
una subasociacién, artemisietosumn, que indica materia orginica

Ecologia

Las condiciones ambientales en que se desarrolla esta asociacién son las del clima
semidrido, con veranos muy calurosos, inviernos frios y escasas precipitaciones siempre
por debajo de los 400 mm de media anual Puede decirse que debe su existencia a la inter-
vencion humana, aparece muchas veces en cultivos abandonados y se mantiene bajo la
influencia del pastoreo, evolucionando a Salsoleto — Peganetum Requiere un suelo ba-
sico, permeable, profundo y suelto. En general, indica suelos aptos para ser cultivados con
cereales de secano v al igual que el Eremopyreto — Lygeetum, el Gnico factor limitante es
el agua

El hecho de que esta asociacion se asiente sobre suelos cultivables ha determinado su

29




TR
; COUANRD B - Lygeeto - Stipetum lagascac . Lo —
N® del inventario 135 [kl 132 (1] 112 GgE 34 18 23 25 n 52 5 g 58 5 1e7 123 127 157 146 1 165 162 8- -
; ™ ™ M ™ 1. YL vL. ™ m ™ ™ y -
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Altitud (m.) . o0 3n0 300 et 6 3ha aan by M 320 boad 280 T 300 o 280 300 210 340 320 240 440 iz 40 520 300 r
e o - . - : " ¥
ricntacién w L) K s KE LI} s L L KNYW L) SE T E N X E B N K 5 SN NE W % E T T ST B c
H i e = :
i Pendicnie (%) 2 2 2 7 4 K] z 1m0 1 1 1 5 7 D 3 P 3 s 3 2 10 10 P 2 : I
i N R R e 5
Profundidad {cm} >30 >30 30 >3 Q-5 »30 >30 >1060 ER LU 5-15 »30 >1op T100 30 >100 3 >30 >54 »30 >30 >30 >5¢ =30 >30 »30 230
Yosos Hargas Margas | Yesos A Y. i
N as  Margas csos _Margas  Yesos Yesos Yesos
Roca madre Yesos  Yedos -a’;na* Yesos yc!‘“ Yesos  Yesos catlzas Margas Yesos  Yesos ¥ ""'; ¥ Yesos y Yesos  yesos y ¥ Yesos  Yesos  Yesos  Yesos  Yesos ¥y 4
E KOS 2 marpas yesos yesas maTgaAs ‘ealizas  margas calizas marga X
Recubrimionto (%1 20 an 75 95 25 a0 80 40 al 80 as s :‘—‘“‘_' 0 10 b a5 30 30 as 55 ton 50 100 0 90 c
Alrura vegetacidn {cm) 75 130 130 L1 4s 40 i 55 sa 40 40 35 —-—;;' i 15 10 150 38 25 120 50 20 w0 T o0 s P
_ N " n 1
Texturg 05 ¢n. B, ek el F-A voAr F-L F-L A-L F-A-L  E-A-l F-L F-A E T T L AA . ; ¥
- 8 i A oA . o . . . . A - . Vi E T F-A F E F-L F-L F-A-L
5-30 ¢m. K L F-A-L E-L F-A F-Ar F-L F-1 A-L F-A-L F-L F-L F-A s F FoA E-l ¥ F-L F-A F-A-L FoA-1 F-A F F-A-Ar FiA-L EoA FoA-l N
-% cm. 0,00 51,50 47,50 42,50 50,00 w50 57,56 &£3,00 46,00 48,50 58,50 3%,0p - 5
Saturacidn (07 3 o® - . . . . . B ' WD EEET 40,50 50,00 49,50 55,54 38,00 39,00 56,50 50,00 59,54 46,00 54,00 39,50 45,00
S.30 ¢m. 50,00 SG.00 40,50 41,00 32,50 50,50 4850 46,50 38,25 46,00 51,50 40,50 °) ;s:on 38,00 42,08 35,00 54,00 41,00 8,50 48,00 40,00 46,50 4I.50 50,00 47,50 39,00
e —
Lygeum apartum ... . . . 4 5 Fl 5 5 ]
Alfovotibon Fimm. 4 3 1 4 5 4 K 4 4 4 H 5 5 z0
stellatum .......... .. ; ; ; 1 - N + 3 : 1 : 1 Y . . + 1 - . . . . 1 . 20
. 1 N . . 3 . ; : . . + 2 i + 3 M . . . . . + 17
. . . . 1 : B . . 2 i . . : : ' . N * * t 1 . 1 2 17
5 . 2 H 1 R . 3 R . . ! + . . * * + i + . . . . 17
Filage pyramidata ..... . + . . . \ . . ] . t . ¢ M ! . : : H : . . * i : s
Scleropea rigida ...... . . . . . . . . X . . . M X M . . M . 1 + 16
Brachypodium distachyum 2 3 . . . 2 - . 1 . + . 3 \ 1 M : . 1 . 16
sola yermiculata ... + . . . . . . . . . + . N - i i 1 . . + . . A "
Nicropus discolor . + . + . . . 1 . B + - . 3 N 1 M : - . 1 . . 1%
Torilis nodosa .. - . g 1 ¢ + . . . 3 . - ; . i H * . + . 1"
Hellanthemum salicifelia . . . - + + . . . . . - M M 1 . : H 1 + . . 13
Stipa lagascae .......0 H 4 + . 1 4 q N - . + . * ) . . 2 i - - 1z
MNedicago minima . . 1 . . . . 2 . . 1 . . . M - - R i . . . . 11
Thymuz vulgaris H + . . . + . . - . . . M ) - . . ) . i R + . . 1t
Shorardia arve . + + + - . . . . . 1 | : M . : . . . ! . . . ”
Cerastium pumilum ... . . . * . - . * . . . . " . . ) N ' . ° ; 3 10
Pactylis glomerara .... N 1 + - . . . + . * - . B . . . + ; . 10
Eryngium campestre . + . . . . . . + + . . . - . M M H . M - . . 1
MicTopus crectus N . . + . . . - . . M : . . i . . . . ) 10
Frachypodium retus - - . 2 1 . . 3 . . . . . - ' i g M M s . - H
Gypsophtla hispan PO + 1 . H . . . . . . - ' . . K N : 3
Salvia vorbenaca ... .. B ] + - . . + N + . . . . . ' - i - . . M . . ;
Palygata momspelinca .. + +* . . . . . . + . N . N N M . - . M . - .
- . X . . ; . . . . . . . . . . . . . + °
. + . » . . . . . + H . R : + - . * . . . . . . 9
Lithospernuw . + . . . + + . M . . . i - : . . . - . . g
Hippoctepi P . + . - R . . - . . PR N . + . . . . . . B . 9
Geranium molle ... ... . . ' * . - . . + 1 P i . - " M . . - . 2
Teucrium polius : . M - - . .
suba. capitatum ..., - - . . - - .
Rosmarinus officinalis, % . . h 1 . . . . . . " H : * * * . : - . - . :
Galivm parisicnse ..... . . + - - . - . + ; r M . . - . - - . i . 7
Leontodon taraxacoides . * . . + - . . . + . " N - M - - M M " . 7
Plau;ago cretlea . - . - . . - - .
subs. psyllium . ..., . - - . . . . . . - . - . -
Limopium rchioides ..., . - . . . . . - . . * .o : ) : " * - - . ' N . . . ;
Artemisia herba-alba ¥ ) ‘ ' * . . ' N
var. valentina . . - - . 1 - . . - . . £ . 1 o
Stipa parviflara 4 . + - . . - . . . . H . N - - - M . H - 4 M
Helisnthemuw Squams . . . . 2 . . R . + - M . - - . - b . . . 4
Taraxacum ohovatum . + . . - * . 1 . + N ) ’ M - - . M - N R &
Buplcurus scmicompositum + + - . . . . . + . : . : . - - - - * . - i M -
Genistd SCOTRILS ,ovvne ¥ . . B - + . . . : N : " ' . N . N . 6
Euphorbia salcata ..... + + . . . + . . . + - : N - - - - - . H
Scorzoncrs lacimiata .. . + . - - . B + * . . . N . N - - - M * . - . M
Astrogalux stella ....- . . . . . . + . - . . : . - : . " N - N i b
Retama sphacrocarps + 1 1 . B . . . . + R i . . M - M N N . - - : T
Carthamus lanatus . - + * . - . . + . . . . R . N N . - " N ' - N H
Aegilops ovatd .. aasa- . . . . - . 1 . . . . N - . . M . - H
Euphorbia falcata ..... . . . - . - . . . . + . N : N : - . ‘ ‘ . . 3
Echinaria capitate .... . . . . - . + + * . N . - N - ) N : - . i H
Kacleria phlooidcs e . . - . N - - . N . : : ' ‘ . M . N N M H

Especies presentes 4 veces:

Androsace maxima 4(+), 13(+), 14{+), 15{~); Atractylis humilis 1(+), 5{+), 8(+), 17(+}; A i - s 26(+); Echinops ritro 6[(+), Z1(*), 22(+}, 23(*);
ggli’::::elt:ll;;x:ns?n.u(;]i I&%;): V7{*), 23(+): Herniaris fruticosa a(o}, j;[l)' zg(l)' ;;’(‘:)?r:::::§:1:(36t1:|£;)o;nz:E;;, %?E;z'g'[‘:‘]’h“i:ﬁ'3?:?.?:;?:.:&;3.; g%ﬁ: g%s;{"“fﬂ'zn‘{:n"' e bulboss S(e), |o(‘).‘|;(;%‘.;g(.“
et lhara t ) s A 18 230 ) Sodum album 8(e), (), T2(+), Z3(+): Suseds pruinosa 5(v), 16(+), 25(+), 26(+{3 Teucla Thaghulodes 10s)s 3(eTs 180+, 1104Y: valerianella discoides 13{+}, 14[*), 150e), 16{%),

Especies presentes 3 veces:

Adonis microcarpa 11(+), 13(*), ¥5(+); Agropyron cristatum 6(+}, 17(1}, 2F(+}; Alyssum slyssoides 5(+), 11(+}, 15{*}; Anagallls : B -y, 13 15(+); belphinium verdunense 1{*), Z{*], 4[*);
Ergi:n::s{ci::;:l:5;)6(“'); ?E;)-.Zszfges;:?c:nw:t;éﬁl:li\;- 104}, 3(+}, 15(+3; Hellanthemus ortganifolium 1(5}, 19(%), B n!ig;',:,‘,:_“ll.;,:,‘,:l,ii]‘j’s(f;f“‘éﬂ.',’"iiitﬂi'i‘ﬁ il(.yl;on £, 300 S0 Rarrubium vilgare 603, 17¢), EHON
e . ) . . X i 5 ! B

Thymus sygis 5(1). 190s). 210135 Trigonelin “ﬁgpzlﬂc: :1(5)2-';€£;f-2;:§;2. Melica cillsta 1(+}, 2(*}. 20(1): Nardurus salamani D(+], 11(+], 15(+); Sanguisorba magnelii 3(*). 4(+}, 210+); Sphenopus divericatus 9(+}, #5(+}, 26(1)

Especics presentes 2 veces:

Alzoon hispsnicum 9(+), 12{+]; AIlium sphaerocephalum ZZ{+), 24{+]); Asphodcius cerasifer 5(+), 22(*); Astragalus hamosus §(+} zo(a'i . .

i i : 3 PAl A 17¢*); Attipiex halimus t6(+), 26(+); Clypeala jonthlaspi 11(+}, 15(+)
gonvu;lvuluslhneuus 1{+), 3{#), Crucianella patuls 15(+), 51[-]; f'_:rupi:u vulgaris 17(+), 21(+); Euphorbia serreta 22(+), 24[:); E:-::r:ﬁ;:'ﬂoﬁ: 1:?3)?(;;'(1]:‘&";”,.;5 ::et:u z(q,(s)(:); }(h}.ilnl::m- 1avandulifolivm |i(.)_ zip];
o:::‘:r;:sh:e:-:;a.;n(;{h;st;l;al\:gp::;:?és g;:un):- ':g'()i ap}; Jumperu; ghurigen 7%), 17(2);dloel;ria vellesiane 1(+), 2¢(+): Linaca resedifolta 1(+), 5(+); Medicago truncatula 24{+], 26(+): Microlonchus sslmanticus 3(+), za(;]{_

H u +), +); Polypogo +, +); Re . *); R . i 3 B BRI M H
Trigoneils polycerats 1(+], 4(]; PR A A LI ”(')"’Plg(‘:“ ritimus 3{+) ) sedn undata 1(), 2(+); Rochelia dispima 13(s), 14(+}; Sideritis scordivides 2(+], 3(+): Stipa barbata 1{*), 2(*}; Tavasscum sp. 104}, 11(+)

Especies presentes 1 ve::

Agropyrum campestre 2(+}; Allium vineale 20(f}; Alyssum granatense 25({+); Arabis parbula I5{+}: Ar i H
1 H H gyrolobium zanonii 8(+Y; Asv
2::1:: b :b.:;ei:(;%'bgugn :rlt:nlls 52'(1'); Br;:llx; mollis 11(+}; Bupteurum baldense 24{+}; Cam lnul! erinus 15(*); Caps:ua bur
7 Centaurium pulchelum 2 i Centranthus calcitrapa 11(*); Convolvulus arvensis 24{+}; Crepis vesicarin subl, h,, 7 - i ia 21(*); De i hia 11(+); -medusae 11{+

R G 18] Sradlin cifoniun 11031 Brodtin ShAeE 5L Erobt mfacoties 00005 Euphorbl. exisve B Bupbereis Miokeents 1)t Bpcero s oo tosritetics 151151 Gobii sporim 111): Mephochopiy citmmes gt

Lithospermym frunm"“";fm, fiad it T6(+}; Hypochoeris radicata 16(1); Inuls crithmoides 26(+); Lamium smplexicaule 13{4liLimoniun costae 26(+); Linarts simplex 15{*]; Limum maritimum 12(+); Linum suffruticosum 1(s};

Wicrolonchus isernianus $(¢); Na S Tigidum 28(*3; Lotus cormichlitus 20(+); Malva stipulaces 2(+}: Medicage littorslis 18(+}; Micago orbicularis 20(); Nedicago sp. 14(+): Melilotis indica 3(%}; Melilotus sulcata 22(+}} .

halaris minar T1io) Bhioel) hordurus miritimus 4(0): Nigella galica 8(%); Noaea micrantha 23(1); Ononis reclinats 22(1); Onopordl acanthius 24(+); Ophrys speculum 16(1): Pailenis spinoss I0(+}; Papaver rhoeas 2(+); Pegantm harmale 11(+);

Sagine maritima 11{+); Salvia i, ¢ ;' in““ acarna §(+); Plantage coronopus 9(+): Plantago crassifolic 28(+); Platycafls spicatus T1(+); Reseda phytcuka 5(+); Reseda stricts 17(+); Rhaamus iycieides 17(s}; Bubim percgrins 11(*}:
30 Spergniatis diandrs 26¢41: s’"‘uh:_iil: -ed;: ;g(‘}“;::ll;:‘i’f::;: lz_lh(li_z:‘-;)?:u)u_li;.;::;::l::lzé;l:l’fcg:?:;afu;r:ugvillo-: :g');zfcrufi: ulgaris 13(+}; Sideritis romane 15(']:‘59“""9 s3per 24(+); Sonchus oleracens 4(+); 5""_‘“’“’ tenerrimuz $(+); 31

Trisctaria scabriuscula 11(+): Valerianella multidentata 4(+); Valerianebla truncats 16(+3: Viola Hta;heﬁfnfoﬁ?')‘: Illrl‘a:en](se;n %:f:ﬁ'{'olj)?"“““"’ subsp. sustralis 2(+); Trifolium scabrum $(+); Trisetaria loefiingiana 10(4);

‘mum glgucum T6(1); Asparagus scutifolivs 7(+); Asperula cynanchics 11{1); Astragalus incatus 22{(+);
storis 11(+}; Carduus Pycnocephalus 2{+); Ci a2 _amblensis subsp. pod ifolia 15(+);




rdpida desaparicion en muchas zonas quedando tnicamente reducida a pequefias
superficies que no interesan para ser cultivadas por lo reducido de las mismas o por la difi-
cultad para la introduccién de maquinaria agricola. No obstante es una de las asociaciones
mds tipicas del Valle Medio del Ebro, '

Actualmente suele encontrarse al pie de las pendientes donde se acumula el material
transportado por el viento y el agua de lluvis Los suelos en que se han realizado los inven-
tarios son suelos profundos con un alto contenido en sulfatos y en calcio y conductividad
no muy alta, rara vez supera los 4 mmhos/cm.

El 88,4 p. 100 de los suelos analizados son normales, el 7,6 p 100 salinosy el 3.8 p
100 salino—sodicos, estos resultados para la capa de 0—5 cm. Enla capa de 5—30 cm las
proporciones son semejantes un 80,8 p. 100 son suelos normales, un 11,6 p. 100 son sali-
nosy un 7,6 p 100 salino-—-sodicos.

CUADRO 8 A. Valores de las variables edificas

pH pH
H,0 CiK

- ++ ++

cm CE CO3H™ SO4H” Ca Mg Na M.O

0-5 Max 8,40 7,75 29,53 7,90 45,80 323,00 102,00 76,00 109,00 6,620
Min 7,60 7,35 0,86 2,12 3,10 0,25 4,40 0,637
Med 7,90 7,53 4,33 4,88 29,38 18,03 32,38 14,20 11,80 3,246

5-30Méx 8,70 7,80 14,31 6,30 71,80 125,00 42,20 41,80 100,00 3,551
Min 7,65 7,53 1,50 2,16 5,10 0,30 3,00 0,47 0,724
Med 795 7,53 3,76 3,52 35,32 10,93 29,72 12,66 9,68 1,763

En este Cuadro se dan ademas de Ja media, el maximo y el minimo de los valores de las
variables edaficas, porque la media de conductividad eléctrica, de cloruros y de sodio estd
por encima de lo esperado para esta asociacion, debido a un inventario cuyos andlisis difie-
ren ampliamente del resto ¢ incrementa sensiblemente los resultados.

Dedicacion actual: Pastoreo

Vocacion: Cereales de secano

EREMOPYRETO — LYGEETUM
Composicién floristica
Las especies dominantes son las gramineas xéricas del tipo de Agropyron cristatum

Lygeum spartum, Stipa lagascae. Esta asociacion es rica en especies anuales de tamafio re-
ducido debido a las condiciones que tienen que soportar vy a la rapidez con que se desarro-

32

CUADRO &.- Eremopyreto - Ligeetunm

Inventario n® 3 86 49 1C5 55 113 24 102
localidad YL YM YL YL YM YL YL YL
259858 0442055 015885 309970 123036 127805 316877 289003
Altitud (m.) 320 220 220 370 280 200 340 360 P
Orientacidn E N N E E - S W N B R
Pendiente 3 5 2 5 0 5 5 2 B
Profundidad (cm.) 30 30 »30 >30 >100 >30 30 >30 5
Margas Margas Yesos E
Roca madre Yesos Yesos ¥ Yesos Yesos ¥y N4 Yesos
yesos calizas calizas N
Recubrimienta (%) 70 20 50 75 75 - 6% 85 90 C
Alturg Megetacion 38 50 40 250 35 43 70 45 1
Textura 0-5 cm. F F F-A F-L F-A-L F ¥ F-A-L A
5-30 cm. F F E-A F-A-L F-A-L F-A E F-A-L
. 0-5 cm, 41,00 55,50 43,00 52,00 52,00 42,50 68,75 46,75
Saturacibn g 3o 'cm. 42,50 46,00 30,50 48,50 42,50 40,00 55,00 46,00
Iygeum spartum 5 5 1 . 5 5 5 5 7
Linum strictum 1 1 + * + + + 7
Brachypodium distachyum + 1 . i 2 1 2 6
Artemisia herba-alba . . 1 + + + . 3 [
Polygala monspeliaca + + 1 + + + &
Asterolinon linum-
stellatum. . A - + + + + + &
Scleropoa rigida .. + + + - + + 6
Bromus rubens S - + + 1 + + 5
Helianthemum salicifolia + + + . + + s
Koeleria phleoides . . 1 1 + 2 4
Sherardia arvensis z . + + + 4
Taraxacum c¢bovatum + 1 + 4
Dactylis glomerata . + 1 + + 4
Hippocrepis ciliata. + + + + . 4
Micropus erectus . + + . . * + 4
Micropus discelor .. + . + + + 4
Brachypodium retusum. . + 5 1 3
Koeleria vallesiana . 3 + . . . + . 3
Thymus vulgaris . + 3 . . . . + 3
Salvia verbenaca . . + + . 3 3
Torilis nodosa ... . . 1 * 1 . . . 3
Filago pyramidataz . . . 1 + + 3
Thymus zygis . + . + . + 3
Cerastiom pumilum . + * + 3
Teucrium polium .
subsp capitatum + * B . . + 3
Plantago albicans.. * 1 + 3
Agropyron cristatum * + 1 3
Atractylis humilis + + . + 3
Medicago minima + + * 3
Crepis vesicaria
subsp. haenseleri . + + + 3
Teucriun %naphalodes 1 . . . 3 2
Plantago lagopus . .. . . . . 3 . + . 2
Stipa barbata . .... 2 . + Z
Helianthemum pilosum + . . 1 F4
Salsola vermiculata.. . + . 1 2
Matthiocla fruticulosa + . . + 2
Rosmarinus officinalis + . + z
Bupleurum semicompositum + + 2
Echinaria capitata + + . A
Geranium molle . + . + z
Valerianella discoidea + + . . . 2
Scorzonera laciniata. . M . + 2
Especies presentes una vez:
Adonis microcarpa 5(+), Agropyrum glaucum 7(+), Allium sphaerocephalum 7(+), Alysum minimus 4(+),
Artemisia herba-alba var. valentina 5{1), Asparagus acutifolius 4(+), Asperula cynanchica 1(+),
| Asphodeius cerasifer 1(+), Asphodelus fistulosus 5(1), Avena barbata 8(+), Avena bromoides 1{+]},
Bupleurum baldense 2(+), Camphorosma monspeliaca 3(+), Centaurea melitensis 5(+), Centaurium
pulcl_lellum 7(+}, Centranthus calcitrapa 2(+), Convelvuius lineatus 7{+), Crucianella angustifoiia I+
Crucianella patula 1(+), Crupina vulgaris 4(+), Doricnium pentaphyllum subsp. pentaphylium 3{2},
Echinops ritro 4(+), Erodium cicutarium 2{+), Brucastrum nasturtifelium 7{+), Eryngium campestre 4(+)
Euphorbia falcata 2(+), Fumana thymifolia 3(+), Galium parisiemse 2(+), Galium spurium Z(+),
Qypsophila hispanica 2(+), Haplophylium hispanicum 7{+), Hedipnois cretica S5(+), Helianthemum
intermedivum 8(+), Helianthemum favandulifolium 1{+), Helianthemum origanifolium 6(+)}, Helianthemum
sguamatum 6(+), Herniaria fruticosa 3(+), Hypechoeris radicata 2{+}, Juniperus thurifers 4(Z),
Leontodon taraxacoides 7(+), Limonium costae 7(+), Limonium echioides 7(+), Lithospermun apulum 4 (+},
Medicago polymorfa 5(+),Meslica ciliata 1(+}, Nardurus maritimus 4(+), Ononis reclinata 7(+), Plantago
cretica subsp. psyllium 2(+), Poa bulbosa 2(1), Reseda lutea 4(+), Retama sphaerccarpa 6(+), Rhamnus
lycioides 4(+), Senecio gailicus 7{+), Sideritis scordiecides 2(+), Stipa lagascae 6(+), Suaeda
pruinosa 7(+)}, Taraxacum sp. 4§+), Xeranthemum inapertum 7{+).




CUADRC 10- Ruteto:Brachypodietum ramosi

N° del inventario EE) §3 87 o8 122

llan. Las especies anuales estin totalmente sometidas a las condiciones climaticas, pero de _Localidad YL 143863 XM 578331  YM 042055 . YM 212026 YL 092869 -
Altitud (n.) : 210 360 220 320 360

forma especial a la humedad hasta el punto de condicionar ésta la aparicion o no de algu- - -
i _ ial 'f 0r12ntac16q N N ) N ) N NW

nas ¢species en anos especia. mente secos. ; Pondients - 2 3 m 0 H
Profundidad {(cm.) >30 - >100 >30 15-30 >50

N Margas Margas
Roca madre ¥y ¥ Yesos Caliza . Yesos
. yesos yesos
Recubrimiento (%) 70 30 75 70 95

Ecologia

reOZEmMnmed

Asociacion tipicamente estépica, muy bien adaptada a las condiciones de sequia pro-
longada, fuerte insolacién, cambios bruscos de temperatura, etc., propio de pafses dridos.
En términos generales no se puede hablar de una asociacion haléfilas, sin embargo, dentro
de ella se encuentran especies que pueden ser consideradas como halofitas diferenciales,
tal es el caso de Aizoon hispanicus y Spergularia diandra, aungue en este trabajo no ha ha-
bido ningtin caso de halofitismo. Por el contrario han sido frecuentes las especies gipsico- i Brachypodium retusum
las que suelen estar ausentes en las asociaciones con especies halofitas. El Lygeum E ggﬁi;avﬁ::gigsl e

H i i i Te - B Teucrium gnaphalodes,T 
spartum sin embargo, se encuentra siempre con independencia de la concentracion en clo JousTium mephaloge:

e Helianthemum pil .

03 . o pilosum ... .,

Turos 0 yesos 5 Helianthemum originafolium
i Bryngium campestre ,

Altura vegetacidn (cm.) 55 70 40 I8 55

0-5 cm. F-A F F F
Textura 5-30 cm. E-A-L F F FoA

0-5 cm. 42,50 52,50 45,00 47,00 47,00“-
5-30 cm. 46,00 42,00 48,00 46,50 46,50

Lol ]

Saturacidn ts)
+

+ o+ =
+ + + +ta
+ o+ = 4 A
— 4% + + = oen

e s cpt . . N T Astragalus incanus .
Esta asociacidn se sitiia preferentemente sobre pendientes poco pronunciadas y yeso- Echinops ritro .. o
. : . . i Phiomis lychnitis .......
sas, en suelos aluviales profundos. Son suelos limosos, exopercolativos, lo cual conduce a ~ Lit;g;;e,;gm“g;imm .
.. s : lapiA B Gypsophila hispanica
su salinizacion. El 100 p 100 de los suelos analizados en esta asociacion son normales. ) irachylis pumilis
tanto en la capa de 0—5 cm como en la de 5-30 cm. Plantage albicans ..
o Artemisia heTba-alba
o Lyﬁegmrspartumﬂ..‘”
. . g B Ephedra distachya ...
CUADRO 9 A. Valores medios de las variables edificas i Micropls erectus ........ .
u Brachypodium-‘distdachyum ...
Asterolinen linum-stellatum
oH pH ; Hérniaria.fruticosa .
- = - ++ ++ + v Fumana; thymifolia ... ..
cm H-0 CIK CE CO3H 804H Cl Ca Mg Na MO E Hetianthemun salicifolia , .
2 i Taraxacum obovatum . .. .. + s +
) i Pclygala monspeliaca .. . . +
0-5 7,52 7,89 2,89 5,42 31,08 2,28 30,45 13,20 1,78 3,641 Picigmon AcCATNA .. ... .. } ; + :
it Sideriti cordioides .. . . . .
5-30 7,51 7,97 2,73 3,75 27,03 5,46 22,60 15,67 3,58 2,122 Argymlggilsm zaigéiis. i ‘ * : N
. f Thymus zygis . ... ... .. . . . 2
Micropus discolor .. . . 1 .
Ononis pusilla ,, ., .. . . 1 .
Centzurea linifelia ,, ., .. . . . 1
. Sedum albam . .. . 0wy
B Helichrysum stoechas
i Dactylis glomerata .
RUTETO — BRACHYPODIETUM RAMOSI :- Koeleria valleslana
e Lavandula latifolia .
i Santolina chamaecyparissus
L., N . i Scorzonera laciniata .
Es una asociacién poco frecuente en la zona Requiere suelos frescos y con posibili- _ Fritillaria hispanica
. . . . . 1 i Sherszrdia arvensis
dades de obtener agua de lluvia, situdndose en aquellos lugares que retienen mejor el agua | Astragalus stells
.. N Polygal tris ..
o en las proximidades de los colectores naturales del agua de lluvia. Sin embargo, no se de- . s tbenacs
sarrolla alli donde el encharcamiento es frecuente, por ser requisito importante la buena hE 'ﬁ?iiﬁ;ﬂmﬁliﬁi@ 3
: [y N Geranium molie .. ..
aireacion del suelo . ; Eupborhia sulcate
P Cerastium pumilum
Euphorbia serrata
Salsola vermiculata .
Erodium cicutariam .
Linum suffruticosum
Ononis tridentata
Carlina corymbosa ..

Son frecuentes las siguientes especies: Phlomis Iychnitis, Ruta angustifolia, Asphodelus _
Matthiola fruticulosa ..
Avena pratensis .

cerasifer, Reseda phyteuma subsp aragonensis, Teucrium capitatum Teucrium gnaphaiodes
Plantago cretica

Artemisia herba—alba, Genista scorpiius. subsp. psyllinm
e Taraxacum. sp. - - o
Buphorbia falcata .......
Thesium divaricatum
Hippocrepis glauca .
Avena bromoides . .. ... .
Erucastrum nasturtiifolium
Linum strictum .. .
Carthamus lanatus
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Ecologfa

Evita los suelos limosos y yesosos. Por el contrario, suele encontrarse en lugares pedre-
gosos y supeficies inclinadas. Es frecuente en suelos de terrazas, ricos en calizas que con-
crecionada recubre a modo de costra los yesos y las margas subyacentes Todos los inven-
tarios que corresponden a esta asociacion, realizados en este trabajo, tienen orientacién
N., lo que pone de manifiesto la necesidad de hdbitats frescos y himedos. Al desarrollo de
esta comunidad le favorece el fuego y el pastoreo,

Es una buena indicadora de caliza, de zonas subhiimedas de femperaturas no muy
extremas, buscando siempre las vertientes menos célidas y los colectores de las aguas de
Huvia,

CUADRO 10 A. Valores medios de las variables edéficas

pH pH
H,O0 CIK

0—5 7,90 7,50 2,35 4,75 23,42 1,29 23,76 8,40 0,60 3,601
5—30 7,93 7,46 2,07 4,02 22,58 1,06 20,64 8,40 0,72 2,164

= - + 4

cm CE COz;H™ 85047 O Ca Mg Na* M.O

Puede decirse, resumiendo, que se trata de una asociacion glicofila, los suelos en los
que se asienta son sueltos, frescos y presentan una gran regularidad a lo largo del perfil.

ROSMARINETO — LINETUM SUFFRUTICOSI
Composicion floristica

Se extiende en los dominios del Rhamneto — Cocciferetum thuriferetosum llegando
incluso hasta el Quercetum rotundifolige. Esta asociacion comprende dos subasociacio-
nes: juniperetosum y lithospermetosum, la primera ocupa las zonas mds altas v estd muy

proxima al Rhamneto — Cocciferetum, la segunda supone un paso mds en la degradacién,

Son especies caracteristicas: Helianthemum pilosum, Thymelaea tinctoria, Hedysarum
humile, Helianthemum origanifolium, etc El recubrimiento medio es del 50 p. 100.

Es de gran importancia en la region pot las especies mieliferas que alberga, lo que da
lugar a una fuente de riqueza, la miel de esta region es muy apreciada.

Ecologia
Se trata de una asociacion calcicola pura, pobre en humus y de suclos esqueléticos. Si

hay yesos, como ocurre en esta region, aparecen las especies correspondientes a la alianza
Gypsophilion, entre esta alianza y Rosmarino—Ericién abarcan casi la totalidad de los te-
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CUADRO 11.- Rosmarineto - Linetum suffruticosi
CUADRO 17

Inventario n® 158 15 15 57 12¢ 131 134 136 144 149
. XM XM XM XM M XM XM i) Y™ XM
localidad 707008 769334 207609 766840 478515 768334 0681238 656253 103096 986174
Altitud (m.) 446 360 300 600 280 360 300 380 340 420 P
Orientacién N E SE E S E - - NKE NW NW E R
Pendiente (°} 10 10 1 4 0 0 8 15 [ 10 E
Profundidad (cm.) 0-20 30 40 0-10 15 0-15 30 20 30 5-30 5
Margas Margas Calizas Yesos E
Roca madre Yesos Yesos Calizas Calizas ¥ Yesos ¥ ¥ Yesos ¥
yesos yesos yesos calizas N
Recubrimiento (%} 40 50 70 25 30 15 70 6d 30 15 c
Altura vegetacidn (cm,) 65 65 70 250 50 45 70 250 250 100 ¥
Textura -5 cm. F F-A F F At F-Ar F E F-Ar F A
5-30 em. F-Ar F-A F - Ar F-AT F-Ar F F-A-Ar F
: 0-5 cm. 41,00 47,50 35,00 45,00 34,00 34,00 45,50 52,50 38,00 42,00
Saturacin (%) g 3y cn. 41,00 56,00 35,00 : 30.00. 37.00 40,00 61,00 35,00 47,00
Thymus vulgaris ..... . 2 2 2 1 1 i * 1 2 4 10
Brachypodium retusum.. 4 3 3 1 3 + 5 4 . 4 g
Rosmarinus officinalis 3 4 3 . Z + 3 4 + 4 g
Genista scorpius....... 1 + 1 + + . + + + + 9
Helianthemum origanifolium + + + + 1 + . + + + g
Linum suffruticosum... 1 1 . + 3 + + 3 2z . 8
Sideritis scordicides. + . + + + . + + . + 7
Koeleria vallesiana + 1 + + . + + . [
Helianthemum pilosum + + + + +
Helianthemum lavandu
lifolium ...... S + + . . . + . + + + 4
Avena bromoides...... . + + + . + . + + 6
Gypsophila hispanica. . . . . 1 1 1 * 1 5
Eryngium campestre. . . . + + + + + . . 5
Atractylis humilis. + + + . + + S
Thymelaea tinctoria . . + . . + + 2 . . 4
Herniaria fruticosa . + - + . + + 4
Polygala rupestris... . + + + + 4
Asperula cynanchica . . + + + . + 4
Fumana thymifolia . + + + . + 4
Cistus clusii..... .o . + . . 2 1 3
Koeleria phleoides .. . + . . . + . . 1 3
Helichrysum stoechas... + . + 1 . . . . 3
Helianthemum squamatum + . . + . 1 . 3
Quercus ceccifera. . . . + + i 3
Teucrium poliom
subsp. capitatum. + + - . . . 3
Scieropoa rigida . . . . - . + * + 3
Plantago albicans . . + + + 3
Phlomis lychmitis.. ... . . + + . . + 3
Launaea pumila......... + . - . + + 3
Artemisia herba-alba.-. + + . . - 2
Asterolinon linum-stellatum * . . + . 2
Carthamus lanatus ..... . . . + . + 2
Dianthus hispanicus . . + . + 2
Echinops ritro .... . . . + + . . - 2
Fumana ericoides... . . . + . + . 2
Juniperus thurifera . . 2z . . . + 2
Lavandula latifolia.. . . + + . . 2
Matthiola fruticulosa . . + . B + Z
Sanguisorba magpolii. . . + + 2
Sherardia arvensis . . + . . + 2
Stipa lagascae . . ... .. . . . + 1 F4
Stipa parviflora ... . . + . . + . . 2
Teucrium gnaphalodes . - . . + . . . + 4
Thesium divaricatum . + . . . . . + . . 2
Argyrolobium zanonii ... . + . . . . - . . + 2
Especies presentes una vez:
Agropyron cristatum 10(+), Aphyllanthes monspeliensis 8(+), Asphedelus cerasifer 4(+), Asphodelus fistulosus 4({+)
Artemisia herba-albz var. valentina 7{+), Astragalus incanus 3{+), Avena pratensis 10(+), Brachypodium distachyum
7(+), Bupleurum baldense 7(+), Bupleurum fruticescens 8(+), Bupleurum semicompositum 1(+), Carex halleriana 4(+)
Centaurea linifolia 5(+), Cerastium pumilum 7(+)}, Convolvulus arvensis 3{+}, Convolvulus lineatus 7(+), Digitalis
obscura 4(+), Erodium cicutarium 4(+), Brucastrum nasturtifclium 7(+), Festucz rubra 7(+), Filago pyramidata 6(+)
Helianthemum hirtum 10{+), Helianthemum marifelium 3(+), lelianthemum salicifolia 7(1), Helichrysum itaiicum
subsp. serotinum 4(+), Hippocrepis ciliata 7(+), Hippocrepis glauca 5({+), Hippocrepis scabra 10{+), Juniperus
communis 8{+), Juniperus oxycedrus 4{+), Juniperus phoenicea §(+), launaea resedifolia 1(+), Leontcdon
taraxacoides 4{+), Lepidium subulatum 1{+}, Leuzea conifera Z(+), Linum narbonense 8(+}, Linum strictum 7{+),
Lithospermum zpulum 7(+), Lithospermum fruticosum 5{1), Lygeum spartum 7(2}, Medicagoe minima 7{+}, Melica ciliata
5(+), Micropus erectus 7(+}, Ononis tridentata 1(+), Polygala monspeliaca 4(#), Retama sphaerocarpa 7(+),
Rhamnus lycioides 10(+), Salvia verbenaca 4(+), S5cablosa stellata 3(+), Stipa barbata 6(+). Stipa juncea B(+},
Stipa pemnata B(+), Taraxacum obovatum 7(+}, Teucriim aragonense 10(1).




rrenos no cultivados de la zona

Los factores edéficos y microclimaticos condicionan npumerosas subasociaciones y va-
riantes No obstante, se ha de recalcar que los verdaderos limites los impone el clima, €n
una vertiente cdlida puede alcanzar las partes mds altas de la zona (700 m).

Del Cuadro de valores medios (11 A) puede deducirse la regularidad de esta asociacién
¥ su caricter no salino en cuanto a cloruros se refiere. E1 100 p. 100 de las muestras anali-
zadas tanto de 0—5 cm como de 5-30 em coresponden a suelos normales

CUADRO 11 A. Valores medios de las variables edificas

pH  pH . - . " -
‘% mo ck ©E  COH S04 cl Ca Mg N M.O.

0-5 795 7,57 2,39 3,89 20,34 2,89 19,42 12,60 1,12 2,385
5-30 8,06 7,59 2,08 3,65 20,12 3,09 19,46 7,05 1,64 1,357

GYPSOPHILION

Esta alianza comprende las asociaciones gipsicolas Helianthemetum squamati, Ononi-
detum tridentatae y Lepidietum subulati. Son propias de paises dridos y semidridos bien
dotados en depdsitos de yeso, cardcter muy acentuado en el mioceno del Valle Medio del
Ebro. El yeso ejerce una fuerte accion selectiva sobre la composicién especifica de las aso-
ciaciones, a esto se debe que se hayan reunido las comunidades gipsicolas en la alianza
Gypsophilion.

Las especies caracteristicas son: Helianthemum squamatum, Herniaria Jruticosa,
Gypsophila hispanica, Lepidium subularum, Ononis tridentata, Reseda stricta, Campanula
fastigiata, etc, que estin estrictamente ligadas a suelos yesosos y Stipa barbata,
Eremopyrum cristatum, Thymus zygis, Linaria exilis, Frankenia reuteri, Furotiz ceratoides,
etc. no exclusivas de suelos yesosos.

En el suelo, sobre el que se asienta esta alianza, nos encontramos el yeso en forma de
nédulos, en cristales, formando rocas y pulverulento A cada una de las tres asociaciones
corresponde un tipo de suelo, Helignthemetum squamati se da sobre suelos esqueléticos,
suele ocupar las zonas mis altas de las pequefias lomas donde la roca aflora v en los bor-
des aterrazados de las laderas afl{ donde 1a erosion es mds intensa; el Ononidetum triden-
tatae requiere suelos mds profundos y evolucionados, suele situarse en las laderas a conti-
nuacion del Helianthemetum squamati; el Lepidietum subulati se da en los suelos pulveru-
lentos
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HELIANTHEMETUM SQUAMATI

Es una asociacion pobre en especies, requiere zonas soleadas y secas, resiste
perfectamente la fuerte erosion a que se ve sometida. En esta asociacion es frecuente la
existencia de liguenes formando grandes manchas amarillas y grises que protegen el sue-
lo de la erosién

En la capa de 0—5 cm el 94,7 p 100 de los inventarios estdn realizados sobre suelos
normales y et 5,3 p 100 sobre suelos salinos En la capa de 5—30 cm el 89,5 p. 100 son

suelos normales y el 10,5 p. 100 son suelos salinos.

CUADRO 12 A. Valores medios de las variables edificas

pH pH
M m0 CiK

+

Mgt Na MO

++

CE COsH™  S04° cl’ Ca

0-5 7,89 7,58 4,30 3,84 58,73 4,92 29,73 38,05 - 4,82 1,594
5-30 7,96 7,63 3,92 3,16 51,56 5,82 29,18 26,70 5,75 0,965

ONONIDETUM TRIDENTATAE

Se trata de una asociacidbn muy marcada por su dependencia respecto de los yesos.
aunque abarca un nimero reducido de especies caracteristicas de yesos. Es una comu-
nidad perfectamente diferenciada, se sitita frecuentemente en las laderas de los monticu-
los que abundan en el Valle Medio del Ebro, a continuacion del Helianthemetum
squamati que ocupa la parte superior de estos monticulos.

El 93,9 p. 100 de los inventarios realizados tienen la capa superior (0--5 cm) corres-
pondiente a suelos normales y el 6,1 p. 100 a suelos salinos. En [a segunda capa (5-30

cm)el 93,9 p 100 a suelos normales y el 6,1 p. 100 a suelos salinos.

CUADRO 13 A. Valores medios de las variables edéficas

pH  pH - . ++ .

- = I
M go  CK CE COzH 504 Ct Ca Mg Na

0-5 7,87 7,54 3,15 3,88 33,29 3,59 32,24 . 11,34 1,96 1,857
5-30 7,92 7,54 3,00 3,19 33,81 4,16 29,68 11,13 2,58 1,140
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CUADRO 12 - Helianthemetum squamati

N° del inventario 5¢ 29 59 69 T8 93 LE] 10 s B AL 116 125 133 143 151 155 164 16T
-0
ocalidad YL ™ XM ™ XM ™ YL YL T YL YL YL XL XN Y™ XM XM
! 008874 029028 ST6308 146002 514458 044089 223996 261997 zﬁ1é7 266967 362884 114769 066960 631238 103096 959111 4ent17 52¥723 ‘s§750 .
Altitpd (m.) 240 229 300 320 320 270 330 340 5 320 330 300 288 300 340 280 360 280 320
—! R
Orientacibn - NE NE 5w NW s s E CE SE s 5E E s W - ssw - - v
- - —_ ]
Pendiente (°) 0 4 15 4 3 1 1 3 Y 3 8 F 1 30 0 3 0 0 3
Profundidad {cm.) 30 >30 15-30 20 >30 30 0-10 15-20 15-30 >30 10-30 10-20 >30 >30 0-25 0-20 10-20 8
Margas Yesos Yesos Yesos E
Roca madre y Yesos Yesos Yesos Yesos Yesos Yesos Yesos Y margas y Yesos Yesos Yescs Yesos Yesos Yesos ¥y
calizas . calizas calizas margas
— B e N
Recubrimiento (1) 25 60 30 35 40 90 30 { 25 15 25 30 30 45 40 20 45 30
Altura vegetacién (cm) &0 75 55 45 60 75 50 50 50 40 40 40 200 L] 3 40 35 c
0-5 cm, F-1 E-1 F F F F-L F-Ar F-Ar F F F F-Ar F F-A F-AT F 1
Textura 5-30 cm. F-L F-L F F ¥ F-A-L F 3 F F F F-Ar F-A-Ar F F F-Ar F FfAr
0-5 39,060 48,00 34,00 44,00 50,00 47,00 36,50 39,50 4::*'_— 44,50 41,50 44,00 41,00 32,00 45,50 48,00 A
i ~3 Cm, ’ ’ ’ ’ ' 3 J ’ dy * ’ ] ’ » 8 37,00 38,00 41,50
Saturacin (1) .35 cm, 38,00 43,00 37,50 40,00  43.S0  #4.50  37.25  34.75 405 45,00 34,50 37,00 36,00 39,50 42,50 40,00 32,00 36,00 34’00
Helianthemum squamatum ... 1 2 + 1 * + 1 2 ! 1 1 3 2 + 2 2 3 4 2 19
Herniaria fruticosa ... + + + t 1 * 1 2 . + * + + + 1 t + . 17
Gypsophila hispanica. + . + + + 1 1 + * . * + 1 * + + . + 16
Helianthemum lavandulifolium 1 1 * . + . 1 1 o . + + + 1 + . . . . 15
Asterolinon linum-stellat . + 1 M . + * . . . + . + + + . + 12
Plantago atbicans ........ + + : 3 . 2 Al . . ¥ 1 2 . . . 1
Thymus vulgaris .......... + + . 1 . + 2 + i ' . . 1 1 3 . ] 11
Rosmarinus officinalis ... . 4 2z + + . . . 3 3 2 . 2 i . . 9
Koeleria vallesiana .. ... + . + 1 1 L4 - . . + . . 2 9
Helichrysum stoechas ... .. + + . 1 . S . * + + + + 9
Helianthemum piiosum ..... + * + . . . o + + + . . 9
Brachypodium distachyum . . * 1 3 1 4 . . . 8
Teucrium polium i
subsp, capitatum ..... . . " . . . * * o8 + . + . . + . 8
Thymus zygis ..... . . . 1 . 1 2 . . . + 1 1 7
Genista scorpius . " . 1 * f 2 i . . + . 1 . 1 R 7
Stipa parviflora . " + . " . . . i . . 2 . . + 2 . 7
Linum strictum ... . + . . 1 . % . . + + + . . . 7
Scleropoa ripida ... " + . . * . i . . + . + + . 7
Launaea resedifolia . . . + + . g + . + - + + ‘ 7
lygeum spartum ... ....... 1 . . 2 L 1 2 1 } 6
Lepidium subulatum ....... . * f 1 . . B 1 1 - 6
Polygala monspeliaca . . + + + 1 1 B . ) . 6
Linum suffruticesum .. .. . . + + + . ! i . . . . . . . . 6
Lithospermum apulum .. ... . . . . " . + . . ! . . . . . . . . . . 6
Aegilops ovata ..... . ... .. + f " + + . : + - : . 6
Filago pyramidata . ... ... . . " " + " " - . . . + + . . 6
Stipa lagascae ........ ... f + . " " . " + 4 2z . ; ) 5
Brachypodium retusum . . + . 3 . 1 - , . ) ) . I
Artemisia herba-alba .. + . 3 . . . . + 1 ) ) N 5
Agropyron cristatus .. . . 2 + . + . ; ) 5
Koeleria phlecides . * . . . + 1 . . + ) 5
Scabiosa stellata ..... ... . " R + + + 1 + 5
Asphodelus fistulosus . ... . ‘ ‘ + . . . . . . + + - . . + . 5
Poa bulbosa ......... .. . . . . . 2 . . + * . . . . ) 4
Sideritis scordiodes ..... + . B . . . + . . + . . * . 4
Astragalus incanus .... .. . . f " . . " + . . . . , . 1
Bromus rubens .......... .. . - . . + - . . . + , + 4
Hippoctrepis ciliata .. ..., * - f + . . . . + M
Medicago minima ....... * . . . . + i . N
Stipa barbata ... " + . . . . . . . 4
Launaea pumila . " B + . . . * s 4
Bupleurum semicomp . . " . 1 . + 3
Coris monspeliensis ...... . + + f . . * . . 3
Helianthemum salicifolium. . . . . . + + N 3
Asperula cynenchica ... . . " " . + 3

Especies presentes dos veces

Artemisia herba-alba var. valentina 6{+1,.15(+); Atractylis humilis 1(+¢), 3(+); Avena bromoides 8{+},(*); Crucianella patula 17(+), 18(+); Erodium cicutarium 6(+), 9(+); Eryngium campestre 6(+}, 9(+);

Euphorbia falcata 6(+}, 18(+); Fumana thymifolia 12(+), 14(+); Galium parisiense 6(+), 9(+); Hedypnoﬁgreticn 6(+), 16(+}; Helianthemum origanifolium 7(+), 15(+); Matthiola fruticuloss 2(+), 8(+);
Medicago littoralis 2(+}, 16(+); Ononis tridentata 13{1), 18(1); Polygala rupestris 2(+), 18(+); Shet!il arvensis 6(+), 16(1).

Especies presentes una vez:

Allium sphaerocephalum 16(+); Alyssum alyssoides 16(+); Anagallis arvensis 6(+); Artemisia campestris}(*); Astragaius hamosus 6(+); Avens barbata 6(+); Campanula fastigiata 6(+}; Centaurea melitensis 16(+};
Crucisnella angustifolis 18{+); Echinaris capitata 8(+); Echinops ritro 17(+); Elymus caput medusae 6{!: Frankenis pulvuruiente 5(1); Fumans ericoides 3(+}; Hordeum murinum 5(+); Juniperus thurifera 15(1};
Leontodon hispanicum 9(1); Linaria micrantha 9(+); Micropus discolor 15(+); Micropus erectus 6(+); MintTtia cempestris T6(+); Nardurus tenellus ${+); Pallenis spinosa 19(+); Peganum harmala 12(+);

Plantago cretica subsp, psyllium 2(+}; Retama sphaerocarpa 15(+); Rhannus lycicides 6(+)}; Salvia verhﬁf‘ 16{+); Scorzonera laciniata 5(#); Sedum album 18(+); Senecio gallicus 5(+); Stips juncea 6(+};
Thymelaea tinctoria 3(+); Torilis nodosa 6{+): Valerianella coronata 6(+): Valerisnella multidentats {




l!gﬁ_el!- pisienies 2 veces:
/
Asphodeius fistulosus 25(s], 33{+): Avena pratensls 13{+], 20{+): CIstus clusil 23(2), 2?(‘). Cmcilull- amulhlil 20(']. 9(*); Eophorbis ssrrata 1(*) . zn(v)
Terazecum obovatum 1(+), lu*) torllis sa 13(¢), 17{+); Veleriamella trumcata 4(+), 13(+).
. X : . v
ta 19(+); Alllue 9 \nﬁ»u a1k I(‘) ny un »l: uoue: 1!(-) Alyssum minus 17(s); Ar: rolobivm zanenii 23(+); Artemisis herba-alba varl Vvalsat
Aeallops ?:' 1 ’; M “ fm P : Tipiaea ‘§ ? Caaphorosss RoRpelisen m’f Carthasup Lanates I5(+): Centaures mélitemsis 4{*)i G
1 (-

...)

b!nnlu nlezocnru!dn !2(0)- Mtnnlu cpl*loni. 13(+); Astra

Calius spuriom 29{+]}: Gaiium verum 19(+); Hedypaois.cretica 21(+); muuth- ledifelis
Ll.-pq - ( sativs 1{+); Medicage sp. 14[*)}; Microlonchus salmamticus 13(+); Odomtites sp.
Rochelin dls eraa n(o) sﬂvh officinalis subsp. ll ndunfoua nt-) s-n.uuerS- magnolti 17{e); Sedub sediforms 1(+}; Sherardis arvensls $7(¢); Stipa bnhu
Keranthonul [MpeTiom Zﬂ(t)

2t
3

=

IO ll ln
Pllsn;c eratica subs
Tty rilH

1 Ihl!-nr.hu_ 5
Ugth slba $5(5);

0(+);: Crep

Hedysarum homile 1(+) . 20(+); Melianthemm marifolive 1(+}

Fyllium 15(+}; Pom bulboss 18{+); Reswda

us
» veslcarin subsp,
! wme 36(+}; Lavendula latifolia !I(l). Lecntodon hlg:;ll:lll zo(o

sp. 20(+); Teucrm sragomeass 2

20(+); Lithespraum apulum 4(+), 17(+); Wedicags minima 15(+)

- lp“lnllm lT(O]' Astragalus st
msleri 14(+); Crucclemails patuls 7(+):

Dorycaive penta
Leuren ml!nl za'(’:')'.

& $(+); Astragalus 3p. 11(+}; Atrac
rll- b
imonium dalicatulum 1

Reaeda 4(+); Rhanaup lycicids
£*)3 s i divaricatus u(-). Trinie glawcs 14(s};

. pent

35(*);
Ilguhilil 1ima 13(+);

1704} Scerromers lacimists $(v) .

W

CUAPRD 13 Onanidetum tridentatac
Inventario n* 1) ™ ar 3 35 3% 35 M 54 92 16 1] » ey - 1 L Y a0 140 4L 152 163 1" we ™ 1w 152 » 16 163 2z - w
™ ™ ™ ¥L ™ i ™ W™ YL ™ m YL L ™ T ™ ™ ™ by bl XM TL YL ™ n ¥R m w YL YL YL
Lovalidad " :!gu #1310 12328 00706 297925  BITONR  OSOAnE  6DASZE  STBSI1  12eB69  SA4djt 825117  OA2055 96987 E34009 363596 ,,.?z‘sl 215385 617275 103084  9dslen  SH6OS 901009 Z7RST0 152806 $34005  S44000  DO6301  6S404T 200003  17FMIY 137756 I7RSTR ’
Mtitud |8, 300 140 ao00 350 1N 300 ano e 360 200 0 oS00 120 350 350 350 e 340 3o 30 360 a0 4 360 10 150 260 [17] aen 360 240 85 308
1
Oricntacidn ¥ s NF LR E LR E N - £ SN - N XE » v E 3 N X E N H N - E E N ] E XNE E ne
- L ——
Pendiente (*) 5 10 11 1 o 1] 2 12 25 L] 20 28 [] 15 15 T 10 5 ] [} 12 10 12 3 ¢ 0 % z 30 1 10 " 3 £
Frofundidad (cam} =100 15-%0 230 o-in 0-15 >3 -0 19-30 =50 15-30 g0 15-30 30 15-30 15-30 0-15'cp 30 p-15 »30 <30 0-15 »30 w §-10 15-30 LA H i 0-3¢ 0-30 0-d0  20-30 =54 [
E™ P . Y Margss Narga Wargas Yeson
Roca madre ;“‘ Yosan “;m Yeson Yesos Yeaps Yesor Yeaos ¥ Tesos ¥ ' Yeses Yesos Yezos Yesos Yesosl: y 08 Yesos Tesos Tesos Yesos Yeros Tescs Yesor yesoE ¥ Yesos Yesos Yesas Tosos Yesos Tesos b4 Tasos B
yosas calizax yesos yosok calizas calizas
- L]
Recubrimjente (4} k(0 30 45 L 10 L 25 kL] (1] 30 &0 0 40 80 30 50 a0 [1] is m k{3 0 50 25 E] [ 1] 3 o0 40 30 70 40 0
Alturs vegetacién (cmp A0 o0 isn o0 o0 50 w 55 1] 55 11 55 55 300 a0 70 50 55 150 70 (1) 0 300 0 150 L3 70 45 50 55 11 (1] ¢
0-5 cm. F-A F F-L F-L F F F F F F F ¥ F-A-AT F F-A 3 F F F F-A-Ar F-Ar FoAT F E-A F F-Ar F £ F F-L 13 1
TERTUTR %0 om. FA F-A-Ar FoL ¥ F FoAr F F F F-Ar F-heL F F-Ar F F-A-L H £ F F-A-Ar  F-Ar  F-A-Ar F F-A F F-Ap F F-A F-Ar Fh ¥
0-5 « is,on 40,00 ALRD 45,00 39,00 3E,5h ML,00 40,50 V700 45,00 40,50 39,00 37,50 44,50 43,50 41,0007 ST gp a0 34,50 4S50 MZ00 39,00 54,50 40,50 40,50 51,00 33,50 34,00 42,00  §2,50  AB,50 50,80 5,00 L]
saturmcion (D15 %, 3800 A0.00 LRGS0 33l Zaasn 5,80 43050 SBj0p 45,50 49,00 42,80 41,50 4900 5000 39.500 ;lo0 41,00 30%30 46050 3ator 36500 3.0 42,00 44,60 S5.00  2eiSe 31,50 40.50 42,80 47,50 43,00 45,88
Thysus vulgaria ..... H ' N t k . 1 1 * ¥ 1 M * s 1 1 . H . 2 1 > 1 1 ¥ 1 1 . . 32
Gamu n:zrpl:s 3 1 . + + 1 . . 1 ¢ 1 + + . 1 1 2 . + . 1 + H . + . - H ] . 1 . * »
Ononis tridentats 3 2 [ H H 2 ¥ 4 H H ot l 1 * 1 . i 3 H 2 : 3 . . . . - H . . H . . 17
Helianthemus Tavanduii .
. . . . . . . + . . B 1 . + . . 1 L3 + . 1 + 1 - . . 1 . 2 + 1 . r
. . + ] . . * + + 1 + * 1 . b . - + + . - + i + . - + - + + 1 . 27
i . 4 3 3 3 - 2z 4 1 + 1 1 - 3 . 3 z + 1 2 . 3 4 4 1 . * + . 3 2 28
anthesua origmifolim . . 1 . . . + s * . 1 . . . * . 1 . + + 1 . . H » . . . + + . . %
Gypsophila hispsnica . N . + . . + . . * . . . + 2 . - + . . + + N . +* . - * .. - + . 1 5
Prachypodive retusum. . 3 . 1 . N T 1 H H . z B z 5 1 5 . ] z . 1 4 . . [ . * 2 - H 1 ] 4
Helianthomue aquanatuom . . . ] 1 + + . . > - . 1 . 1 Y + B 1 . . i 3 1 . . . 1 1 N . 2 kil
Eorleris vallesiand.. . . + + + . . + + * . . . 1 + . + . F - . . . . - + 1 B * + . B »
Tewcrbum polive
subap. capitatum... 4 + . - . B - . . + 1 . * . . . . . . . . + . . - . . + (1]
Lisum suffruticosus... . 1 . + . . [} . . 1 ¥ 1 + . . + 1 + + . - 1 . - . * 2 . . - . . 17
Hellehrysum storchan. . + 2 - + + . . . - - - . b : . . + + . 1 . . . + . N 1 . . 17
Heliantheaun pilosum. . . * t + i + B . . . . * . + - + A . . . 1 . . + . . - 1
Asterokinoh  limm- -
um. - . . + . . . . . - * - M * - + + . . . - . . . + . . . . 1 . . 1%
. - - . - - . + . . : . 1 - . . - . . - - . + . . * - . . . 1 . t2
+ . . - . . . + . . + - + - N 3 - . . . - . . . - . B + . - . . "
Echinopr rhtro. + . + . . . - . . : . - * M * . - . + . . . . - * . . . . - . . 1
Palygals monape. . . . . . . . * . e * .. 3 N - . 1 . . - . - . . - . . * - + »
Polygala rupeatris . . . + - . . . . . . . h N . . . . + . . . - - + . N + 1 - ’
Scleropos rigids . . . . . + . . . - . + . . . . . . . . . . . - . . + . * - . ]
Fumans thyaifolin, . . + . + . . . *+ . . . * . - - . . . 1 . 1 . . . . . . + . [}
Linum strictul. . . . . - + . - - . . * . . - . . 1 - . . + . + - . - - . . 1
Thymelaea tincto . H . . . . + . . - . . . - 2 + 2 . - . . . . . 1 1 . B . . 7
Corls -n:l:pel.len:!s... . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . + . . 1 . . . . 1 . T
Lithosperaun frnuron- - . . . . - . . . . . . * * . - . . . . . . + - 1 - . - . - . T
ATtenisia herba-sibs + . . - . : . . - M . ¢ . - . - . - . . . . . . + . . . . 1)
Launaty pumils . . - . * . * . - L] . . - . - . - - . + . . . . . . . . - - ]
Juniperus thurifers... . - ] + . - . . . . - . - - B - - 2 . . . 1 - . . . - . 1 5
Plantagp albicams..... . L . + - - - . . . . - + - . . . . - . - . . . . . . . . . ] 5
Ephedraidistachys . . P N . . . . . hd 3 - . . . . . . . . . N . . . . . . . - 1 . £
Avens bromcides ...... + - . . - B . - . . . . - . . - B . . . - . . . . + . . B . - §
Lepidimm nnbnlllu . . . . L . . - . . b . . . . . . . . . . - . . + . . . . - . 5
FEeUR 3P e . VA - .- . . . . . . . . . . . . . + . - . - . . . . . + - . - 5
"r.clypﬂdh- dhnthyu N . . N . . N . . - . + . . . . . . - . . * . - . . . . . - 1
tipa juncea ... . B . - . . B . - . . - - . . - . + . - . . . + . . . . . . 5
Agrapyron cristatom. .. . . . . . . . - . . . . . 2 - . ] . . . . . . . . . . . . 1 ]
Fumana ericolides ..... . . . . . . . . - - - . - - - . . . . 1 . - B - . - . B . A . &
Eryaglul cARpeRtre . . * . . . . . . - - . . * . . . . N . . . . . - . . . - . . . . a
s.hoh rrralculata. ., . . . - . . . . * . . . . - - - . . - . - . B . . . . . - B - . a4
Sedum . . . - * - * . + + - - . - - - . - . . . - . . - . - . . . . - [}
G-ll._ pIrllh‘ &, . . . . + . . . - . . - . . . . + . . . . . . . * . . . . . . . 4
Aromus 3 . . P - . - . . . . . - . * - - . . + . B . . . N N - - . . - . 4
Tevcrium |nphllod= - . . - P - + . . * H - + - . . . - . - . + . . - . . N 4
Astragalys incanus.. .. - . - - - . . - . . . . . - - . - . . . * A B . * + . 4
pyranidats. . . N . . . . . . . . L . N . . - . . . - . . . . . N . 4
! £} sentes 3 veces: ;
rnl- crnanchica 19{¢}, 23(+), 17(s)i Buplrurim fruticescens 1{+), 17(s} 20(*); Dactylls glomerata tis), 11(1} j (+}; Helianthemom selicifolis 11(+), 18(+), ll') ropls 1 .
s dlscoior 13(+1, 37(s1, IB(e); Micropun rvactus 60+, 7¢+1, 10(115 Picwomon scarma 9(4), 1Hi+) ol AR dcordiotdnn 8Ls)s 7(8)s 31¢a); Stipa p-wltm ViTpoczspls clliune Hirmia'2ieds 1161 quniperye Bhoewicen S00). 1501} 260¢); Luwmass resedifolia 160"}, Z8(s), 32(+): Matchiols frsticeloss (%), 11{+}. I7{s}

W{~);

118 n-:-u-u 190+);




CUADRO 14 - Lepidietum subu

lati

Inventario n°

79

ac

g2

localidad

XM 514458

YM 032049

YM 032049

Altitud (m.)

320

280

280

Orientacidn

N W

w

Pendiente {°)

15

Profundidad {cm.)

10-15

>30

Roca madre

Yesos

Yesos

Recubrimiento (%)

40

Altura vegetacidn (cm.)

30

40 .

0-5 cm

Textura 5-30 em

F-Ar

Satura- 0-5 cm,
cién % 5-30 cm.

32,00
34,00

52,50
45,00

FoH O Z M m s D

Lepidium subﬂi;tum [P
Helianthemum .squamatum
Rosmarinus officinalis .
Thymus vulgaris - -
Herniaria fruticosa - ...
Launaea resedifolia
Plantago albicans ......
Helianthemum iavandulifeli
Brachypodium distachyum
Stipa juncea .... ...
Peganum harmala . :
Linum strictum - - ... ..
Bromus rubens ... .......
Teucrium polium

subsp. capitatum
Medicago minima .. .
Galium parisiense ......
Asterolinon linum-steliatu
Ononis tridentata ...
Artemisia herba-alba

var. valentipa.....
Asphodelus cerasifer...
Helianthemum origanifelium
Gypsophila hispanica
S5alsola vermiculata . .
Plantago cretica

subsp. psyllium
Astragalus incanus
Artemisia herba-alba .
Lithospermum apulum . ...
Bupleurum semicompositum
Helianthemum salicifolia
Sideritis scordioides
Xoeleria vallesiana ...
Crucianella angustifolia
Trigonella polycerata
Medicago littoralis . ...
Hippocrepis ciliata.....
Genista scorpius .. .
Linum suffruticosum ...
Centaurea calcitrapa ...
Helianthemum pilosum
Filago pyramidata ...
Malva aegyptia ....... .
Matthiola fruticulosa .
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LEPIDIETUM SUBULATI

Es una asociacién tan pobre en especies como el Helianthemetum squamati Se asienta
sobre suelos profundos y sueltos, originados por la descomposicién del yeso “in situ”.

El 100 p 100 de los suelos correspondientes a los inventarios realizados, tanto en ia
capa de 0—5 cm como en la de 5—30 crm pertenecen a suelos normales

CUADRO 14 A. Valores medios de las variables edificas

pH pH
°m H,0 CIK

CE COsH 8SO; cl’ catt

0—5 7,80 7,55 2,99 3,90 34,86 1,40 29,86 11,86 1,04 1,861
5-30 7,88 7,61 3,13 3,65 36,43 2,21 31,06 10,86 0,56 1,614

TAMARICETUM GALLICAE
Composicion floristica

Esta asociacion estd formada por un nimero relativamente importante de especies
acompafiantes. Las especies caracteristicas de la asociacion son Tamarix canariensis y
Tamarix afvicana, caracteristicas del orden y clase son Jnula viscosa, Equisetum ramosi-
simum, etc

La variacién del grado de cobertura oscila entre el 50 y el 100 p 100.
Ecologia

Esta asociacién se desarroliz en las regiones 4dridas y semidridas Los suelos sobre los
que se instala son suelos diluviales frecuentemente inundados con Ia capa fredtica préxima
a la superficie (1 m y 1,5 m de profundidad}.

Se trata de una comunidad que soporta importantes concentraciones de sales, pero cu
yas preferencias estin relacionadas con la humedad Indica medios inestables, las frecuen-
tes inundaciones y aportes de aluviones le son indispensables para su dptimo desarrollo
Suele situarse en las proximidades de los cursos de agua y depresiones temporalmente
mundadas. ’

En lo relativo a la salinidad en la muestra de 05 cm el 25 p. 100 de los inventarios
son salinos y el 75 p. 100 salino—sédicos y en la muestra de 5—30 cm de profundidad, el
50 p. 100 son salinos y el otro 50 p. 100 salino—sédicos.




CUADRO 15. -

Iamaricetum gallicae

Inventario n*

53

<00

214

176

localidad

XM 972084

BG 520216

XM 209721

YL 225833

Altitud (m.)

260

200

Z80

240

Orientacién

5

S .

S W

S W

Pendiente (%)

0

3

25

5

Profundidad (cm.}

30

/

30

30

30

Roca madre Yesos

Margas

Y.
calizas

Margas

Yesos

calizas

Recubrimiento (%)

50

40

100

Altura vegetacidn (cm)

200

250

200

0-5 cm.

Textura 5-30 cm.

F
F-1

L
F-L

F-A-Ar
F

0-5 cm,

Satnfgglﬁn 5-30" e,

36,50
38,00

40,00
36,50

36,50
32,50

Tamarix canariensis
Atriplex halimus .
Retama sphaerocarpa. .
Suaeda pruinosa
Lygeum spartum .. .
Juncus maritimus -
Plantago lancealata . ..
Scirpus holoschoenus. . .
Centaurium pulchellum,
lelium perenne .
Inula crithmoides
Tamarix africana ......
Plantago crassifolia. ..
Pelypogon maritimus
Inula viscosa .....
Agropyrum glaucum
Herdeum maritimum ...
Aster squamatus........
Carduus pteracanthus. ..
Dorycnium pentaphyllum
subsp. pentaphyllum.
Bromus rubens ..... .
Anagallis arvensis.
Bromus mollis
Torilis nodosa ... . ...
Spergularia media...:..
Althaea officinalis. ..
Veronica polita
Plantago majoer ....
Rapistrum rugosum .
Anacyclus clavatus ..
5onchus oleraceus .. .. .
Sherardia arvensis ... .
Carthamus lanatus .....
Alopecurus myosuroides
Phalaris minor.....
Polypeogon maritimus. .
Poa annua ......... -
Verbena officinalis .!.
Stellaria media .
Xanthium italicum ..
Galium spurium ...
Lotus tenuis PR
Vigia lutea coweau.,
Erigeron canadensis .
Artemisia herba-alba
Sedum sediforme .......
Asparagus acutifelius
Thymus vuigaris .......
Bupleurum semicompositum
Pallenis spinosa ..
Aegilops ovata .......
Arthrocnemum glaucum
Scleropoa rigida
Juncus subulatus ......
Agropyrum campestre
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CUADROQ 15 A Valores medios de las variables edaficas

pH pH
M H,0 K
0-5 17,38 7,81 27,71 3,65 70,00 293,25 54,65 108,85 212,33 1,343
5-30 7,87 7,75 13,47 4,17 55,52 104,82 30,70 52,30 89,62 1,258

++ ++ +

CE CO3H S04 cl’ Ca Mg Na MO

CONCLUSIONES

— Los estudios eco—climaticos han hecho posible la delimitacién de una zona climética-
mente homogénea, “Sabinar continental drido”, ofreciendo trazos mds precisos que los
que pueden resultar de una interpolacién directa de medidas fisicas aisladas.

— El namero total de especies vegetales diferentes clasificadas es de 406 incluidas en un
total de 15 asociaciones vegetales. Estos conjuntos fitosociologicos se basan en la inter-
pretacion de 245 inventarios floristicos

— Las asociaciones obtenidas pertenecen a Jos Grdenes Lygeo-Stipetalia, Salsolo—
~Peganetalia, Limonietalia y Tamaricetalia.

—~ Las variables edaficas han presentado amplias oscilaciones, lo que queda reflejado en el
Cuadro que aparece a continuacion de mdximos y minimos para cada variable y alos
dos niveles de profundidad de muestra:

0—-5cm 5—30cm
Variables ‘
Max. Min. Mix. Min
E
| C E. mmhos 145.0 1,54 85,0 0,92
. :
. . ' CO3H meq/l 16,0 0,70 8,4 0,60
§ 5 SO, meq/l 1854,1 3,40 1083,3 3,40
Cl meg/1 2305,0 0,45 1032,0 0,45
i Ca meg/l 265,6 0,40 1254 0,60
: Mg meq/1 2032,0 0,00 1314,0 0,29
Na meq/1 26250 0,60 1000,0 0,33
. _ MO % 14272 0,232 4998 0,172
g; .~ H,;0 8,95 7,60 8,85 7,65
: | - pH

CIK 8,90 7,35 8,60 7,35
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Las evidentes relaciones suelo—vegetacidon muestran que esta dltima es muy sensible a
las variaciones ed4ficas concernientes a la morfologia v quimica del suelo. Son final-
mente los factores suceptibles de modificar el balance de ag\ua del suelo (pendiente,
posicion geogrifica, textura, estructura, profundidad, quimica, etc.) 1os que manifies-
tan aqui una accion preponderante sobre la composicion y la estructur: de la vegeta-
cidn

Respecto al comportamiento de las asociaciones en relacién con las variables eddficas
se han podido obtenerlas conclusiones siguientes:

Asociaciones indicadoras de cloruros: Sugedetum brevifolige, Salicornia herbacea y
Sugeda brevifoliae, I imonietum evalifolii

Asociaciones indicadoras de sulfatos: Helianthemetum squamati, Ononidetum triden-
tatae, Lepidietum subulati y Feruleto — Diplotaxidetum virgatae.

Asociaciones indicadoras de materia orginica: Ruteto-Brachypodietum ramosi,
Salsoleto—Peganetum

Asociaciones indicadoras de humedad: T'vphefo—Schoenoplectetum tabernaemontani

Esta altima asociacién se ha encontrado siempre, excepto dos casos, en hdbitats con
un contenido importante en sales, pero no es extrafio hallarla en otros no salinos ya
que o que realmente es decisivo para el desarrollo y supervivencia de esta asociacibn es
ia humedad, factor al que supedita cualquier otro requerimiento

Los inventarios de alia concentracion en cloruros contienen normaimente poca materia
orginica Ello se debe a que el cloturo sddico incrementa la solubilidad de los yesos y
estos descomponen rdpidamente la materia orgdnica facilitando que ésta sea tomada
por las plantas, pero agotando las reservas del suelo

La concentracién de sulfatos es mayor en aguellas asociaciones indicadoras de cloru-
1os, este hecho queda explicado por el punto anterior, al elevar el cloruro sodico la so-
lubilidad de los sulfatos







