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Unidad de Recursos Forestales

|

Ecologia Forestal

|

Estudio del funcionamiento de las masas
forestales autoctonas con objeto de definir
protocolos de conservacion




Estudio de distintos procesos de
DECAIMIENTO FORESTAL

l ECOFISIOLOGIA

Explicacion de mecanismos
¢ Causas?

1

SIGNIFICADO ULTIMO DEL
PAISAJE FORESTAL




DECAIMIENTO FORESTAL en
la Peninsula Ibérica

Especies que ocupan areas Especies representantes
bajo condiciones ecologicas “genuinas” de la flora lefosa
muy distintas de las tipicas mediterranea, con gran
de la especie. resistencia al déficit hidrico.

1 L

e Abies alba Mill. @
* Pinus sylvestris L.




El decaimiento de Ab/es a/ba Mill. en el Pirineo
aragones desde un punto de vista fisioldgico

e Abjes alba Mill. alcanza en la Peninsula Ibérica el limite
suroccidental de distribucion de la especie.

eEn el Pirineo espanol se encuentran algunas
poblaciones de A. a/ba en localizaciones marginales que
seran mas susceptibles a cambios en el clima.

e Gamueta: representante genuina de las
poblaciones de abeto blanco bajo condiciones
atlanticas, mas mésicas.

e Paco Ezpela: poblacion bajo unas
condiciones sub-mediterraneas con mayor
xericidad, en una localizacion marginal, con
evidentes signos de decaimiento.




El decaimiento de Ab/es a/ba Mill. en el Pirineo
aragones desde un punto de vista fisioldgico
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El decaimiento de Ab/es a/ba Mill. en el Pirineo
aragones desde un punto de vista fisioldgico

Las aciculas de 0 y 1 ano de la poblacidon en decaimiento
presentaban valores de fotosintesis neta extremadamente bajos

FV/ FM !

Baja relacion Chl a/Chl b
Incremento en F




El decaimiento de Ab/es a/ba Mill. en el Pirineo
aragones desde un punto de vista fisioldgico

El clima podria influir en el desarrollo de las poblaciones
marginales de A alba bajo una clara influencia
mediterranea, respecto a poblaciones con una mayor
influencia atlantica y unas condiciones mas mesicas.

|

Un futurible aumento de la temperatura y de la frecuencia de
sequias intensas en los Pirineos podrian causar una acusada
pérdida de productividad en aquellas poblaciones de A.
alba localizadas cerca del limite ecologico de la especie.




Estudio de poblaciones de Abies alba en el Pirineo
aragones bajo condiciones climaticas contrastadas
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Estudio de poblaciones de Abies alba en el Pirineo
aragones bajo condiciones climaticas contrastadas

1 OBJETIVO

Caracterizacion GENETICA y FISIOLOGICA de cada
una de estas poblaciones en relacion con una posible
respuesta diferencial respecto al estrés hidrico.

|

Abordar una de las consecuencias quiza mas probables y mas
inmediatas del Cambio Climatico en este territorio: la posible
extincion de ciertas especies de alta importancia paisajistica,
como Abies alba, como consecuencia de este proceso.




e Pinus sylvestris L. alcanza en la Peninsula Ibérica su
limite meridional de distribucion.

e Las poblaciones de P. sylvestris del Sistema Ibérico
beu M viven bajo unas condiciones climaticas tipicas de los
Sierra de Gudar pisos montanos secos del area mediterranea, con un
nivel de sequia mayor que el existente en zonas alpinas.

e Al final del invierno de 2002 se vieron afectadas
unas 14000 ha: (i) amarillamiento y posterior
atabacamiento de las aciculas y (ii) defoliacion
intensa de la copa.

e Se encontraron evidencias de la existencia de un
estrés cronico por la combinacion de suelos
degradados y condiciones climaticas desfavorables
para esta especie (periodo vegetativo muy
limitado).




El decaimiento de Pinus sylvestris L. en el Sistema
Ibérico de la provincia de Teruel

Los ejemplares afectados presentaban un descenso
significativo en la capacidad conductora de su xilema, en
relacion con los ejemplares que no presentaban sintomas.
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El decaimiento de Pinus sylvestris L. en el Sistema
Ibérico de la provincia de Teruel

Se demostro la existencia de una conexion entre las condiciones

microclimaticas existentes en los ejemplares afectados durante el
invierno de 2001/2002 y el riesgo de embolia del xilema.
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Vinculos funcionales entre el decaimiento y el
abandono de los montes bajos de Quercus
pyrenaica Willd.

Seca de Quercus L.
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¢Vinculo funcional?

Abandono del monte bajo
“REVIEJADO"




Vinculos funcionales entre el decaimiento y el
abandono de los montes bajos de Quercus
pyrenaica Willd.

El “reviejado” desde una perspectiva funcional

Estudios dendrocronoldgicos revelan una tendencia clara al
desarrollo de anillos conformados exclusivamente por madera de
primavera , con escasa o nula formacion de madera de verano.




Vinculos funcionales entre el decaimiento y el
abandono de los montes bajos de Quercus
pyrenaica Willd.

Los vasos de mayor diametro (madera de primavera)
son mas vulnerables a la embolia por tension hidrica

Porcentaje de pérdida de conductividad en Quercus pyrenaica
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Vinculos funcionales entre el decaimiento y el
abandono de los montes bajos de Quercus
pyrenaica Willd.

Los vasos de primavera se
disponen en formacion apretada
rodeando los Ilimites de |Ia
madera del ano anterior.

Su aspecto de “collar de perlas”
sugiere la casi nula intercalacion
de elementos estructurales.

Por lo tanto, se establece una
elevada dependencia entre la
capacidad conductora del anillo
en formacion con el crecimiento
del anillo precedente.




25° _ Vinculos funcionales entre el decaimiento y el
B\ 4 abandono de los montes bajos de Quercus
e pyrenaica Willd.

La capacidad conductora de un anillo en Quercus pyrenaica es
dependiente del perimetro del ano anterior, que esta determinado
por la produccion de madera de verano.

Formacion de Madera de Verano
e |la formacion de esta madera, de

elevado coste de produccion por la
abundancia de fibras, es reflejo del
vigor del arbol.

e Este efecto sugiere que la capacidad
conductora de un anillo ciclosporeo
estd vinculada a la dinamica de
desarrollo del arbol.




Vinculos funcionales entre el decaimiento y el
abandono de los montes bajos de Quercus
pyrenaica Willd.

Reviejado

e La disminucion del incremento en la
superficie conductora debido a la
interrupcion de la produccion de la
madera de verano puede deberse a
episodios  climaticos  desfavorables,
pudiendo volverse cronico debido a la
edad del arbol, lo que impide el
crecimiento del arbol.

La pérdida de madera de verano podria ser el origen
del puntisecado de los montes bajos sobrepasados
de turno de especies con xilema ciclosporeo, como
es el caso de Q. pyrenaica.




Vinculos funcionales entre el decaimiento y el
abandono de los montes bajos de Quercus
pyrenaica Willd.

CANCELACION DEL REVIEJADO A TRAVES DEL RESALVEO: aumento del crecimiento
secundario de los brotes, reactivacion de su capacidad hidraulica y, en
consecuencia, aumento de la capacidad para producir superficie fotosintética.

—&— resalveados
—v— reviejados

Anchura del anillo (mm)

Tiempo (afios)




El desarrollo de nuevas herramientas metodologicas que

permitan diagnosticar el funcionamiento de las plantas
bajo condiciones de ESTRES puede contribuir a aumentar
nuestra capacidad de investigacion




LA FLUORESCENCIA DE CLOROFILA EN EL CLORENQUIMA
CORTICAL COMO UN INDICADOR DE DANO POR HELADA

FV/ FM

Evidencias de actividad

Indicador de estrés por fotosintética en el
helada en varios tejidos clorénquima cortical del
que contienen clorofila tallo 3

éSeria posible  utilizar la
fluorescencia de clorofila como
indicador de dano por helada en
los tejidos internos del tallo?




LA FLUORESCENCIA DE CLOROFILA EN EL CLORENQUIMA
CORTICAL COMO UN INDICADOR DE DANO POR HELADA

o verano Tolerancia a temperaturas de congelacion
(°C)

A. Tallos r . ,
Tecnica Tallos Aciculas

Verano Invierno Verano Invierno

Fu/Fum -24,8 -43,9 -4,1 -27,5
EL -28,8 -45,8 -5,2 -25,5
VS -26,5 i 82 25,2

B. Aciculas -24,6 -43,8 - -

La medida de F,/Fy en el clorénquima cortical es un
excelente indicador no destructivo e inequivoco de la
vitalidad del cambium bajo temperaturas de
congelacion en especies lefiosas que posean este
tejido fotosintético.




EL INDICE DE REFLECTANCIA FISIOLOGICO (PRI) COMO UN
INDICADOR NO DESTRUCTIVO DE ESTRES HIDRICO

e Los cambios dinamicos de los procesos
fotosintéticos pueden ser detectados a
distancia mediante medidas pasivas de la
reflectancia de la vegetacion en la ventana
del verde del espectro (530-535 nm).

e La medida en continuo del PRI proporciona
una medida rapida y no destructiva del
estado fisioldgico de la hoja, pudiendo ser
usado para la deteccidon del estrés hidrico en
un amplio rango de especies.




EL INDICE DE REFLECTANCIA FISIOLOGICO (PRI) COMO UN
INDICADOR NO DESTRUCTIVO DE ESTRES HIDRICO
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LA BANDA-L DE LAS MICROONDAS PERMITE ESTIMAR DE
MANERA PRECISA LOS CAMBIOS EN EL RWC DE LAS HOJAS

La técnica se basa en el empleo de un
sistema simple, portatil y de bajo coste
basado en una antena de telefonia movil.

|

Desarrollo de un aparato portatil
comercial para la medida en campo
del estado hidrico del vegetal




LA BANDA-L DE LAS MICROONDAS PERMITE ESTIMAR DE
MANERA PRECISA LOS CAMBIOS EN EL RWC DE LAS HOJAS

| B. Leaves. Microwaves.

Cambios en la Reflectividad a 1730 MHz (L-band)




LOS ULTRASONIDOS PERMITEN ESTUDIAR SIN CONTACO
LOS CAMBIOS EN EL ESTADO HIDRICO FOLIAR

Los ultrasonidos se transmiten a
traves de la superficie foliar
provocando una resonancia en las
hojas, cuya frecuencia depende del
grado de hidratacion.

La senal obtenida es recibida por un
transductor después de haber sido
propagada por el aire.

e Técnica no destructiva
e Sin contacto con la muestra

e Menor consumo de tiempo que
las curvas P-V




LOS ULTRASONIDOS PERMITEN ESTUDIAR SIN CONTACO
LOS CAMBIOS EN EL ESTADO HIDRICO FOLIAR

Los cambios en la frecuencia de resonancia asociados a
cambios en el RWC permiten determinar de manera
precisa el PUNTO DE PERDIDA DE TURGENCIA de la hoja




LOS ULTRASONIDOS PERMITEN ESTUDIAR SIN CONTACO
LOS CAMBIOS EN EL ESTADO HIDRICO FOLIAR

12 FASE: Descenso en el mddulo de
elasticidad de pared celular (¢)

Turgor pressure (MPa




LOS ULTRASONIDOS PERMITEN ESTUDIAR SIN CONTACO
LOS CAMBIOS EN EL ESTADO HIDRICO FOLIAR

23 FASE: Cambios estructurales en el
mesofilo asociados a estrés hidrico
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