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RESUMEN

La variante génica ROA (Rasa Oviaragén) tiene una mayor prolificidad que la Rasa
Aragonesa. Su utilizacién permite aumentar la eficiencia productiva de los rebafios. El
objetivo de este estudio es confirmar que esta variante ROA no est4 asociada a caracteristicas
negativas en el peso al nacimiento ni en el crecimiento de los corderos. Para ello, se
estudiaron 122 corderos de ovejas portadoras y otros 122 de ovejas no portadoras de cuatro
explotaciones semiextensivas pertenecientes al nucleo de seleccion de la UPRA-Grupo
Pastores. Los corderos de partos simples, dobles y triples se mantuvieron en similares
condiciones ambientales y nutricionales. Se pesaron al nacimiento, al destete (alrededor de 50
dias) y al sacrificio (alrededor de 90 dias). Se calcul6 la ganancia media diaria hasta el destete
(GMD1), del destete al sacrificio (GMD?2) y de las dos fases (GMD1+2). No se observaron
diferencias significativas en el peso al nacimiento ni en la velocidad de crecimiento entre los
diferentes genotipos del gen BMPI15. Ello confirma que la descendencia producida por las
ovejas ROA no difiere en peso vivo y crecimiento en comparacion con la descendencia de
ovejas no portadoras de la variante génica.
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INTRODUCCION

En los ultimos afios se estan descubriendo en distintas razas ovinas mutaciones
ligadas a un aumento de la prolificidad. La utilizacion de estas variantes génicas puede ser
un buen instrumento para aumentar la eficiencia productiva de los rebafios. En el caso de la
oveja Rasa Aragonesa, los ganaderos estan introduciendo en sus rebafios ovejas que
presentan una variante génica natural consistente en una delecion en el gen BMP15 (bone
morphogenetic protein-15) (alelo FecX™; Martinez-Royo et al., 2008), patentada con el
nombre de “Variante ROA”, (“Rasa Oviaragdn™: Patente n° 200703168/8). Esta mutacion se
encuentra en el cromosoma X, lo que permite una rapida divulgacion a través de la
inseminacion artificial. El interés de los ganaderos se debe a que, cuando la variante se
encuentra en heterocigosis, la prolificidad es de unos 0.35 puntos mdas alta, con la
particularidad de que este aumento se produce sobre todo en partos dobles (Jurado et al.,
2008). Por el contrario, las ovejas portadoras de la mutacién en homocigosis son estériles
(Martinez-Royo et al., 2008). Las ventajas econdémicas del ROA en los rebafios Rasa
Aragonesa han sido calculadas (Pardos et al., 2010). Los animales ROA no se diferencian de
la Rasa Aragonesa desde el punto de vista morfologico y los corderos se pueden
comercializar como “Ternasco de Aragdén”, reconocido por la Unidon Europea como
Indicacion Geografica Protegida (IGP).

Sin embargo, antes de divulgar a gran escala el uso del ROA, es preciso descartar que
la variante génica vaya a estar relacionada con algun caracter no deseable, como puede ser

296



GENEOI-O SEOC2011

una menor produccion de leche. En datos preliminares obtenidos en condiciones
experimentales, no se observaron diferencias significativas de crecimiento de los corderos
producidos por las ovejas portadoras o no de la variante génica ROA (Roche et al., 2010). Sin
embargo, se observo la necesidad de que estos estudios debian ser completados con un mayor
tamafio muestral tomado en las condiciones reales de las ganaderias comerciales. Por tanto, el
objetivo de este trabajo es confirmar que la nueva variante ROA no estd asociada a
caracteristicas negativas en el peso al nacimiento o el crecimiento de los corderos.

MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realizo en cuatro explotaciones semiextensivas pertenecientes al
nucleo de seleccion de la Unidn de Productores de Rasa Aragonesa (UPRA-Grupo Pastores).
Se estudiaron 122 corderos hijos de ovejas ROA y otros 122 corderos de ovejas no portadoras
de la variante génica. Los padres fueron todos no portadores y elegidos al azar de diferentes
familias en cubricién natural. En el momento del parto se identificaron los corderos, y se
anotd el sexo y fecha de nacimiento. Los corderos se pesaron al nacimiento, al destete
(alrededor de 50 dias) y al sacrificio (alrededor de 90 dias). Los corderos procedian de partos
simples, dobles y triples. Todos los lotes permanecieron en estabulacién en las mismas
condiciones. Durante la lactacion las madres fueron alimentadas “ad libitum” mediante el
sistema de alimentacion integral RUM (paca 0,65 UFL kg/MF). Los corderos dispusieron de
pienso comercial, paja y agua a libre disposicion durante todo el periodo de estudio.

Se extrajo una muestra de sangre de las madres y de los corderos para genotipar la

variante alélica del gen BMP15 y asi identificar si eran o no portadores de la variante por el
método descrito por Martinez Royo et al (2009). El alelo mutado esta representado como R y
el alelo normal (salvaje) como +. El genotipo maternal es el primero. Por ejemplo, una
cordera con genotipo R+/++ indica unos genotipos R+ y ++ para la madre y para la cordera,
respectivamente. Dado que este alelo esta localizado en el cromosoma X, los machos son
hemicigoéticos. Por ejemplo, un cordero con genotipo R+/R indica unos genotipos R+ y R
para la madre y para el cordero, respectivamente.
Los pesos al nacimiento y ganancias medias diarias se analizaron mediante ANOVA
utilizando el procedimiento GLM del paquete estadistico SAS (SAS, 2004). Las medias
corregidas por ganaderia y tipo de parto (LSMEANS) se compararon mediante el test de la
minima diferencia significativa, aplicando la correccion de Bonferroni. El nivel de
significacion se estableci6 en 0,05.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla I se muestra la media y el error estindar de las caracteristicas productivas
evaluadas en los corderos. Como era de esperar, los machos presentan mayor peso al
nacimiento que las hembras, y muestran mayor tasa de crecimiento durante la lactacion y tras
el destete. La ganancia media diaria del nacimiento al destete (GMD1) fue similar entre
genotipos. Desde el destete al sacrificio, la ganancia media diaria (GMD2) mostrd pequenas
diferencias no significativas entre lotes. El genotipo del gen BMPI5 tampoco tiene efecto
sobre las ganancias diarias de todo el proceso (GMD1+2).

En Roche et al., 2010 se observo una tendencia hacia un menor peso al nacimiento y
menores crecimientos, hasta el destete y en la fase de cebo, en los corderos de madres ROA.
Es posible que estas diferencias puedan atribuirse al distinto origen de los lotes
experimentales, ya que las ovejas ROA procedian de ganaderias privadas, mientras que las
ovejas control habian nacido en el CITA. En el presente trabajo, realizado en ganaderias
sobre corderos cuyos padres y madres, portadoras o no de la variante ROA, han nacido en la
misma explotacion durante generaciones, no se ha observado el citado efecto.
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En conclusion, la descendencia producida por las ovejas ROA no difiere en peso vivo
al nacimiento, ni en la velocidad de crecimiento en comparacion con la descendencia de
ovejas no portadoras de la variante génica. Tampoco se observaron diferencias significativas
en dichas variables entre ambos genotipos de la descendencia de ovejas ROA. La variante
ROA puede ser utilizada con la seguridad de que la descendencia no presenta ningln
problema. Sin embargo, la divulgacion del ROA debe hacerse bajo control técnico por el
riesgo que comporta la posibilidad de hacer ovejas homocigotas, y por tanto estériles.

Tabla 1.- Caracteristicas productivas de corderos Rasa Aragonesa en funcion del genotipo materno y

de su genotipo del gen BMP15 (medias + E.E., corregidas por ganaderia y tipo de parto).

Sexo cordero Genotipo Peso nacimiento  GMD 1 GMD 2 GMD (1+2)
(Madre/Cordero) (kg) (2) (2) (2)
++/++ 62 34+0.1 199.2+0.8 230.6+0.9 212.1+0.6
R+/++ 31 34+0.1 180.5+1.0 2279+1.1 204.4+0.7
Hembra
R+/R+ 35 33+0.1 189.6 £0.8 229.7+1.0 211.6+0.6
++/+ 60 3.7+0.1 2044+06 281.7+0.7 2409+04
Macho R+/+ 28 3.7+£0.1 2164+1.0 2719+1.1 244.6+0.7
R+/R 28 39+0.2 208.5+1.2 310.1+1.3 249.7+0.9

GMD1; Ganancia Media Diaria desde el nacimiento hasta el destete. GMD2,; Ganancia Media Diaria desde el destete hasta
el sacrificio. GMD (1+2); Ganancia Media Diaria desde el nacimiento hasta el sacrificio. Las diferencias entre genotipos
dentro de cada sexo no son significativas en ninguna de las variables estudiadas.
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BIRTH WEIGTH AND AVERAGE DAILY GAIN IN LAMBS CARRYING FecX®,
ROA (RASA OVIARAGON) ALLELE

SUMMARY

ROA (Rasa Oviaragdn) is a prolificity mutation in Rasa Aragonesa ewes that is used to
increase lamb production. The objective of this work was to compare the birth weight and
growth of carrier and non-carrier lambs. A total of 122 lambs from ROA and 122 from non-
carrier ewes were used in four commercial farms of UPRA (Union de Productores Rasa
Aragonesa)-Grupo Pastores. Lambs were from single, twins or triplet births and were
maintained in similar environmental and nutritional conditions. Live weights were recorded
at lambing, weaning (around 50 days) and slaughtering (around 100 days). Average daily
gains to weaning (GMDI), from weaning to slaughtering (GMD2) and first and second
growth phases (GMD1+2) were calculated. No differences were observed among different
genotypes at the BMP15 gene, showing that ROA genotype are not associated at any change
on birth weight and growth rate in lambs.
Key words: Meat sheep, BMP15 gene, birth weight, growth.
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