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INTRODUCCION

La esparceta (Onobrychis viciifolia Scop.) es una
leguminosa forrajera plurianual que presenta nu-
merosas cualidades agronémicas y zootécnicas,
entre las que destacan su adaptacién a suelos pobres,
al frio y a la sequia; su capacidad de fijar nitrégeno
de la atmésfera, por lo que no requiere la aportacién
de abonos nitrogenados y deja fertilizado el suelo
para el siguiente cultivo; su alto nivel de proteinas;
su contenido en taninos condensados que mejoran
el aprovechamiento de la proteina por los animales,
evitan el meteorismo y la confieren propiedades
antihelminticas; y su papel medioambiental, ya
que permanece verde en el campo todo el afio, lo
que contribuye a evitar la erosién y a recrear un
paisaje en mosaico, ademds de dar cobijo y alimento
a numerosas aves y fauna silvestre, que acuden a
la esparceta atraidos por los numerosos artrépodos
que sustenta.

La esparceta ha sido un cultivo muy extendido
en el cuadrante noreste de la peninsula, pero el declive
general del cultivo de leguminosas forrajeras y la falta
de incentivos econémicos a la esparceta, han llevado a
la reduccién de la superficie cultivada en Espafia que,
en 2009, fue de 15.026 hectéreas.

Sin embargo, la evolucién actual de la agricultura
de secano, hacia modelos de produccién mds soste-
nible, reactiva el interés por esta planta. Por ello, su
estudio se ha renovado y actualmente son numerosos
los equipos de investigacién europeos que la investi-
gan. En este trabajo, nuestro obtenido se centra en la
caracterizacién agronémica y el contenido en proteina
bruta del forraje de una coleccién de esparcetas, repre-
sentando las esparcetas locales cultivadas en Espafia,
junto con material comercial procedente de Europa.
Ello se ha llevado a cambio mediante la cuantificacién
de la intensidad de floracién, la estimacién del porte,
el estudio de la evolucién anual de la produccién de
forraje y su contenido en proteina bruta, y la persis-

tencia de las plantas.

METODOLOGIA UTILIZADA EN EL ESTUDIO

El estudio se realizé durante tres afios, en la finca
del Centro de Investigacién y Tecnologia Agroalimen-
taria de Aragdn (CITA), (Zaragoza, 41°3’N; 0°47"W,
altitud 225 m). El clima de la zona es de tipo medite-
rraneo semidrido; las precipitaciones medias anuales
durante el ensayo oscilaron entre 240,9 mm y 450,6
mm; la temperatura media del mes mds frio fue de
5,2 °C y la del mes mds caluroso 23,8 °C. Con el fin
de obtener la maxima expresién de su potencialidad
agronémica, se aport6 agua de riego en verano, cuando
la sequia fue mds pronunciada.

Se evaluaron en total 23 cultivares y poblaciones
locales de esparceta; la relacién de las mismas, asi como
su origen, se presenta en la Tabla 1. De ellas, 12 fueron
variedades comerciales europeas, representando a los
cultivares disponibles en el mercado y nueve, » » »
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nes locales espa-
fiolas. Bl estudio
ce incremento
con dos selec-
ciones obtenidas
en el CITA, la
‘Seleccién 7.2’
por un criterio
de persistencia
y la ‘Seleccidn
9.1" por su esca-
sa intensidad de

floracién en el afio de siembra.

La coleccién se sembré en bandejas de poliespin
en abril de 2007. Cuando las pldntulas disponian de
al menos tres hojas multifoliadas, se trasplantaron a
una parcela de suelo de textura franco-limosa, no sa-
lino (0,41CE; 1,5d®/m), de pH 8,2, fertilidad media
y preparada para riego por inundacién (Figura 1). La
plantacién se realizé en lineas distanciadas un metro,
a razén de una linea por variedad y 12 pldnculas por
linea, separadas entre s 40 cm, segiin un disefio esta-

distico de bloques al azar con tres repeticiones.

El primer afio se efectud un Gnico corte el 15 de
septiembre del 2007. En los dos afios siguientes, las
plantas se cortaron cada vez que alcanzaban el estado
fenolégico “plena floracién’, definido como el estado
en el cual el 50% de los tallos totales presentan inflo-
rescencias con el 50% de las flores abiertas. Un corte
adicional se realizé en otofio, en el cual las plantas
presentaron un estado vegetativo.

Se evaluaron los siguientes pardmetros: En » » »
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»»» 2007, la intensidad de la floracidn;
en 2008 y 2009, el porte, la produccién de
forraje, el contenido en proteina bruta y la

persistencia. _ _ 4000 |
La intensidad de floracién es un criterio | _
determinante para diferenciar las varieda- %
des de uno y de dos cortes. En este ensayo, a:?_- 00,89
sembrado en primavera, la intensidad de | =
floracién se definié como el porcentaje de | & ,5, |
5 200,
plantas que presentaron flores hastael 15 de | §
. . . =
septiembre del afio de siembra, fechaenla | 8
n 100,0 +
o §

cual se consideraba que habfan florecido to-
das las plantas que tuvieran dicha capacidad.

Figura 2. Distribucién por cortes de la produccion anual de materia
seca de una coleccion de esparcetas (media de 23 variedades),

El porte de las plantas se estimé como
el cociente entre la altura de la planta y su

radio. Las mediciones de porte se efectuaron

durante el periodo 2008-2009.

sobre las plantas en campo previamente a
cada corte.

La produccién de forraje se determiné en cada cor-
te. Para ello, las plantas se cortaron individualmente
con tijeras eléctricas, a una altura aproximada de 5
cm del suelo. Se determiné el peso de materia seca
para cada planta en estufa y se recuperé una muestra
para la determinacién del contenido en proteina bruta
mediante el método Dumas de pirélisis completa de
la muestra y medicién del contenido de nitrégeno de
los gases de combustién.

La mortalidad se defini6é por la proporcién de
plantas que persistian dentro de cada repeticién en
cada variedad (i.e. sobre 12 plantas). Las pérdidas se
contabilizaron en cada corte.

INTENSIDAD DE LA FLORACION

A pesar de las numerosas referencias a la existen-
cia de esparcetas de un cotte o de dos cortes (Badoux
1965; Michelena 1983), la mayoria de las variedades
de nuestra coleccién presentaron unas caracteristicas
agronémicas intermedias. Pocas variedades se pudie-
ron identificar estrictamente como de uno u otro tipo,
entre ellas, ‘Cotswold common’ y ‘Graus’, que presen-
taron una intensidad de floracién menor del 30% de
plantas florecidas en el afio de establecimiento lo que
las identifica como de ‘un corte’, mientras que ‘Reznos’
y ‘Sepial’, con una intensidad de floracién superior
al 90%, serfan del tipo ‘dos cortes’. La intensidad de
floracién media de las variedades fue del 74% en 2007.

La existencia de esparcetas de tipo intermedio
puede deberse al frecuente el intercambio de semillas
entre agricultores o en el seno de las casas de semillas,
asi como a la modalidad de recoleccién de semilla

A\ c11 €12 €13 C14 C15 €21 €22 C23 C24 C25
Corte
Tabla 1. Nombre y procedencia de las diferentes
variedades utilizadas en el ensayo.
Variedad Origen
Cotswold Common Reino Unido
Somborne Reino Unido
Esparcette Polonia
Sepial Francia
Ambra Italia
Fakir Francia
Ucrania Ucrania
Incoronata ltalia
Visnovsky Republica Checa
Yubileyna Bulgaria
Korunga Turquia
Polonia Polonia
Seleccion 9.2 Espana
Reznos Soria (Espafia)
Seleccion 7.1 Espafia
Mezquita de Jarque Teruel (Espania)
Lagueruela Teruel (Espania)
Loarre Huesca (Esparia)
Villahoz Burgos (Esparfia)
Torrecilla de Cameros Logrofio (Espafia)
Graus Huesca (Espana)
Tartareu Lleida (Espana)
Villahermosa del Rio Castellon (Espaiia)

utilizada, que unas veces se cosecha la semilla en el
primer corte del dltimo afio productivo y, otras, se
deja para semilla el rebrote que sigue al primer corte.

PRODUCCION DE MATERIA
SECA POR PLANTA

En condiciones de secano, el manejo habitual de
la esparceta consiste en un corte en primavera que
aporta el 759 de la produccién anual, un » » »
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» improbable corte estival del rebrote y/o un

aprovechamiento en estado vegetativo a lo largo del
otofio-invierno por el ganado (Delgado er 2/ 2002).
En nuestro experimento, al ser cultivada en regadio,
el nimero de aprovechamientos aumenté hasta llegar
a los cinco cortes. Sin embargo, el reparto fue similar
al secano, con preponderancia del primer corte, siendo
la proporcién de cada corte sobre la produccién anual
del 43%, 31%, 12%, 9% vy 5% respectivamente, en
el 2008, ydel 51%, 19%, 11%, 14% y 6% respecti-
vamente, en 2009 (Figura 2). Similares conclusiones
fueron obtenidas por Borreani er /. (2003) y Delgado
et al. (2008a).

La mayor produccién total en los dos afios corres-
pondié a ‘Polonia’ con 1776 gramos de materia seca/
planta, y la menor a ‘Cotswold Common’ con 1041
gramos de materia seca/planta, siendo la media por
variedades de 1395 gramos de materia seca/planta

La produccién fue mds baja en 2009 que en 2008
(822 frente a 572 gramos de materia seca/planta) y el
segundo corte tuvo un aporte mayor a la produccién
total en 2008 que en 2009, lo que pudo deberse al
agotamiento de las plantas tras un afio de produccion.

PORTE

Las plantas presentaron una amplia variacién en
el porte, desde rastrero a erecto. El porte medio por
variedad en todos los cortes, en los dos afios, oscild
entre 1,97 y 0,83, siendo la media de 1,4 + 0,25, lo
que corresponderia a plantas semi-erectas.

El porte se vio afectado por los factores ‘variedad’,
‘corte’, ‘aflo’ y por las interacciones ‘corte*aflo’ y
‘variedad*corte’. El factor ‘corte’ explicé el 34% de
la varianza observada. Las plantas fueron cada vez
mds erectas desde el primero al quinto corte, ya que
al alcanzar menor altura y ser menor el peso de los
tallos, redujeron el riesgo de tumbarse y las plantas
pequeflas no se abrieron tanto con el peso de los tallos;
este efecto ha podido influir sobre todo en las plantas
erectas o semi-crectas. Por la misma razén, las plantas
fueron mis erectas en 2009 que en 2008.

Las planras que tuvieron el porte mds rastrero
(‘Korunga’ y ‘Polonia’) estuvieron entre las mds
productivas, junto con las que tuvieron el porte mds
erecto (‘Visnovsky' y ‘Reznos’), lo que puede indicar
distintas tendencias en la seleccién en funcién del
destino del cultivo, seleccién que los agricultores han
podido ejercer dependiendo del uso al que se destina
la esparceta. En un cultivo destinado a la produccién
de heno, un porte mis erecto puede resultar mis , ,
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== adecuado; un por-
te rastrero incrementa

Tabla 2. Caracterizacion de los grupos de esparcetas formados mediante Analisis de
Componentes Principales, segtin criterios agronémicos durante el periodo 2008-2009.

la cobertura y la pro-

.. Grupos Intensidad de floracién (%) Produccion (g/planta) Porte Mortalidad (%)
toceitn del suela, es- | S5y 14,2 a 1046,7 a 117 a 69,4 ab
pecialmente cuando la B 72,4 b 1336,5 b 1,39 b 68,5 a
esparceta se cultiva con c 82,7 b 1512,7 c 1,46 c 70,5 a
fines medioambientales D 80,9 b 1302,7 b 1,48 c 70,6 a

E 76,0 b 1595,2 c 1:32 ab 51,9 b

0 para pastoreo.

Las cifras seguidas de igual letra dentro de cada columna, son significativamente iguales con el 95% de probabilidad.

MORTALIDAD

La evolucién de la mortalidad
oscild entre el 50% de plantas muer-

Figura 3. Evolucién de la mortalidad en una coleccién de esparcetas en
relacion con las temperaturas medias entre cortes, periodo 2008-2009.

tas ("Yubileyna’, ‘Polonia’) y el 78% 25
(‘Somborne’, ‘Ambar’) al cabo de los
tres afios. La mortalidad total no se vio

afectada por el factor ‘variedad’ y no
presentd correlaciones significativas

20 ; =
con la produccién de materia seca, el 15 - e e —
porte y la intensidad de floracién. Las
mortalidades anuales en 2008 y 2009 0 7

no presentaron diferencias significa-
tivas entre variedades.

El factor ‘corte’ y su interacciones 5 —

‘corte*variedad’ y ‘corte*afio’ fueron
significativas; hubo mayor mortali-

— Porcentaje de plantas \ o
muertas
—— Temperatura media (°C)

B

dad en los cortes de verano, segtn e

muestra la Figura 3. La mortalidad
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puede atribuirse a la disminucién de
las reservas de las plantas debido a un ritmo de corre
intensivo, como sugieren Mowrey y Matches (1991),
en cuyo caso la mortalidad deberia ir creciendo corte
tras corte, siendo mayor en el quinto corte. Sin em-
bargo, en nuestro ensayo, la mortalidad fue mdxima
en verano, siendo muy baja en otofio. Este reparto de
la mortalidad coincide con el periodo de temperatu-
ras medias médximas, lo que nos lleva a pensar que la
disminucién de las reservas ha podido influir sobre la
mortalidad, pero que la causa decisiva de la mortalidad
de la esparceta es el excesivo calor.

Las variedades estudiadas se repartieron en cinco
grupos (Tabla 2), que se distinguieron por ser dife-
rentes significativamente en las caracteristicas agro-
némicas evaluadas. Fueron los siguientes:

- Grupo A: incluyendo solo ‘Costwold Common’
de intensidad de floracién muy baja, produccién baja,
porte semi-rastrero y mortalidad alta

- Grupo B: ‘Somborne’, ‘Incoronata’, ‘Lagueruela’,
‘Loarre’, ‘Graus’, “Tartareu’, “Torrecilla de Cameros’,
‘Villahermosa del Rio" y ‘Sepial’ de produccién me-
diana, porte semi-erecto y de mortalidad e intensidad

de floracién alta

- Grupo C: ‘Fakir’, ‘Visnosky’, ‘Reznos’, ‘Seleccién
7.1y “Villahoz de intensidad de floracién, produccién
y mortalidad alta y porte erecto

- Grupo D: ‘Seleccién 9.2°, ‘“Ambra’, ‘Espatcette’,
‘Mezquita de Jarque’ y ‘Ukrania’ de produccién media,
porte erecto, intensidad de floracién y mortalidad alta

- Grupo E: “Yubileyna’, ‘Polonia’ y ‘Korunga’ de
intensidad de floracién y produccién alta, porte semi-
erecto y mortalidad baja.

CONTENIDO EN PROTEINA BRUTA

El contenido en proteina bruta se vio afectado por
todos los factores e interacciones. El factor ‘corte’
tuvo la mayor relevancia, explicando el 57% de la
variacién observada. El contenido en proteina bruta
aument6 del primero al quinto corte, siendo dichos
contenidos fueron del 16,5%, 18,1%, 19,4%, 16,8%
y 24,2% respectivamente. Se exceptia el cuarto corte
que experiment6 un descenso, lo que se atribuyé a
las temperaturas altas del verano. El contenido tan
elevado en el quinto corte, 24,2%, se debié a » » »
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»»» que en otoflo, el rebrote no florecié por lo que
las plantas fueron muy frondosas, sin apenas tallos.

CONCLUSION

Las variedades estudiadas bresentaron un amplio
rango de variacién en lo que respecta a intensidad de
floracién, produccién de forraje, porte y mortalidad,
siendo el primer criterio el preponderante. El andlisis
de componentes principales, realizado sobre la base
de dichos pardmetros, permitié distribuir las varieda-
des en cinco grupos de comportamiento agronémico
distinto. Destacaron por su elevada produccién ocho
variedades: ‘Fakir’, ‘Visnosky’, ‘Reznos’,
7.1°, “Villahoz', “Yubileyna’,
tres de las cuales, ‘Korunga’, ‘Polonia’ y ‘Yubileyna’,
tuvieron también las mortalidades mds bajas.

El reparto de la produccién mostré un modelo ca-

‘Seleccién
‘Polonia’ y ‘Korunga’,

racteristico de la especie, con un peso preponderante
del primer corte sobre la produccién anual.
Los niveles de proteina bruta se consideraron satisfacto-
rios en las condiciones del ensayo, siendo de media 19%.
Las variedades que tuvieron mayor intensidad de
floracién fueron las mds productivas, con tendenciaa un
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porte mds erecto y menot contenido en proteina bruta.

La mortalidad presentd una tasa encre el 50 % y
el 78 %; tuvo lugar principalmente en los cortes de
verano, lo que se atribuyd a las elevadas temperaturas
habidas durante el mismo.
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