1

, Actualidad profesional

Resultados productivos y condiciones
de utilizacion de las ovejas ROA

La introduccién de este gen debe hacerse evitando la produccion de ovejas homocigotas estériles y adecuando la identificacion

de los animales y el manejo de la ganaderia, ya que coexistirdn dos genotipos y aumentara el nimero de partos multiples.
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Imagenes cedidas por los autores

En el marco del Programa de seleccion
por prolificidad de la raza Rasa Aragone-
sa de UPRA-Grupo Pastores se descubrid
en 2007 un polimorfismo natural en el
gen BMP15, al que se denomind ROA
(Rasa Oviaragon) o alelo FecXR (Marti-
nez-Royo et al., 2008). Las ovejas porta-
doras de esta mutacién en heterocigosis
(R+) son mas prolificas en comparacion
a las ovejas no portadoras (++); mientras

Tabla 1. Tasa de ovulacién y prolificidad de las ovejas ROA
(R+) en cubricién natural y con tratamiento hormonal
(esponja FGA+480 Ul eCG), comparadas con ovejas

Rasa Aragonesa no portadoras (++). Datos de prolificidad
registrados en las ganaderias de UPRA-Grupo Pastores
durante 12 afos (1998-2010).

que las portadoras homocigotas (RR) son
estériles. Esto debe tenerse en cuenta a la
hora de gestionar el uso del ROA en el re-
bafo ya que no existe ninguna diferencia
morfoldgica entre ovejas portadoras y no
portadoras de la mutacion.

Esta mutacion esta ligada al cromoso-
ma X, por lo que se puede introducir en
los rebafios por inseminacion artificial.
Actualmente existe un ndmero impor-
tante de machos ROA en los Centros
de Inseminacion Artificial de Zaragoza
(ATPSYRA) y de Teruel que pueden pro-
porcionar de forma rutinaria semen a las
ganaderias interesadas. Algunos de estos
machos tienen el valor adicional de ser
de genotipo resistente a scrapie (ARR/
ARR) y de alto valor morfoldgico.

La divulgacion de este nuevo genotipo
obliga previamente a estudiar sus carac-
teristicas productivas y las condiciones de
su utilizacion. Para hacer estos estudios,
UPRA-Grupo Pastores suscribié conve-
nios de colaboracion con el Gobierno de
Aragon (CITA y ATPSYRA), el INIA y la
EPS de Huesca. El descubrimiento de esta
mutacién junto con los estudios produc-
tivos llevados a cabo durante estos afios
permitieron elaborar un “Procedimiento
de mejora de la productividad en ganado
ovino”, patentado en la Oficina Espanola
de Patentes y Marcas (ES 2338960).

Sin eCG 480 Ul eCG
++ R+ ++ R+ Resultados reproductivos

Tasa de ovulacion 1,36 1,99° 2,82¢ 3,95¢
Prolificidad 134 1,69° 1,55¢ 1.85° Se realizaron estudios de los efectos de
Partos (n) 599,160 | 6,593 | 62,055 866 la mutacion ROA sobre los resultados
Dls.tnb. Partos (%) reproductivos en cubricion natural y con

Simples 67,7 425 52,2 357 tratamiento hormonal.

Dobles 31,00 46,9° 41,1¢ 47,104

Triples 13 9.7¢ 6.0° 14.1¢ Sobre la prolificidad

Cuadruples 0054 | 077 063" 2.8 Las ovejas portadoras de la variante (R+)

Quintuples 0,0042° | 0,091¢ | 0,066 035 presentaron el mismo nimero de foliculos

Dentro de cada fila, letras diferentes indican diferencias significativas:
Tasa de ovulacion: a,b o ¢,d P<0,01. Prolificidad, simples, cuadruples:
P<0,0001. Dobles, triples: P<0,0001; excepto ¢,d: P<0,001. Quintu-
ples: P<0,0001; excepto c,d: P<0,01.

ovaricos que las no portadoras, pero de
menor tamano, lo que dio lugar a foliculos
preovulatorios mas pequefos (Lahoz et al.,
2011a). En posteriores estudios realizados

Adaptacion de la explotaciéon a la introduccion del gen ROA

Las explotaciones deben adaptarse al incremento de partos multiples derivados del ROA, lo que obliga a

adecuar el manejo de la explotacion:

® Estudio del porcentaje de ovejas ROA que puede incorporarse en la ganaderia en funcién de las posibi-

lidades de infraestructura y personal.

® Inseminacion con machos ROA de las ovejas de prolificidad mas baja. Por un lado, es una forma répida
de aumentar su productividad y, por otro, se evita la asociacion de la variante génica a ovejas de alta
ovulacion natural, ya que se desconoce si puede producirse un efecto aditivo que aumente en exceso la

prolificidad.

© |dentificacion de las gestaciones muiltiples, adaptacion de la oferta alimenticia de las hembras gestantes
al nimero de fetos y aumento de los cuidados de los partos y encalostramientos.

® Reduccién a la mitad la dosis de eCG en los tratamientos hormonales de ovejas ROA.

Los técnicos de UPRAGrupo Pastores conocen las estrategias para resolver los problemas de explotacion deri-
vados del gen ROA: identificacion electrénica y control informatico, calculo del porcentaje de ROA que puede
mantener la explotacion, planificacion del programa reproductivo en cubricién natural y con tratamiento hor-
monal, diagnostico ecografico de las gestaciones multiples, etc. Es conveniente que el ganadero interesado en
introducir la variante ROA solicite previamente asesorfa a los técnicos especializados.
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Tabla 2. Caracteristicas de la canal y de la carne

en funcion de su genotipo y del genotipo materno.
Parsmetros Genotipo (madre/cordero)

++/++ R+/++ R+/R+ Error estandar Sig

Ndmero de muestras 13 12 12
Peso vivo 23,3 22,5 22,8 0,25 NS
Peso canal fria 10,56 10,28 10,43 0,219 NS
Rendimiento de canal 45,36 45,56 45,73 0,620 NS
Conformacion' 5.5(0) 5,8 (0+) 54(0) 0,29 NS
Engrasamiento? 57 (2+) 5,8 (2+) 6,1 (2+) 0,29 NS
Color grasa? 2,2 (B) 2,2 (B) 2,1(B) 0,25 NS
Puntuacion de la cata 5,6 5.2 53 NS

'Escala desde 1 (P-: inferior) a 15 (E+: Excelente) de la clasificacion EUROP (E: excelente, U: muy buena,
R: buena, O: menos buena y P: inferior). *Escala desde 1 (1-: muy escasa) a 12 (4+: importante). *Escala

desde 1 (B-: muy blanca) hasta 9 (A+: muy amarilla).

in vitro se ha visto que estas diferencias en
tamarnio folicular no afectan a parametros
de calidad del oocito ni del embrion. Esta
variacion en la foliculogénesis da lugar a
un incremento de la tasa de ovulacion (ta-
bla 1) y como consecuencia las ovejas R+
producen 0,35 corderos extra por oveja y
por parto en cubricion natural (Jurado et
al., 2008). La principal ventaja es que este
aumento de la prolificidad se debe prin-
cipalmente a un mayor namero de partos
dobles (Lahoz et al., 2011b).

Cuando se utiliza el tratamiento estan-
dar de esponjas de acetato de fluorogesto-
na (FGA) y 480 Ul de eCG, en las ovejas
ROA se produce un aumento de prolifi-
cidad del mismo orden (+0,30 corderos/
parto), en relacion a las no portadoras con
el mismo tratamiento. Sin embargo, este
aumento se debe a un mayor ntimero de
partos triples y cuadruples, mantenién-
dose constante el porcentaje de dobles
(tabla 1). Estos resultados sugieren que
si el ganadero tiene dificultades para ma-
nejar un namero importante de partos
maltiples, las ovejas adultas ROA deben
tratarse con una dosis menor de eCG, que
en el caso de las corderas no deberia so-
brepasar las 300 UI de eCG, en funcion
su edad y su peso (Lahoz et al., 2009a).

Sobre la fertilidad

La fertilidad de las hembras ROA en cu-
bricién natural no difiere de las no por-
tadoras. Sin embargo, en inseminacion
artificial (IA) se ha visto que la fertilidad
es moderadamente mas alta, quizas debi-
do a sumayor tasa de ovulacion (71,1 vs.
59,5%; P<0,01; n=217 y n=15945, res-
pectivamente; Alabart ef al., 2009).

La fertilidad de los machos ROA em-
pleados en IA no difiere de la de machos no
portadores (53,2 vs. 54,3 %; Lahoz et al.,
2009b). Este resultado es de esperar dado
que, independientemente del genotipo,
solo se utiliza en 1A el semen de probada
calidad tras los controles del ATPSYRA.

Caracteristicas productivas
y morfolégicas de los
corderos

La presencia de este polimorfismo no
afecta al peso al nacimiento ni al creci-
miento de los corderos hasta el destete
(0-45 dias), ya que no se altera la produc-
cion de leche de las madres. Tampoco se
ve alterada la velocidad de crecimiento
durante el engorde (45-90 dias) ni la
calidad de la canal. Un panel profesional
determind que tampoco se afectan las

‘ La produccién de cordefas ROA en las

ganaderias debe realizafse por IA con
semen de machos portadores-ROA:
| sQnence tac




La incorporacion del gen ROA en los rebafios debe
hacerse de forma progresiva y controlada para
evitar hembras homocigotas y, por tanto, estériles.

caracteristicas organolépticas de la carne.
(Roche et al., 2010; tabla 2).

En conclusion, la presencia del alelo
ROA no afecta el tipo de cordero produ-
cido, el cual puede ser comercializado sin
ningan problema bajo la denominacion
de “Ternasco de Aragon”.

Incorporacién de ovejas
ROA en los rebaios

Dado el impacto econémico que supo-
ne el aumento de la prolificidad, existe
un interés creciente por introducir esta
nueva variante génica en los rebafios de
Rasa Aragonesa. De esta forma, la pobla-
cion de ovejas ROA estd aumentando a
un ritmo del 35% anual (figura 1). En el
altimo ano se realizaron inseminaciones
con semen de machos ROA en cerca de
120 explotaciones de UPRA.

La incorporacion del gen ROA en los
rebafios debe hacerse de forma progre-
siva y controlada para evitar hembras
homocigotas y, por tanto, estériles. Para
ello se ha establecido una estrategia de
manejo que aplican los veterinarios de
UPRA (Folch et al., 2010):

Informar al ganadero sobre las caracte-

sticas del ROA: resultados que se pue-
den esperar, proporcion de animales que
puede mantener en el rebafio, precaucion
en la utilizacion de productos hormona-
les y destino que debe darse a la descen-
dencia de ovejas ROA.

No mantener moruecos ROA en el

bafio, excepto en casos excepcionales.
La produccion de corderas ROA en las
ganaderias debe realizarse por IA con
semen de machos localizados en el ATP-
SYRA y en “El Chantre” (Diputacién
Provincial de Teruel).

Cubrir las ovejas ROA con machos

la propia explotacion y enviar toda
la descendencia al matadero. En caso de
sospechar errores en el emparejamiento
con la posibilidad de haber producido
animales homocigotos, se ha creado un
servicio publico de diagndstico genético
del polimorfismo en el parque Cientifico
Tecnoldgico de Aula Dei para que los
ganaderos interesados puedan conocer el
genotipo de sus animales enviando una
muestra de sangre a dicho centro.

Por otro lado, la incorporacion de ROA
obliga a mantener en el rebafio dos genoti-
pos diferentes que no se diferencian mor-
fologicamente y que deben llevar distinto
manejo reproductivo. Esta complicacion
se subsana asegurando la correcta identi-
ficacion de los animales. En UPRA-Grupo
Pastores se ha optado por la identificacion

electronica a través del lector Syra y el con-

trol informatico de los datos mediante el
programa Gio. Se han realizado estudios
de validacion de esta metodologia frente al
control de producciones clasico, con unos
resultados muy satisfactorios (grdfica).
Los técnicos de UPRAGrupo Pastores
conocen las estrategias para resolver di-
chos problemas: identificacion electronica
y control informatico, célculo del porcenta-
je de ROA que puede mantener la explota-
6, planificacion del programa reproduc-
tivo en cubricion natural y con tratamiento
hormonal, diagndstico ecografico de las
gestaciones mdaltiples, etc. Es conveniente
que el ganadero interesado en introducir la

variante ROA solicite previamente aseso-
ria a los técnicos especializados. ®
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Evolucién del nimero de ovejas ROA censadas y del nimero
de ganaderias gestionadas con control electrénico Syra y pro-
grama informatico Gio. (Fuente: UPRA-Grupo Pastores, 2012)
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