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RESUMEN

Las constantes y progresivas subidas de precios del combustible petroli~
fero conducen inevitablemente a planteamientos scbre su sustitucidn. En el ca
so del secado del maiz es obligado tener en cuenta el posible aprovechamiento
del zuro como fuente calorifica de creciente interés econdmico a medida que -
va aumentando el coste del combustible liquido. Los andlisis de costes de los
secaderos de maiz en las versiones de gasdleo "C" y de utilizacidn del zuro -
puede contribuir a dar una luz sobre esta problemitica. A tal efecto se ha —
realizado el estudio de tres tipos de secaderos, de 3.300, 6.000 y 10.C00 Kg.
de granc himedo por hora, y se na hecho variar la duracién de la actividad —
por campafia (30, 45 y 60 dias), asi como el grado de humedad media del grano
(20, 22 v 24 %) y los precios del combustible gasdleo "C" (6,5; 8 y 10 pts./
1itro). Se han comparado log costes totales de los sistemas de gasdleo "C" vy
de utilizacién del zuro y se han obtenido unas cuantias diversas de ahorro a
favor de la alternativa que utiliza zurc. Se demuestra que dicho ahorro es —
bastante para retribuir los gastos de acarreo del zurc hasta el secadero, si1
bien la cuantia restante debe considerarse insuficiente, inclusc para un pre-
cio del gasdlec "C" de 10 pts. Iitro. Puede pues afirmarse que una parte del
shorro en costes generado por el secadero con zuros ha sido obtenida merced a
la gratuidad del coste del itransporte de zuros, mientras que la parte restan-
te cumpliria el objetive de compensar al secadero del riesgo de paralizacién
del proceso de secado ante la posibilidad de entregas del maiz en grano. lLa -
consideracién de esta segunda parte del ahorro es la que conduce a la decisidn
de optar a corto y medio plazo por el empleo del gaséleo "C! frente al zuro,
salvo en el caso corncreto de que se garantice al secaderc un suministro de zu
ros gratuitos y en cantidades suficientes para atender, sin interrupcidn, a -
las necesidades de secado.
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1. INTRODUCCION

El grano de maiz, en el momento de recolectarse, contiene, por 10 general,
una humedad superior al 14 %, lo cual exige para su almacenamiento el proce—
der previamente a su secado., Existe un procedimiento de forma natural que con
siste en poner en contactc con el aire la mayor superficie posible de grano;
pero éste se presenta inviable desde el punto de vista econdmico por motivo -
de la larga duracién del proceso v los inconvenientes derivados de la manipu
lacién de importantes vollmenes. De ahi que se recurra de forma generalizada
a la utilizacién de procedimientos mecénicos, répidos y automatizados, basa—
dos en hacer llegar a la masa de grano una corriente de aire caliente; sin em
bargo, esta solucién, plenamente satisfactoria desde el punto de vista técni-~
co, plantea la necesidad de una revisién permanente de la estructura y cuantia
de costes, dado.que el incremento de precios en un determinado momento puede
_ afectar a algin factor del proceso, de tal manera que haga aconsejable o nece
sario el recurrir a su sustitucién por otro mas ventajoso. En este sentido y
por consecuencia de los constantes incrementos de precios en el combustible -
petrolifero, se plantea la repercusién y alcance de este tipo de coste en los
totales del secado, y se analiza, desde una perspectiva econdmica, la posibi-
1idad de aprovechamiento del zuro del maiz como posible fuente calorifica sus
titutiva de aquél. ‘ :

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Los aspectos de principal interés a determinar son:

1. Conocimiento de los costes del secade del maiz para distintas alternati
vas productivas utilizando combustible gaséleo y zuro.

2, Eotimacién de la repercusién del combustible liquido y del zuro en el -
coste del- secado. '

3. Determinacién de las condiciones econdmicas bajo las cuales puede susti ‘
tuirse el gasbleo por el zuro. _ ‘
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3. ¥ETODOLOGTA

Se consideran distintas capacidades de plantas de secado dentro de las al-
ternativas de combustible gasdlec y de zuro. Asimismo se prevén tres volime—
nes de secado por tipo de planta y tres niveles de humedad de entrada de gra-
no. 8e realizard un anilisis comparativo de los costes obtenidos atendiendo -
fundamentalmente a las dos fuentes calorificas utilizadas v se intentarén es-—
tablecer las bases de sustituibilidad de un combustible por otro.

Los datos utilizados se obtuvieron a través de entrevistas a gerentes de —
diversas plantas de secado y de consultas de precios a los fabricantes de los

equipos previstos.

4, HIPOTESIS

Por motivo de 1a casuistica que encierra este tipo de estudios se comenza-
ra por establecer algunos supuestos prevics en 1os que pueda quedar ermarcado,
de forma general, el andlisis. Se pretende que tales hipbtésis sean lo sufi—
cientemente amplias y significativas al objeto de que, con las minimas correc
ciones, engloben el mayor nimero de casos concretos. Se consideran como mis ~
apropiadas las siguientes:

12, La humedad media de entrada de grano se supone en €l 20, 22 y 24 %, =
descendiéndola hasta el 14 %,

22, Las capacidades productivas de las plantas a estudiar son las siguien—
tes:

- Secaderco "A": 3.300 Kg./hora grano h{medo.‘
~ Secadero "B": 6.000 Kg./hora grano himedo.
— Secadero "C": 10000 Kg./hora grano himedo.

Esta eleccidn se corresponderia con unas dimensiones que podrian conceptuar

se como de plantas pequefia, mediana y grande, respectivamente.

32, El volumen total de secado por campafia se considera en tres niveles:

producciones correspondientes a 30, 45 y 60 dias en jornada de 24 horas.
Se realizard el sequimiento de costes de la campafia de 45 dias de produc

cidn y 24 % de humedad.

42. E1 combustible petrolifero elegido es el gasbleo "C'.

52. La capacidad de almacenaje de grano seco para cada tipo de planta se ha
estimado en la produccidn correspondiente al funcionamiento ininterrum-
pido de 25 dias de secado.

62, El modelo de secadero elegido es el que utiliza una instalacién fija, -
con procedimiento continuo de secado mediante el cual la masa de grano
permanece en constante movimiento con desplazamiento vertical de arriba
hacia abajo.

72. Los precios del presente trabajo hacen referencia a los vigentes en oc-
tubre de 1.978.

5. DETERMINACTON DEL VALOR DE LA INVERSICON

Se pretende obtener el valor total de cada una de las alternativas produc-
tivas en sus versiones de combustible liquido vy de utilizacién del zuro. Como
la mayor parte de los elementos integrantes son comunes a una y otra versidn,
Unicamente se especificard el valor correspondiente a cada una de ellas cuan-
do se produzcan diferencias entre ambas.

Para su determinacidn se ha recurride a la informacién facilitada por di—
versos fabricantes y concesionarios de los diversos elementos relacionados y
en el caso de diversidad de précios para alquno de ellos se ha elegido el va-
lor promedio de entre los que se tuvo conocimiento. '

Los comporentes de la inversidn, con su correspondiente valorac1on, se sis
tematizan en los apartados que se exponen a continuacién. )

5.1. 'f‘errenos

Se prevé la superficie destinada a almacenamiento, planta de secado,
carga y des;:arga del producto y espacios libres suficientes para las manio—
bras de los vehiculos en una extensidn que se estima suficientemente amplia.
Los terrenos previstos, con su distribucién, para la alternativa gaséleo son:

Secadero Secadero Secadero

IIAN fl‘Bll llcll
. Recepcién de grano himedo ..ovecnns-. 300 . 500 . Boo
. Almacenamiento de grano Seco ........ 500 900 - - 1.400
. Planta de $ecado veuvesvnouseassnnas 100 150 200

- Espacio para maniobras ....eveoneesss - 500 700 1.000

Total (m°) cre _1.400 2,250 3.400




cuando el secaderc utiliza zuro como combustible es cporturo prever -
mayor superﬂc:.e de recepcidn debide al mayor volumen que requiere el almace—
namiento del maiz en mazorca. Por tanto, consideramos un aumento del 50 % en:

la superficie destinada a recepc:Lon.

La valoracién de los terrenos es cuestidn afm mis subjetiva puesto —
que intervienen factores aleatorios muy diversos. A pesar de la dificultad y
atendiendo a la ubicacién de las plantas en el medio rural se puede fijar co-
mo razonable una estimacién de 250 pts./m. .

En definitiva, el valor por este concepto para cada una de las alter—
nativas es el siguiente: . .

Valor alternativa

Tipc de . Valor alternativa
secadero gasdleo (pts.) zuro (pts.)
U\ 350.000 387,500

ng o 562.500 625.000

ne 850.000 950.000

5.2. Construcciones

la zona para recepcidn de grano y de mazorca se proyecta comd una su-
perficie hor'm:Lgonada v pmteglda Unicamente de las lluvias mediante las opor-

tunas coberturas.

El tipo de secadoras previsto puede permanecer al aire libre con una
ligera proteccién de las lluvias y sin requerir edificacién alguna; no obstan
“te, atendiende a la incidencia de los ‘agentes atmosféricos v a las pérdidas -
de calor que se producirian en el proceso de secado, se considera conmveniente
el que la instalacién se encuentre totalmente protegida mediante la edlflca—-

cidn adecuada.

Los almacenes de grano seco, con las superficles previstas en el apar
tado anterior y una altura Gtil de 1lenado de 6 metros, podrd almacenar holga
damente la produccidn correspordiente a 25 dias de funcionamiento ininterrum-—
pido y partiendo de la consideracién de que un m3 puede dar cabida, como mini
mo, a 700 Kg. de granc con el 14 % de humedad. '

El valor de la construccidn se estima en base a la informacidn recibi
da sobre los precios que actualmente suelen exigirse por los constructores pa
ra este tipo de edificaciones. Conforme a e€llo, €l almacén de grano seco lo
evaluamos en 5.000 pts. el m?2 construide, mientras que para la sala de secado
y cobertizo de recepcibn pueden estimarse 2.700 y 2.000 pts./mz, respectiva—
mente. En la alternativa gasdleo se considera ademis la excavacidn v revesti-
miento del foso que alojard al depdsito de combustible. De esta manera se ob—
tienen los siguientes valores:

a) Alternativa gaséleo

_ B Tipo de secadero
Tipo de construccidn -
A B C
Almacén de grano seco 2.500.000 { 4.500.000 | 7.000.000
Sala de secado 270.000 405,000 540.000
Cobertizo de recepcidn 60C.000 | 1.000.000 | 1.600.000
Fosos de combustible y bascula 450,000 | 560.000 610.000
Total 3.820.000 | 6.465.000 | 9.750.000
b) Alternativa zuro
Tipo de secadero
Tipo de construccién
A B C
Almacén de grano seco 2.500.000 | 4. 500.00 |  7.000.000
Cobertizo de recepcidn 900.000 | 1.500.000 | 2.400.000
Sala de secado 250.000 405.000 540,000
Herno refractario 250,000 300.000 300,000
Foso de la biscula 200.000 260,000 260.000
Total 4.120.000 | 6.965.000 | 10.500.000
5.3. Maquinaria

En el 51gu1ente cuadro figuran los elementos necesarios con su valora
cién correspondiente; en ella viene incluidg el monta]e, el transporte y el -

impuesto de trafico de empresas




el granc seco en los camiones. Para la realizacidn de esta tarea se han
considerado tractores nacicrales con una potencia de 61 C.V. ¥y una pala
de 300 litros para el tipo de secadero "A" y una potencia de 81 C.V. y

a) Alternativa gasbleo

Tipo de secadero una pala de 500 litros para los tipos de secadero "B" y neH.
Blementos A B c .; (6) Las cintas previstas tienen una longitud de 10 metros ¥ una anchura de -
40, 50 y 60 centimetros, respectivamente.
i : ; .756. .030.1 6.759.131
Equ}DO de sgca@o y guadro de(g?ndo s égg 232 5 638 432 Zgg 488 (7) La capscidad de los depbsitos es de 50.000, 60.000 y 75.000 litros, res-
Equipo de limpieza de grago o : iR pectivamente. Estas amplitudes nos servirdn para reducir en lo posible -
¥§§an1zac1on del almacen de grano sec 500.000 850.000 | 1.260.000 ; los gastos de transporte correspondientes.
- R o 3. 10¢ 998 . . : . :
{5ilo e espera de grano humed? (4) ggg'ggg 1 gég ;gg 1 ggg ggz ; (8) Los importes corresponden a basculas de pesada méxima de 50. 000 Kg. ¥ 10
4 Tractor con pala cargadora & ' 0129“976 ”151”480 : metros de longitud para el secadero tipo "A" y de 60.000 Kg. 'y 14 metros
Cinta transportadora de grano (6) 121,784 ‘ ) Co de longltud para los secaderos tipos "By "C".
Depdsito de combustible (?) 504.251 589.153 | .« 721.669 | o
Bascula (8) _ Zgg'ggg ;gg"ggg ' ;gé.ggg N (9) Se refiere a los trabajos correspondientes a la colocacién de la maquina
Albanllgrla (9 el T Rt ria de secado, del dep051to de combustible y de la bascula.
Total . 7.528.384 | 10.080.385 | 12.671.208 b) Alt tiva zuro
(1) En esta valoracién se encuentra previsto un sistema de regulacién autcomi- . - : 7
rico de la temperatura y aire caliente al objeto de conseguir una salida s Tipo de secadero
de grano con un grado de humedad uniforme e igual al deseado; asl evitare = g Elementos
mos la continua toma de muestras y el subsiguiente ajuste de la velocidad fﬁfi A B c
de salida de grano. i - )
o R Eguipc de secado v cuadro mando 3.156.556 4.330.197 6.059.131
(2) Este equipo es opcicnal y aunque pudiera prescindirse de éi, seé considera G ' Equip9 de_limpieza de grano 628.4C8 628,408 628.408
conveniente su instalacifn no solo a los efectos de eliminacién de impure S Mecanizacién del almacén qe grano seco 500.000 850.000 | 1.260.000
zas sino también por la ventaJa que supone €1 no tener que secar sustan— g Silo de espera de grano himedo 336.389 613.129 8600998
cias innecesarias. BT | Tractor con pala cargadora 960.996 | l.222.522 | 1.222.522
. _ _ Cinta tra.sportadora de grano 121.784 129.976 151.480
(3) Esta mecanizacién hace referencia a unas naves de 20 metros de anchura y Bascu%; ) ; 520,000 767.000 767.000
de 25, 45 y 70 metros de largo, respectivamente. No se dispone de un sis- Albafiiteria o 200.000 250.000 300.000
tema automatico de carga para camiones. Desgranadora—limpiadora de mazorcas 158.088 311.176 464.264
(4) Se ha estimado oporfuno el prever este silo de espera con capacidades de Total : 6.582.221 9.102.408 | 11.713.803
75, 150 y 225 m3 respectivamente; dlchas capacidades equivalen a un abma- :
cenamiento de. grano himedo que se sitla alrededor de 18 horas de funciona .
miento del equipo de secado; de esta manera se logrard disponer de un sto o Las variaciones que se experimentan en este caso vienen motivadas por
caje suficientemente amplio para evitar la labor de acercamiento durante _ la supre51on del depbsito de combustible y quemadores; por el contrario es -
las horas nocturnas y prevenirse de la interrupcidn del proceso de secado E preciso afiadir una desgranadora de maiz.

por desabastecimiento immediato de grano.

(5) Tiene como misidn el acercamiento del granc himedo a ia tolva de recepcidn
v quedar Ileno el silo de espera para el trabajo de secado durante las ho-
ras nocturnas; asimismo, con la ayuda de la cinta trahsportadora, cargara
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5.4. Instalacién eléctrica

Comprende la toma de fuerza de alta tensidn, transformador, seccicna-
dor, conducciones, toma de tierra, alurbrado, proyecto, albaﬁileria, etc. Asi
mismo se prevé la instalacidn eléctrica que ird desde el cuadro del secadero
a los diversos elementos de la maquinaria. Las cantidades previstas son las ~

siquientes:

— Secadero “a" — 838.850
, -~ Secaderop "B" —-— 870.793

-~ Secadero "C" ~— 902.735

5.5. Utillaje
Unicamente se considera la existencia de un medidor de humedad valora
do en 35;000 pts. para los tres tipos de secadero.
5.6. Mobiliario

Se supone el mobiliario minimo indispensatle (mesa, despacho, sillas,
armario, miquina de escribir y pequefios objetos de escritorio) que puede valo
rarse en las siguientes cantidades:

— Secadero "A" —  100.000
— Secadero "B" —— 120.000
- Secadero “"C" — 120u000

5.7. Gastos amortizables'

) Se éstiman en este apartado los gastos originados para la ob—
tencién de la inscripcidn de la propiedad de los elementos inmuebles, terre-—

nos y construccicnes, asi como.los necesarios para la apetura de la actividad.

Alternativa gasdleo Alternativa zuro

Tipo de secadero

npn - 90.000 98.000
npn 121.000 132.000
el . 165.000 - 180.000

Se incluyen los honorarios del proyecto y direccién de'obraé;f"l.
de acuerdo a las tarifas vigentes.

Tipo de secadero Alternativq_gaséleo Alternativa zuro
npw ' 254,950 248,096
"B" 377.371 374.390
"Cﬁ 518.793 523,270
5.8. Resumen del coste total de las inversiones
5.8.1. Alternativa gasbleo
| Elementos inmovilizados | Secadero A | Secadero B | Secadero C
1. Terrenos 350.000 562,500 B50.000
2. Construccicres 3.820.000 6,465,000 9.750.000
3. Maquinaria 7.528.384 | 1C.080.385 | 12.671.208
4. Instalacién eléctrica 838.850 870.793 902.735
5. Utillaje 35.000 35.000 35.000
6. Mpbiliario 100.000 120,000 120.000
7. Gastos amortizables 344.950 498,371 683,793
Totar 13.017.184 | 18.632.049 | 25.012.736
5.8.2. Alternativa zuro
Elementos inmovilizados Secadero A | Secadero B | Secadero C
1. Terrenos 387.500 625.000 950..000
2. Construcciones £,120.0C0 6.965.000 | 10.500.000
3. Maquinaria 6.582.221 9.102.408 | 11.713.803
4, Instalacién eléctrica 838.850 870.793 | © 902.735
5. Utillaje 35 Q00 35.000 © 38,000
6. Mobiliario 100.000 12C.000 120.000
7. Gastos amortizables 346.096 506.390 703.270
Total 12.409.667 | 18.224.591 | 24.924.808
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6. DETERMINACION DE LOS COSTES DE PRODUCCION

Se efectfia el calculo de los costes de produccidn correspordiente a la cam
pafia de 45 dias de funcionamiento en jornada de 24 horas.

Distinguimos a efectos de andlisis entre costos fijos y variables.

6.1, Costos fijos anuales

6.1.1. Amcrtizacién

A este respecto establecemos lcs siguientes supuestos:

a) El método de amortizacidén utilizado es el lineal.

: b) Se considera que los terrenos no experimentardn pérdida de
valor.

c) La vida 0til de las construccicrnes se estima en 25 afios sin
considerar su valor residual.

d) La maguinaria se amortiza en 8§ aflos con un valor residual —
del 4 % de su precic de compra.

e) La instalacién eléctrica, utillaje y mobiliarioc se estima — -
en 10 afios y un valor residual del 4 %. :

f) A los “gastos amortizables" se les asigna un periodd de amor
tizacién de 10 afios.

6.1.1.1. Alternativa gasdleo

. Amortizacitn anual

Irmovilizados -
' Secadero AjSecadero B|Secadero Cj

Construcciones 152,800 258.600 390000
Maquinaria 903.406 | 1.209.646 | 1.520.545
Instalacién éléctrica, utillaje y '

mobiliario ' 93.490 98.476 101.543
Gastos amortizables 34,495 49,837 68.379
Total 1.184.191 | 1. 6]_.6‘. 559 | 2.080.467
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6.1.1.2. Alternativa zuro

Amortizacién anual

Irmovilizados
Secaderoc A|Secadero B|Secaderoc C

Construcciones 164,800 278.600 420.000
Maquinaria 789.867 § 1.092.289 { 1.405.656
Instalacidén eléctrica, utillaje ¥ mobi-

liario : 93.490 98.476 101.543
Gastos amortizables 34.609 50.639 70.327
Total 1.520.004 | 1.997.526

1.082.766.

6.1.2,1. Alternativa gasdleo

_ Tipo de secadero
Concepto
A B c
Conservacidn de edificaciones (Q.25 % del va- : :
lor original) 9.550 16.163 24.375
Conservacién de maquinaria e instalaciones - _
{0.50 % del valor original) : 41.836 | 54.756 | 67.870
Seguro de edificaciones 14.600 | 24.709 | 37.265
Sequro de maquinaria e instalaciones 31.979 41.855 51.880 |
Total 97.965 | 137.483 | 181.3%0




-12 =

6.1.2.2. Alternativa zuro

Tipo de secadero

Concepto
A B c

Conservacién de edificaciones (0.25 % del va-

lor criginal) 10.300

17.413 | 26.250

Conservacién de maquinaria e instalaciones -

(0.50 % del valor original),/ 37.150 | 49.866 63.083
Sequro de edificaciones 15.747 | 26.620 | 40.131
Sequro de maquinaria e instalaciones 28.363 | 38.116 48.223
Total | 91.515 | 132.015 | 177.687

A pesar de lo aleatorio que siempre resulta el sefialar una cuan
‘tia para este concepto se ha estimado oportunc elegir una tasa anual del 10 %
sobre el total de las cantidades invertidas; este tipo de interés tiene la con
sideracién de coste de capital, bien sea para remmnerar minimamente a los apor
tadores de los capitales invertidos, bien sea para el pago de los intereses en
el caso de que todos los capitales fuesen tomados a crédito. De acuerdo a esta
previsién se obtienen los siguientes valores:

- 13 -

Alternativa gasdleo Alternativa zuro
Concepto Secadero | Secadero | Secadero | Secadero | Secadero Secadero
HAII ’ IIBII |IC|I I|AII HBII |IC||
Amortizacién 1,184.19111.616.55912,080.467|1.082.766(1,520.004|1.997. 526
Sznsewacmny 97.965( 137.483| 181.390| 91.515| 132.015] 177.687
Intereses capitalfl.301.718|1.863.204]2.501.273]1.240.966|1.822.459 2.492.480
Total 2.583.874|3.617.246| 4.763.130| 2.415.247| 3.474.4784.667.693
Costes fijos uni- _
tarios (pts./Kg. 0,82 0,57 0,50 0,76 0,55 0,49
grano seco)

Solo podemos apreciar en la alternativa zuro unos costes fijos
unitarios ligeramente inferiores a los de la alternativa gaséleo, vy ello, 16~
gicamente, por los requerimientos similares de inversién en una y otra alter—

nativa.

6.2, Costos variables anuales

Tipo de altermativa
Tipo de secadero
' Gasdleo ‘Zuro
nan 1.301.718 1u24Q"966
ngH 1.863.204 1.822.459
e 2.501.273 2.492"480

6.2.1. Mano de obra
6.2.1.1. Alternativa gasdleo

La autematizacidn del proceso productivo no requiere
la presencia de personal cualificedo, siendo suficiente tres peones especia-
listas para el secadero tipo “A" y cuatro en los secaderos tipos "B" y "CM; —~
cada uno de estos opararios realizari jornadas de 12 horas. El costé horaric
para esta categoria laboral, considerfndose el convenio colectivo sindical -
aplicable(l), seguridad social, cuota del seguro de accidentes, pluses de ac-
tividad y horas extracrdinarias puede fijarse en 180 pts. En la alternativa -

(1} "Convenio colectivo sindical para la industria de fabricacidn de piensos
compuestos” Resolucién 5-8-77 (B.0.E. 20-8-77}.




zuro se considera oportuno afiadir un operario més durante 12 horas en los ti-
pos de secadero "B" y "C" &l cbjeto de que realice la aproximacién de las ma—
zarcas del lugar de recepcidén a la mAquina desgranadora. Los gastos de perso-
nal para la campafia de 45 jornadas de 24 horas cada una son los siguientes:

Kg. de grano hi-[Kg. de grano Litros ga| Importe

Tipo de secaderof °. (24 %) secado séleo "C"| . (pts)

nAT 3.564.000 3.149.582 | 56.329 |  366.139
Tipo de alternativa "g" 7.128.000 6.299.163 | 112.658 732.278
ne 10,800,000 9.544.186 | 170.694 | 1.109,512

Tipo de secadero

Gasbleo Zuro:

AN 291.600 291.600 Asimismo se estima el gasto de gasbleo "B" del trac—-
. "B" 388.800 486.000 tor en las labores de acarreo y carga de grano. Los valores previstos para la
el 388h890 486"900

campafia son los siquientes:

6.2.2, Combustible Tipo de secadero | Litros de gasbleo "B" | Importe (pts)

AN 4,300 30.240

la cantidad de agua, en Kg. por hora, viene dada por la siguien
te formula: - W, - W, | ngy 5.400 37.800
' - g —m— uer 6,480 : 45,630
V=6 100-W, ' . 6.480 5.63

en donde:

6.2.2.2. Alternativa zuro

G. representa los Kg de grano himedo por hora que entran en el secadero,
wrl el tanto por ciento de humedad del grano a la entrada en el secadero y
wé el tanto por ciento de hunedad del grano a la salida.

El gasto por combustible gasblec "C" es logicamente nu
lo puesto que el aprovechaniento del zuro permite cubrir con amplitud los re—
querimientos calorificos del secadero. FPor el contrarlo, el gasto por consumo
de gasdleo "B" debe incrementarse ya que el tractor deberd realizar mayor acti
vidad al encontrarse el maiz en mazorca.

Como quiera que se pretende descender la humedad del 24 % al 14
%, Y 51endo el tiempo de secado 45 dias, es decir, 1. 080 horas, resultan las -
siguientes cantldades de agua & eliminar:

- Secadero MA" ....iiieiariacoennes 414,418 Kg. de agua . . . ot
— 86AdErO "B ...vvvverieesenesa..  B28.837 Kg. de agua Tipo de secadero | Litros de gasleo "B" | Importe (pts)
Secadero 1,255.814 Kg. de agua ngn 5400 37.800
' . , g ngw 6.750 47.250
6.2.2.1. Alternativa gasdleo ) i
1lva gaso fien 8100 56. 700

La necesidad de calor para la eliminacién de un Kg. de
agua puede estimarse como promedio aproximado en 1,400 calorias atendiendo a -
las pérdidas de calor en el proceso, baja temperatura en la época invernal, ni
mero de paradas del secadero, etc. '

6.2.3. Energia eléctrica

6.2.3.1. Alternativa gasdleo

La capacidad calorifica de un litro de gaséleo "C" pue
de fijarse en 10.300 calorias y su precio en 6,50 pts. litro. Por tanto, las -
necesidades totales de gasOleo y su importe es el siguiente:

_ La potencia de los motores necesaria para el funciona- ;
miento de cada tipo de secadero es la siguiente: |
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Tipo de secadero
Elementos ) -
NAII llE" "C“
Elevador admisidn secaderc 1,50 1,50 3
Elevador extraccidén secadero : 1 1 3
Rosca superior e inferior del secadero 1,56 2 4
Reguladores del secadero 0,75 0,75 1,5
Ventiladores de aire caliente y de enfriamiento 30 40 65
Motor del quemador 0,75 3 5:5
Electrobomba G,30 0,30 0,5
Elevador admisién limpia 1,50 { 1,5 3
Ventilador prelimpia i 3 4
Criba preiimpia . 1,50 1,5 2
Extractores columa secado . 1,5 2 4
Motores distribucién en almacenes 5 7 9
Cinta trensportadora 2 3 4
Total ) 50,30 | 66,55 | 108,50

Realizando la transformacién de 13 potencia en Kw/hora
y siendo el precio medlo de éste de 2,78 pts., obtenemos los 51gu1entes valo-
res:

. . Kw/h. campafiajCoste anual eleg
Tipo de secadero|Kw/h. 1nstal§dos 45 dias tricidad (pts.)
npn 36,72 39.658 110.249
npH 48,58 52.466 145.855
nen 79,21 85.547 237.820

6.2.3.2. Alternativa zuro

: La potencia en CV de los tipos de secadero "A", "B" y
"C" de 1a alternativa gasbleo es preciso aumentarla en 10, 20 y 30 £V, réspec—
tivamente, correspondientes al motor de la miquina desgranadora; los restantes
elementos permanecen con igual potencia pues si bien queda suprimido el motor

de los guemadores serd preciso disponer de otro de.igual potencia para alimen—-

tar el horno con zuro.
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. , Xw/h. campafia|Coste anual elec
Tipo de secadero]kw/h. instalados 45 dias tricidad (pts.)
"AM 44,02 47 .541 132.164
ngh 63,18 68.234 189.690
non 101,11 109.199 303.573

En base a la duracidn de la campafia podemos asignar a esta fi-
nalidad el 0,8 % del valor de compra de la maquinaria, lo que representa los
siguientes valores:

Tipo de alternativa

Tipo de secadero
GasGlea | Zuro
nan 60.227 54.657
=1 80.643 75.219
"G 101,369 96.110

En este epigrafe se incluyen los trabajos de gestidén, viajes,
llamadas telefénicas, gastos de oficina, etc., que pueden estimarse para la —
campafia de 45 dlas y para ambas alternativas en las siguientes cantidades:

-~ Becaderc "A" ......i0veeeeeeaiae 80,000 pts.
— Secadero "B" ... .uciniieninueene. 130,000 pts.
~ Secadero "C" .......i.cueweoiaun. 150,000 pts.

6.2.6. Gastps financieros
Se supone un tipo de interés de 1,25 % mensual de aplicacién a
las cantidades desembolsadas en concepto de mano de obra, combustible, repara
clones y repuestos de maquinaria y gastos generales para el periodo de dura-
cién de laz campafia; los gastos de conservacién ¥ segurc devengarén intereses
durante un afic; de acuerdo a ellc estimamos los siguientes valores:
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Tipo de alternativa

Tipo de secadero
Gasdleo Zuro
AL 31.162 23.975
ngu 47,523 35. 908
nwen 63.423 45.445

Alteirnativa gasdleo . Alternativa zuro
Concepto . y
Secadero| Secadero | Secadero | Secadero|Secadero( Secaderc
llAll IIBUI HCH_ _"A" hBH I'ICII
Mano de obra 291.600 388”80Q 388.800 291.6QQ 486”QOQ 486.0QQ
Combustible 396.379| 770.078(1.154.872] 37.800] 47.230 56. 700

Energia eléctrica | 110.249| 145.855| 237.820| 132.164| 189.690| 303.573
Reparacicnes y re-
puestos maguinaria 60.227 80.643] 101.369| 54.657| 75.219 96.110
Castos generales 80.000| 130.000| 150.000| 80.000} 130.000} 150.00(
Gastos financiercs 31.162 47.523 63.423] 23.975} 35.908 45,445

Total 969.617|1.562.899(2,096.284] 620.196| 964.067|1.137.824
Costes unitarios va

riables (pts./Kg. ~| 0,307 | 0,248 0,219 0,196 | 0,153 0,119
grano seco '

Las diferencias existentes entre los costes variables de una y
otra alternativa son apreciables y vienen motivadas basicamente por el coste
de combustible, al no existir diferencias significativas entre los restantes
costes. Por consiguiente, el consumo de combustible representa, en la alterma
tiva gasdleo, para los secaderos "A", "B" y "C" el 40,88; 49,27 y 55,09 % res
pectivamente, de sus costes variables correspondientes; ello demuestra la im—
portancia de su cuantia frente a la disminucitén relativa de los restantes gas
tos o costes variables a medida que nos situamos en un tipo de secadero de ca
pacidad supericr. Por el contrario, en la alternativa zuro, los costes varia—

bles experimentan una Aisminucién del 36,04 %; 238,32 % y 45,72 %, respectiva—

mente, en relacidén a los correspondientes de la alternativa gasdleo, puesto -
que el crecimiento de 1los costes de mano de obra y de energia electrlca, fren
te a la estabilidad del combustible, conduce a una disminucidn relativa de 1os
costes variables al incrementarse la capacidad productiva del secadero.
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6.3. Costes Totales anualés

Alternativa gasdleo Alternativa zuro

Costes
Secadero | Secadero | Secadero | Secadero | Secadero | Secaderc

IIAII : "Bll IICII 1 IIA" "B" ) "CII

Fijos 2.583.874|3.617.24614.763.130|2.415.247 3.474.478 40667.693
Variables - 969.6171.562.89912.096.284( 620,196 964.067/1.137.828

Totales 3.553.49115.180.14516.859.414 3.035.443| 4.438.545/ 5. 805. 521

Costes unitarios .
totales (pts. /Kg 1,128 0,822 _0,718 0,963 - 0.704 0,608
grano) ' '

En primer lugar se constata la importante cuantia de los costes fijos
{un 70 y 80 % aproximadamente de los costes totales en las alternativas gass-
leo y zuro, respectivamente) por consecuencia de la corta duracidn de la acti
vidad del secado; la disminucidn de la importancia relativa de los mismos ven
drd determinada por el awmento de los volimenes de secado; a este respecto co
bra enorme importancia la eleccidn de aquel tipo de secadero que, con 1a me—-
nor capacidad posible, se adapte en mayor grado a los volimenes previsibles de
grano a secar y dentro de una duracién de campafia suficientemente amplia; por
tales motivos, la planta que utiliza zuro se encuentra en mejores condiciones
empresariales que la de iqual capacidad de combustible gasbleoc puesto que la
recepcidn de granc en mazorca permite el almacenamientos de mayores cantidades
de grano himedo, sin posibilidades de fermentacién, y par consiguiente, en con
diciones de aumentar los volimenes de secado al alargarse el perlodo de acti-
vidad.

Por otra parte, los costes totales experimentan una reduccidn, por con
secuencia del empleo del zurc, de un 14,58 %; 14,32 y. 15,36 % (o bien 518.048;
741.600 y 1.053.893 pts.) para los secaderos "A", "B" y "C", respectivamente.

Ello significard obviamente, la existencia de wna rentabilidad superior de la

alternativa zuro con respecto a la de gasdleo, cualquiera que sea el tipo de -
secadero elegido.

Finalmente, el coste por combustlble gasdleo representa, dentro de
1Of costes totales, el 11,15; 14,87 y 16,84 ¥ para los secaderos A", "B
i\
¥y "C", respectivamente; esto nos indica de nuevo la sensibilidad e importan

cia creciente de este tipo de coste al aumentarse los volimen
es de secado
dentro de la alternatlva gasbleo.
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7. REPERCUSION DEL VOLUMEN DE SECADO EN LOS COSIES

Hasta aqui Gnicamente hemos considerade la cempafia de 45 dias y wn 24 % de
humedad del granc de entrada. A continuacién trataremos de establecer la in—
fiuencia de la disminucidn o aumento de la campafia en los distintos tipos de :
costes. Se sigue supconiendo que la humedad media del granc a la entrada es — ki nan

Tipo de secadero | Campafia 30 dias {pts.) | Campafia 60 dias (pts.)

: ! 53.000 105.000
del 24 %. Como los costes fijos permanecen ldgicamente inalterables se reali- g g 86.000 165.000
za a continuacidn la estimacidén de los costes variables segin los criterios - 3 ol 100.000 186. 000

establecidos en el capitulo anterior.

7.1.4. Gastos financieros

7.1. Costes Variables

3; 7.1.1. Mano de obra o . o p
e i Campafiz 30 dias Campafia 60 dias
Tipo de secadero . . . ' ;
Campafia 30 dias Campafia 60 dias A%ternatlva galAlternativa zu A%ternatlva ga|Alternativa 2yl
! sOleo (pts.) {ro (pts.) sdlec (pts.) |ro (pts.)
Tipo de secadero) ... . . iiva ga|Alternativa zu|Alternativa ga|Alternativa zul an 21.649 17.617 2.108 28933
Sleo (pts. ro {(pts. soleo (pts. ro (pts.) - " ’ o "
S (pts.) {pts.) {pts.) pt: rigrn 32,096 26.005 65.837 43.982
"t - .
A 194.400 194.400 388.800 388.800 ¢ 42.261 33.287 86.435 52.254
"B 259.200 324.000 518,400 648.000
nge 259.200 324.00C 518.400 648.000

7.1.5. Energia eléctrica

7.1.2. Combustible

Campafia 30 dias Campafia 60. dias

: Tipe de secadero ALt i . . L
Campafia 30 dias Campafia 60 dias 1 ernativa gajAlternativa zu A%ternatlva gajAlternativa zu
_ : : sbleo (pts.) |ro (pts.) sdleo (pts.) |ro (pts.)
Tipo de secadero|, . ..ii.- galAlternativa zulAlternativa gajAlternativa zul g 73.458 88.109 146. 96 176218
sdleo (pts. ro {pts. sbleo (pts.) |ro (pts.) . . . .
{pts-) pts-) P P "B 97.239 126,462 194.478 252.924
Het . .

npL 263,710 24.300 527,420 48.600 C 158 546 202,381 317.092 404,762
512.204 31.590 1.024.408 63.180
768.967 36.450 1.537.934 72.900

Por motivo de la relacidn existente entre la cuantia de este -

epigrafe y el tiempo de utilizacién de los equipos, se estima para la campafia
de 30 y 60 dias el 0,60 % y el 1 %, respectivamente, de los valores de compra
de la maquinaria. De ello resulta los siguientes valores:
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Tipo de secadero

Campafia 30 dias

Campafia

60 dias

Alternativa ga

Alternativa zu

Alternativa ga

Alternativa zu

sdleo {pts.) jro (pts.) sdlec (pts.) |ro (pts.)
NAN 45.170 39.493 75.283 6€5.822
ngn 60.482 54.614 100. 803 91.024
e 76.027 70.283 126.712 117.138

7.1.7. Resumen de los costes variables

a) Campafia de 30 dias

Costes variables

Alternativa gasdisc

Alternativa zuro

Secadero Secaderc Secadero| Secadero
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b} Campafia de 60 dias

Secadero| Secadero
.IIAI'! IIBH. !ICH HA!'! l]Bll IICH -

Mano de obra 194.40C | 259.200| 259.200| 194.400| 324.000; 324.000
Combustible 263.710 512.204| 768.967| 24.300| 31.59C] 36.450
Energia eléctrica 73.498 97.235| 158.546| 88.109| 126.462] 202.381
Reparaciones y rePuesl 45,170 | 60.482| 76.027{ 39.493| 54.614 70.283
tos de maquinaria

Gastos generales 53.000 86.000} 100.000| 53.C00| 86.000 100.C00)
Gastos financieros 21.649 32.096}  42.261| 17.617| 26.005| 33.287

Alternativa gasdleo Alternativa zuro
Concepto Secadero | Secadero | Secadero |Secadero Secadero | Secadero
IIAII IIBII HC.H ) |1A1! IIBII HCFI

Mano de cbra 388.800f 518.4C0] 518.400[ 388.800| 648.000 648.00Q
Combustible 527.42C(1.024.4C8{1.537.934| 48.600 63.180 72,900
Energla eléctirica 146.996( 194.478| 317.092| 176.218] 252.924| 404.762
Reparaciones y re—
puestos de maquina 75.283( 1c0.803| 126.712f 65.822 91.024; 117.138
ria '
Gastos generales . 105.000] 165.000| 186.0C00| 105.000f 165.000| 186.000
Gastos financieros| 42.108] 65.837| 86.435] 28,933 43.982| 52.254
Total (pts.) 1.285.60712.068.92612.772.573] 813.373l1.264.11C|1.481.054
Costes unitarios -
variables (pts./Kg
grano s6co) 0,306 0,246 G,217 0,193 0,15 0,116

Total (pts.)

651.427 |1.047.221

1.405,001{ 416.919| 648.671| 766.40L

no seco)

Costes unitarios va—
riables (pts./Kg. gra| 0,31

0,249] 0,22

0,198

0,154 | 0,12

De la observacién de los costes variables unitarios se dedu

ce la constancia de los mismos &l aumentarse o disminuirse la duracién de las
campafias; de igual moda, el porcentaje que supone el coste por combustible -
permanece - invariable.

Es por tanto evidente que una reduccidn de costes totales
unitarios solo podra provenir de una absorcidn de costes fijos, motivada por
el aumento de las cantidades de grano secado.

7.2, Costes fijos

Los costes unitarios fijos por Kg. de granoc seco son los siguienteé:

Campafia 30 dias

Campafia 60 dias

Tipo d ad : . . . '
po e secadero Alternativa gajAlternativa zufAlternativa galAlternativa zu
sbleo (pts.) |ro (pts.) 'sbleo (pts.) |ro (pts.)
npn 1,23 1,15 0,615 0,575
g 0,861 0,427 0,430 0,413 -
Lol 0,748 0,733 0,374 0,366
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Por consiguiente, establecida la constancia de los costes variables
para una humedad media de granc del 24 %, las fluctuaciones que se produzcan
er los costes unitarios totales vendrén determinadas por las variaciones de
las cantidades de ¢rano secado. )

7.6. Costes totales

7.6,1. Campafia 30 dias

Alternativa gasbleo Alternativa zuro
Tipo de costes Secadero |Secadero Seéadero Secadero |Secaderc |Secadero
. I'!A’l HBII HCII llAll I‘I'BH !!Cl!

Coste fijos 2.583.874(3.617.246|4.763.130]| 2.415.247 | 3.474.478| 4.667 .693
Costes variables 651.427|1.047.22111.405.001|  416.319 648,671} 766.401
Costes OIS 13.235.301|4.664.467|6.168.13) 2.832.1664.123.149) 5.434.094
Costes unitarios . _
totales {pts./Kg.| 1,541 1,11 Q,969 1,349 0,981 0,854
granc. seco)

7.6.2. Campafia 60 dias

Tipo de costes

© Alternativa gaséleo

Alternativa zuro

Secadero
) |1Aft

Secadero
IIBII

Secadero
"CI!

Secadero
IIAH

Secadero
lI‘BII

Secadero
nen

Costes fijos
Costes variables

2.583.874
1.285.607

3.617.246
2.068.926

4.763.130
2.772.573

2.415.247
813.373

3.474.478
1.264.,110

4.667.693
1.481.054

Costes totales
{pts.)

3.869.481

5.686.172

7.535.703

3.228.620

4.738.588

6.148.747

Costes unitarios
totales {pts./Xg.
grano seco)

0,921

0,677

0,592

0,768

0,5€4

0,483
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Una reduccidn de 15 éias de actividad en relacién a la campa-
fia de 45 dias, representa unos incrementos en los costes unitarios totales -
del 36,61; 35,03 v 34,95 % en la alternativa gasdleo para los secaderos "A",
uBr y O, respectivamente; en la alternativa zuro supone el 40,08; 39,34 y
40,46 % respectivamente; por el contrario, un aumento de 15 dias supone una
disminucidn respecto a los costes de la campafia de 45 dias, de 18,35; 17,63 y
17,54 %, respectivamente, para la alternativa gasdleo, y 20,24; 19,88 y 20,55
%, respactivamente, para la alternativa zuro.

Por consiguiente, de estos porcentajes se deduce que para una
reduccidn de 15 dias es mis ventajosa en términos relativos la alternativa
gasdleo mientras que para una ampliacién de la campafia en otros 15 dias es 1i
geramente mis ventajosa la alternativa zurc y dentro de ésta el secadero tipo
HCI'I .

8. REPERCUSION DEL GRADQ DE HUMEDAD Y DEL PRECIQO DEL COMBUSTIBLE EN LOS C0OS-

Se trata de analizar las variaciones en los costes unitarios totales, para
las produccicnes de granc seco correspondientes a ia campafia de 45 dias, ha—
ciéndose variar en primer lugar ia humedad media de entrada de grano himedo v
posteriormente los. precios asignados al combustible. Cuanto se refiere a las
campafias de 30 y 60 dias queda indicado en el anexo n2 1.

Por motivo de la constancia de los vollmenes de grano seco y de los impor—
tes de los capitales immovilizados, los costes unitarios fijos seguirén sien—
do los mismos a los estudiados con anterioridad.

La repercusién del gradc de humedad tendri lugar (nicamente en los costes
variables, principalmente en el coste por canbustible. Se consideran unas hu-
medades medias ponderadas de grano del 22 y 20 %.

Para el anilisis de la influencia del precio del combusrible se considera—
rén los de 8 y 10 pts. litro, tantc para el gasdleo "C" como para el "BM,

Las éantidades de granc seco a obtenerse, ségﬁn la duracién de las campa—
flas, figuran en el cuadro siguiente:
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Kg. grano seco (142 humedad) 8.1.3. Energia eléctrica
Campafias S :
mae E [ Tadl]
Secadero "A! | Secaderc "B" | Secadero 'C Humedad 22 % Humedad 20 %
. ‘ ‘ i :
30 d:Eas 2.099.721 4.1393.443 6.362.791 1po de secadero Alternativa ga|Alternativa zu|Alternativa ga|Alternativa zu
45 dias 3.149.582 6.299.163 9,544,186 sbieo (pts.) = ro (Pts.) | <t1e0 (pts.) —aro ote.) 1 ZU
60 dias 4,199.443 8.398.886 12.725.582 \pts
W 107.430 128.788 104.735 125.557
. ngn 142.129 184.843 138,563 180.207
8.1. Variacidn de la humedad media nen 231, 742 295.814 225,929 288.394
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El descenso del grano de humedad afecta al nimerc de horas de activi~
dad del secado por campafia, lo cual repercutird no s6lo en el coste de combus
tible sino también en los restantes costes variables; tode ello se expone a

continuacidn:
_ Humedad 22 % Humedad 20 %
8.1.1. Mano de obra Tipo de secadero , . .
ST T _ Alternativa ga|Alternativa zulAlternativa gaAlternativa zy
| Humedad 22 % K 20 % sbleo (pts.) |[ro (pts.) sbleo (pts.) |ro (pts.}
Tipo de secadero Alternativa gajAlternativa zujAlternativa ga|Alternativa zyl .-,gn ?g gg; ?g ggg ' ?égg %3;‘;
sbleo (pts.) |ro (pts.) sbleo (pts.) |ro {pts.) o o 778 gy e nae
nAN - 284.148 2B4.148 -277.020 277.020
nge 378.864 473.580 369.360 461.700
cn 378.864 473.580 369.360 . 461,700 8.1.5. Gastos_generales
8.1.2. Combustible Tipoe de secadero | Humedad 22 %_ Humedad 20 %
: NAN 77.955 76.000
Humedad 22 % Humedad 20 % izl 126.677 123.500
. _ : oL 146.166 142,499 2
Tipo de secadero Alternativa ga|Alternativa zujAlternativa ga|Alternativa zy
sbleo (pts.) |[ro (pts.) sbleo (pts.) |ro (pts.) ]
nAY 313.860 35.518 236.190 34.627 8.1.6. Gastos financieros
g 606.412 - 44,398 451.603 43,284
neH 907.331 53.277 . . 674.269 51.941
e - - Humedad 22 % Humedad 20 %
Tipo de secad : : %
Po SECACTO a1 ternativa gajAlternativa zufAlternativa gajAlternativa zu b
s6leo (pts.) |ro (pts.) sbieo (pts.) [ro (pts.) :
:
30.365 23.362 29.603 22,776 .

46.308
61.802

34.990
44.283

45.146
60.251

34.112
43.172

O o
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8.1.7. Resumen de 10s costes variables

a. Hunedad 22 %

Alternativa gasOleo

Altermativa zuro

~ 29 -

De ia comparacifn de los costes unitarios varisbles correspon—
dientes a los tres supuestos de grado de humedad se observa un crecimiento -—
(o descenso) constante de los costes si se aumenta (o disminuye) el grado de
hunmedad en una cantidad determinada, dentro de un mismo tipo de secadero y de
alternativa. Asi por ejemplo, en la alternativa gasdleo, por cada dos grados
de aumento de la humedad, los costes unitarios variables por Kg. de grano se—
co se incrementan 3 céntimos en el secadero "A" y 2,7 céntimos en los secade—
ros '"B" y '"C"; en la alternativa zuro, por motivo de la casi constancia del ~
coste del combustible, se produce, practicamente, la inalterabilidad de los -
costes unitarios variables.

8.1.8. Costes totales

Alternativa gasdleo Alternativa zuro
Tipo de costes Secadero | Secadero | Secadero | Secadero | Secadero | Secadero
IIAH | IlB!l IICII' HAI‘ IIBII HCII
a) Humedad 22 %
Costes variables| 872.445(1.378.972|1.824.683] 603.031| 937.78411.106.773
Costes fijos 2.583.87413.617.246(4.763.130(2.415.2471 3.474.478| 4,667.693
Costes totaies 3.456.31.9{4.996.218|6.587.813|3.018.278| 4.412.262|5,774.266
Costes unitarios
totales {(pts./Kg| 1,097 0,793 0,680 G, 958 0,700 0,650
grang seco) ' ' '
b) Humedad 20 %
Costes variables 780.763{1.204.782|1.568.608] 587.904| 914,260 1.079.G10
Costes fijos 2.583.874]3.617.246)|4.763.130(2.415.2471 3.474.478{ 4.667 .693
Costes totales |[3.364.637]|4.822.02816.331.738]3.003.15114.388,738}5. 746.703
Costes unitarios ’
totales (pts./Kg| 1,068 0,765 0,663 0,953 0,696 0,602
grano seco) '

Costes variables Secaderc| Secadero | Secadero [SecaderoiSecaderc| Secadero
IIA(‘ IIB" IICH IIA!I HBII llcr!
Mano de obra 284.148 378.864| 378.864) 2B4.148( 473.580] 473.580)
Combustible 313.860 6Q6n412 907.331¢ 35.518] 44.398 53.277
Energia eléctrica  |107.430 | 142.129| 231.742| 128.788| 184.843| 295.814
Reparaciones repues-| oo sg7 | 7e.582|  98.778| 53.260| 73.296]  93.653
tos maguinaria - ;
Gastos generales 77.955 126.677( 146.166} 77.955] 126.677] 146.166
Gastcs financieros 39”365 46"308 61.892 23,362 34”999 44,283
Total pts. 872.445 11.378.972]1.824,683 603.031| 937.784 1.106.773
Costes unitarios va- :
riables (pts./kg. —| 0,277 | 0,218 | 0,191 | 0,391 | 0,148 | 0,116
grano seco)
b. Humedad 20 %
Alternativa gasdleo Mternativa zuro
Costes variables Secaderc| Secadero | Secadero | Secadero{Secadero| Secadero
IIAII IIB?l HCII ) llAlI NBII IIClt
Mano de obra 277.020 369.360] 369.360| 277.020} 461. 700 461.700
Combustible 236.190 451.603| 674.268| 34.627] 43.284 51.941
Energia eléctrica 104.735 | - 138.563| 225.923| 125.557{ 180.207| 288.394
Reparaciones repueg-{ _
tos maquinaria 57.215 76.610 96.300] 51.924| 71.457 91.304
Gastos generales 76.000 123.500F 142.499] 76.000| 123.500f 142.499
Gastos financieros 29,603 45.146 60.2511 22.776] 34.112 43.172
Total (pts.) 780.762 [1.204.782|1.568.608| 587.904| 914.260(1.079.010
Costes unitarios va—
riables (pts./Kg. —] 0,247 0,191 0,164 0,186 0,145 0,113
qranc seco) ' )

Al hsberse supuesto la invariabiiidad de los Kg. de grano seco
procesado y, por tanto, ia constancia de los costes unitarios fijos, la cuan-—
tia de las variaciones producidas por influencia de distintos grados de hume-
dad en los costes unitarics totales serdn las mismas que las existentes en los
costes unitarios variables.
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8.2. Variacidn de los precios del cambustible

En base al consumo de gasbleo para la campafia de 45 dias y 24 % de hu

medad media analizaremos la influencia de distintos precics de combustible’ en
los costes variables y totales. Los costes para las campafias de 30 y 60 dias
Se exXponen en el anexo nf 2,

8.2.1. Costes variables

8.2.2. Costes totales
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Alternativa gasdleo Alternativa zuro
Costes Secaderc Sécadero Secadero | Secadero| Secadero| Secadero
!lpl'l IIBH Ilcu !|All HBI! "Cl!
a} Precio de 8 pts.
litro gasdleo C
Coste del combusti—
ble 485,192} 944.464[1.417.392| 43.200 | 54,000 64. 800
Restantes costes va
riables 573.238 792,821 941.412|582.396 |916.817 [1.081.128
Total pesetas 1.058.430 1u737.285 2‘358“804 625.596 [970.817 |1.145.928
Costes unitarios
{pts./Kg. granc se G, 336 0,275 0,47 0,198 0,154 0,12
lols}]
b) Precio de 1C pts
litro gasdleo C

Coste del combusti-
ble 606.490{1.118.058{1.771.740! 52.000 | 67.500 81.000)
Restantes costes va _
riables 573.238] 792.821| 1©941.412(582.396 [916.817 |1.081.128
Total pesetas 1.179.728(1.910.879]2.713.152| 636.396 |984.317 |1.162.158
Costes unitarios
(pts./Xg. grano se | 0,374 0,303 0,284 0,20 0,156 0,121
co)

Alternativa gasdleo Alternativa zuro
Tipo de costes Secadero | Secadero | Secadero | Secadero _Secadero Secadero
IIAI! |IBI| HC“ IIAII IIBII IICH
a) Precio de 8 pts.
litro gasblec C
Costes variables 1.058.430(1.737.285|2.358.804f 625.596 970.81711.145.928
Costes fijos 2.583.87413.617.246{£.763.13012.415.247{ 3.474.478 4.667.693
Costes totales 3.642.304[5.354.531]7.121.934( 3.040.843| 4.445.295]5. 813 621
Costes unitarios _
totaies (pts./Kg. 1,156 | 0,85 0,746 0,955 0,705 0,603
Qrano seco)
b} Precio de 10 pts
litro gasdleo C
Costes variables 1.179.72811.910.87912.713.152| 636.396] 984.317|1.162.128
Costes fijos 2.583.874(3.617.246] 4.763.130 2.415.24713.474.478|4,667 .693
Costes totaies 3.763.602(5.528.125|7.476.282(3.051.64314.458.795]5.829 621
Costes unitarios
totales (pts./Kg. 1,135 0,877 0,783 0,968 0,707 0,61
grano seco)
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En la alternativa zuro el coste por combustible se mantiene con
muy poca oscilacién y el coste unitario variable permanece préacticamente esta~
ble. Por el contraric, en la alternativa gasbleo, al aumentarse el precio del
combustible en el 23 % sobre el precio inicial, o sea, al pasar a § pts. litro,
los costes variables se incrementan el 9,44; 10,88 ¥ 12,78 % para los secado—
res A, B ¥y C respectivamente; un aumento del precio del combustible del 54 %
-precio de 10 pts. litro- los incrementos en Ios costes variables son el 21,8:
22,17 y 29,81 ¥%, respectivamente. Ello nos indica, evidentemente, el importan
te y creciente peso relativo del coste del combustible dentro de los costes -
variables; en efecto, para el precio del gasSleo de 8 pts. litro, el coste por
combustible se sitfia entre el 45 y el 60 % de los costes variables segin el ti
po de secadero, mientras que para €l precio de 10 pts. litro dicho coste osci-
la entre el 51 y el 65 % del total de 1os costes variables. De nuevo la alter—
nativa zurc se hace comparativamente mis ventajosa desde el punto de vista del
analisis de los costes dentro de la empresa; sin embargo, la hipbtesis que he~
mos mantenido de la gratuidad de la utilizacién del zuro como combustible debe
ra revisarse posteriormente dado que su adquisidn comportard necesariamente -
unos costes en el sistema de recogida v transporte hasta el secadero.

En términos absoclutos, el ahorro de costes totales por motivo —
de la utilizacidn del zuro asciende, para el caso de un precio del canbustible
liquido de 8 pts. iitro, a 601.461; 909.236 ¥ 1.308.313 pts. para los sécade~
ros A, B y C, respectivamente; estas cantidades se convierten en 711.959; — —
1.069.330 Y 1.646.461 pts., cuando el combustible resuita a 16 pts. litro. Los
anteriores ahorros pueden utilizarse para la realizacién del pago en cualquier
otro supuestc de combustible sblido (carbén, madera, etc..,) o bien, en rues—
tro caso del empleo del zurg, para compensar al agricultor de 10s costes que —
ocasiona el transporte del zurc hasta el secadero ¥ de los posibles inconve-—
nientes derivados del sistema de la recogida en mazorca, Sin embargo, la esti~
macién de dichos costes y apreciacién del sistema de recogida es cuestidn muy
subjetiva. Por una parte, el coste del transporte de las mazorcas viene deter-

minado por el grado de humedad de las mismas (peso) y el rendimiento en grano -

que puede obtenerse de ellas (volumen); por otra parte, la distancia desde el
centro de recogida hasta el secaderc serd necesariamente muy variable; asimis-
mo seria preciso determinar las ventajas o desventajas existentes entre los -

sistemas de recogida en grano y en mazorca {(coste de la maquinaria, requerimien

tos de mano de obra en la manipulacién, empleo de la maquinaria para uno o Vam—
rios usos, rapidez en la recoleccién, etc...). Sin &nimo de entrar en esta pro<
blemitica, podriamos decir, en wna primera aproximacidn, que el ahorro generado

por la utilizacién del zurc deberd compensar, al menos, del coste de transporte -

de un mayor pesc y volumen para justificar la adopcidn de 1a alternativa zuro.

En efecto, €1 rendimiento en grano de las mazorcas puede oscilar entre el 82 %
y el 76 %, pudiéndose fijar un promedio del 79 #; por ello, el peso complemen—

tario a transportar seria el 21 %.
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Conforme a ésto y segim las distintas opciones previstas pode—
mos establecer €l peso total de zuros a transportar, con una humedad media -
del 24 %, en el siguiente cuadro:

Duracién de la campafia Xg. de zuros
{dias)
B Secadero "A"|Secaderg "B" Secadero "Cn
30 631:594 1.263.190 1.913.924
45 : 947.392 1.894.785 2.870.886
60 1.263.189 2.526.379 3.827.848

Mediante la aplicacién del ahorro total cbtenido por la utili-
zacitn del zuro, en la hipdtesis de una humedad media del 24 % (vease anexo -
n2 3), las asignaciones que corresponden por Kg. de zuro transportado son las
siguientes:

Duracién de 1a campa EPrec?o del com- Pts. por Kg. zuro transportado

- . —| bustible (pts./
fia (dias) .
litro} . 1Secadero "A"|3ecadero "B"!Secaderc "

30 6,5 0,638 0,428 C,383

60 6,5 0,507 0,375 0,362

Promeqio 0,564 0,398 0,371

30 . 8 G, 725 0,518 0,471

45 8 0,634 0,479 0,455

60 8 0,594 0,464 18,450

_ Promedio G, 651 0,487 0,459

30 10 | o8 0,635 0,569

45 10 G,751 0,564 0,573

60 16 _ 0,711 0,582 0,568

Promedio 0,768 0,594 0,577

S8i se destinan las anteriocres cantidades a remunerar al agricui
tor por sus entregas de maiz en mazorca nos hallariamos en una situacién de in
diferencia con la alternativa que utiliza combustible gaséleo. De igual modo —
puedg pensarse en la dedicacién del ahorro total a 1a adquisicién de otros com
bustibles sdlidos, si bien serd dificil encontrarlos a tan bajo coste. N
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En el cuadro anterior se observan unas diferencias apreciables
entre las cantidades correspondientes al tipo de secaderc "A" de una parte y
los secaderos "B y "C" de otra; la razdn de esta diferencia estriba en el he
cho de haberse previsto en las hiptesis de partida iguales requerimientos de
mano de obra para el secadero "AY, tanto en 1a alternativa zuro como en la de
gasdleo, por lo que se produjo un mayor ahorro a favor de ese tipo de secade-
ro.

Intentaremos analizar a continuacién los costes del transporte
del zuro con el fin de contrastarlos con ias cantidades anteriormente obteni—
das; las diferencias existentes, si las hubiese, habrian de compensar al agri
cultor de los virtuales inconvenientes surgidos de la recogida en mazorca y de
un volunen mayor de manipulacidn; ello constituye la condicidn indispensable

para que se decida por realizar sus entregas en mazorca. Sera conveniente an-

ticipar que dichas diferencias deberén ser apreciables puesto que serd necesa-
rio que el secaderc reciba la mayor parte de produccidn en forma de mazorca ai
objeto de asegurarle la cantidad suficiente de zuros.

9, EL COSTE DEL TRANSPORTE DE ZURQS

El transpcrte de zuros lo suponemos se realiza mediante tractor nacionatl de
6l C.V. de potencia. Su coste se estima en 1.222.522 pts. Se prevé un remolque
metAlico, basculante hidrafilico, capacidad de 8.000 Xg. de carga y unas dimen-
siones de 4,5 mts. de largo, por 2,10 de ancho v 1,20 de altura; su importe,
incluidos laterales, se cifra en 372.727 pts.; sin embargo, la carga fitil del
remolque transportando maiz en mazorca puede supcnerse en 6.000 Kg., aproxima
damente. lLa fijacidn del nimero de horas de utilizacién del tractor y del re-
molque es cuestidn sumamente aleatoria y variable; elegiremos, no obstante, un
grado intermedio de utilizacifn, atribuyendo 1.50C horas anuales al tractor y
500 horas al remolque.

A continuacidn analizamos el coste horaric de utilizacién del tractor y del
renolque a través de los siguientes epigrafes:

9.1. Gastos fijos

9.1.1. Amortizacidn
Establecemcs un periodo de amortizacién de ochc afios para el —
tractor y quince afios para €l remolque; el valer residual, para ambos, se ci-
fra en el 15 ¥ del valor inicial de adquisiéidn. Por consiguiente, el coste -
horaric por este concepto sera de 86,60 pts. para el tractor y de 42,24 pts.-
para el remolgue.
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9.1.2. Interés del capital invertido

. Atendiendo a lcs tipos de interés vigentes en 1os créditos.ofim -
viales podemos suponer el 1C % anual como tasa de interds del capital inverti-

do“ El coste herario para este componente resultz ser de 81,50 pts. para el -
tractor y de 74,54 pts. para el remolque.

9.1.3. Mano de obra
oy ) Aunque el sueldo del tractorista puede variar considerablemente
seglin 1a§ areas geograficas y el nivel de la oferta y demanda laborales, pode—
mos considerar una remmeracién horaria, incluida 1a sequridad social y el se-
gquro de accidentes de 240 pts.

9.1.4. Sequro

- La prima anual por este concepto comprende el 1lamado sequro —
obligatoric, la responsabilidad civil ilimitada v la defensa ¥ reclamacidén de
dafios; todo ello hace referencia a las caracteristicas del tracter y del remol
qie previstos. La cuantia anual es de 4.576 pts. y el coste horario de 3,05 -
pts.

9.1.5. Garage

o ) Estimamos la amcrtizacién, intereses y conservacién de la super
ficie cubierta en donde deberd alojarse el tractor ¥ €l remolque. Dado un es—
pacio previgible de 7¢ m2, se atribuye para este tipo de gastos una cuantia -
anual de 31.00u pts. Asi pues, el coste horario para este fin puede cifrarse
en 20,66 pts,

9.2. Gastos variables

9.2.1. Carburante
‘ Estimamos el consumo horaric de gasdleo B en 7 1itrbs; siendo
Sl precio de este tipo de combustible de 7 pts./litro, el gasto horario serd
e 4% pts. i . :

9.2.2. Reparaciones y repuestos

Viene consideréndose normal el suponer un gastc en reparaciones
y_rg?uestos, a lo largo de la vida del tractor, del €0 % de su valor de adqui~
S1ciOn; obtendremos de esta manera un coste horario de 61,12 pts, para el trac
t?r" Para el remolque puede preverse una cantidad anual, destinada casi exclu-
sivamente a la reposicidn de neumaticos, del 1 % sobre el valor de compra; ello
significa un coste horario de 7,45 pts. -
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9.2.3. Aceite
El consumo de aceite del motor puede suponerse en Q,152 litros
por hora; el precio del aceite es de 94 pts./litro. Por tanto, el gasto hora-
rio del tractor para este consumo serd de 14,28 pts.
9.2.4, Grasa
Se estima un requerindentc de 0,122 Kg. por hora para el trac-
* tor y diez Kg. anuales para el remcique. El precio del Kg. de grasa es de 104
pts. Por tanto, la cuantia de este gasto asciende a 12,68 pts./hora para el —
tractor v a 2,08 pts. para el remolque.
4 i 9.2.5. Valvolina

La necesidad de valvolina para la caja de cambics del tractor
es realmente bajo. Por ello, lo evaluzmos en 4 pts./hora.

9.3. Gastos totales

Los gastos totales del tractor y del remolque, resumen de los gastos
fijos y de los gastos variables anteriores, ascienden z la siguiente cantidad

horaria:
9.1, Gastos F1Jos cuveiiiivavuviaiisisnsiasananesinaen 548,59 pts,
9,1.1. ATOTLizaCidN - uvvevesnans 128,84 pts.
9.1.2. Interés del capital inver-
g e Lo T, 156,04 pts.
9.1.3. Mano de obra suvvvevwanweosn  240,— DS,
9.1.4, SEegUI0 .eiuiwsinoncasnnana 3.05 pts.
"9.1.5. GaArage suvwivsavaniacenans 20,66 pts.
9.2. Gastcs variables ....uuvuwieniiniinnsaniocirnaanna 150,61 pts.

9.2.1. CarbUurante ......uesuoean. £9,-— pts.
9.2.2. Reparaciones y repuestos . 68,57 pts.
9.2.3. Aceite .. .vuvuisuiienaen. 14,28 pts,
9.2.4, Grasa .ovuaviianinavnnnass 14,76 DEs.
9.2.5, Valvoling .uuvvvisnneenans 4,— pts,

9.3. Gastos totales por Hora vuvvwvvcnvivvusoennnnonua 699,20 pts.

Fijado el coste horario de utilizacidn del iractor con remolque se hace ne-
cesario estimar el tiempo empleado en cada viaje (ida y vuelta) para la obten-—
-cién del coste del transporte., Puesto que las distancias desde el lugar de re—
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coleccidn hasta el secadero habrén de ser necesariamente muy variables, los -
tiempos utilizados en el recorrido serd asimismo muy diversos. 8i incluimos -
dentro de la duracién del transporte lcs tiempos destinades a la carga, des—
carga y pesaje, podemos prever diversos tiempos con sus correspondientes cos—
tes. A continuacidn se expone, partiendo de un rendimiento en grano de la mazor

co del 79 % y una carga de 6.000 Xg. por viaje, el coste del transporte del -
zuroe segin diversas duraciénes del viaje.

Tiempo empleado por viaje (horas)|Coste del Kg. de zuro transportado (pts.)

1 0,116
1,5 0,174
2 : 0,233
2,5 0,291
3 0,349

31 optamos por elagir el coste de transporte del zuro correspondiente a
dos horas de duracidn del viaje y 1o comparamos con la asignacidn promedio por
Kg. de zuro transportado que puede ofrecer el secaderg, obtenemos un beneficio

a favor del agricultor por sus entregas en forma de mazorca de las siguientes
cantidades:

Precio del combustible Benef;ClQ (pts.) por Kg. zuro transportado
(pts./1litro)

Secaderp A" Se_cadefo ng ,Secadero ol

6,5 0,331 0,165 0,138
8 0,418 0,254 0,226
10 0,535 0,361 0,344

7 Es preciso sefizlar que estos beneficios, a percibir por el agricultor,
se refieren (nicamente a los Kg. de zuro transportado y no a los Kg. de grano;
por consiguiente, la repercusién de las anteriores cuantias sobre el Kg. de —
grano himedo (24 %), para rendiriento de ia mazorca Gel 79 %, alcanzari las —
siguientes cantidades:

Precio del combustibile Peneficio (pts.) por Kg.-grano himedo (24%)

(pt_s +/1itro) Secaderp "A" | Secadero '"B" | Secaderc "Cv
6.5 0,088 0,043 . 0,036
8 0,111 0,067 0,060
10 0,142 0,096 0,091
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Unicamente queda por preguntarse si estos beneficics netos inclinarian -
al agricultor a decidirse por ia entrega del maiz en mazorca. A la vista de -
tan escasos importes(puede presumirse que €l agricultor no buscara realizar -
las entregas en mazorca tomando como criteric la percepcidén de lcs ahorros cb
tenides por el secadero en el sistema de zuro, sino otras motivaciones de ma-
yvor entidad prov1n1entes de la recoleccién en mazorca, en el caso de que exis
tiesen: menor toste de recoleccidn, mayor facilidad de entrada en la Finca -
con la maqu1nar1a, independencia de decisién en cuanto al momento del comien—
zo de la recoleccién, etc. . Por consiguiente, el secadero se verd 1mp051b111
tado a mover al agricultor a realizar sus entregas de maiz en mazorca median-
te la utilizacidn del ahorro generado por el aprovechamiento del zuro; al apro
ximarse la cuantia de dichos ahorros al coste del transporte del zuro, caso -
de destinar todos ellos a remumerar al agrlcultor la ventaja del sistema de se
cado mediante zuro desapareceria y seguiria existiendo para el secadero el ries
go de verse privade de zuros en cualquier momento.

10.~ RESUMEN GENERAL DE COSTES UNITARIOS TOTALES
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11. CONCLUSIONES

Desde la perspectiva del secadero como empresa pueden extraerse las siguien

tes conclusiones:

1.

Los secaderos tipo "EM y “C'" obtienen una reduccibn aproximada en sus
costes totales wnitarios del 27 % y 37 ¥, respectivamente, en relacidn
a los del secadero tipo "A", dentro de la misma modalidad de utilizacién
de combustible, por consécuencia del mayor volumen de secado.

El sistema de aprovechamiento del zuro consigue unz reduccidén de costes

“totales, respecto al secado con gasbleo, que oscila entre el 9,67 v - ~

21,66 %, dentro de un miemo tipo de secadero y segin las distintas hipd
tesis de precios del combustible petrolifero y vciumen de actividad.

. E1 ahorro obtenido por el aprovechamiento de zuros alcanza a remunerar

o compensar los gastos de acarreo del zuro hasta el secadero, si bien la
parte restante puede considerarse como no satisfactoria en su cuantia -
para el secadero frente a los riesgos de una eventual faita de zuros.

Es por ello que la decisién de utilizar el sistema zuro vendrd condicig
nada, desde el punto de vista empresarial, a la respuesta favorable de
las siguientes cuestiones:

a) Obtencién de una garantia de abastecimiento suficiente de zuros; la
inversidn realizada no debe correr el riesgo de wuna paraiizacifn del
va reducido pericdo de actividad. E1 aprovisionamientc de zuros que-
daria asegurado en el supuesto de que el sistema de recogida en ma—
zorca se presentase, de forma generalizada, mis ventajoso que el sﬁg
tema de recoleccidén en grano, de tal suerte que el agricultor, se le
hiciese més atractiva la recogida en mazorca y le  Compensase asimis~
mo del coste de acarreo de la cantidad camplementarla gue suponen 1los
zuros. Pero en la situacidn actual, el emplec generatizado de la cose
chadora de cereales, recolectandose en grane, estd llevando a la pro
gresiva desaparicién del sistema de utilizacién del zuro. La solucién
definitiva a este problema podria encontrarse en el empacado del zu-
ro y del tallo, semejante al procedimiento empleado ccn la paja de -
los restantes cereales.

b} Mantenimiento de la gratuidad del zuro. 8i el ahorro obtenido en los
costes totales por el aprovechamiento del zurc hubiese de destinar-
se, como minimo, al pago del coste de su acarreo, la ventaja de su
utilizacidén se veria muy reducida, atendiendo a 1las previsiones a -
corto y medio plazo de los precics del gaséleo.

-4 -

c) Dedicacidn de las instalaciones al secado del maiz de modo exclusi—
vo. Caso de preverse el secado de cotro tipe de cereales (arroz, sor
go, etc.) las necesidades de aprovisionamientc de zuro se incremen—
tarian y consiguientemente el riesgo de paralizacidn del proceso de
secado.

En resumen, dadc que el ghorro obtenido mediante la utilizacién del zure —
se basa en gran medida en la gratuidad del coste de acarrec del zuro y la par~
te restante del mismo debe destinarse a compensar el importante riesgo que su-
pone la interrupcién o paralizacién del proceso de secado, debe concluirse di-
ciendo que en una perspectiva empresarial, ia sustitucién del gasdlec por el -
zuro serd dificilmente concebible a corto y medio plazo, y sdlo podria reali—

Zarse en aquellos casos particulares, que relnan simultineamente las condicio—
nes anteriormente indicadas.




ANEZXO ne 1

VARIACION DE LOS COSTES SEGUN DISTINTOS GRADOS
DE HUMEDAD PARA LAS CAMPARAS DE 30 y 60 DIAS




1. COSTES VARIABLES

1.1. Mano de obra
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a) Campafia 30 dias

Humedad 22%

Humedad 20%

Tipo de
sécadero | Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa
gastleo (pts)|zurc (pis) gastleo (pts)|zuro {pts
189.410 189.410 184.68C 184,680
252.547 315.684 246,240 307.800
2524547 315.684 246,240 307.800

b) Campafia 60 dias

Humedad 29%

Tipo de _ Humedad 20% A
secadero | aytgrnativa |Altermativa | Alternativa |Alternativa
gasbleo {pts)|zuro (pts) gaséleo (pts)| muro (pts)
378.821 378.821 369,360 369,360
B 505.094 631.368 492,480 £15.600
505,094 631,368 482,480 615,600
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a) Campafia 30 dias

. Humedad 22% Humedad 20%
Tipo de
secader® | p)ternativa |Alternativa | Alternativa |Alternativa
' gaséleo (pts)|zuro (pts) gaséleo (pts)]zuro {pts)
209,142 23,676 154.405 23,085
404,079 28.595 300,960 28.856
604,591 35.514 4494347 34.627

b) Campaita 60 dias

Humedad 22%

Humedad 20%

Tipo de
secadero Alternativa |Alternativa | Alternativa |Alternativa
gasdleo {pts)|zuro (pts) gasdleo (pts)|zuro (pts)
418,285 47.352 © 3134443 46,170
808,158 59,1380 601.920 57.712
1,209,184 71.028 898,694 69.255

- 47 -
3. ENERGIA ELECTRICA
a) Campafia 30 dias
) Humedad 22% Humedad 20%
Tipo de
secadero | Alternativa Alternativa Alternativa |Alternativa

gas6lec (pts)

zuro (pts)

gasbleo (pts)

zuro (pts)

Tlab12 85.848 69.823 83.704

94.741 123,215 92.375 120.138

154.477 197.187 150.619 192.262

b) Campafia 60 dfas
. Humedad 22% Humedad 20%

Tipo de -
secadero | Alternativa Alternativa | Alternativa |Alternativa

gas6leo (pts)|zuro (pts) gasbéleo (pts)|zuro (pts)

143.224 171.697 139.647 | . 167.409

189.483 246,430 184.751 240,276

308.954 394.374 301.238 384.525
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4. REPARACIONES Y REPUESTOS DE MAQUINARIA 5. GASTOS GENERALES
a) Campafia 30 dias ’ a) Campafia 30 dfas
Humedad 22% Humedad 20% -
Tipo de _ Tipo de Humedad 22% | Humedad 20%
secadero | Alternativa |Alternativa | Alternativa |Alternativa secadero {pts) {pts)
gasbleo (pts)| zuro (pts) gasélec (pts)| zuro (pts)
' 51.964 50.666
-01;0 8. ' 2. ll 3 - 18
44 384479 42.9 7e3 B 84.442 82.333
8.92 3.212 57.457 51.883 .
28929 > - c 97.433 94.999
74.075 68.479 724225 66,768 : .
b) Campafia 60 dias b) Campafia 60 dias
.Ti o de Hunmedad 22% . Humedad 20% Tipo de Humedad 22% | Humedad 20%
P - secadero {pts) (pts)
secadero | a1ternativa |Alternativa | Alternativa |Alternativa
gasbleo (pts)|ezuro {(pts) gaséleo (pts){zuro (pts) A 103,929 101.333
73.350 64.132 71.518 62.530 B 168.884 164,666
98,215 88.687 © 95.762 86.472 g c | 19a.866 189.999
123.459 114.131 120,376 112.281 |
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4,2, Humedad media 20%

..52—

Alternativa gasfleo Alternativa zuro
Costes variables Secadero | Secaderc Secadero Secadero | Secadero | Secadero
A B c A ‘B c
Mano de obra 184,680 246,240 246,240 184,680 307.800 307.800
Combugtible 157 .405 300.960 449.347 23,085 28.856 34,627
Energia eléctrica 69,823 92,375 150.619 83.704 120,138 192.262
Reparaciones y respuestos
de maquinaria 19.735 30.098 40,167 15,184 22,741 28.781
Gastos generales 50.666 82.333 94.999 50.666 82.333 94.999
Gastos financieros 19.735 30,098 40,167 15,184 22,741 28.781
TOTAL (pts) 502.044 | 782.104 |1.021.539 372,503 | 584,609 | 687.250
Costes unitariocs variables
{pts/Xg. grano seco) 0,239 0,186 0,16 0,177 0,139 0,108
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B.2. Humedad media 20%

Alternativa gasbleo , Alternativa zuro
Costes variables Secadero |Secadero |Secadero mmnmamam Secadero |Secadero .
A | B c | a B c
Mano de obra- 369.360 492,480 492,480 369,360 615,600 615.600
Combustible 313.443 601,920 898.694{ 46,170 57.712 69,255
Energia eléctrica 139.647 184.751 301.238| 167.409 2404276 384.525
. Reparaciones y repuestos , : .
5 de maquinaria 39.471 60.195 80.335| 30.368 45,483 - 57.563.
P Gastos generales 101,333 164,666 189.999| 101.333 164.6661 189,999
‘Gastos financieros 39.471 60,195 80.335|  30.368 45,483 57.563
TOTAL (pts), 1.002.725 |1.564.207 |2.043.081| 745,008 {1.169.220 |1.374.505
Costes unitarios varia= | _ g .
‘bles {pts/Kg. grano seco) 0,238 | 0,186 0,16 0,177 0,139 0,108
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A,2. Humedad media 20%
Alternativa gasfleo Alternativa zuro
Tipo de
secadero Secadero| Secadero| Secadero] Secadero| Secadero| Secadero
A B C A B C
Costes variables 502,044 | 782.104|1.021.539| 372.503| 584.609| 687.250
Costes .m.uum_om N-Wmuowﬂh. w-mH.NoML.m L.c.ﬂmuou.wo 24415,247 WoLKNL.QL..Nm L..mm.wnmmw
Costes totales 340854918 [44399.350]5.784.669 [2.787.750|4.059.087|5.354.943
Costes unitarios
totales (pts/Kg. .
grano seco) 1,469 1,047 0,909 1,327 0,966 0,841
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ANEXO ne 2

VARIACION DE LOS COSTES SEGUN DISTINTOS PRECIQS

EEL_COMBUSTIBLE'PARA LAS CAMPANAS DE 30 Y 60 DIAS,

'Y 24% DE HUMEDAD MEDIA

B.2., Humedad media 20%
) . Alternativa gasdleo Alternativa zuro
Tipo de .
secadero Secadero | Secadero | Secadero | Secadero | Secadero| Secadero
A B c A B C

Costes variables 1.002,725 [1,564.207 |2.043.081 745,008 11,169,220 |1.374,505
Costes fijos 0.583.874 13.617.246 |4.763.130 [2.415.247 13,474,478 [4.667.693"
Costes totales 3.5864.599 (5,181,453 6,806,211 (3,160,255 [4,643.698 6,042,198
Costes unitarios
totales (pts/Xd.
granoc seco) 0,854 0,616
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b) Precio de 10 pts litro

OIITT S3d § Sp OTdodd (®

SEeTP Q9 9P eUedur) "¢*T

Alternativa gasdleo Alternativa zuro
Costes
Secaderco| Secadero| SecaderolSecadero |Secadero [Secadero
A B C A B C

Coste del combustible 404,320 787,050 (1,181,160 36,000 45,000 54,000
Restantes costes variables | 387.717 535,017 636.034| 392.619 ] 617.08L; 729.951
TOTAL {pts) 792,037 11,322,067 |1,817.194| 428.619| 662.081| 783.951
Costes unitarios variables
(pts/Kg. grano seco) 0,377 0,314 0,285 0,204 0,157 0,123
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b) Precio de 10 pts litro

Alternativa gasfleo Alternativa zuro
Costes
Secadero |Secaderc [Secaderc |Secadero |Secadero |Secadero
A B c. A B C

Coste del combustible 808.65011,574.100 (2,362,320 72.000 20.000 108.000
Restantes costes variables 758,187 [1.044.518 [L.234.639 764,773 |1.200.930}(1.408.154
TOTAL {pts) 1.566,837|2.618.61813.596.959 mmm.qﬂw 1.290.930(1.516.154
Costes unitarios variables

(pts/Kg. grano seco) 0,373 0,311 0,282 = 0,199 0,153 0,119
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b) Precio de 10 pts litro

OI11T S3d § 8p OToadd (e

Se}D 09 PURdUe]) *g*g

Alternativa gasbleo Alternativa zuro
Tipo de _
costes Secadero |Secaderc |[Secaderco |Secadero |[Secadero |Secadero
A B c A B c

Costes variables 792,037 (1.322.06711.817.194 428,619 662,081 783,951
Costes fijos 2,583,874 134617.246)4,763.130(|2.415.24713.474.478|4.667.693
Costes totales 3¢375.911 |4.939.313|6.,580.324 |2.843.866[4.136.559|5.451.644
Costes unitarios
totales {pts/Kg.
granoc seco) 1,607 1,176 1,034 1,354 0,985 0,856
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ANEXO no

AHORRO TOTAL OBTENIDO POR LA UTILIZACION DEL ZURO

b) Precio de 10 pts litro

Alternativa gas6leo

_Alternativa zuro

Tipo de
costes Secadero |Secadero |Secadero |[Secadero [Secadero |Secadero
) A B C A B C

Costes variables 1.566,837|2.618.,618[3,596.959 836.773(1.290.930|1.,516.154
Costes fijos 2e583.87413.617.246[4.763.13012.415.24713.474478!4.667.693
Costes totales 441504711 [6.235.864|8.360,089{3.252.020|4,765.408(6.183.847
Costes chwanMOm
totales (pts/Kg.
grano seco) 0,988 0,742 0,657
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AHORRO TOTAL OBTENIDC FOR LA UTILIZACION DEL ZURO

El empléo del zuro para el secado genera un ahorro al conpa
rarse con el sistema de secado que utiliza gasbéleo. Para una hu—
medad media del grano de 24% vy segfn duracidn de las campailas y
precios del combustible gasbéleo, obteremos los ahorros totales Pa

ra cada tipo de secadero,

| Duracién dziegi;_ Ahorro obtenido en el siste
de la bustible| M2 ZWTO (pts)

campaile |(ptg/1i-| Secadero| Secadero| Secadero

tro) A B c

30 6°5 | 403.135| 541.318| 734.037

45 6’5 518.048 741.600{1,053,893

€0 6%5 640.861 947.58411.386.956

30 g 458.381 654,344 - 903.248

8 601.461 909.236

1.308,.313

8

10
10
10

751.361
532.045
711.959
898,691

1.173.636

802.754
1,069.330
1.470.456

1.725.378
1.128.680
1.646.461
2.176.242







