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eglin los datos del dltimo censo agrario pu-

blicado, correspondientes a 2009 (http://
www.ine.es/jaxi/menu.do?type=pcaxis&p
ath=%2Ft01%2Fp042/E0 | &file=inebase&L=0), en
ese afio se contabilizaron en Espafia un total de
16.574.220 ovinos, de los que 14.853.250 eran ma-
dres y corderas para reposicion, y el resto lechales,
recentales, sementales y machos castrados. En ese
mismo afio se sacrificaron un total de 11.392.264
ovinos (4.077.718 animales de menos de 10 kg de
canal, 6.912.598 de mas de 10 kg de canal, y 401.948 ovinos
mayores), con un rendimiento de 124.329 toneladas de
carne de valor estimado superior a los mil millones de euros,
lo que da una idea de la importancia econémica del sector.
Por comunidades auténomas, los mayores censos se
registraron en Castilla y Leén (20,57% del total), Extrema-
dura (20,49%), Andalucia (12,78%) y Aragon (I 1,68%),
comunidades en las que en conjunto se cultivaron un total
de 18.324.505 ha. De éstas, el 20% correspondid a cereales
de invierno, siendo la cebada (57,70% del total de cereales)
y el trigo blando (27,87%) los mds abundantes en la comu-
nidad castellano leonesa. Es de destacar que mas del 90%
de ambos cereales fue cultivado en condiciones de secano,
con un rendimiento medio en esta comunidad de 2.700 kg/
ha (http://www.ine.es/jaxi/tabla.do?type=pcaxis&path=/
t01/a092/a1998/10/&file=a20032.px) en el periodo 1997-
2003. Se cuenta, por tanto, con una importante cabana de
ganado ovino asentada en zonas que se pueden clasificar
de eminentemente cerealistas, y cuyos cultivos podrian ser
consumidos directamente por los animales en las condicio-
nes adecuadas, especialmente en aquellos afios en los que
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Tabla 1: Coste aproximado (€/ha) de los trabajos agricolas necesarios para
cultivar cebada (estimados utilizando un tractor con una potencia media de

120 CV y su maquinaria).

Siembra
tradicional

Minimo
laboreo
40 (Chisel)

Siembra
directa

200kgx 0,30 200kgx 0,30 200kgx 0,30

los bajos rendimientos hagan inviable el mantenimiento de
los sistemas cldsicos de explotacion del cereal.

En la Tabla | se muestran los posibles costes de produc-
cion de la cebada en secano (a fecha de marzo de 2012)
utilizando diferentes sistemas de produccién. Téngase en
cuenta que las estimaciones son sélo aproximadas, ya que
en funcion de la climatologia podria sustituirse, por ejem-
plo, un pase de cultivador (30 €/ha) por un tratamiento
con herbicida total con glifosato (18 €/ha). Con un precio
de la cebada al agricultor de 0,21 €/kg (marzo de 2012),
y los costes estimados en la Tabla |, seria necesario pro-
ducir un minimo de 2438, 1886 y 2071 kg de cebada con
siembra tradicional, siembra directa o minimo laboreo,
respectivamente, solo para cubrir gastos. Aunque estas
cantidades pueden alcanzarse con relativa facilidad en la
comunidad castellano leonesa, no son raros los afnos en
los que la pluviometria no es suficiente para garantizar
estas producciones, con una enorme variacion interanual.
Sabido es, ademds, que el problema de la disponibilidad de
agua es mucho mayor en otras comunidades auténomas,
donde los rendimientos medios estan incluso por debajo
de los 1000 kg/ha (region de Murcia y amplias zonas =
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= de Aragdn, Andalucia, Extremadura y ambas Castillas).

Si tenemos en cuenta que los costes de alimentacion del
ganado ovino pueden suponer més del 50% de los costes
totales de produccion en condiciones habituales (Pardos
y Fantova, 2006), y que esta proporcién ha aumentado
considerablemente en los dltimos afios debido a la dificil
situacién del mercado de cereales y otras materias primas
(Maluenda, 2008; Rey, 2008), parece evidente que uno de
los puntos clave sobre los que hay que incidir para incre-
mentar la rentabilidad de las explotaciones es la reduccion
de estos costes de alimentacion. En este sentido, un pro-
ductor nacional de ganado ovino de carne pagé, durante
el afio 2011, una media de 227,88 euros por tonelada de
cebada (http://www.magrama.gob.es), sin duda el cereal
mds utilizado en la alimentacién de pequefios rumiantes
en zonas de secano (Droushiotis, 1984). Por esta misma
cebada, los agricultores percibieron una media de 194,48
euros (http://www.magrama.gob.es), en un afio que puede
calificarse de excepcionalmente bueno para sus intereses.
Por tanto, un agricultor-ganadero que hubiera producido
su propia cebada, y la hubiera consumido directamente,
habria ahorrado 33,40 euros por tonelada de materia prima,
es decir casi un 15% del precio al consumidor. Evidente-
mente, para poder optar a una estrategia de este tipo es
necesario que el productor disponga de liquidez suficiente
que le permita renunciar a los elevados ingresos puntuales
que recibiria durante la campana del cereal.

Parece claro, por tanto, que en los casos en que agricul-
tor y ganadero coinciden en la misma persona el consumo
del cereal propio supone una estrategia evidente de ahorro
en la alimentacién de los animales. Sin embargo, el anilisis
de la estructura de las explotaciones de ganado ovino pone
de manifiesto la presencia frecuente de ganaderias sin tierra,
fuente habitual de conflictos entre los propietarios de los
animales y los propietarios o trabajadores de las tierras
cultivadas. En estos casos, la biisqueda de alternativas que
permitan la reduccién de los costes de alimentacion del
ganado, favoreciendo al mismo tiempo a los agricultores,
ha de ser prioritaria.

En los afios de escasa pluviometria, en los que se pre-
vea que la produccion de cebada puede estar por debajo
del minimo necesario para cubrir gastos (menos de 2000
kg/ha en el momento presente), una posible opcién,
independientemente de que el titular de la tierra sea el
propio ganadero u otra persona, es el consumo directo
del cereal por los animales en campo, evitdndose de esta
forma los costes de cosecha y de transporte (13-17% de
los costes totales de produccion y comercializacion de la
cebada). En la actualidad se dispone de métodos sencillos
que permiten conocer con cierta antelacion la produccion
esperada de grano, por lo que pueden, y seguramente
deben, impulsarse politicas que favorezcan los arriendos
de las tierras cerealicolas a los ganaderos asentados en sus
proximidades. En una situacion de bajos rendimientos, en
la que no compense segar la cebada producida, el agricul-
tor puede realizar una estimacion de la cosecha esperada
de sus campos y arrendarlos al ganadero por el equivalente
a la cantidad que percibiria si vendiera el grano. De esta
manera, el primero colocara una produccion que de otro
modo perderia, ahorrdndose ademdas los costes de rm
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= recoleccion y transporte, y el segundo pagard

Tabla 2; Ensayos de pastoreo de cebada en estado vegetativo por ganado ovino

por el cereal una cantidad inferior a la que deberfa en la comarca de los Monegras (Aragon) en los afios 2003-2004 (Olmos, 2006).

desembolsar a precio de lonja. Un beneficio afa-

dido para el agricultor Io_s_upone la devolucién al e e T T a0 —
suelo de parte de su fertilidad en forma de heces o ' .
de los animales, que puede cuantificarse en unos 2/03 a 3104 28/01 a 24/02
225 g de materia orgdnica y 8 g de nitrégeno por 2069 1542
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= S : DIGESTIBILIDAD DE TERIA SECA (G/KG) 730 730
un efecto beneficioso indirecto sobre el medio o
: : : DIGESTIBILIDAD DE LA MATERIA ORGANICA (G/KG) 761

ambiente al reducirse el uso de combustibles. < ' 2 :

UTILIZACION DEL CULTIVO
DE CEBADA COMO PASTO

Aunque el pastoreo directo en estado lechoso-pastoso
del grano podria ser una opcién muy interesante, ya que
en este momento se obtiene el equilibrio éptimo entre
rendimiento y calidad (Helsel y Thomas, 1987), lo habitual
es que los cereales cosechados en este estado se destinen
a su ensilado (Hristov y McAllister, 2002), siendo esta
practica generalizada en algunas regiones como el oeste
de Canadd, donde las cosechas asi conservadas llegan a ser
el principal componente forrajero en las dietas del ganado
vacuno productor de leche y carne (Christensen, 1991).
Sin embargo, su utilizacion en la alimentacion del ganado
ovino y caprino estd mucho menos difundida, no siendo
habitual en los paises del drea mediterranea.

En nuestras condiciones, el cultivo de cebada puede
utilizarse como pasto bien durante el verano, en estado
vitreo del grano, o bien durante el invierno/primavera, en
estado vegetativo, mediante pastoreos sucesivos hasta su
agotamiento o realizando un aprovechamiento y permitien-
do que el cultivo se recupere para una cosecha posterior
de grano y paja.

1°.- Utilizacién de la cebada como pasto en estado
vegetativo

El despunte invernal de los cultivos de cebada por el
ganado ovino es una practica ampliamente desarrollada en
los paises del area mediterrdnea, debido a que el rapido y
temprano crecimiento invernal maximiza la eficiencia en
el uso del agua y permite una mayor tolerancia a las con-
diciones adversas provocadas por las bajas precipitaciones
posteriores (Jones, 1992). Ello permite la posibilidad de
pastar cantidades considerables de forraje de un alto valor
nutritivo en un solo aprovechamiento sin renunciar a la
recoleccion posterior del grano. No obstante, existen de-
terminados factores climaticos, culturales y de manejo de
los cultivos que pueden afectar tanto a la produccién de
forraje verde que puede ser pastado por las ovejas, como
a la posterior produccion de cereal. La pluviometria y las
temperaturas invernales son las principales responsables de
la produccién de materia seca (MS) que puede obtenerse,
aunque también existen précticas de manejo como la fecha
de siembra, la fertilizacién, el momento en que se realice
el despunte o la intensidad del mismo, que tienen una
importancia capital.

En condiciones de secano, las siembras tempranas per-

Tabla 3: Efecto del ano de pastoreo de la cebada en estado
vegetativo, y de la carga ganadera, sobre la produccién (kg/ha)
posterior de grano (Olmos, 2006).

15 OVEJAS/HA
30 OVEJAS/HA
MEDIA

b Diferentes letras indican diferencias entre anios dentro de cada carga
ganadera (P<0,05)

123 Diferentes nimeros indican diferencias entre cargas ganaderas dentro
de un mismo ano (P<0,05)

Figura 1: Relacion entre la carga ganadera vy las ganancias en
peso de ovejas pastando cebada en estado vitreo del grane, con
(CN; & g de nitrégeno/oveja y dia) o sin (SN) suplementacién ni-
trogenada en forma de harina de girasol (Valiente, 2004);

y=-1,1921x - 198,12
R?=0,8273

y =-1,4722x - 209,03
R?=0,5881
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miten obtener mayores producciones de MS en invierno,
asi como mayores producciones de grano en verano, ya
que hay una mejor utilizacion de las temperaturas y [luvias
otofiales en comparacion con las siembras tardias. Dentro
de las prdcticas de despunte, las que m4s afectan tanto a
la produccidn de forraje en invierno como a la subsiguiente
produccion de grano en verano son la intensidad y el nu-
mero de despuntes y, sobre todo, el momento en que éstos
se llevan a cabo. A modo de ilustracién, en las Tablas 2 y 3
se muestran los resultados obtenidos por Olmos (2006) en
ensayos realizados en la comarca de los Monegros (Aragon)
en los anos 2003 y 2004.

Puede apreciarse que, aunque la pluviometria fue sélo
un 10% inferior durante el ciclo de cultivo de la cebada en
2004, la disponibilidad de biomasa al inicio del periodo
de pastoreo fue un 25% inferior. En 2003 el pastoreo se
inicié aproximadamente un mes mds tarde que en 2004,
y aunque en ambos afios el consumo se permitié hasta el
inicio del encafiado, es muy probable que las plantas ==
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= de 2003 estuvieran mds cerca de éste al principio del
ensayo que las de 2004, rindiendo por tanto una mayor
cantidad de MS. Es de destacar, también, que tanto el
consumo medio como la digestibilidad de materia seca y
de materia orgdnica fueron muy similares en ambos afios.
Las mayores producciones de MS de forraje obtenidas en
2003 no se vieron reflejadas en mayores producciones de
grano en verano (Tabla 3). Hay que sefalar que las fechas
de cosecha fueron practicamente las mismas (9 y 10 de julio
en 2003, y 13 y 14 del mismo mes en 2004), pero también
que en el afio 2003 las precipitaciones fueron practicamente
nulas una vez terminado el periodo de pastoreo, por lo que
el cultivo dispuso de poca humedad para su recuperacion.
En el ano 2003, el pastoreo de la cebada en estado
vegetativo causo un efecto adverso sobre la produccion de
grano incluso con las cargas bajas (15 ovejas/ha), situacion
que no se repitio en 2004, en el que solamente las cargas
altas influyeron negativamente. Si se tiene en cuenta que
en ambos afios el pastoreo se inici6 en la misma etapa
fenoldgica del cultivo (estado vegetativo, antes del inicio
del encanado), el tnico factor que puede explicar las dife-
rencias en rendimiento de grano es el momento de inicio del
pastoreo. En el ano 2004 el despunte se comenzd mucho
antes, lo que condujo a una recuperacion satisfactoria del
cultivo tras su consumo con cargas ganaderas reducidas.
Evidentemente, la utilizacién de un mayor niimero de ani-
males por hectdrea provocara un mayor dafo a la planta,
reduciendo su capacidad de recuperacion.

En condiciones de despunte temprano (durante el mes
de febrero), las cargas animales tedricas que permitieron la
mayor ganancia de peso por ha en los ensayos de Olmos
(2006) fueron de 44 ovejas durante 14 dias, con ganan-
cias de 132 gloveja y dia. En estas mismas condiciones,
el ndmero tedrico 6ptimo de animales que el pastoreo de
cebada en estado vegetativo pudo mantener (sin cambios
de peso) fue de 88 durante |4 dias, o de 43 durante 28 dias.

2°.- Utilizacién de la cebada como pasto en estado
vitreo del grano

La valoracion de la cebada en estado vitreo del grano,
pastada directamente en el campo por el ganado ovino, ha
sido abordada por Valiente (2004) en ensayos en los que
se utilizaron diferentes cargas ganaderas (60, 120 y 180
animales/ha) durante periodos sucesivos de 30 dias (los
tres meses de verano). También se estudid el efecto de la
suplementacidn con nitrégeno degradable (6 g/oveja y dia
en forma de harina de girasol).

La relacion entre las ganancias de peso individuales (g/
ovejay dia) y la carga ganadera (ovejas x dias/ha) estuvo defi-
nida por las relaciones lineales que se presentan en la Figura 1.

A partir de estas ecuaciones se pudieron estimar unas
cargas optimas tedricas para maximizar el rendimiento/ha
de 83 y 71 ovejas/ha y 20 dias de aprovechamiento, para las
parcelas sin suplementar y suplementadas con nitrogeno,
respectivamente. Las ganancias de peso esperables con
estas cargas fueron, a su vez, de 99 y 105 g/oveja y dia.
Las menores cargas y mayores pesos obtenidos en las =
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Figura 2: Ingestion estimada de materia:seca en ovejas pastando
cebada en estado vitreo del grano, con (CN; 6 g de nitrogeno/
oveja y dia) o sin (SN) suplementacion nitrogenada en forma de
harina de girasol (Valiente, 2004).

mSN OCN
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= parcelas suplementadas pueden ser explicados por el
hecho de que la adicién de nitrogeno a la cebada puede
mejorar las condiciones de los microorganismos ruminales,
favoreciendo la degradacién de la fibra e incrementando
la ingestion de MS (Hoover, 1986). Sin embargo, el mayor
crecimiento individual provocado por la suplementacién
no llego a compensar la menor carga ganadera por parcela
en términos de rendimiento animal (kg) por ha. En estas
mismas condiciones, el nimero tedrico 6ptimo de animales
que el pastoreo de cebada en estado vitreo del grano pudo
mantener (sin cambios de peso) fue de 166 y 142 ovejas/ha
y 20 dias de aprovechamiento, para las parcelas sin suple-
mentar y suplementadas con nitrégeno, respectivamente.
La administracion de harina de girasol a ovejas pastando
cebada en estado vitreo del grano no parece, por tanto,
tener mucho sentido.

Las ingestiones estimadas de MS se presentan en la
Figura 2, observdndose que en el caso de la carga baja (60
ovejas/ha), donde la disponibilidad de biomasa por oveja
no fue limitante, los valores se mantuvieron relativamente
constantes en su evolucion en el tiempo. Sin embargo, la

Figura 3: Porcentaje de espigas consumido por ovejas pastando
cebada en estado vitreo del grano, con (CN; 6 g de nitrogeno/
oveja y dia) o sin (SN) suplementacion nitrogenada en forma de
harina de girasol (Valiente, 2004). Letras distintas indican diferen-
cias estadisticamente significativas entre animales suplementados
o no con harina de girasol.
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ingestion con la carga alta (180 ovejas/ha) disminuy6 hacia
el final del periodo de pastoreo, y de manera mas acusada
en el Gltimo intervalo estudiado, debido probablemente a
una disminucién de la biomasa consumible. De acuerdo
con lo anteriormente comentado, los valores estimados
de ingestion fueron mds bajos en los animales sin suple-
mentacion nitrogenada.

Un hallazgo muy interesante consistié en la constata-
cion de que, cuando la disponibilidad de biomasa no es
limitante (cargas de 60 ovejas/ha), las ovejas tienden a
consumir una dieta de composicion constante, en términos
de proporcién de espigas (72% del total de MS consumida,
en valores medios) y paja, a lo largo de todo el periodo de
pastoreo. Sin embargo, con cargas muy altas (180 ovejas/
ha) el mantenimiento de esta constancia sélo es posible
al inicio del periodo de pastoreo (Figura 3). El descenso en
el porcentaje de espigas consumido se produjo antes, ==



MONOGRAFIA \\\ Alternativas en el pastoreo de ovino de carne [tierras OVINO J' %

»m y de manera mas pronunciada, en los animales suple-
mentados con harina de girasol.

Por lo que se refiere a la digestibilidad de las dietas
consumidas, en la Figura 4 se presenta la de la MS, ob-
servandose, una vez mas, una constancia a lo largo del
periodo de pastoreo en el caso de las cargas bajas (con un
valor medio del 67%), y una disminucion progresiva con
las cargas altas. En general, no se registraron diferencias
estadisticamente significativas entre ovejas suplementadas
o no con harina de girasol.

Como conclusiones mas importantes podemos indicar
que el pastoreo de la planta entera de cebada madura por
el ganado ovino permite unas cargas 6ptimas orientativas
de 71 y 83 ovejas/ha durante 20 dias de aprovechamiento,
en los casos de suplementacion con harina de girasol y no
suplementacion, respectivamente, valores que pueden ser
incrementados hasta 142 y 166 ovejas/ha cuando lo que se
pretende es el mero mantenimiento del peso de los animales.
Aunque las ganancias de peso individuales esperables son
superiores en los animales suplementados, las menores car-
gas soportadas hacen que el rendimiento animal por unidad
de superficie sea inferior, por lo que no parece recomendable
la adicién de una fuente de nitrogeno degradable.

Siempre que la biomasa disponible no sea limitante, las
ovejas son capaces de mantener constante la composicion
de la dieta consumida, en términos de proporciones de
espigas y paja consumidas, y por tanto también la digesti-
bilidad de la materia seca.
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Figura 4: Digestibilidad de la materia seca en ovejas pastando ce-
bada en estado vitreo del grano, con (CN; 6 g de nitrégeno/oveja
y dia) o sin (SN) suplementacion nitrogenada en forma de harina
de girasol (Valiente, 2004). Letras distintas indican diferencias
estadisticamente significativas entre animales suplementados o
no con harina de girasol.
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momento del destete y optimizar los costes de
produccion.NEWEANDESTETEaportaalospiensos
que lo incorporan las siguientes caracteristicas:

« Alta digestibilidad.
« Seguridad.
» Rapido desarrollo ruminal.

GRUPO

SEINA

SETNA NUTRICION, S.A.- C/ El Clavo, 1 - Pol. Ind. Santa Ana
28522 — Rivas Vaciamadrid (Madrid)
Tel: (34) 91 666 85 00 - Fax: (34) 91 66671 94
setnanutricion@setna.com - www.setna.com

ﬁf‘/o

Nutricion y Bﬂud Animal




