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ABSTRACT



Hycka.M & A Amnero (1989) Temporary sown grassiands and
annual forage crops in crop rotations on dryland of South Aragon.

The possibilities of temporary sown grasslands and annual
forage cropsinfroductionin crop rotation systerns on dryland of South
Aragbn (Spain) is studied and analyzed It is concluded that such
possibilities can be economically profitable and beneficial for the
local dryland agricutture. Compared 1o the actual cropping system
(cerealfallow rotation), the new rotation, including forage species.
contribute to the raising of land revenue and to the maintenance of
soil fertility
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Lanecesidad de reducir, temporal o pemanentemente, la superficie dedi-
cada ol cuttivo de ceredl en muchos secanos de Aragdn es real y es inminente.
Talnecesidademana, poruniado, dekapolfitica econdmicadel pais(en este caso
drectices delMercado Comun Europeo) y, por el otro, de lafalta de rentabilidad
de muchas tierras gque, por causa de explotaciones abusivas y desordenadas
pasadasy aln presentes, se degradarony se convirtieronenmarginales Porestas
yainofrasrazones (porejemplo, bancales de pocaextension, dificiles de cultivarn
muchos cientos de hectéreas de secanos dedicados actualmente al cuttivo ce-
realista tendrén que abandonarse o reconvertise

El albandono no es deseable ni es recomendable porque. ala cortay ala
larga, conduce hacia la desertizacion de las tierras y hacia su degradacion

La dnica via viable de aprovechamiento de as tierras abandonadas es su
reorientacion hacia aguelios cultivos, distintos a los ceredles, que sean capaces
de generaruna aceptable renta agraria en los sectores en que Aragdn y Espana
son deficitarios 0, porio menos, no excedentarios y capaces, ademds, de prote-
gerestastieras contrala degradacion que, enmuchaszonas, ya estd en marcha
desde hace tiempo

Entre los pocos cultivos posibles los mds importantes, en este sentido, son los
cultivos forrajeros y pratenses  Pueden sentar bases de un nuevo relanzamiento
delfomentode laproduccion ganadera, sectoren que Espaiay Aragdnson defi-
citarios, son mejorantes de la fertiidad dei suelo vy de su estructura y constituyen
uno de los mejores mecanismos de la defensa de |a tierra contra la erosién tanto
edlica como pluvial Desde el punto de vista ecolégico, este Ultimo aspectode
las especies pratenses tiene un vaior sencillamente incalculable.

Estos supuestos fueron los que condiclonaron la puesta en marcha del pro-
yecto deinvestigacion «Praderas temporales y cultivos forajeros anuales en roto-
clones de cultivos en los secanos de Aragdns subvencionado durante los afos
1984-1987 y 1989 porlaExcma Diputacion Generalde Aragdn Los primeros resuk
tados de los trabgjos redlizados en la provincia de Huesca fueron publicados en
el Acta de Ponencias y Comunicaciones de la XXVIl Reunidn Cientifica de 1a So-
Ciedad Espanola para el Estudio de los Pastos celebrada en Mahon-Palma, los
dics 4 al 8 de mayo de 1987 (Hyckay Armero, 1987) Enla presente publicacionse
recogen, asuvez, yse analizan Ios datos obtenidos duranie los afios 1984-1988 en
el ensayo que se ha desarroliado en el Bajo Aragdn, provincia de Teruel

13



MATERIAL 'Y METODOS
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1. Ubicacion del enscayo.

EstGubicadoenlafincapropiedad de D. Joaquin Lozano Cabafero, staen
eltémino municipal de Alcalade la Seva (Fig. 1) delMaestrazgo aragonés, frente
alKm 24 de la carretera comarcal de Mora de Rubielos a Aliaga Sesitiaa 1475
metfros de altura sobre el nivel del mar

2. Descripeion de la zong.

2 1 El ¢lima.- De acuerdo con a clasificacion de Papadakis (Atlas Agro-
climdatico Nacional de Espania, 1986) el ensayo estd situado en lazona de clima
medfterréneo-hUmedo (Fig. 1); la precipitacién media anual, con frecuencia en
forma de nieve, es de 544 mm , de los que 146 mm corresponden alaprimavera,
145 ol otorio, 146 al verano y 108 al invierno (Datos de Alcala de la Selva) Es una
distribucidn muy regular que permite que el suelo disponga siempre, 0 casi siem-
pre,de suficiente humedad para abastecery mantener vivo cualquiertipo de cuk
tivos de los lamados de secano.

En cuanto alas temperaturas, las méximas absolutas de fos meses de julio-
agosto no pasan de 26°, mientras las minimas de enero legan a-10° Esto permite
que los cultivos muestren un activo crecimiento practicamente durante todo su
ciclo vegetativo (meses marzo a octubre) y obliga a que permanezcan parados
(durmancia invemal) durante el resto del ano

Otros factores climdticos destacados de lazona son su gran luminosidad y
muy aceptable quistud atmosférica

2 2 Los suelos.- Nos enconframos en ka zona de suelos pardo-calizos sobre
matericl consolidado, horzontes A-B(C) Tal como se deduce de los datos que se
aportan en el texto, los de la parcela del ensayo son entre ligeramente acidos y
alcalinos. que se caracterizan por su bajo contenido en carbonatos totales yen
fosforo asimilable ., porsu contenido medio en potasaasimilable y porsu contenido
enfre bueno y mediano de materia orgdnica Muestran buena estructura fisica
con un ligero contenido de cascajo muy fino
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2 3, Los cultivos y la flora pascicola.- Los cultivos basicos de la comarca son
los ceredles. principalmente cebada, algo menos trigo v a cierta distancia cen-
tenoy avena que se cultivan de acuerdo con el sistema de «ano y vez» o también
con el de «ceredal sobre cereal». Son frecuentes los campos de esparceta ytam-
bién de affaifa de secano gue los agricuttores denominan «mielges Muchos bar-
cales antiguamente cuttivados estan abandonados y se han convertido en pra-
deras naturales aprovechadas a diente o a dienfe y guadana

Entre la flora esponténea que cubre estos bancales y, en general, entre Ia
gue forma parfe de los pastos y prados naturales que circundan la parcela del
ensayo son frecuentes tales especies pascicolas de gran calidad como Daetylis
glomerata, Festucarubra, Arhenatherumelatius, Phleum pratense, Festucaoving,
Lolium perenne, Lotus comiculatus, Trifolium sp. (varias especies), Onobrychis
montana, Anthyis sp., Medicago sp. (varias especies), y ofras Forman céspedes
muy fupidos que responden bien al abonado y a la defoliacién (pastoreo y/o
guadana)

3. El disefio.

El ensayo calculado para 4 a 6 anos de duracion, consta de tres variantes
de rotacién gue incluyen:

- Pradera polifita temporal de 4 a 6 anos de duracion,

- Alternativa cerealveza, v

- Alfernativa veza-ceraal
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Fig. 2.- Disefio del ensayo.
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Estan dispuestas en bloques al azar con fres repeticiones, dimensiones de
parcelas: 100x10m. (Fig 2) Se optd por parcelas de mayor famarfio para poder
abarear todas las posibles variaciones del terreno y para poder mecanizar kas
labores de siembra, culturales y de recoleccion Los resultados finalesson, en este
caso, también mas cercancs a los que obtiene el agricuftor en su préctica
agricola nommal

Fuera del ensayo se culiiva una parcelade 1 000m ?sin repeticiones, porel
sistera de «afo y vez», © sea, attemativa cerealbarbecho en blanco: sirve de
punto de comparaciony de referencia

3 1. Preparacién de la cama sementera.- El ensayo se replanted sobre el
rastrojo de cereal en el mes de octubre del ano 1684, una vez replanfeado se
tormaron muestras de tierra, parcela por parcela, para su corespondiente andlisis
guimico.

Afincles de febrerode 1985, elterrenosse labrd conmonosurcode vertederc
a unos 30 cm. de profundidad y se aboné seguidamente a razdn de:

400 Kg /Ha de superfosfato de cal de 18% las parcelas destinadas a la pradera,
260 Kg /Ha de superfosfato de cal de 18% las parcelas destinadas a la ceboda,
200 Kg /Ha de superfosfato de cal de 18% las parcelas destinadas a la veza.

Se enrond el abono con repetidos pases de grada de discos ¥ tabla lisa,
dejando la tiera perfectamente mulida y desmenuzada

Se repitid la misma operacién en ahos posteriores pPara la siermbra de 1as
especies anucles, 0 seq, del cerealy de la veza Los nuevos abonados de fondo
que recibieron estos cultivos fueron: :

Ctono de 1986

Cebada 400Kg /Ha de superfosfato de cal de 18%
Veza 200 Kg /Ha de superfosfato de cal de 18%

Ctono de 1987
Cebada 300 Kg /Ha de abono complejo 12-24-8
Veza 100 Kg /Ha de abono complejo 12-24-8

Inviemo de 1988
Trigo 300 Kg /Ha. de abono complejo 15-15-15
Veza 100 Kg /Ha de abono complejo 15-15-15.
que $e enronaron, como siempre, con repetidos pases de grada de discos

32 Las siembras.- La primera siembra de todas las parcelas se realizd el dia
12 de marzo de 1985: se utiizd para ello sembradora de precision gue pemitia
dosificar con gran precision, la densidad de la siembray regular su profundidad
Se sembraron:
Cebada Treit Union arazénde  150Kg /Ha
Veza «del comercior arczdn de 120 Kg /Ha

Pradera pofifita:
Alfalfa Adyta 10 Kg./Ha
Esparceta del Bajo Aragdn 20 Kg /Ha
Dactilo Adac 1 10Kg fHa
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Teniendo en cuenta la pureza de la semilla de las distintas especies y su
poder germinativo, andlizados con anterioridad, los nimeros de granos viables
semborados por metre cuadrado fueron: :

Cebada 380

Vezd 255
Pradera:

Alfalfa 435

Esparceta 110

Dactilo 772 1317

Lass siembras posteriores de las especies anuales, siguiendo las respectivas
rotaciones, se redlizaron el dia 22 de diciembre de 1985 (cebada Aurora y veza
Adeza 46A); el dia 4 de noviembre de 1986 (cebada Streptoe y veza Adeza 46A),
yeldia 15 de marzo de 1988 (igo B-3 y veza Adeza 46A) El retraso de esta Citima
siembra se debid a las inclemencias del tiempo reinantes durante el otono

4. Cuidados culturales,

Durante las primaveras de los afos 1985y 1986, las parcelas ocupadas por
la pradera se vieronfuertermnente invadidas porel cardo (Clrsium arvense), la mos-
tozasilvestre (Sinapis arvensis) y erisimo oriental (Erysimun orientale). Se eliminaron
mediante escarda manual y las corespondientes siegas de forraje

No se observd ninguna invasion de malas hierbas en [as parcelas de veza i
cle ceredl; tampoco en las de praderas a partir del verano de 1986

Alasalida delinviemo, los ceredles recibieron, todos los afios, un aporte de
nitrdbgeno en cobertera a razdn de 50 a 60 Ud por Ha En las mismas épocas las
praderas fueron abonadas. fambién en cobertera, con abonos complejos 12-24-
8(ano 1986)0 15-15-15(anos 1987y 1988) arazédn de 300 Kg /Ha Lavezanorecibia
abones en cobertera

5. Recoleccion,

Se gplicaron dos métodos de recoleccién: muestreo a mano (Fig vy
recoleccidn mecdnica

Liegadoeimomento de larecoleccién (veza dlfinal de la floracién, cebada
en el momento de la madurez fisioldgica de su grano y praderas ol inicio de la
floracién de la especie més precoz (primer corte) y en el momento de la méxima
acumulacion de biomasa forrajera (cortes posteriores)) se procedia ol muestreo
de las cosechas Encinco puntos de cada parcela elegidos al czarse recolecia-
ban a mano, con la hoz, una superficie de 1m 2 de extensidén En las praderas se
separaban a mano sus componentes floristicos que se pesaban en verde vluego
&n seco tras pasar por [a estufa de desecacion En el cereal se separaban las
espigas de 1os tallos; aquelias se trillaban con triladora portéti y $& pesaban, por
separado, el granoy la pgja, juntando la procedente de Ia tilla con los tallos Las
Muestras de vezcise pesaban en verde y en seco sin ningUntipo de separaciones
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Terminado el muestreo, se procedia a la recoleccidon mecanica: el forrgje
con segadora hileradora y el cereal con cosechadora. El forraje se curaba alsol,
se empacabay se pesaba parcela porparcela También se pesaba, parcela por
parcelay porseparado, elgranoy lka paja del cereal. Los Gtimos rebrotes otonaies
se consumieron «q diente» por el ganado vacuno Se pastaron asimismo 1S ras-
trojeras de los cereales y de la veza

4. Estudios complementarios.

Todas las primaveras, al comierzo del rebrote de las plantas, se redlizaba,
en las praderas, el conteo del nimero de individuos de cada especie por metro
cuadrado; ello permifia determinar la persistenclia de los componentes floristicos
de la pradera, su participacion enla cobertura del suelo y su competitividad mu-
tua

En plenc estio (Uitimos de julio-primeros de agosto) se recogian, todos los
QRos, parcela por parcela, muestras de la capa laborable del suelo para proce-
der a su andlisis guimico y estudiar las posibles variaciones en su composicion Se
realizaban, almismo tiempo, sondeos (Fig. 4) hasta 75 cm. de profundidad con el
fin de trazar el perfil hidrico de cada parcela y relacionarto, si hubiere fugar, con
los cultivos y sus altemativas. Se redlizabban estos muestreos y sondeos en cinco
puntos por parcela
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Fig. 3.- Musstreo de las praderas; primer corte del segundo afio del ensayo.

Fig. 4.- Sondeo de [as parcelas para el esiudio de su perfil hidrico.
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RESULTADOS Y DISCUSION
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Se analizan, en el presente capifulo, los diversos datos que se registraron du-
rante el transcurso de los primeros cuatro anos del ensayo (1985-1988). Se refieren
alestablecimientoeimplantacidn, sobretodo de las praderas, alas producciones
anuales y totales de los cultivos en sus rotaciones y a la influencia de estos cultives
sobre elsuelo Convenlentemente interrelacionados constiuyenresultadosfinales
que pueden confimar, ¢ no, ka veracidad de los supuestos iniciales en que se
basaba el proyecto criginal de esta investigacion.

1. Nascencia y establecimiento.
El primer conteo de plantas se realizd el dia 30 de mayo de 1985, 0 seq, 80

dics después de la siembra, Los resultados se resumen en el Cuadron ® 1 (medias
artméticas de tres muestreos por parcela y repeticion)

CUADRO N2 1
Nascencia y establecimiento de plantulas
NOmero de plantas por m.2
Rep. | Rep. |1 Rep. 11!} Medias
Alfalfa 68 (1563) 60 (13.79) 60(13,79) 63 (1448)
Esparceta 28 (25A45) 232091 2502273 252273
Dactilo 68 (08.81) 45(05.83) 61 (07 20) 58 (07.51)
TOTAL PRADERAS 1641245 12800972 1461109 1461109
VEZA 08(4356)  102(4533) 80 (35.56) 93 (41.30)

No se hizo la prospeccidn en las parcekas de cebada. nitampoco prospec-
ciones posteriores en s de veza
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Se sefala entre paréntesis, en %. la proporcidn de plantasemergidasy esta-
blecidas conrespeacto al nimero de granos viables sembrados (Apdo. 3 2 ) Seob-
servaunavez mdés que existe unarelacion muy clara entre eftamano de la semilla
ysupoderde darorgenaunaplanta Laproporcidnmenor corresponde aldacti-
lo (peso de 1.000 granos - 0,88 gramos); le siguen alfgifa (peso de 1 000 granos -
2 25 gramos), esparceia (pese de 1000 granos - 1506 gramos) y veza {(peso de
1000 granos - 5040 gramos) Se observd, no obstante, una gran uniformidad de
nascencia en todas las parcelas y un buen equilibrio floristico en las praderas. La
coberturca del suelo se estimé enun 80 a un 90%

2. Persistencia de los especies pratenses.

H Cuadro n ® 2 contiene los dates de los conteos de plantas en plena pro-
duccion. Son medias arfméticas de ocho muestreos por parcela y repeticion en
el ano 1986 (17 de abril) y de cinco en los aics 1987 (20 de marzo) y 1988 (4 de
maye) Entrelos paréniesis se sefalan, en%. la proporcion de plantas supervivien-
tes con respecto alas erginariamente nacidas y establecidas Se observa una
fuerte reduccidn de las fres especies sembradas, aungue, tal como se ver& maés
adelante, esta reduccion no se refleja en las producciones. Los «patioss dejados
porlos individuos desaparecidos por causa de la competenciaentre las especies
y/oporcausadel caloryiasequia o de bajastermperaturas, ibansiendo ocupados
por los hijuelos o ramificaciones de los supervivientes vy la cobertura del suelo se
mantenia uniforme ocupandoe,encualquiermomento un8Caun90%delasuper-
ficie (Fig 5)

CUADRC N2 2
Persistencia de las especies prafenses

Namero de plantas por m.?

ARoOs Alfalfa Esparceta Dactilo Totales
1985 63 (1000 25 (100 58 (100 146 (100
1984 38 (60.32) 24 Q600 28 (48.28) Q1 (6233)
1987 25 (39.68) 187200 24 (41,38 67 (4589
1988 21 (33,33) 114400 24 (41,38) 56 (38,36

3. Producciones.

Se anclizan sdle las deducidas de los muestrecs, ya que reflejan con mayor
precisién la produccion real de cada parcela y de cada variante de rofacién.

3 1 Pradera.- Los datos referentes & las producciones obtenidas en la
pradera se resumen en el Cuadron? 3 Se refieren alas produccionesenverde y
en seco parciales (por cortes y repeticiones) y totales anuales v asimismo a las
relaciones también parciales y totales entre las producciones enverde y enseco
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Fig. 5.- La densidad de las praderas (a la derecha)
fue muy aceptable durante los cuatro afios,

Fig. 6.- Dactilo espigado; pradera lista para el primer corte.
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: CUADRO N= 3
Producciones, en Kg./Ha., anuales, parciales y totales de ia masa verde

e

y de heno secado en la esfufa, oblenidas en las praderas,
Incluyendo Ia relacion enfre Ia masa verde y la seca.
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Como puede observarse, en el primer afio del ensayo se dio un solo corte
(dia 7 de agosto) con produccion muy reducida Esto es 16gico: en los secanos,
como et que Nos ccupa, durante el primer ano la planta vivaz, sembrada en
prirnavera, tiende a enrazar y a afianzarse en el suelo v, por ello, produce real
mente muy poco Comienza a producir a partir del 2 2 afic en que, como puede
verse, se dieron hasta fres cortes (dias 11 de junio, 31 de julio y 4 de noviembre) al
igual que en el 3.2, en que también se dieron tres cortes (dias 3 de junio, 27 de julio
y 27 de octubre). Enelano 1988, osea, durante el cuarto ano de ensayo, se dieron
solo dos cortes (diasé dejunioy 21 de julio): lasequia estival (Cuadron 2 4) ralentizd
el crecimiento del césped y no hubo corte otonal Sin embargo, Ia produccion
total anuat siguid la curva ascendente, hecho que se debid sobre todo alas pre-
cipitaciones primaverales (Cuadro n? 4) y al buen vigor de los componentes
floristicos dominantes en la pradera, concretamente de la aifalfa y del dactilo

CUADRO N2 4
Precipitaciones mensuales en mm. durante el Iranscurso del ensayo.
(Datos de Alcala de Ia Selva).

does E E M A M J 1 A § © N D I0TAE]

1985 220 125 65 223 414 240 240 157 262 324 287 326 2873
1986 402 375 145 485 555 467 841 218 976 538 273 B85 5380
1987 7346 501 123 244 245 70 600 34 794 517 243 626 4730
1988 607 00 00 108% 1130 1925 00 265 40 500 502 15 6373

311 Composicién floristica del forraje de pradera.- En el Cuadron &
S se resumen los datos referentes a la composicién floristica del heno de a
pradera Son medias aritméticas de los muestreos (8 muestras por repeticion y
corte) y de los ahos.
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CUADRO N2 5
Composicion floristica del heno de la pradera, por afios y cortes
(en % del fotal).
Ano rte n.2 Alfclfa Dactilo Esparceta
1985 18 60,01 16,25 23,74
22 62,75 3200 5256
medic anuci 461,38 24,13 14,49
1986 18 5941 2243 18,16
22 56,37 37.70 593
32 4699 47 53 548
media anucl 54,26 35,89 9,86
1987 e 23,72 64.69 1159
2 6140 3543 3,17
2 : 48,37 5047 116
media anual 44,50 50,20 5,30
1988 12 : 28,19 71,81 ip
2¢ 70.83 2.7 ip
32 4500 55,00 ip
media canual 48,01 51,99 ip.
" Consumo «a dientes; proporcidn estimada

Se deduce de estos datos que durante el primer afio y al comienzo del se-
gundo domina aln la affalfa y que a partir de entonces se establece un acep-
table equiibrio entre ésta y el dactilo: la observacion visual mostraba, por ofro
lado, que la esparceta iba perdiendo vigor de manera que su contribucidbn ala
produccion total decrecia hasta quedar totalimente anulada, ain a pesar de
mantenerse en el césped una adn notable proporcién de sus plantas (Cuadron #
2, éstas se mostraban débiles y poco desamolladas.

Estos hechos fienen una explicacion lbgica: eltereno donde esté ubicado
el ensayo es de condicidn neutra aligeramente Geida connula o reducida pro-
porcién de carbonatos (Cuadron 9, mientras que la aifalfa es calcicola gue
requiere suelos alcatlinos. Porestarozdnsu «agresividads frente aldactilose atenta
y ambas especies conviven en clerfa armonia, maxime cuando gque las raicilias
de affaifa ocupan horizontes més profundos del suglo mientras que las de dactilo
se extienden por los mas superficiales. El antagonismo entre la afaffay la espar-
ceta se explica, por otro lado, por a profundidad de sus raices; ambas especies
son de raices profundas y pivotantes y parece que las de affalfa son més «agre-
sivaiss.
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Elhecho de que en los primeros cortes de los anos 3.2y 4 2 domind eldactilo
y en los segundos aifalfa, se debid al momento de la recoleccién: los primeros
cortes tuvieron lugar al comienzo de la espigacién del dactiio, més precoz que la
aifafa Fig 6),cuando ésta apenas comenzaba a mostrar botones florales, mien-
tras que los segundos, ol comienzo de kafloracién de difalfa, cuando el dactiloadn
nollegaba a supleno desarollo Los cortes otonales mostraban un equilibrio casi
perfecto enfre ambas especies; la media anual también

3 12 Relacidn entre la masa verde y la seca del ferraje.- Tal como
- puede verse en el Cuadro n 2 3, las medias de los coeficientes de relacion entre
fa masa verde recién corfada y el heno desecado en la estufa, oscilan entre 4,83
como mMaximo y 2,465 como minimo Dependen, sobre todo. de ko humedad del
ambiente en el momento de la recoleccion; el maximo corresponde al primer
corfe del ano 1988 con primavera muy lluviosa (ver Cuadro n 2 4) y &l minimo al
unico corte delano 1985, realzado en el mes de agosto con ambiente muy seco
Los demds se sittan en zonas intermedias

3 2. Veza.-Lasproducciones anuales deforaje de veza,enverde YEenseco,
seespecificanenel Cuadron 26 Oscilan, comopuedeverse, entre 13 627y 21300
Kg /Ha enverde,yentre2 390y4 450Kg. /Ha .enseco,seginano Losindicesme-
dios de reduccion de verde aseco oscilan, asu vez, entre 3,74y 6,00, hecho que
se relaciona sobre tfodo con las condiciones meteorolégicas del ambiente en el
momento de 1o siega del forrgje y también a la propia especie

CUADRO N2 &

Producciones anuales de forraje de veza, en verde y seco, en Kg./Ha.
ARo Repeticion verde seco Rel v/s
1985 I 14 760 2180 6,77

I 14 560 2 560 569

[11 13770 2390 600

media 14,350 2,390 6,00

1986 ! 16 520 4440 3,72
1 15620 4 400 355

e 12 220 2860 4,27

media 14.787 3.800 3,79

1987 | 14 660 4000 3.67
fH 10520 2860 3468

[ 15700 4060 3,87

media 13.627 3.640 3,74

1988 [ 18 600 4100 454
I 21300 4500 4,73

E 23.900 4800 498

media 21.300 4.450 4,79
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Salvo la del primer ano, son producciones mds bajas que las obtenidas en
las praderas v los indices de reduccidn son en general mas altos El forrgje verde
de veza parece mas suculento que el de las especies componentes de la pra-
dera Labdiaproduccién del primer ano se debe seguramente ala procedencia
de la semilla («veza comercialr)

Lassiegas de este forrgje se reqltzaron los dias 28 de junio de 1985, 26 dejunio
de 1986, 19 de junic de 1987 y 12 de junio de 1988,

3 3 Ceredl enrofacion con vezqa.- Las producciones de ceredl se resumen
enelCuadron 27 Lasmedias anualesoscilanentre 2510y 3. 296 Kg. /Ha. de grano
ventre 2 328 y 2 670 Kg /Ha de paja Los coeficientes de relacidn entre el grano
viapgjase sithanalrededorde 1. con oscllaciones desde 0.86 hasta 1.40. Son pro-
ducciones muy normalesde lazona, teniendo encuentasu altitud (1.475m sobre
el nivel del mar), sus condiciones climatoldgicas (zona mds bien fresca) y la durg-
cién del ciclo vegetativo real (mds bien corto)

CUADRO N2 7
Producciones anuales de cereal en Kg. por Ha.,,
incluyendo Ia relacién entre grano y paja
Ao Repeticién Grano Pcijal Rel.g/p
1985 I 2420 2480 0%8
11 2450 2120 1.16
(1 2660 3.080 0.86
media 2510 2.560 0,98
1986 | 3611 3116 1,16
I 3419 2444 140
il 2859 2449 117
media 3.296 2.670 1,23
1987 I 2180 2342 093
[l 1.950 2068 094
[ 2680 © 2574 1.03
media 2.267 2328 097
1988 | 2600 2600 1.00
I - 3300 2500 1.32
1 2200 2000 110
media 2700 2.367 1,14
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Enlos tres primeros anios del ensayo se utilizé la cebada, en ef cuarto trigo,
pero no se nota ninguna diferencia en sus producciones.

Tampoco se observan diferencias que pudieran relacionarse con ia época
de la siembra: primaveral (afos 1985 y 1988) u otohal (anos 1986 v 1987), nia la
influencia del culfivo anterior. en este caso veza para forrdje

34 Cereal sobre barbecho.- Las producciones de cebada que se obtu-
vieronenla parcela cultivada por el sistemna de «afio y vezr, fuera del ensayo, fue-
ron2 720Kg./Ha de granoy 2810Kg de paja en el afo 1985,y 2 108 Kg /Ha de
granoy 2.600Kg /Ha de pajaen el ano 1987, 0 seq, que fueron muy similaresalas
obtenidas en ks rotaciones cereal-veza ¢ veza-cereal

35 Resumen.- En el Cuadro n? 8 se resumen kas produccionas anuales
tofales y medias anucles de los distintos productos findles obtenidos en cada
rotacion, incluida la parcela de «afio y veze Se consignan asimismo los valores
medios anuailes de 10s productos obtenidos en Ias alternativas ensayadas Se
deduce de estos datos que el valor delf producto de la pradera es muy superior
al det obtenido en el sistema «ano y vezr v ligeramente superior, realmente com-
parable, aldelobtenido enelsisterna«anoyvezar Las diferenciasredles se veran,
no obstante, en el estudio econdmico de las rotaciones ensayadas

4. Influencia de las aternativas sobre el suelo.

41 Indices defertilidad.- La caracteristica principal del suelo de la parcela
donde estd ubicado el ensayo comentado en el presente trabgjo es suescaso e
incluso nulo contenido en carbonatos totales (CaCO,) Tal como puede verse en
el Cuadron 29, en que se resumen losindices de ferhildod de la capa laberable
delsuelo, sdlo las cuatro primeras parcelas del ensayo muestran un cierto ¢conte-
nido en estos compuestos, en ias demds tal contenido es nulo Esta condicién se
mantiene practicamente inatterable ale largo de los cucfrro Aanos delensayo que
se comentan en el presenta trabgjo.

Ocurre lo mismo conlos contenidos enmateria organica, nittdgeno y fosforo
asimilable. Los niveles iniciales no muestran practicamente ningunas varicciones,
por lo menos ningunas vanaciones significativas que pudieran achacarse alare-
petitividad de las atemativas

El Unico hecho destacable es la reduccién general, incluso drdstica del
contenido en potasio asimilable Talcomo puede observarse enelCuadron 210,
que contiene el andlisis de la variarza de los datos anuales originaies, 1as reduc-
ciones del potasio asimilable fueron incluso alfamente significativas (Cuadro n 2
11) cuando setrataba de los afos, pero no o fueron en cuanto alos tratamientos,
oseaq, alas atternativas En este sentido, tampoco hubo varaciones en los demdas
indices de ferttiidad Puede que el tiempo transcurrido no fuera suficiente para
provocarlas
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CUADRO N* 8
Resumen de las producciones en Kg./Ha. y en plas./Ha.
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CUADRO N2 ¢
Indices de fertilidad del suelo
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NOTAS:

M Contenido inicial en otono de 1984; contenido final en verano de 1988
@ NOmero de parcela v la alternativa que se practica en la misma

C=

VC=

cv
sisterna de «afio y vezs (ver Fig. n2 2);

P=

Cereal porel

Veza - Cereat,
Asimilable

Ceredi - Veza:

Pradera:

A=
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CUADRO N.2 10.
Andilisis de la varianza de la fertilidad del suelo (indices de fertilidad)

PM MO PO, A K,0A

GL  CMsig | CM Siag | CM Sig | CM Sdg

Rotaciones 2 006 NS 0,12 NS 305 NS 442 NS
AROS 4 0,13 NS 0,14 NS 242 NS 8806 **
Error 38 0,15 009 120 15.87
CV % 53 12,7 320 ' 220
mds 3,79

CUADRO N2 11,
Andilisis de la varianza del potasio asimilable; separacion de medias

Contenide inicial (e84 22,16
« 1o agfo (1985 1953
« 42 ano  (1988) 1603
« 3¢ ano (]987) 15,37
« 22 agfo (1984 1492

Se observa ademds, que las reducciones de potasio se produjeron, sobre
todo, enlosdos primeros anos después de laimplantacion del ensayo,. cuandono
hubo aportes de potasa con los abonados de fondo; en los anos posferiores,
cuando los abonados incluian su correspondiente proporcion de este elemento,
su nivel experimentd una ligera recuperaciony se mantuvo, practicamente, inak
terado. Enla parcelade «anoyvez. la reduccién fue menos dréstica (Cuadro n @
%) '

42 Peril hidrico.- En los Cuadros n ¢ 12y 13 se resumen los datos referentes
al contenido de humedad en los diferentes horizontes del sueloy a su andlisis de
varianza. Se deduce de estos datos que no hubo diferencias significativas que pu-
dieran relacionarse con Ios tratamientos, © sea, con las rotaciones ensayadas,
aungue sise observaunaligeratendenciahaciaun mayor agotamientodela hu-
medad,sobre tfodo delsubsuelo, enlas parcelas ocupadas poriapradera Donde
si que se observan diferencias significativas s con I referencia a los anes, estos
hechos se deben, no obstante, bésicamente a las precipitaciones que, cComo
puede verse en el Cuadro n.2 4, presentaron, durante los ahos a que se refiere el
presente comentario grandes varacionas fanto mensucies como anuales
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CUADRO N.© 12
Registros de humedad (medidos en % por rolacion y arios)

Altemdativas
Ano Profundidad | Prader Veza-Cereal | Cereal-Veza | Afoyvez
1986 025¢cm. | 1275 11,83 13.87 13,51
25-50 cm 1124 11,62 12.20 1443
50-75cm 8.06 11,14 047 15,55
1987 0-25cm 11.68 12,75 1125 11,83
2580 cm 765 10,12 8.84 @75
50-75 cm 7.19 8,59 8.33 10,60
1988  0-25cm 583 559 6,27 4,60
25-50 cm 7.45 7.75 8.30 975
50-75cm. 7.82 8,72 9,24 6,61

CUADRO N.2 13
Andlisis de la varianza del confenido en humedad
de los fres horizontes del suelo

HORIZONTES
SUPERIOR INTERMEDIO PROFUNDO
Rotaciones 2 047 NS 3,19 NS 776 NS -
AROS 2 126,98 e 35,70 * 532 N8
Error 22 525 561
CV % 22 25 2
mds 242 2,58

Estos datos indican, por otro lado, que en las comarcas del Bajo Aragbny
en otras zonas similares ala de la ubicacion del ensayo, Ia pradera temporal no
afecta o afecta sélo minimamente la humedad del suelo y por ello no puede
perjudicar a los cultives que la sigan
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La metafinal de las altemativas de cosechas es la consecucion de laméxi-
ma rentabilidad de la tierra, manteniendo, si es alto, y acrecentando. si es bajo,
el nivel de la fertiidod del suelo En cuanto a este Gtimo concepto, se ha visto
(apartado4.1.1.) que las atfemativas ensayadas no han atterado, en esencia, of
grado de fertiidad del suelo ni han provocado su desecacion (apartaco 4 2). _

EnelCuadron 28se vio, porotrolado, que los valores de los productos brutos
obtenidos en las distintas atemativas mostraban diferencias incluso muy fuertes,
sobre todo cuando se comparaba el sistema «pradera temporal» con el actual
de «anoyvez» En el presente apartado se estudian estas diferencias en base de
losmérgenes brutos que generan o pueden generarlas rotaciones ensayadas Se
parte defas cosechasreaimente obtenidas; los precios unitarnos tanto de las cose-
chas como de los productos y de Ia mano de obra estan actualzados al mes de
mayo de 1989 Los indices horarios de los trabajos fueron estimados en el propio
ensayo durante laredlizacion de las comrespondientes tareas Se concretaniodos
esfosvaloresenlascuentasde gasfosy productosmediante las que se determinaron
los margenes brutos de los cultivos intervinientes en el ensayo; se hallan estas
cuentas en el Apéndice del presente trabajo, mientras que los margenes brutos
de las rotaciones ensayadas se especifican v se resumen en el Cuadrong 14

CUADRO N.2 14,
Margenes brufos logrados en las rofaciones, en plas./Ha.
ALTERNATIVAS
Afo Pradera | Ceredl-Vezg | Veza-Cereal | Adgyvez
1985 -32040 19205 -8 100 25705
1986 34 320 7.000 36.445 2500
1987 32825 6778 4400 10 195
1988 51.245 13215 22137 2500
TOTALES 846.350 46.198 54.882 40,900
media anual 21588 11.550 13720 10.225
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Se deduce de estos datos que etmargen bruto generado porla piaderaes
muy superioral generadoporlas rotaciones«anoy vezary «afoy vezy; elobtenido
por el sistema «aho y vezar e§ igeramente superior al del sistema «afo y vez»

Se concluye, por lo tanto, que la introduccién de praderas temporales y/o
atn de rotaciones cereales-leguminosas anuales como atie mativaal actuadlsisfe-
ma, denominado «afio y vez» de aprovechamiento de los secanos del Bgjo Ara-
gbny dezonassimilares puedeserattamente provechosa paralaagrcuturalocal
ya que, ademds de aumentar la renta de ia fierra, puede sentar bases para un
nuevo relanzamiento del desarrolio ganadero regional en una comarca que
muestra, en este sentido, una vocacion clara e indiscutible
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Seestudian,en el presente trabajo. lasposibiidades de sustituirel actual siste-
ma de aprovechamiento de Ios secanos del Bajo Aragdn, que se conoce como
«aNO Y vez» por otras alfernativas que incluyan praderas temporales y Ccultivos fo-
rrajeros anuales Losdatos aportados demuestran que tales posibilidades son muy
reales; las nuevas alfemnativas pueden elevar la renta de la tiera y pueden sentar
bases para un nuevo relanzamiento del desarolio ganadero de la comarca

47



AGRADECIMIENTOS

49



Los autores agradecen muy sinceramente ¢ kas seforas Abad Espicu y Be-
cerica Olmos, miemibros del equipo de investigacidn «Plantas pratenses y forra-
jerase, redlizador del Proyecic «Praderas temporales y cultivos forrgjeros anuales
enrotacionses de cultivos en los secanos de Aragdnm, por su valiosa colaboracion
entodos las tareas de planificacion, planteamiento vy realizacién de los trabajos
relacionados con el proyecto y especiamente con el ensayo comentado en el
presente trabgio.

Agradecen asimismosu entusiastacolaboracién adon Jeaguinlozano Co-
banero, propietario de ka finca «Los Olmos», donde se ubica el ensayo.

51



BIBLIOGRAFIA

53



AZCARATE,YC DE o
1965 Elcuttivodelospradosenlaluchacontralaerosién Agricultura, 289: 274-
278 '

DAVIES, W.
1962 Praticultura. Ed. Acribia Zaragoza

FILLAT, F; VILLAR, L.
1975 Valor de los pastzales en larecuperacion de los terrenos deforestados Y
erosionados Pastos, 5 (2): 493-499 _

GARCIA CASTELLON, F
1966 Altemativas de secano con mayor produccién forrgjera y posibilidades
de suprimir el barbecho Bol «Cuatro estaciones». Valiadolid

HIDALGO, F

1973 La affalfa, un cultivo para secano, INIA. Serie: Produccién vegetal

HYCKA, M

1959 Praderas sembradas en los terrenos cuttivados de secano. Agricultura,
349: 209-264.

HYCKA, M.

1974 Praderas arfificiales en los secanos de condicion extremna Pastos, 4 (2):
170-190

HYCKA, M

1977 Praderas de secano Il Jomadas Pirenaicas sobre Ganado Lanar: 19-37.
Huesca

HYCKA, M

1980 Pastizalesy praderas. | Jomada Provincial de Ganado Ovino: 21-34, Teruel.,

55



HYCKA, M.: ARMERQ, A

1987 Praderastemporales y cuttivos forrajeros anuales en la comarca arago-
nesa de «La Hoya de Huescar; ensayo de rotacidon de cultivos; primeros
resultados Acta XXVIi Reunién Cientifica de la SEEP: 115-149

LLOVERAS, Y.
1982 Estudio comparativo de la produccidnde praderasy rotacidnde cultivo
en Galicia. Pastos, 12 (1): 145-155.

MIRO GRANADA, L
1962 Mejora de praderas por siembra en las zonas de clima subhdmedo I
Reunién Cientifica de la SEEP: Madrid

MOLINA, J A
1975 Alfafainthe dryland of Aragdn Proc. 6" Gen. Meet, Eur. Grass. Fed.: 135
140

MONTSERRAT, F
1960 Pastos para el secano aragonés Publ. Inst. Bot, Aplic., 32: 97-158

- ORAM, MM

1955 Pastures and fodder crops in rofations in Mediterranean agricutture IV
Reunién Grupo de Trabajo sobre Pastos y Fomento Forrajero. Lisboa.
(mecanografiado)

PLAN QUAERT, PH; BOISON, J
1975 Comparacion de producciones forrgjeras en distintas atternativas de
cultivo. Pastos, 5 (1): 247-253

REMON FRASO, J
1981-82 ElpradotemporalenCantabria An. Inst.Estud, Agropec. 5: 161-195 San-
tander.

REMON FRASO., J.
1982-83 Elprado temporal en Ccm?obno An Inst, Estud. Agropec 4: 5596, San-
tander

WEBBER, G D
1975 The ley farming system in South Australia. Mecanografiado, 22 p

56



APENDICE

57



1

58

GASTOS DIRECTOS
T

13

14

15

CUENTAS DE LOS GASTOS Y PRODUCTOS DE LOS CULTIVOS,

EN PTAS./HA./ANO

A.- PRADERAS

Labor de vertedera:
2.6 h de tractor con verfedera
y tractorsta, a 2 500 ptas /h

Gradeo y atablado:
1.8 h de tractor con grada tabia
y tractornsta, o 2 500 ptas /h

Abonado de fondo:

400 Kg de supeifosfato de cal de 18%
a 18 ptas /Kg

Abonar. 1,46h deiractor

con sembradora y fractorista,

a2 500 ptas /h.

Siembre:

10Kg de affalfa, a 475 ptas /Kg

20 Kg de esparceta, a 275 ptas /Kg.
10 Kg de dactilo, a 290 ptas. /Kg
Sembrar. 1,6 h de fractor

con sembradord y fractorista,

a 2500 ptas /h

Abonado en cobereta:

300 Kg. de abono complejo 12-24-8,
a 36 ptas /Kg

300 Kg. de abono complegjo 15-16-15,
G 28.85 ptas. /K

Abonar: 1.6 h de fractor

con abonadera y tractorista,

Q2 800 ptas /h

1 h de tractor con rastra y tractornsta,
a 2 500 ptas /h

1985

6280

4500

7200

4.000

4750
5500
2900

4000

10800

4000
2500

1987

8655

4000
2500

8 655

4000
2500




16 Recoleccion:
"~ h. de tractor
con segadora y fractorisia,
a 2500 ptas /h (O
. h. detractor
con empacadora y fractorista,
a250ptas/h &
Transporte pacas a los almiares

Total irect

2 INGRESOS POR PRODUCTOS
. Kg henox 14 ptas [Kg &
Pastoreo otonal

fal ingr

INGRESOS MENOS GASTOS
(MARGEN BRUTO)

3750
2500
250
45.600

11060
2 500

13.560

11250
7500
750
36.800

67 620
3800

71.120

11.250
7500
750
34.655

63980
3500

67.480

1988

7500

5000

28.155

74 900
4500

79.400

-32.040

34.320

32.825

51.245

NOTAS:

(") AN 1985- 1.5 horas — 1986y 1987 -45horas — 1988 - 3.0 horas
() ARG 1985- 1 horas — 1986y 1987 -3 horas — 1988 - 2.0 horas
) ARo 1985-790Kg — 1986-4830Kg — 1987-4570Kg — 1988-5300Kg
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B.- CEBADA EN ROTACION «ANO Y VEZA»

GASTOS DIRECTOS

11

12

13

14

13

Labor de vertedera:

25h detractor

con vertedera y fractorista,
a2 800 ptas /h

Gradeo y atablado:

1,8 h. de tracior

con grada tabla y tractorista,
a2 500 ptas /h

Abonado de fondo:

.. Kg de superfosfato de cal de 18%.

al8ptas Kg ()

300Kg de abono complejo 12-24-8,
a 36 ptas /Kg

300 Kg. de abono complejo 15-15-15,
¢ 28.85 ptas./Kg

Abonar: 1,6 h. de fractor

con abonadora y fractorista,

a2 500 ptas /h

Siembrea:

150 Kg. de semilla de cebada,
a 55 ptas /Kg

200 Kg de semilla de trigo.

a 70 ptas. /Kg.

Sembrar: 1,6 h de fractor

con sembradora y tractorista,
a 2800 ptas /h

Abonado en cobertera:

150 Kg. de nitrato aménico-célcico
de 33%, a 27 50 ptas /Kg

Abonar: 3h de pedn, a 600 ptas /h

1985

62580

4500

4680

4000

8 250

4000

4125

. 1800

1986 |

6250

4500

7200

4000

8250

4.000

4125

6250

4500

10 800
4000

8250

4000

4125
1800

6250

4500

8655

4000

14 000

4000

4125
1800




1985 1986 || 1987 1988
1.6, Recoleccion:
1.5h de cosechadora
con maquinista, a 4 000 ptas /h 6000|] 6000|| 6000| 6000
102h de tractor con empacadora
de paja y tracforista,
a 2 500 ptas./h, 2500\ 2800 25001 250
Transporte de paja y grano 500 500 500 500
tal irect 46,605 49.125 )| 52,725 || 56.330
2 INGRESCS POR PRODUCTOS
.. Kg de grano de cebada,
a2sptas /Kg & 627501 82400 56675
2500 Kg de grano de frigo,
a 28 ptas /Ka. 75600
. Kg de pdja,a10ptas /Kg ) 2560|] 2670|1 2328! 2367
Pastoreo estival 500 500 500 500
tal ingr [ f 65.810(| 85.570)| 59.503 | 78.467
INGRESOS MENOS GASTOS
(MARGEN BRUTO) 19.205 36.445|; 6.778|| 22.137

NOTAS:
(" Afo 1985- 260 Kg./Ha — 1986 - 400 Kg /Ha.

(D Ano 1985-25810Kg — 1986-3296Kg — 1987 -2267 Kg
() ANO 1985-2 560Kg. — 1986-2670Kg — 1987-2328Kg — 1988-2 367Kg.
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C.- VEZA EN ROTACION «ANOQ Y VEZA»

GASTOS DIRECTOS

11

12

13

14

Labor de vertedera:

2.5h detractor

con vertedera v tractorista,
a2 500 ptas /h

Gradeo y atablado:

1.8 h detractor

con grada tabla y tractornsta,
@ 2 500 ptas /h

Abonado de fondo:

200 Kg de superfosfato de cal de 18%,

a 18 ptas /Kg

100 Kg de abonc complejo 12-24-8,
a 36 ptas /Kg

100 Kg. de abono complejo 15-15-15,
28,85 ptas. /Kg

Abonar. 1.6 h. de tractor

con abonadora y fractorista,

a2 500 ptas /h

Siembror:

120 Kg. de semilla, a 45 ptas /Kg.
Sembrar: 1,6 h de fractor

con sembradara y fractorista,
a2 500 ptas /h

1985

6250

4500

3600

4000

5400

4000

1986

6.230

4 500

3.600

4000
5400

4000

6250

4500

3600

4000

5400

4000

6250

4500

2885

4000

5400

4000




i 6 Recoleccidn:
1.5 h. de tractor
con segadora y fractorista,
@ 2500 ptas /h
10k detractor
con empacadora y fractorista,
@ 2500 ptas./h
Transporte de pacas

iie]] irect

2 INGRESOS POR PRODUCTOS

.. Kg deheno,a 10ptas /Kg ()

Pastoreo estival

Tolal ingr r.pr 1

INGRESOS MENOS GASTOS
(MARGEN BRUTO)

1985 || 1986 || 1987 || 1988
3750; 3750| 3750); 3750
2500(] 2600( 2500|| 2500

500 500 500 500
34.500 || 34.500 || 34,500, 33.785

23900(| 39000|| 36400 | 44 500
2800i| 2800 2500|| 2500

26.400( 41.500| 38.900 || 47.000

-8.100 | 7.000; 4.400( 13215

NOTAS:

(") AR 1985-2390Kg — 1986-3900Kg — 1987-3640Kg — 1988 -4 450Kg
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D.- CEBADA

GASTOS DIRECTOS

11

12

13

1.4

16

Lobor de vertedera:

25h detractor

con vertedera y fractoista,
a2 500 ptas /h

Gradeo y alablado:

1.8 h. de fractor

con grada tabla y tractorista,
a 2500 ptas /h

Abonado de fondo:

260 Kg de superfosfato de cal de 18%
a 18 ptas./Kg

Abonar: 1,6 h de fractor

con agbonadora vy traciorista,

a2 500 ptas /h

Siembra:

180 Kg. de semila de cebadda,
a b5 ptas /Kg )

Sembrar 1.6 h de tractor

con sembradora vy tractorista,
a 2 500 ptas /h

Abonado en cobertera:
150 Kg. de nitrato amdnico-cdicico
de 33%. a 27,50 ptas. /Kg

TACION «AN

1985

6250

4 500

4680

4000

8250

4000

4125

1986

6250

4500

4680

4.000

8250

4000

4125




16 Recoleccion:
1.5 h. de cosechadora
con magquinista, a 4 000 ptas./h.
1.0h de tractor con empacadora
de pajay tractorista,
a 2500 ptas./h
Transporte de pajay grano

1 irect

2 INGRESOS POR PRODUCTOS
... Kg de grano de cebada,
a 25 ptas /Kg. ()
.. Kg depaojc,al10ptas /Kg &
Pastoreo sobre rastrojo y barbecho

Total ingresos por productos

INGRESOS MENOS GASTOS
(MARGEN BRUTO) -

1985 || 1986 | 1987 || 1988
6.000 6.000
2500 2500
500 500
46,605 46,605
68.000 52700
2810 2600
1.500(| 2500|| 1500 2500
72.310|| 2.500|| 56.800 2.500
25.705|| 2.500(| 10.195: 2.500

NOTAS:
(") AR 1985-2720Kg — 1987 -2 108 Kg.
@ Ao 1985-2810Kg — 1987 - 2400 Kg
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