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GRANJA-ESCUELA EXPERIMENTAL DE ZARAGOZA

Una de las causas primordiales de la deficiente produc-
cién cereal en la zona regable de la vega de Zaragoza, es la
escasez de abonos, pues limitado el agricultor al ocmpleo ex-
clusivo del estiercol y habiendo disminuido extraordinaria-
mente la ganaderia por la roturacion de los montes v otras
diversas causas, la produccion de dicha materia fertilizante
es muy pequefia y & todas luces insuficiente para las grandes
exigencias del cultivo de regadio, en la extensa zona gue en
esta region fertilizan los rios Ebro, Gallego v Jalén.

La consecuencia de esta falta de estiercol es la disminu-
cion progresiva del rendimiento de los cereales y demas co-
sechas, y de continvar largo tiempo con el actual sistema de
cultivo, es indudable en potvenit no lejano la ruina del co-
lono y por tanto la del propietario, en la zona donde no lle-
gan los estiercoles de las poblaciones o las fertilizantes aguas
del rio Jalon,

Diversos son los procedimientos que puede aplicar el agri-
cultor para subvenir 4 dicha falta de estiercol, como son
entre otros el empleo de abonos minerales y la utilizacion de
residuos industriales, pero entendemos que 4 pesar de la im-
portancia real de ambos procedimientos, cuya propaganda y
aplicacién viene haciendo este Centro desde su origen, no

-Teunen las condiciones de general aplicacion que hoy recla-
ma nuestro decaido culfivo regional. _ '

Tambien debemos hacer constar que, dada la naturaleza
excesivamente arcillosa de gran parte de las tierras de re-
gadio se imponc en tales tierras ,» como base de la mejora in-
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dispensable de sus defectuosas propiedades fisicas, el empleo
de abonos organicos, desempefiando el papel de complemen-
tarios los abonos minerales que hayan de aplicarse en cada
caso.

El ¢rebol 1050 oftece en nuestro sentir ventajas indudables
para la fertilizacién del suelo en dichas condiciones, ¥y a ex-
poner la utilidad que puede ofrecer, ya como planta Jorraje-
74, ya especialmente como a&ano se dirigen las consideracio-
nes que 4 continuacion vamos &4 exponer.

II

EL TREB(OL R0JO COMO PLANTA FORRAIERA

Grande es la necesidad de cuitivar en esta region en ma-
yor escala que hoy, plantas forrajeras en combinacion con
la cria o cebo de ganado, pues en la asociacion del cultivo ¥
de la ganaderia se encuentra la golucion perfecta del pr oble-
ma cultural: pero la-implantacion de este gistema de explo-
tacion exige, entre otras condiciones, capital, conocimiento
v practica de la cria, compia y venta del ganado, gupeificie
caltivada de alguna impor tancia, é instruccién profesional,
condiciones que se cneuentran Ieun;das pocas veces, por lo
que queda muy limitada la aplicacion de dicho gsistema de
cultivo.

Entre los diferentes vegetales ensayados en la Granja
como plantas forrajeras apropiadas al clima y suelo de esta
region, han dado buenos resultados ol #rebols0p0, la remolacha
v las coles forrajeias.

Limitandonos al estudio de la primera planta, dada su
importancia, vamos 4 hacer algunas indicaciones relaciona-
das con su cultivo. '

Es el trebol rojo una planta analoga por su aplicacion,
porie y condiciones 4 la alfalfa, que constituye casi el solo
vegetal del grupo de plantas forrajeras artificiales, cultivado

¥
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hoy en alguna escala, oft emendo sobre el]‘t las swmentes
ventajas: :

1* Poder alternar su cultivo con los cer eaﬂes y ofras
plantas diversas.

2 * Exigir menor capital de instalacion.

8% Dar mayor rendimiento en igualdad de superficie ¥
condiciones de terreno, y

4.* Ser mas fina la hierba producida, tanto verde como
henificada. '

Para confirmar tales ventajas solo indicaremos por lo que
al cultivo se refiere @, que se reduce esencialmente & repat-
tir & voleo la simiente y sin cubrirla sobre el trigo u otro
cereal de invierno, durante los meses de Marzo o Abril, uii-
lizando el 1iego que en esta época se da & dichos cereales,
asl como los restantes hasta la siega, y después de ésta y re-
tirada la mies; se contintian los riegos como para la a'talta,
obteniendose dos cortes pequefios el primer afio y tres mayo-
res en el siguiente si se rotura la pradera en este segundo
afio para sembrar inmediamente trigo u otia planta de in-
vierno; 6 cuatro cortes si se conserva otre afio el prado, en
el que como dltimo se dan tres cortes como queda diche, an-
tes de la roturacion,

Por ia sucinta enumeracion que acabamos de hacer, ve-
mos que el cultivo del trebol exige menos capital que el de
la alialfa, pues los gastos annales son préximamente iguales,
¥ se economiza la prepatacién para la siembra, gasto que
obliga & muchos labradores por falta de recursos 4 renun-
ciar & su cultivo, 4 pesar de ser quizas la sola planta lucrat-
va delas que se cultivan en clerta escala en la vega de Za-
FAZOZE,. _

Respecto 4 la produccidn del trebol rojo, se ha obtenido

-como término medio en la Granja durante los afios en que
hasta la fecha viene cultivandose, refiriendo la produccicn
4 los cinco cortes que da como cosecha principal, a'go mas
de 14 000 kilogramos por hectdres, mientras que la aifalfa
ha dado como promedio de los afios 1886 4 1892 cerca de

(1) reos lebradores que deseen conocer detailadamente el cultivo del t elol 1ojo pueiden
dirigirse 4 esta Granja; donde se les proporcionard gratuitumenle una insuuccion prac-
tlez sobre dicho cultive
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10.000 kilogramos, resultando.un anmento de produccion en
¢l trebol de unos 4 000 kilogramos ¢ sea un 40 por 100 de la
produccion de la alfalfa

De los datos de otra finca en la que se cultiva el trebol
desde 1891 en tierras de mediana calidad y en extension de
dos hectareas cada afio, 1esulta que la produccidon media del
trebo! se ha aproximado & 10 000 kilogramos por hectarea,
no llegando la de alfalfa 4 7.500, 6. sea un aumento de unos
9,500 kilogramos .que representa el 33 por 100 del rendi-
miente de esta ultima planta

‘Estos resultados obtenidos en condiciones de tierra muy
diferentes y en extensiones noxmales de terreno, han sido con-
firmados por alguunos antecedentes que han podido recogerse
de varios labradores que han cultivado el trebol por indica-
cion de este Centro, deduciéndose de todos ellos, que en gene-
ral y en igualdad de condiciones, el trebo! rojo es bastante
mas productivo que la altalfa.

El trebol, tanfo en verde como seco, proporciona una
hierba fina v azomatica, llevando en ambos conceptos algu-
na ventaja sobre la alfalfa, por lo que es mas apetecido por
el ganado; hecho bien conocido y apreciade en las regiones
donde se utiliza dicho forraje y confiimado practicamente en
la Granja en la alimentacion del ganado vacuno y lanar.

Por todo 1o expuesto opina este Centro que el Z7ebol r0j0
debiera ser la planta mas cultivada en esta regién del grupo
de lag forrajeras leguminosas, sustituyendo ventajosamente
4 la alfalfa en gran numero de casos.

11

EL TREBOL ROJO COMO ABONO

Extensa es por desgracia en esta region la zona de rega-
dio en la que, por falta de estiercoles, se cultivan los cerea-
les de afio v vez con escasos rendimientos, dejando en bat be-
cho una parte del terreno con grave perjuicio del valor de la
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propiedad y de la produccién en general Esio acontece, aun
disponiendo de agua en abundancie, cuya utilidad en tal caso
queda reducida de modo extraordinario, y en tales condicio-
nes creemos puede sacarse gran provecho de aquella para
tfertilizar el terreno, apelando al cultivo del trebol rojo como
abono, que exige pequefio capital de explotacién, circuns-
tancia digna de tenerse en cuenta aqui donde el cultivo se
encuentra principalmente en manos de colonos y pequeuos
propietarios faltos de numerario en general.

Para comprender la utilidad del trebol rojo bajo el referi-
do concepto, hemos de hacer algunas ligeras consider aciones
sobre fos abonos denominados verdes, cuyo empleo, si bien
data de época muy lejana, ha sido perfeccionado moderna-
mente con el concurso de los abonos minerales en el sistema
Hamado sideracion por Mi. G Ville,

Fundase el empleo de los abonos verdes en que las plan-
tas toman del aire la mayor parte de sus elementos, en pro-
porcion, término medio de un 90 4 95 por 100 de su peso
seco, de modo que si se entierra una planta ¢ cosecha, se au-
mentan de hecho los elementos fertilizantes y la materia or-
ganica ¢ AZwmus que tan importante papel desempefia en las
propiedades fisicas del sueloy en su facultad productiva, gra-
cias a la movilizacién de los elementos naturales del terreno
que sin su concurso permanecerian inactivos largo tiempo

Las tierras de la vega son, en su 'mayoxia:, pobres en ha-
mus por el sistema defectuoso de cultivo 4 que vienen some-

-tidas y escasea cn ellas del mismo modo dos elementos im-

portantes para las plantas, el nitrogenc y el dacido fosforico,
existiendo en cambio cantidades suficientes de cal v de po-
tasa para el cultivo de cereales.

Conviene, por consiguiente, adicionar 4 las tierras de la
vega, maleria orgdnica, nitrdgeno y acido fosfdiico

Lo primero puede conseguirse con el cultivo de cualguier
planta como abono verde, que serd tanto mejor para esta
aplicacion cuanto mayor sea el peso de su materia seca; la
adicion de nitrdgeno, que es el elemento que mas escasea y el
més caro, pueden proporcionarlo plantas determinadas per-
tenecientes en su mayoria 4 la familia botdnica de las legu-
minosas, pol la importante propiedad que ofrecen de asimi-
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lar por modo indirecto nitrogeno del aire, dandolc forma 01~
ganica apropiada patra la nufricién de toda clase de vegefa-
tes; y por ulfimo, respecto al tercer cuerpo 6 sea el deido fos-
_j"o"f-éca, no hay ofra solucién que la adicion directa por medio
de ahonos adecuados como los superfostatos, fostatos neutros
hien pulverizados, cenizas, ete. ' -

Entre las plantas leguminosas que conviene emplear como
abono, ningana alcanza en esta region el desarrollo gque cl
trebol 070, ¥ S1 a esto se afiade que la cantidad que asimila
de nitrogeno del aire es extraordinaria, se deduce que es la
planta especial cn esta zona pala proporcionar al suelo, en-
terrandola ya en verde o seca, gran proporcién de materia
prganica y de nitrogeno

Pero no debe olvidarse que para alcanzar las produceio-
nes mAximas de dicha planta habremos de emplear abonos
fostatados ¥ yeso 6 cenizas para proporc'ionar]a los elemen-

tos indispensables a su perfecto desarroltlo.

' Anteriormente hemos 1esefiado el cultivo del tiebel rojo
como forraje, y solo debemos afiadir que, cuando se trata de
atilizar como abono, se simplifica aquél, reduciéndose & dar
los cortes que ya indieamos, y una vez efectuados, no hay
necesidad de desecar la hierba ni hacer fajos, pues basta
dejar gue se cree durante un dia, v seguidamente se amon-
tona en el mismo campo recogiéndola coil rastrillos, hacien-
do o! numero de montones que sea necesario para que esta
operacion resuite facil ¥ economica. Asi se van reuniendo los
diferentes cortes, con lo que tendremos al segundo 6 tercer
afio en que se 1oture el frebol una serie de montones de hier-
ba seca, que después se distribuyen como el estiercol, ya en
ol mismo campo 6 en otro caalguiera que se desee abonal.

Voamos ahora en condiciones medias 4 que cantidad de
estiercol equivale la hictba séca ohtenida

Ya expusimos anteriormente los datos de pi oduceion gue
posee este Centro, de los cuales se deduce que podemos con-
siderar como término medio prudencial, la cantidad de 10.000
kilogramos de trebol seco por hectarea, en tierras de media-
na Tertilidad.
- La riqueza del heno de trebol er nitrégeno es aproxima-
: Qam911t_g de 2 por 100, y como la del estiercol del pais es ge-
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neralmente de unos 0,70 por 100, fendremos que un peso da-
do de trebol seco equivaldra proximamente 4 un peso triple
de estiercol ordinario; ciﬁunstancia- digna de tenerse en
cuenta por la cconomia notable que se obtendria en los trans-
portes si hubiera de llevarse & alguna distancia, lo que se
debe ovitar sin embargo todo lo posible, pues una de las
ventajas positivas de este metodo de fertilizacion consiste en
poder producir el abono en la tietra imisma en que debe uti-
lizarse.

Con la referida produccion de 10.000 kilogramos de hierba
seca por hectdrea se obtlene, por tanto, el equivalente de
80 000 kilogramos de estiercol, con cuya cantidad puede
aboparse una hectatea en buenas condiciones, ¢ hectdrea v
media 4 dosis regular, refiriéndonos siempre al cultivo del
trigo.

Ademas queda en el terienc en que se ha cultivado el
trehol una cantidad de raices, bastante nitrogenadas, que al
descomponerse permiten en tierras de fertilidad media v con
su solo auxilio, obtener una buena produccidén de trigo, de
modo analogo, si bien menos marcado, a lo que sucede cuan-
do se rotura un campo de alfalfa Este efecto ¢s tanto mas
manifiesto cuanto mayor tiempo ha permanecido el trebol en
el terreno.

En resumen, cuande se cultiva el trebol rojo como abono
se obtiene en fierras regulares y por hectirea el equivalente

de unos 30.000 kilogramos de estiercol, que puede destinarse

a ofras tierras, y en la patfe que ha ocupado la planta, por
los 1estos que deja, una regular cosecha de trigo u otra ce-
real analoga.

Pasemos & estudiar el aspecto econdmico de la aplicacién
del trebel rojo como materia fertilizante.

Bastara pata ello determinar los gastos de cultivo de esta
planta como abono y el valor del producto obtenido conside-
rado como estiercol, tenlendo en cuenfa la equivalencia an-
teriormente indicada. '

Esta cuenta de gastos y productos es tan variable como
las condiciones de la finca en que haya de 1ealizaise dicho
cultivo, pero para fljar las ideas y dedueir conclusiones, to-
maremos los precios medios de las zonas que se encuentran
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en condiciones tavorables para aplicar este sistema de ferti-
lizacion.

Cuenta de gastos de cultivo del trebot rojo para abono

., : Por Lectdrsa
Designacion de los gastos -
Pesetas
Valor de la simiente 4 razén de 18 kilogramos por heetd-

rea, & 175 pesetas el kilogramo . ... oo i 3150
Reparticidn de la simiente a voleo, un jornel 4 dos pese-

BB s e e e e 2:00
Por el dallade de cinco cortes. 4 1'af6n de 10 pesetas uno. 5000
Po1 recoger v amontonar los cineojcertes, trece jornales 4

dos pesetas jornal ... .... e e e e 2600
Por diez joirales para 1egar 4 dos pesetas jormal. .., ., 20400
Por abono fosfutado, yesv y cenizas ... ... .. .. .. . 4000

DU MA . it e e e i 16950 |

|

No figura la 1enta entie los gastos por no existi: sumento de la mis.
ma., d czusa de cultivarse el trebol como abono en una parte de las tie—i
1ras en barbecho |

Respecto al producto, ya dijimos que podia calcularse en
unos 10.000 kilogramos de frebol seco por hectarea equiva-
lentes 4 30.000 kilogrames de estiercol ordinaxio; resultan
do, por consiguiente, los 1.000 kilogramos de estiercol equi-
valentes & 80 arrobas, puestos en el campo & menos de scig
pesetas. .

En Ias zonas que conviene aplicar este sistema, que son
aquellas en que abunda el agua y escasca el estiercol, vale
éste, ordinariamente, puesto en el campo, de 9 4 10 pesetas la
tonelada, de modo que resulta una impor tante economia con
el procedimiento que estudiamos.

Pero debemos consignar que ni aun & dicho precio puede
encontrar & veces estiercol el labrador gue cuenta con e-
curses, viendose por tal causa, en la necesidad de barbechar
parte de sus tierras, mientras que poseyendo capital puede
con el auxilio del trebol abonar facilmente y sin el trabajo y
vigilancia que supone la ganaderia, parte del barbecho, con
el consiguiente aumento en Ia produccion.

Este sistemna le propoerciona por lo tanto una libertad de
accion que hoy no tiene, lmitado como se encuenfra al em-
pleo exclusivo del estiercol. '
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Lo que acabamos de exponer se refiere al propietario o
cultivador que paga sus jornaleros, pero ya hemos indicado
que el cultivo en gran patfe de la vega se hace por colonos
0 pequefios propietarios que practican por si mismos todas o
una parte de las operaciones culturales, y que por consi-
guienfe, disponen de mano de obra, contando por el contra-
rio con poco capital. Por tal causa les convienen plantas v
sistemas en que domine la mano de obra, como suceds en el
cultivo que estudiamos, pues si descomponemos los gastos en
dos grupos, tenemos:

V Capital (. ... .. .. 7150 pesetas
Gastos Uy Manodeobra. . L L. L 9800 »
BUMA. 0.0 v, 189 20 pesetas

El pequefio eultivador que utiliza directamente su traba-
jo en la produccion de abono por medio del trebol, bastara
que pueda disponer de unas 40 pesetas por cahiz de 94 cuar-
tales para obtener el equivalente de 16 4 17 .000 kilogramog
de esticrcol, con lo que puede fertilizar mas de un cahiz de
tierra y obtener, ademds, una regular cosecha en ol cahiz
toturado de trebol, 6 sea en fotal un aumento de produccion
en mas de dos cahices, con el consiguiente beneficio indus-
trial.

Este mismo colono, con dichas 40 pesetas, solo podria ad-
quirir de 3.500 & 4.000 kilogramos de estiercol para fertilizar
unos gcko cuartales de tierra, lo que demuestra de modo pal-
mario la gran utilidad que para este colono presenta el cul-
tivo del trebol rojo como materia fertilizante, _

No debe extrafiar que el resultado sea tan diferente, pues
depende de que se convierfe 1a produccion del estier col, que
es un problema de capital, en la de trebol seco, que es esen-
clalmente un problema de mano de obra. Esta circunstancia
debe tenerse muy en cuenta, pot la importancia que entrafia
para resolver en esta vega el dificil problema de la fertiliza-
cion del suelo :

En cuanto al aumento de produceion que puede esperarse
de la aplicacién de este sistema en el culfivo del trigo, solo
l (1} Incluimos en el capital las dos partidas de adguisiciér de simienta 3 abon}J mine-

1al, de las que la primera se convierte en ur problema de mano de obra desde el momento
<0 (que el labrador produzee la simiente que necesite
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poseemos hasta ahora datos de la experiencia iniciada en es-
ta Granja hace cuatro afios, en las condiciones que vamos &
exponer.

Para estudiar el efecto de la sideracidn se oligio en 1860
una parcela de 20 dreas 80 centiireas, 0 sea proximamente
medio cahiz de 20 cuartales, situada al extremo N. y lindan-
te con el camino de entrada; parcela extraordinariamente
fuerte, poco profunda y muy esquilmada a causa de haber
sido anteriormente el paso de las aguas de riego para el res-
to de esta parte dela finca Estaba, por consiguiente, por ser
de mala calidad v clasificada de 3.%, en buenas condiciones
para el ensayo, v en Abril. de 1890 se sembi6 tr ebol 1o0jo so-
bre el trigo, enterrando en Septiembre de 1891 todos los cor-
ies de dicha leguminosa Después se ha seguido alternando
un afio trige y otro trebol hasta el presente, y habra de con-
tinnarse la experiencia algunos afios mas, para tener un pro-
medio exacto del aumento de prodaccion del trigo.

El afio en que la parcela lleva trebol, se adiciond & los
moniones cenizas de yeseria 4 1azdén de 4 a b 000 kilogra-
mos para completar el acido fosforico y yese de un modo
econdmico

Como la tieria es de calidad muy inferior y con poco fon-
do, el trebol ha rendido solamente unos 7000 kilogramos,
habiéndose obtenido el afio 1892 el primer trigo abonado pot
cste sistema, que rindio, apesar de haber sido un mal afio de
cereales, 4 razén de 2715 hectolitros por hectirea. El as-
pecto del segundo frigo hoy existente en la par cola es bueno,
prometiendo una cosecha excelente.

Para apreciar el tesultado obtenido, hay que observar
que dicha parcela, si se cuitivara sin abonos alternando el
trigo con el barbecho, no hubiera dado en dicho afio, segun
los datos de cosechas anteriores, mas de 15 hectolitros por
hectarea; de modo que el aumento de produccion ha excedi-
do de 12 heetolitros, log que, valorados con la paja corres-
pondiente & 20 pesetas hectolitro, supone un aumento en a
produccic‘)n'de mas de 240 pesetas por hectarea. No habiendo
excedido el gasto de 160 pesetas, por la economia obtenida
empleando cenizas de yesetia como abono, 1esulta una dife-
rencia de 80 pesctas, de las que deducidas 20 por aumento de
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gastos en la recoleccién, queda como beneficio liguido 60 pe-
setas en dicha extensidn superficial, ¢ sea el 38 por 100 de
los gastos realizados, con la mejora consiguiente y muy mar-
cada de las propiedades fisicas del suelo, condicién impor-
tante para las cosechas venideras y para el valor del capital
tierra.

Demostrada por todo lo expuesto la importancia excep-
cional que puede tener la introduccién del f7edol 7gjo en la
vega de Zaragoza, viene la Granja trabajando desde hace
dos afios en la propaganda de tan util planta, habiendo teni-
do la satisfaccién de ver secundados sus esfuerzos por los
labradores, pues ya en el pasado afio se sembraron mas de
30 hectareas en toda la provincia, y fiel este Centro 4 su mi-
sion, eonfinuara con verdadero empefio dicha propaganda
hasta lograr introducir en alguna escala este nuevo cultivo,
que, con el de la remolache azucarera, considera los dos ejes
sobre que debe descansar en el porvenir la produccion de
abonos organicos, que, completados & su vez ¢on abonos mi-
nerales, conduciran seguramente a la trasformacién y mejoia
del cultivo en la extensa zona de regadio de esta region.

Zaragoza 15 de Enero de 1894

N gf odrigueg .c_/iyusoh




