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GRANJA-ESCUELA EXPERIMENTAL DE ZARAGOZA

Las circunstancias dificiles porque atraviesa la in-
dustria agricola, imponen al labrador la necesidad de
reducir el precio de coste de sus productos, si aquella ha
de resultar lucrativa, v para conseguirlo, uno de losg
medios m4s eficaces es seguramente la aplicacion racio-
nal de las materias fertilizantes

Utilizar de modo conveniente et estiercol, base de di--
chas materias, y conocer la forma adecuada de aplicar
los abonos industriales, complemento de aquel, debe ser
- uno de los objetivos del labrador, v 4 tal fin se encami-
nan las instrucciones que en forma sumaria vamos 4 ex-
poner sobre dichos extremos.

El desarrollo creciente del empleo de los abonos mi-
nerales, que este Centro viene aplicando y propagando
desde su creacion, obliga el dar 4 conocer los funda-
mentos de su empleo y modo de utilizarlos, 4 fin de evi-
tar los fracasos que 4 veces experimenta el labrador al
tratar de aplicar aquellos.

Deseando que los consejos que se consignen tengan
la sancion de las experiencias practicadas en la Granja
v observaciones recogidas en la region, nos limitamos
en el presente folleto 4 1a aplicacion de Jos abonos en los
terrenos de regadio, por ser hasta ahora insuficientes
los datos reunidos en el cultivo de secano.

Para la mayor facilidad del ligero estudio que hemos
de hacer, lo dividimos en cuatro partes, ocupandonos
en la primera de los principios en que se funda el empleo



de las materias fertilizantes; en Ia segunda de la natu-

raleza y composicién de los abonos mas empleados en

esta region; en la tercera de las cantidades que por tér-

mino medio conviene aplicar 4 los cultivos mds impor-

tantes de esta zona; y por tltimo en la cuarta parte,
tratamos de algunos extremosrelacionados con la valo-

racion y compra de los abonos industriales.

Nuestro objeto al publicar esta pequefia guia, no es
otro que generalizar dichos conocimientos entre los la-
bradores, 4 cuyo fin se distribuird gratuitamente 4 los
que lo soliciten, vy si con ello pudiera contribuir la Gran-
ja al progreso agricola de esta region, se verdn cumpli-
dos los deseos de este Centro

Zaragoea 15 de Noviembre de 1897 .

Dt annel gfodriguez 457”50“
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IDEAS GENERALES SOBRE LOS ABONOS

Las plantas toman Ios elementos de que se componen del
aire v de la tierza en que vegetan. La mayor parte de dichos
elemenfos proceden de!l primer manantial que es inagotable
v gratuite para el labiador, y del segundo ¢ de la tierra to-
man solo una pequefia proporcién, que se encuentran en su
mayor parte en Ias cenizas que se producen cuando se quema
6 incinera el vegetal.

Aun cuando la cantidad de materia que la planta toma de
la tlerra es pequefia, la sustraccidn lenta pero repetida en el
frascurso del tlempo de ciertos elementos que en ella esca.
sean, hace gue el suelo vaya perdiendo poco 4 poco su poder
productivo, sino se restituyen los elementos necesarios que
desaparecen con las cosechas obtenidas. En la restitucion de
estos elementos del suelo, se funda el empleo de los adonos 6
madterias fertilizantes.

De los cuerpos ¢ elementos que la planta toma del terre-
no, unos existen en gran cantidad con relacion & las exigen-
cias del vegetal, v no hay por tal causa, necesidad de devol-
verlos al suelo, mientras que otros escascan y deben por
tanto restituirse, siendo su conocimiento el que interesa al
labrador en la practica del caltivo.

Los cuerpos que se encuentran cn este ultuno caso, son
generalmente tres, 4 saber: el nitsdgeno, el deido fosfe-
7ico y la pofase. En algunas tierras hay también insuficien-
cia de cal, pero afor tunadamente en esta regién, las tierras
son en swu mayoria fuertemente calizas, por cuya razon el
labrador solo tiene que ocuparse en general de restituir al
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terzeno log tres cuerpos anterior mente citados, y muy espe-
cialmente los dos primeros o sean el nilrdgeno ¥ el deido
Josfdrico, pues el tercer cuerpo o sea la polese se encuen-
t1a en proporcion bastante para la generalidad de los culfi-
vos, teniendo ademds en cuenta }a cantidad que de la misma
aportan los 1iegos al texrreno.

Debemos advertir, que dichos cuerpos no se adicienan en
tal forma y directamente & las tierras, sino en combinaciones
diversas, tal como se encuentran en los abonos y que es como
pueden utilizarlos los vegetales.

De los citados cucrpos el nitsdgeno lo toman las plantas
del aire y del ferreno en proporciones diversas segun lag
plantas, existiendo algunas como las leguminosas, que lo to-
man casi exclusivamente del aire.® El doido fosférico vy la
potasa, lo asimilan de los elementos que se ehcuentran en el
terreno, de lo que se deduce que no hay necesidad de resti-
tuir integra o totalmente el nitrégeno que las cosechas con-
tienen, mieniias que habra de devolverse el acido fostorico v
la potasa, si el ferreno no log contiene en suficiente cantidad
como sucede muy generalmente con el acido fosforico.

Los abonos proceden ya de los vegetales o de los anima-
les, recibiendo en ambos casos el nombie de adonos orgdnicos
6 tienen su origen en el 1eino mineral y enfonces se deno-
minan abonos minerales. Cuando estan constutituidos por la
mezcla de estos dos grupos, se clasifican como adonos mizios.

Los abonos que prepara la industria reciben el calificativo
de abonos industriales 6 guimicos v pueden figurar en uno
uotro de los tres grupos que acabamos de citar.

Los abonos orgdnicos llevan con los elementos nutriti-
vos y& mencionados, ot10s en combinaciones complejas, cons-
tituyendo la materin orgdnice, que desempefia un papel
muy impoitante, tanto por modificar las propiedades fisicas
de modo conveniente en toda clase de tierras, como DOY #ovE-
lizar 6 trasformar haciéndolos asimilables, elementos que
de otro modo permanecerian largo tiempo en el terzeno
sin utilidad inmediata para la planta. Pero es indispensahble

(1) Esta asimilacisn del nitrégeno del aire lo efectuan las tegumicosas, de modo indi-
recte, por unos micro-of ganismos que se desarrollarn en sus Taices
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para que dichos abonos organicos produzcan un efecto mar -
cado en estos ultimos conceptos, que la cantidad que aporten
al suelo, de materia organica sea grande, como acontece con
el estiercol y abonos analogos, pues en otro caso dichos efec-
tos apenas son maniflestos 6 sensibles. Los abonos organicos
concentrados como ia sangre y carne desecadas, raspadura
de cuernos, etc, se encuentran en este ultimo caso, y su
accidn se asemeja 4 los abonos del siguiente grupo

La accion de estog abonos en general es algo lenta por la
necesidad que tienen sus elementeos de transformarse, para
poder ser asimilades por las plantas.

Los abonos minerales, solo llevan con los elementos nu-
tritivos, ofros cuerpos o materias minerales en peguefia pro-
poreion en general, v dadas las cantidades limitadas que se
emplean de estos abonos en la practica, su papel se reduce
esenciatmente 4 nutriv al vegetal, teniendo escasa influencia
en cuanto se refiere & la modificacion de las propiedades fi-
gicas del terreno. En cambio ofrecen la ventaja de contener
en un pequefio volumen, gran cantidad de materias nuiriti-
vas, v si estas se encuentran en forma inmediatamente asi-
milahle, su accién es 1apida v manifiesta sobre el desarrollo
de los vegetales, circunstancias que permite el emplearlos,
cuando las plantas se encuentran en plena vegetacion.

Los abonos wmizles, participan como se comprende de
las ventajas ¢ inconvenientes de los dos grupos anteriores en
mayor ¢ menor grado, segan la cantidad 6 propoicién en que
entran las materias organicas vy minerales que constituyen el
abono mixto. Lo propio puede deciise de los aldonos indus-
triales.

De la diferente manera de obrar de log abonos organicos
v minerales se deduce que cuando haya nccesidad de modifi-
car las propiedades fisicas del suelo, como sucede con las
tierras muy sueltas y muy especialmente con las tierras fuer-
.tes tan frecuentes en la zona regable de esta regién, deberan
emplearse los abonos organicos que como el estiercol ¢ ana-
logos pueden desempefiar dicho fin, combinados en pr opor-
cién conveniente con los abonos minetales, que son st com-
plemento necesario, mientias que en las tierras suaves ¢ de
consistencia media, podrdn aplicaise en mayor proporeion
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los ultimos, y aun exclusivamente en casos determinados y ...
entre otros en las tierras muy ricas en humus ¢ materis or-
ganica, que se distinguen por su color oscuro y poca consis-
tencia 6 tenacidad

Debemos insistir en la necesidad del empleo combinado
de los abones orgdnicos y minerales en las fierras fueries,
pues la falta de humus es tan manifiesta en una gran zona
de las tierras desde antiguo cultivadas en la cuenca del Gd-
llego v parie del Ebro, gue sus malas propiedades fisicas ac-
tuales son un obsticulo serio para un cultivo remunerador,
por su aspereza y dificultad para las labores, falta de per-
meabilidad, y gran compacidad que adquieren con los riegos,
lo que dificulta notablemente el desazrollo de las plantas. Se
impone en tales tierras en primer término, el mejorar dichag
propiedades y solo puede conseguirse aungue lentamente con
el empleo continuado y repetido de abonos de naturaleza op-
ganica. '

Estos defectos son mucho mas sensibles para las plantas
de verano 6 verdes, que para las de otofio, por necesitar las
primeras mayor numero de riegos que las gsegundas. Asi el
trigo por ejemplo, puede cultivarse con buen resultado con
abonos minerales aun en tierias fuertes, pero no es de acon-
sejar la continuacién de este sistema, con exclusion de los
abonos organicos durante largo tiempo, por las razones in-
dicadas.

Cuando el labrador, como es frecuente por desgracia, no
cuenta con estiercol bastante para el cultivo de tales tierras,
ni posee el capital y conocimientos que suponen el cultivo de
plantas forrageras y la cria de ganados, debe en tal caso
apelar al sistema de los afonos verdes, que vesuelven dicho
problema con sencillez y economia, ofreciendo Ia ventaja
este metodo de poder ser por tal causa aplicado por gran
numero de labradores.

Dada la especial importancia que Dpresenian para una .
gian parte de esta 1egion, expondremos los fundamentos en
que se basa la aplicacién de dichos abonos verdes.,

Ya indicamos al principio que las plantas toman la ma-
yoria de sus elementos del aire, de suerte qus si cultivamos
una planta y la enterramos cuando alcanza . su mayor
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desarrollo, introduciremos en e}l suelo la materia organica
que la constituye y cuyo origen dejamos expuesto. Dado el fin
que nos proponemos, deberemos preferir las plantas de gran
desarrollo folideeo y de un cultivo sencillo v econdémico.

Pero aun podemos lograr més, por existir un grupo de
plantas como sonlas leguminosas, que presentan la propie-
dad de asimilar el wifrdgens del aire, y ya dijimos que este

- es uno de los elementos que escasean en los terrenos y el
que mas cuesta al labrador, de modo que se comprende la
utilidad que pueden ofrecer aquellas, para fertilizar las
tierras, bajo el doble concepto de adicionar 4 las mismas,
ity dgeno y maleria orgdnica

Entre las diferentes plantas ensayadas en la Granja con
tal objeto, la que ha dado mejores resultados ha sido el Zre-
bst rgjo, tanto por su desarrollo folidceo, como por la canti-
dad que asimila de nitrégeno, y que ha sido de 805 kilogramos
por hectarea como término medio en los afios que viene
cultivandose en dicho Centro.

Para utilizar dicha planta como abono, basta it amonto-
nando en el mismo campo que se produce los diferentes cor-
tes, v se consigue de este modo una gran cantidad de mate-
ria, de un poder fertilizante mayor que el estiercol, que pue-
de aprovecharse en el mismo campo, ¢ mejor en otras tierras
dispuestas al efecto

Esta prdctica de los abonos verdes por medio del trebol
rojo, debemos recomendarla muy especialmente 4 los labra.
dores que cultiven tierras fuertes, esquilmadas, de pequefia
tenta y que dispongan de suﬁclente agua para el cultivo de
dicha leguminosa. (U

Las plantas exigen para su perfecto desarrollo, una pro-
porcion determinada entre los elementos qne contribuyen &
su nutricion y por consecuencia entre los tres que mas esca-
sean en el terreno, y cuando dicha proporcién no existe, la
produccion estd regulada ¢ solo aleanza el limite que permlte
el elemento 6 cuerpo que se encuentra en menor cantidad re-
lativa o al ménimun Si la desproporcidn fuese muy mani-
fiesta, bastaria adicionar solamente el cuer po que ﬁgum al

(1 Se ha publicado por esta Centro un folleto relative al empleo del frebol 1¢i0 come
medic de fertilizar el suelo.

2
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minimun para aumentar & veeces de modo notable la pro-
duccién, pero este sistema no puede prolongarse mucho tiem-
po, pues la adicién constante de dicho cuerpo hace que des-
aparezca aquella despropoieion, y desde entonces es indis-
pensable el empleo de los demés elementos nutritivos.

Hemos tenido ocasién de ver tierras en la cuenca del Ga-
llego, sumamente pobres en acido fosférico, y con el empleo
exclusivo de los superfosfatos, aumentar las cosechas de mo-
do notable. Lo propio hemos podido experimentar en secano
en tierras de Castilla la Nueva, debido en gran parte, al cul-
tivo que viene haciéndose durante siglos, de los cereales y
especialmente del trigo sin el concurso de abonos, apelando
a] barbecho, sistema que ha condueido 4 un empobrecimiento
muy grande de la tierra en elemento tan importanie como
lo es dicho 4cido fosférico. :

Para terminar esta primera parte, debemos indicar que
el nitrdgeno como abono, tiende principalmente al aumen-
to del desarrollo folisceo delas plantas y el deido fosfirico
propende mas especialmente a la fruetificacién, y por tanto
en las cereales 4 la formacion del grano. '
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NATURALEZA Y COMPOSICION DE LOS ABONOS

&

En esta segunda parte vamos 4 indicar sueintamente las
propiedades y composicién de los abonos mas empleados en
la 1egion, comenzando por los abonos orgédnicos y ter minan-
do con los abonos minerales.

ABDPRNOS ORGANICOS

Estiercel.—Constituido por las deyecciones sélidas y lquidas
de los animales con la materia que se Tes pone como cama, es
el abono mas empleado por los labradores, por lo que co-
menzamos por €l este estudio.

Kl estiercol contiene los tres elementos nilrigens, deido
Fosfdrico y ﬁamsa, v ademas una gran cantidad de materia
organica, conviniendo por tal causa 4 todos los cultivos y te-
Irenos, si bien como por su composicidn no puede adaptarse
& las exigencias especiales de cada planta y suelo, requiere
para utilizar de modo conveniente y econdmico sus elementos
nutritivos, la adicién de materias minerales complementa-
Tias, en relacion con la naturaleza de las plantas y suelo &
que ha de aplicarse.

Ast, por ejemplo, no se logran las cosechas maximas de
trigo con el estiercol solamente, pues siendo 1elativamente po.
bre en acido fosférico para las exigencias de esta cereal en
el momento de Ia formacion del grano, si se pone gran can-
tidad de estiercol, 1a planta tiene tendencia 4 volear, v grana
mal dando una gran cantidad de paja, debido 4 un exceso de
nitrégeno, cuyo defecto se corrige adicionando al terreno o
mezelando al estiercol abonos fosfatados. -
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Ademas hay necesidad de completar el estiercol con abo-
nos minerales, para reparar las pérdidas que va experimen-
tando el suelo con los productos exportados, pues si se em-
pleara en una finca, ewclusivamente el estiercol producido en ln
misina, sin adicién de materias importadas, llegaria un mo-
mento en plazo mas 6 menos lejano en que las cosechas dis-
minuirian, porque el suelo se irla empobreciendo si bien len-
tamente de dos cuerpos tan esenciales, como el deido fos/d-
rico v I polasa.

Para disminuir las pérdidas que experimenta el estiercol
en elementos utiles, tanto en las cuadras como en el esterco-
fero, conviene adicionarle superfosfatos y regarlo durante
el estio, siendo util cubririe cuando ha fermentado con una
ligera capa de tierra arcillosa _

La gran cantidad de agua que contiene el estiercol v la
pequeila proporcion de elementos ttiles, implican la necesi-
dad de emplear grandes masas del mismo para fertilizar el
suelo, originando su trasporte gastos de consideracion, si el
acarreo ha de verificarse & largas distancias. De aqui la
conveniencia de producir el estiercol en la misma finca en
que ha de utilizarse por el lahrador.

Las ventajas que como abono organico tiene el estiercol,
guedan ya enumeradas anteriormente, asi como su-utilidad,
especialmente en las tierras arcillosas 6 fuertes.

El estiercol conviene aplicarlo principalmente 4 las plan-
tas de estio 0 verdes como las patatas, maiz y remolacha,
que preceden 4 los cereales.

La produccion de estiercol en gran cantidad en una finca,
supone el cultivo de plantas forrageras y la cria de ganados,
todo lo que representa inteligencia, capital y trabajo, factores
que pocas veces se encuentran reunidos, lo cual dificulta la
aplicacion de este sistema, que constituye el desideratum en
el cultivo de regadio, para alcanzar su mayor produceion eco-
nomjca.

* La composicién del estiercol es muy variable, pues de-
pende de la especie de los animales que contribuyen 4 for-
marlo, de la materia que se pone como cama y del trata-
miento 4 que se somete en el estercolero.

En nuestro pais, tiene en general menos agua que los pro-
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ducidos en los paises del Norte de Europa, que se citan como
tipos en las obras de agriculfura, debide 4 la mayor seque-
dad del clima, y 4 que no se acostumbra & regar el estiercol.
Como consecuencia de esta menor humedad son mas ricos en
nitrégeno, pero su aprovechamiento es menor por no estar
suficiente & igualmanté— descompuestos.

He aqui el 1esultado de varios andlisis practicados en la
Granja.

ESTIERCOL  ESTIERCOL  ESTIERCOL

de la de cnartel de cuartel

Granja fermentado poco hechao
Humedad . ....... 4512 43425 4760
Nitrégeno. ... ... 050 06h 0°46
Acido fosforico .. . 032 036 027
Potasa........... 084 076 06H

Las cantidades que se emplean osecilan generalmente de
20 4 40 000 kilogramos por hectirea, considerandose la pri-
mera cifra como una estetcoladuradebil yla segunda fuerte.

Como el esfiercol se descompone con alguna lentitud, su
accion se hace notar dos ¢ tres afios, si bien en las tierras
calizas, ecomo sucede en la mayor parte ds la vega de Zara-
goza, el tercer aflo es poco manifiesto ya el efecto de la es-
tercoladura, 4 no haberla efectuado 4 alia dosis.

Sirle.—Hste abono denominado también sirrio en la re-
gién, estd formado por las deyecciones del ganado lanar, ya
solas, ya mezcladas con la paja ¢ materia que se le pone
para cama.

Es un abono completo como el estiercol, y por consiguien-
te util para toda clase de plantas, si bien necesita como aquel,
un suplemento de abono mineral para adaptarse 4 Ias exigen-
clas especiales de cada planta y suelo en que se cultiva.

De naturaleza analoga al estiercol, le convienen cuidados
parecidos & los indicados anteriormente para su buena con-
servacion v preparacion,

Las deyecciones solas ofrecen la composicion media
centesimal siguiente:

Humedad . .......oo0vevvinnennt vunea. 67910
Nitrogeno oovvv v innvinnannn, 0991
Acido fosforico ....... vivvviievn oo 0418
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Cuando se mezcla con paja 1 otros restos como sucede or-
dipaliamente, su 1iqueza es menol, pero en general supe-
1ior & la del estiercol comun, por 1o gue se aplica en menor
cantidad La proporcién de 15 &4 25.000 kilogramos por hec-
tarea, es frecuente en la practica.

Guanos.—Denommanse asl las deyecmones de aves mari-
nas acumuladas cn algunas islas proximas & las cosias de
la América del Sur. Los guanos ricos en nifrdgeno que con-
tenian de 14 & 15 por 100se han ag'ota,do va, v los que hov se
explotan contienen solamente del 2 al 8 por 100. También se
utilizan otres guanos ricos en fosfatos, denominados por tal
causa fosfo-guanos O

Estos abonos producen rapidamente sus efectos, por en-
conirarse el nitrégeno bajo forma de sales amoniacales en
combinaciones propias y directamente asimilables por el
vegoetal

Para fijar 1as sales amoniacales volatiles y hacer solubles
los fosfatos, se fratan en algunas fabricas por el dcido sulfu-
tico, pudiéndose de este modo garaniizar st composicion.

Se ha dado fambién el nombre de guanss, & ciertos abonos
compucstos con materias organicas nitrogenadas y sustan-
cias minerales, caya composicién se comprende que es muy
variable, segun la nafuraleza y proporcion de los compo-
nentes.

" Denominase asimismo guan o de pescado, el abono producido
con los residuos gue quedan en las grandes pesquerias
sometiendolos & un tratamiento especial paia quitarles la
grasa y desecailos Este abono cuando es puro, contiene ge-
neralmente de 8 & 10 por 100 de nitrogeno y préximamente
igual proporcidn de acido fosforico,

Se descompone facilmente y produce buenos efectos si es-
i4 libre de materia grasa y el grano es puro, debiendo em-
plearse en tales condiciones 4 la desis de 400 4 50O kilogramos
por hectarea.

Restos de animales muerios.—Se utilizan como abono, los
huesos, carne, sangre y materia cornea que no tiene aplica-
cion especml en alguna otra industria.

(1) Estos abones ge utilizan poce en ¢l interlor de nuestro pais, y su comercio va decayen-
do por 1o competencia de log abonos minerales
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Los Zuesos se emplean bajo diversas formas, triturados
simplemente, ¢ después de separada la gelatina, quemados ¢
sea las cenizas de hueso y por ultimo trasformados aquellos
6 estas en superfosfatos, abonos de los que nos ocuparemos
posteriormente. :

Los huesos después de desengrasados contienen nitrégeno
v dcido fosférico, en proporciones medias de 4 y 20 por 100
respectivamente, por cuya razdn se utilizan como abono

~ La dificultad de su aprovechamiento en estado normal,
consiste en su pulverizacion, lo que unido & la lenta des-
composicion que experimentan en el terreno, hace que se uti-
licen poco en esta forma.

Los huesos calcinados 6 quemados, se trituran facilmente
y conteniendo estas cenizas sobre 34 por 100 de dcido fos-
férico, constituyen un excelente abono fosfatado, que el la-
brador puede obtener algunas veces econémicamente. Como
el acido fosférico se encuentra bajo la forma de fosfato triba-
sico de cal lentamente asimilable, conviene emplear di-
chas cenizas en gran cantidad ¢ sea de 800 4 1.000 kilo-
gramos pot hectarea, procurando muy especialhiente que se
encuentren el abono finamente pulverizado,

Para facilitar la asimilacién de los fosfatos del hueso, se
trata 4 veces por dcido sulffirico o elorhidrico, trasforman-
dolo en superfosfatos o fosfato precipitado. El primero con-
tiene de 16 4 18 por 100 de Acido fosférico ¥ el segundo de
35 a 40 por 100 del mismo 4cido, bajo forma inmediatamente
asimilable

Se aprovecha como abono la carne de las caballerias y
animales muertog, sometiéndolos primero & una coceclén para
extraer la grasa, y desecando después el 1es{duo para su facil
frasporfe v conservacion. Se presenta este abono mas o me-
nos triturade, con un celor escuro y olor amoniacal, descon:-
poniéndose facilmente cediendo su nitrogeno 4 las plantas

Contiene por término medio siendo el abono puro, de 12 4
13 por 100 de nitrégeno, y conviene 4 los vegetales exigen-
tes en este cuerpo, tales como los cereales de invierno, maiz,
remolacha, ete. Se emplea 4 la dosis de 300 & 400 Kilo-
gramos por hectirea. Como la carne seca es pobre en acido
fosférico, es muy util para el buen aprovechamiento de este
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abono asociarlo 4 fosfatos prontamente asimilables como los
superfosfatos o

La sangre seca, es un abono analogo al anterior por sus
efectos ¥ rigueza en nitrégeno.

Debemos también citar por tltimo entre los restos de
animales muertos, las raspaduras de cuernos y pesufias, abono
que llega 4 tener 16 por 100 de nitrégeno. Su descompo-
sicién es algo lenta en tal forma, pero hoy se prepara en
apaiatos autoclaves al vapor, reduciéndose entonces 4 polvo
fino, en cuya forma es muy répida su accién y contiene de
13 & 15 por 100 de nitrégeno

Aguas de alcantarillas y de pezos negros.-—En algunas capita-
les utilizan los labradores para abonar las tierras, las agnas
sucias de las alcantarillas, que llevan ensuspension detritus
organicos y materias en disolucidn, constituyendo un abono
completo, til 4 todas las plantas y de un efecto muy marca-
do, especialmente en el cultivo horticola. Solo pueden apro-
vecharse estas aguas, en los alrededores de Ias grandes po-
blaciones, siendo indispensable para- poder utilizar conve-
nientemncate estos residuos, que vayvan suficientemente di-
luidos, pues de no ser asi perjudicarian 4 los vegetales por
exceso de materias nutritivas.

La cantidad que se aplica de estas aguas sucias, depende
de su composicion y del namero de riegos, los cuales se su-
bordinan 4 las exigencias particulares de cada planta, de-
terminadas por la practica local de tales riegos.

Se utilizan asimismo, la parie liquida y depdsito de los
pozos megios donde se recogen las deyeceiones de los habitan-
tes, en muchas poblaciones,

Para aprovechar estas materias se mezclan con estier-
coles 6 materias orgdnicas absorventes, obteriéndose asi un
excelente estiercol después de algun tiempo de fermentacion.
También pueden utilizarse incorpordndolas 4 las aguas de
riego, obteniéndose un resultado analogo al indicado con las
aguas sucias de alcantarilias. '

La compesicion de los productos procedentes de los pozos
negros, es muy variable aun én ima misma poblacion, pero
en gencral se obtienen & un precio muy economico, siendo
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un gran recurso para los labradores de las cercanias de po-
blaciones algo importantes.
No debe existir por parte de los labradores prevencion

contra el empleo de estos abonos, pues no comunican sabor.

alguno 4 las plantas 4 que se aplican, siempre que se haga
en dosis moderadas.

ABOHNOS BMINERALES

Los abonos minerales nitrogenados son dos, el nitrato de
sosa ¥ el sulfato de amoniaco.

Nitrato de sosa.—Este abono mineral que en cantidades
exiraordinarias se obtiene en Chile, y se exporta 4 Europa
para emplearlo como abeono y para otras industrias, se pre.
senta bajo la forma de grano mds ¢ menos grueso, de
color blanquecino, muy parecido por su aspecto & la sal
comun, de cuya particularidad se aprovechan algunas ve-
ces para falsificar este producto. Conviene cuande los gra-
nos son demasiado gruesos, pulverizarlo toscamente pasan-
dolo después por una criba, para su mejor distribueicn en el
terreno. '

Esta materia salina es muy soluble en el agua, y como
las plantas, Ja asimilan dix ectamente, su accién es muy
rapida. Teniendo en cuenta estas dos propiedades, se deduce
la conveniencia de aplicar este abono durante la, vegetacién
de las plantas, 4 fin de evitar lag perdidas por infiltracion en
las capas profundas del suelo, & donde llega facilmente sin
utilidad para la mayor parte de los vegetales. En cambio
cuando se trata de plantas de ralces profundas, como los ar-
bustos y algunos vegetales herbaceos, que necesitan abonos
nitrogenados, el nitrato de sosa es la materia fertilizante mas
adecuada, por la propledad ya referida de aleanzar facil-
mente las capas profundas del terreno.

En los suelos excesivamente permeables, es preferible ]
empleo del sulfato de amoniaco, para evitar las pérdidas por
inflitracion ya mencionadas. .

Propende como todos los abhonos nitrogenados al desaryo-
Ho folideeo de los vegetales, dando & las hojas un color verde

Intenso.
3
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El nitrato de sosa del comericio, contiene de 15 &4 16 por
100 de nitrégeno en su forma més asimilable.

Se emplea comuinmente 4 la dosis de 200 4 300 kilogramos
por hectarea.

Sulfate de amonfaco.—Se obtiene esta sal por tratamiento
especial, ya de las aguas amoniacales de las grandes fabricas
de gas, ya del producto de la destilacion de restos organicog
nitrogenados & de los gases de los altos hornos y fabricacion
del cok '

Su aspecto es pulverulento y de color giisaceo mas o me-
nos oscuro, teniendo reaccion generalmente acida, por cuya
causa se deferioran facilmente los sacos que contienen este
ahone. Sise presentan algunos trozos aglomerados,' conviene
desmenuzarlos, lo que se hace ficilmente.

Es el abono mas nitrogenado que existe, y contiene ordi-
nariamente de 20 a 21 por 100 de nitrdgeno. Necesita para
ser asimilado experimentar un fenomeno de nitrificacion, lo
que hace que su accion no sea tan rapida é inmediata como
la del nitrato. Por esta razon conviene aplicarlo cuando la
planta tenga bastante tlempo para utilizaxlo

Es retenido facilmente por las capas superficiales antes
de su nifrificacion, y por tanto no hay inconveniente grave
en aplicatlo en las tierras muy permeables, como hemos di-
cho sucede con el nitrato de sosa

Las dosis més generalmente empleadas oscilan entre 100
y 200 kilogramos por hectarea,

Los abonos fosfatados minerales mas usados, son log su-
perfosfulos, escorias Thomas, fosfatos precipilados y fosfatos
il ales,

Superfosfatos.—Se denominan asi Iags materias fertitizantes
“obtenidas por el tratamiento de los fosfatos naturales de que
fuego hablaremos, con el dcido sulftrico El objeto de este
tratamiento es hacer mas asimilable el dcido fosférico, dan-
dole la forma de fosfaio acido & monobasico, soluble en el
agua, 6 la de fosfato bibasico & goluble en un reactivo deno-
minado ¢ifrafo amdnico, ambos facilmente asimilables por el

(1} Esta ultima forma resulta por wna trasformacién Hamada refsogradacidn en la fobri-
cacién de estos abonos, gue hace pasar el fosfato acido & fosfato bibasico
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vegetal. Por esta causa este grupo es ¢l mas imporfante de
los abonos fosfatados, de los que se hace hoy un consumo ex-
traordinario, igurando a la cabeza de los abonos minerales.

Tienen los abonos fostatados la propiedad de ser reteni-
dos por el terreno, no perdiéndose en las capas del subsuelo
como sucede a los ahonos nitrogenados, y por dicha propie-
dad se cemprende que puede ¢l labrador en cierfos casos adi-
cionar al suelo estos abonos & alia dosis sin mconvemente
hajo dicho purto de vista,.

Como las primeras materias que se emplean para la fa-
bricacion de superfosfatos son muy variables, lo es también
el aspecto que presentan. Su color varia desde el amarillento
U ocraceo, hasta el grisaceo mas & menos oscuro. Lo esencial
es que se presente en forma pulverulenta fina y homogénea,
siendo signo de buena fabricacion, cuando alcanza bastante
finura y ofrece un color completamente uniforme.

Es bastante ligero, lo que obliga 4 distribuirio en dias que
no haga viento, pues de lo contrario la distribucion resuita
muy desigual y molesta para los obyeros.

La reaccion acida que presentan los superfostatos hace
que sean atacados y destruidos los sacos en que se envasan
para los trasportes..

La riqueza en dcido fosférico de los superfosfatos es muy
diferente, segun la naturaleza de los minerales empleados y
el sistema de tratamiento, pero la tendencia hoy es 4 fahri-
carlos con dosis elevadas de acido fosférico, siende ya fie-
cuentes los supeifosfatos de 154 20 por 100 de dicho Acido.
Es conveniente para ellabrador por resultar mas econoinico
el trasporte y distribucion del abono

La cantidad que se emplea de estos abonos pot hectarea,
oscila generalmente entre 300 y 500 kilogramos, cuando su
riqueza es de un 16 & 18 por 100 por término medio.

Escorias Thomas.—Este abono denominade también escorias
de desfosforacion, es un residuo de las fAbricas de acero por
el procedimiento «Thomas Gilchrists, al desembarazar la
tundicion, del fosforo que contiene en el estado de fésforo de
hierro. - _

Estas escorias resultan en masas o fragmentos de color
negruzco, con oquedades y mezeladas con particulas de hie.
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rro, vantes de su empleo como abeno no tenian valor alguno.
Se disgregan dejandolas expuestas 4 la accién del aire, pero
hoy se aplican en el culiivo pulverizadas muy finamente por
tacilitarse asi la asimilacién de sus elementos ttiles.

El acide fosfdrico se encuentra en parte combinado con
cuatro equivalentes de cal (tefrafostato) y es asimilable al
mismo grado proximamente que el acido fosférico soluble al
citrato de los supeifosfatos. Contiene ademas gran cantidad
de cal, oxido de hierro, y otros elementos en pequefia pro-
porcion.

La riqueza de las escorias es muy variable y generalmente
oscila en las que se venden en nuestyo pais entre 14 y 18 por
100 de Acido fostérico soluble al citrato Acide, reactivo que
girve hoy de base para la valoracion de este abono,

Como Ias escorias son ricas en cal, se aplican con venta-
ja en los terrenos no calizos, produciendo el efecto de un en-
calado, ¥ por esta causa su efecto es superior en general en
tales condiciones al de los superfosfatos de igual riqueza.

Este abono tiene una gran densidad por el hierro que en-
tra en su composicion,lo que unido 4 la tenuidad ¢ finura del
polvo hace que su distribucion sea algo mas dificil que la de
los otros abonos fosfalados.

Las dosis & que se aplica son analogas sibien un poco
mayores que las de los superfostatos.

Fosfatos precipitados.—Proceden del tratamiento de los hue-
s08 y otras materias fosfatadas por el acido clorhidrico y
precipitacion del fesfaio Acido formado, por medio de Ia cal
6 un carbonato calizo. Be obtiene asi una materia blanca
pulverulenta y muy fina, constituida principalmente por fés-
fato bibasice de cal, insoluble en el agua pero soluble en el
citralo amdnico.

Cuando es puro este abono, es blanco, homogéneo y muy
ligero, debiendo distribuirse por tal causa en ‘dias que no
haga viento.

Estos fosfatos precipitados son los abonos minerales mas
ricos en Acido fosférico, pues alcanzan & veces la propotcion
de 45 por 100, siendo muy general la de 35 4 40 por 100. Co-
mo contienen proximamente doble cantidad de acide fosfo-
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rico que los supetfosfatos or dinarios, reciben en' el comereio
también el nombre de superfosfatos dobles.

Convienen estos abonos fostatados, muy especialmente
cuando hay que trasportarlos 4 larga distancia, por la gran
economia que se ebtiene, debida 4 su gran riqueza en 4cido
fosforieo.

Las dosis 4 que se aplica varian comanmento por hecta-
Tea entre 150 y 300 kilogramos.

Fosfatos naturales.—Existen en la naturaleza minerales yi-
¢os en fosfatos, de muy distinta natur aleza, figurando entre
ellos los denominados fosforita, ® nidulos Josfatados, copro.
litos, ete.

fn estos diferentes minerales, existe el deido Josforico prin-
cipalmente, bajo la forma de fosfato tribasico de cal ¥ como
este es insoluble en el agua v en los 4cidos débiles, no es in-
mediatamente asimilable por el vegetal.

Se utilizan sin embargo directamente, bien pulveriza-’
dos, ya solos, ya mejor mezclados previamenté con. el estier-
col en las cuadras 6 en el estercolero, pues en esta forma
van slendo frasformados, facilitAndose asi su asimilacién
por las plantas La mayor o menor rapidez de esta trasfor-
formacion depende de! grado de la pulverizacién y naturaleza
del mineral. Asi se ohserva que ciertos nodulos y margas
fosfatadas, se asimilan mas prontamente que las fosforitas,
por la especial extructura ¥ composicién de éstas.

Por lo expuesto se comprende, que los fosfatos natutales
solo pueden convenir al propietario que cultiva sus tierras,
si logra obtenerlos 4 un precio muy econémico que compen-
se 1a lentitud er su asimilacién 6 aprovechamiento.

Se expenden estos abonos como dejamos indicado, pulve-
rizados finamente, siendo su color y aspecto muy diversos,
segun el mineral de que proceden.

Se utilizan 4 altas dosis, y en mayor 6 menor cantidad,
segun su rigueza en dcido fosférico. @

(1) Existen en Logrosan provincia de Ciuveres, grandes yacimientos de fo sforita, gue vie-
nen explotindose especialmento para la fabricacién de superfosfatos.

(2) Se emploan estos abonos muy hoco en Espafia, por falta de vacimientos de naturaleza
apropiada
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Para terminar piesentamos el siguiente cnadro, de las
formas que afecta el fosfato de cal, '

PROPORCIONES

ESIADO BaSICIDAD det fostake 731 SOLUBILTBAD

|

Fosiatodcide. % Monobisico ’l)z Acido fostorico gg:gg} Soluble eu el agna

monocdlcico ¥ Cal

- - iAo a e . . o s

Fostato preciptado - Bibdsico o bi } Agido fostérice. 5?20‘ Boluble en el citrafe
‘0 caleico. Cal. . . AT80 aminico.

Tribdsico ¢ tri-) Acido fostérico. 45'60} Inscluble en ¢l aguay

Fostafo natuzal i
céicieo Cal. . , . . 35420 en el cigrato.

Los abonog minerales pofdsicos mas empleados, son el clo-
ruro v ol sulfato poldsico.

Ctoruro potdsico.—Il que se vende en el comercio como
abono, procede del tratamiento en las salinas de Stassfurft
(Alemania), de minerales que contienen en estado natural de
10 4 13 por 100 de pofasa.

Se presenta en forma granosa y de color blanquecino,
siendo delicuescente, por lo que absorve mucho la humedad,
conviniendo por tal causa conscrvar este abono en sitio seco.

Contiene el cloruro comercial de 80 & 85 por 100 de sal
pura v su riqueza en potasa es de 50 a Hl por 100.

La dosis 4 que se aplica ea de 100 a 150 kilogramos por
hectarea.

Sulfate potdsico.—Tiene el mismo origen que el abono an-
terior y se presenta bajo forma andloga.

El abono que ge expende en el comercio contiene de 80 4
90 por 100 de sulfato puro y sosa de 40 a 45 de potasa.

Se- emplea en cantidades iguales préximamente 8 las
expresadas para el cloruro potasico. '

(I} Tos abones potdzicos son de menor aplicacién, que log nitrogenados y fosfatados.
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APLICACION DE LAS MATERIAS FERTILIZANTES

En este capitulo, vamos & indicar las ecantidades de abo-
nos que deben aplicarse en esta region y en regadio segin las
plantas que se cultiven, bien entendido que al fijar las pro-
porciones lo hacemos de los limites estremos, correspondien-
tes 4 los diferentes grados de fertilidad del terreno, sirviendo

por tanto para que el labrador pueda tener idea de Ias canti-

dades gue debera emplear como término medio, pues solo la
expericncia dizecie durante varios afios, podré servirle para
fijar definitivamente las proporcionesmasconverientesen cada
caso Fsias no pueden determinarse a priori y menos el au-
mento de cosecha que se obtendra, con una cantidad dada de
abone

Seguiremos en el estudio de las plantas el orden estable-
cido en la generalidad de las obras de agricultura

TRIGO

Esta planta vegeta en las mejores condiciores, en las tie-
rras Jfuerles O arcillosas, hasta el punto de que suelen deno-
minarse tierras de frigo. Tales terrenos son freccuentes en las
vegas 6 partes bajas, v cuando son profundos y no estan es-
quilmades, reunen las circunstancias mas propias para di-
cho cultivo, '

Los terrenos ligeros, sueltos 6 pedregosos, y los muy
esquilmados; no son adecuados para el trigo.

Para conocer las exigencias de esta planta, bastara indi-
car que una cosecha de 30 hectélitros por hectarea, facil de
obtener en regadio, extrae del tetreno por término medio

N
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con la paja correspondiente 76 kilogramos de nitrégeno,
32 de acido tosforico y 40 de potasa.

El irigo esquilma por tanto el suelo, principalmenie en
nifrégeno y 4cido fosforico, no siendo muy exigente en potasa
y como las tlerras fuertes que ya hemos indicado son las pro-
pilas para este cultivo, contlenen por su origen cantidades
importantes de este elemento y por otra parte las aguas de
riego llevan alguna cantidad, puede en general prescindirse
de la adiceién del mismo duiante algunos afios. En las expe-
riencias directas practicadas en la Granja, el empleo de la
potasa no ha dado un aumento apreciable de cosecha

En cambio el trigo necesita-cantidades relativamente
importantes de fcido fosférico, siendo extraordinariamente
raros los terrenos en que puede prescindirse de este cuerpo,
por las razones que expusimos al final del capitulo ante-
rior. En ciertos casos su adicion con exclusién de los otros
cuerpos, produce un aumento marcado en la cosecha,

Respecto al nitrégeno, si bien el trigo toma algo del aire,
Ia proporcion es muy pequefia y hay necesidad de propor-
cionarselo al suelo, si este es pobre en dicho elemento, como
sucede en la generalidad de log casos.

En resumen, en esta region y en general, puede el labra-
dor limitarse para abonar el trigo, 4 la aplicacion de solo
dos elementos o sean el dcido fogforico y el nitrdgeno. Veamos
en que forma deberan empleaise

Bl deido fosfiérico conviene aplicarlo en las lierras calizas
como lo son las de esta region, bajo la forma de super/osfatos
en la cantidad correspondiente, segun su riqueza, para que
contenga por hectirea de 40 4 70 kilogramos de dcido fos-
férico. Asi por ejemplo si seemplearan superfostatos del6 418,
por 100 de acido fosférico, habian de aplicarse de 250 4 400
kilogramoes en dicha extensién superficial, Actualmente se
practican ensayos en la Granja, con las escorias Thomas,
comparando sus efectos con los superfosfatos.

Es muy conveniente forzar la dosis los dos ¢ tres prime-
Tos afios, pudiendo luego reducirse al limite minimo para
la simple 1estitucion de la cantidad sustraida, porque este
cuetpo es retenido por el suelo sin pérdidas sensibles

La distribucion del superfosfato debe hacerse & voleo, pro-
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curando repartirio con igualdad sobre todo el ferreno, du-
rante el otofio, y antes de dar el riego ultimo si se siembra
de tempero {como en general es conveniente), ¢ de las tl-
timas labores que preceden & Ia siembra, si esta se hiciese 4
agua-civera. '

Kl nitrogeno prede aplicarse con los abonos minerales bajo
las formas de sulfato aménico y nitrato de sosa. Ll primero
conviene emplearle en otofio antes de la siembra, mezclado
con el superfosfate ¥ el segundo en Ta primavera durante el
mes de Marzo, porque se disuelve facilinente v se perderia
en las capas profundas, si se aplicara antes de esta época.

Cuando las tierras sc encuentran algo esquilmadas, es
muy util para que las plantas sc desarrellen con vigor desde
el principie, afiadir la mitad proximamente del nitrégeno en
otofie, bajo la forma ya dicha de sulfato amonico v el 1esto en
primavera bajo la de nittato desosa. En terrenos algo fértiles
puede aplicarse todo el nitrogeno durante el mes de Marzo &
seguir la préactica anterior, si han de emplearse las cantida-
des miximas de nitrogeno, en el caso de que fuera econdmi~
co alcanzar las mayeres producciones.

Las cantidades de nitrogeno que se aplican generalmente
oscilan entre 30 y 50 kilogramos por hectarea, segun los casos
expresados.

Ya difimos anteriormente, que el estiercol conviene reger-
varlo, para las plantas de verano ¢ verdes como el maiz, pa-
tatas, ete., pero siel labrador tuviese necesidad de apli-
catlo directamente al trigo, como dicho estiercol es pobre
relativamente en acido fosforico, conviene reducir la dosis
gue se emplea generalmente y reforzatlo con superfosiatos
0 fosfatos naturales bien pulverizados. En este ulfimo caso
debe estar en contacto el abono festatado con el estietcol du-
rante varios meses en el estercolero, patra que se facilite su
asimilacion,

Si se sigue el sistema mixio de aplicar estiercol y abonos
tosfatados, pueden oscilar estas materias entre los siguientes
limites por hectarea: 20 & 25 000 kilogramos de estiercol
¥ 20 4 80 kilogramos de acido fosforico bajo la forma mi-
neral.

El estiercol y el abono fosfatado mezelados, deben distri-

4
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buirse en el terreno lo antes posible al dar las labores que
preceden & la sementera.

Coneretando lo expuesto, vamos 4 resumir en el siguiente
cuadro las canfidades que conviene ensayar cuando se em-
pleen exclusivamente los abonos minerales.

NaIURATEZA ABOXO Por hiestarea | Por cuartal EPQOCA

DEL TERRENOD Kilogramos | kilogramos DE DIYIRIBUCION
Superiosfato de 16

Tierias mediana- 418 per 100 & su En otofio antes de la

mente féréiles equivalentc, 306 & 480 Ta9d giembra.
INitl ato de sosa. 200 & 250 $346 J En ¢! mcs de Marzo.
Superfosfatos de 16 ‘ Mezclados vy distri-

Tierrag alge csquil-1 & 18 por 300 300 & 400 1495 | buidos en otofio an-

madas, ySulfato de amoniaco} 80 & 100 282D i' tes de la siembra.
I}Nitl ato de g0sa 150 & 200 35449 | Enel mes de Marzo

CEBADA

Mas exigente que el frigo, por su rdpida vegetacion, nece-
sita para -su conveniente desarrollo, tierras suaves y fér-
tiles Las tierras fuertes propias como dijimos para el trigo,
gon poco adecuadas para la cebada, saldandose ordinaria-
mente con pérdida este cultivo en tales terrenos.

De composicién anéloga al trigo, exige la cebada para st
buena nutricion la adicion al terreno de los mismos elemen-
tos 6 sea nitrogeno y acido fosforico, pudiendo prescindirse
en la mayoria de los casos del empleo de la potasa.

Las caniidades que deben aplicarse como término medio,
son analogas 4 las expresadas para el trigo, 6 sea de 30 4 50
kilogramos de nitrégeno nitrico 6 amoniacal y de 40 & 70 Kki-
logramos de Acido fosférico por hectdrea

La distribucién del abono puede realizarse en las mismas
épocas, pero como la cebada se desarrolla rapidamente, con-
viene adelantar algo la repatticién del abono de primavera,
o aplicar la totalidad del nitrégeno bajo la forma de sulfato
amdnico antes de la siembra.

En el caso de nfilizatr estiereol, deber s hacerse en la cen-
tidad y forma expresada al ocuparnos del trigo.
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AVENA

Esta planta es la mas rustica de las fres cereales que
venimos estudiando, tanto que 4 ella destinan los labradores
frecuentemente las tierras més pobres o las peor preparadas,
por cuya causa las cosechas de avena son pequeitas en nues-
tro pais. Se adapta mejor que la cebada & las tierras fuettes.

Ademas cultivada en tierras medianamente fértiles y
abonada convenientemente, se presta 4 grandes rendimien-
tos, y por ello la Granja viene aconsejando este cultivo en
sustitueién de la cebada en dichas tierras fuertes. @

Puede abonaise exclusivainente con abouo mineral em-
pleando de 30 & 50 kilogramos de &cido fosforico y de 204
30 de nitrogeno por hectirea, distribuidos en la forma indi-
cada para el trigo.

Sise emplea estiercol, la dosis puede ser de unos 20.000
kilogramos, con adicion de 20 4 25 de Acido fosférico.

MAIZ

Planta mas exigente que las cereales de invierno, necesi-
ta para su perfecto desairollo, tierras suaves, profundas y
féxtiles En las tierras fuertes y algo esquilmadas, tan fre-
cuentes en esta 1egion, sus rendimientos son pequefios, no
cubriendo los gastos de explotacion, razén por la que con-
vendria restringir su eultivo, tanto mas cuanto que por ser
esquilmante, el trigo que sigue & esta planta suele dar tam-
bién escasos productos.

Una cosecha media de 85 hectélitros por hectirea y los
tallos cotrespondientes, extraen aproximadamente las si-
guientes cantidades de elementos nutritivos:

Nitrégeno..... ... .. ... .. 7l kilogramos
Acido fosforico, ... ...v.ov... 28 »
"Potasa ..... . I £ ¢ »

Son pues indispensables los tres elementos nitrégeno,
4cido fosférico y potasa, para el buen desarrollo del maiz y
le conviene especialinente por las razones antes expuestas,
el estiercol adicionado de acido fosforico y en determinados
casos un guplemento de nitrdgeno mineral.

. {I) LaGranja ha infreducide en esta regidn y viene propagando, una nneva valiedad de
avena, denominada de Hungria mas productiva en goneral que la del pais-
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Las cantidades que pueden aplicarse como término medio,
oscilan enire las siguientes proporciones por hectarea: 20 4
80.000 kilogramos de estiercol y 20 4 30 de acido fosférico,
adicionados bajo la forma de superfosfatos.

Cuando el desarrollo no fuera suficiente y ofreciera la
planta un tinte algo amarillento que indica falta de nitrd-
geno, podria afiadirse al dar la entrecava, distribuyéndolo 4
voleo por todo el terreno, de 100 4 150 kilogramos de nitrato
de sosa en la referida superficie de una hectarea.

Dado el bajo precio & que se cotiza generalmente el gra-
no de esta cereal, solo puede convenir la expresada adicién
de nifrato, en casos especiales.

Si se abonara exclusivamente esta planta con abono mi-
neral, lo que creemos debe solo aconsejarse en las tierras
suaves, podiian emplearse las siguientes cantidades por hec-
tarea: 50 4 70 kilogramos de acido fosférico bajo ia forma
de superfosfato, repartido antes de la labor que precede 4 la
siembra y 80 a 40 kilogramoes de nitrogeno distribuido ba-
jo la forma de nitrato de sosa antes de dar la entrecava.
También podria ponerse */s del nitrogeno antes de ja siem-
bra con sulfato amdnico y los */s restantes 4 la entrecava con
nitrato de sosa.

Bl maiz es mas exigente en potasa que los cereales ante-
riores y por tal causa conviene en muchos casos adicionar
100 kilogramos de cloruro potasico antes de la siembra, en
la veferida supeificie de una hectirea Como las sales pota-
sicas son caras, no dehe olvidarse la observacion hecha an-
teriormente para el nitrato como complemento del estiercol.

HABAS

. Convienen & esta planta las ticiras fuertes y cuando son
tértiles, da grandes rendimientos, pero tiene dos inconve-
nienfes graves que han hecho disminuya y con razon su cul-
tivo en la vega de Zaragoza. Estas dos causas son la
influencia  perniciosa de los frios y especialmente de las he-
fadas tardias y el ataque del pulydn que causa grandes dafios.
Como estos dos accidentes se presentan con frecuencia en
mayor o menor escala, son muy raros los afios en gue se lo-
gra una cosccha completa de dicha legumbre, que sin tales
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inconvenientes deberia ocupar un lugar preferenie en el cul-
tivo de riego de esta region. '

Perteneeiendo esta planta 4 la familia botanica de las
leguminoesas, ofrece la particularidad que ya conocemos, de
tomar el nifrégeno del aire, razdén por la que basta que el
terreno contenga en proporcion conveniente, deido fosféricoy
polase para que se desarrolle en condiciones favorables,

Es practica bastante general abonar las habas con estier-
col, pero pot lo que acabamos de indicar se comprende gue
geria preferible la aplicacién de abonos minerales, para no
perder inufilmente parte del niftogeno que aquel contiene.

Admitida la conveniencia de abonar esta planta como fo-
das las leguminosas, exclusivamente con abonos minerales,
veamos las cantidades que conviene aplicar como término
medio.

Pueden emplearse por hectarea de 40 4 50 kilogramos de
4cido fosforico é igual cantidad de potasa. Como este Gltimo
elemento resulta algo costoso, es muy de recomendar en esie
cultivo la aplicacidon de cenizas comunes 4 1a dosis si son
puras, de 500 & 1 000 kilogramos por la referida extension.

El abono mineral citado, debe distribuirse con iguaaldad
antes de la siembra, mezclandolo bien con la tieira en las
ultimas labores que preceden 4 la citada operacion

JUDIAS

Planta bastante cultivada en esta regidn, prefiere los
terrenos sueltos o ligeros 4 los fuertes, siendo tambien de
mejor calidad las judias obtenidas en dichas fierras suaves.

Su precocidadé rapidodesaryollo que permite el cultivo co-
mo segunda cosecha después de las cereales de invierno, asf
como por esquilmar poco el suclo v ser la legumbie mas ge-
neralizada para la alimentacion, le dan verdadera impor-
tancia, ofreciendo solo el inconveniente de la enfermedad de-
nominada 7oy que ataca & la planta, y en algunos casos
con tal intensidad, que anula la cosecha.

Este vegetal tiene las mismas exigencias que la anterior
plania, respecto & los elementos fertilizantes, por cliya Tazon
debe abonarse en igual forma con la sola diferencia de poder
reducis” algo la dosis de acido fosforico y potasa, por ser
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menos esquilmante, debiendo recomendar muy especialmente

Ia aplicacion de cenizas, siempre que sea factible el obtener-

1as en suficiente cantidad y a precio econémico.
FPATATAS

Las tierras fuertes tan frecuentes en esta region, son poce
adecuadas para el cultivo de este tubéreule, que necesita pa-
ra su buen desarrollo tierras suaves y profundas. Asfsucede,
que cuando se cultiva en aquellas tierras degeneran facil-
mente lag buenas variedades importadas de otras regiones,
llegando su rendimiento 4 alcanzar escasamente 11 4 13 000
kilogramos por hectarea, cantidad insuficiente para cubrir
log gastos de cultivo, '

Se impone por tanto la necesidad de limifar este cultivo
4 las tierras suaves ¢ ligeras y fértiles, en las que con varie-
dades més productivas que las del pais, ® podifan obtenerse
mayores beneficios, que los escasos que hoy alcanza el labra-
dotr con este cultivo. -

Dadas las exigencias de esta planta, el estiercol se adap-
ta perfoctamente para su fertilizacion, pudiendo emplearse &
la dosis de 25 4 35.000 kilogramos por hectarea

Puede adicionarse al estiercol utilmente, superfosfatos en
pequefia cantidad, pues contribuyen 4 la formacion de los
tubérculos.

Si se empleara solo abono mineral, como es planta algo
exigente en potasa, se necesitard aplicar cloruro ¢ sulfato
potasico 4 la dosis de 100 kilogramos por hectarea y ademas
30 4 40 kilogramos de acido fostérico bajo la forma de super-
fosfatos y unos 200 kilogramos de nitrato de sosa

Los dos primeros abonos se mezclaran a la tierra antes
de la piantacion y el ultimo al dar las entrecavas, por ser
muy prontamente asimilable y para evitar las perdidas que
se expérimentarian en otro caso.

ALFALITA

Lo que caracteriza este vegetal es la extraordinaria lon-
eitud de sus rafces, que implica la necesidad de cultivailo en

(1) Nada decimes del garbanzo por enltivarse poco cn esta region, 4 causa de la natura-
leza caliza ¥ yesesa del suclo en geneial, pero en el caso de convonir su cultivo dehe abonarse
en ignal forma gue las habas y judias.

2) En la Granja se han ensayado bagtantes variedades, habiende dado bnenos resuliados
1as denominadas Canadi, & Instituto Beauvals
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suelos profundos. Prefiere las tierras algo suaves y calizas 4
las muy fuertes, y su produceion asi como su duracién, de-
penden mny principalmente de la naturaleza y fertilidad del
subsuelo.

En las tierras de poco fondo, su produccién es escasa y
la duracién muy limitada, por lo que debe evitarse su cultivo
en tales casos. .

Como leguminosa que es esta planta no necesita la adi-
c¢ién de nitrogeno al suelo, bastando los otros dos elementos,
acido fosférico y potasa. Sila tierra no fuese caliza, es in-
dispensable el empleo de la cal bajo Ia forma de enmienda,
cn cantidad de 4 4 6 000 kilogramos por hectérea, aplicada
durante el afio que precede 4 la siembra del alfalfar.

E1 yeso, constituye un abono especial para esta planta y
siendo su precio muy econdémico, conviene emplearlo con los
elementos anies citados

El estiercol no es abono conveniente para la alfalfa, por
contener en pequefia cantidad el Acido fosférico y en exceso
el nitrogeno, constituyendo un gasto inutil el de este ltimo
cuerpo. Los labradores lo emplean en esta regién constante-
mente antes de la siembra, pero su objeto en este caso, es
conservar el tempero en la supetficie y dar soltura 4 esta
para facilitar la germinacién Debe procurarse enterrar el
estiercol muy someramente por una ligera labor o pase de
tabla, dado el objeto que acabamos de expresar.

Como hemos indicado, la alfalfa se alimenta principal.
mente de las capas inferiores del terreno, y si estas son fér-
tiles y de naturaleza apropiada, puede prescindirse de abo-
nat el alialfar. Este caso es frecuente en las fierras fértiles y
profundas de las vegas, cuando en ellas se cultiva por pri-
mera vez esta planta.

uando haya necesidad de abonar, conviene aplicar por
hectarea de 200 & 400 kilogramos de superfosfato ordinar io,
de 16 4 18 por 100 de acido fosférico, 100 kilogramos de clo.
ruro ¢ sulfato potasico y 1 000 de yeso. )

La mezcla efectuada se reparte 6 distribuye & voleo, an.
tes del brofe ¢ sea durante los meses de Febrero y Marzo,
conviniendo pasar despuecs una fuerte grada ¢ dar un pase
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de escarificador, para su mejor incorporacion al suelo v para
favorecer el desarrolle de la alfalfa.

TREBZOL ROJO

Esta planta se adapta perfectamento 4 las condiciones de
esta Tegion, siendo una excelente plania forragera de gran
atilidad por su facil culfivo y diversas aplicaciones. @

Le convienen los suelos arcilloso-calizos y profundos, 6
sean las fierras de frigo, en las que da un rendimiento supe-
rior al de la alfalfa, ofreciendo ademas la ventaja de poder
alternay eon el cuitivo cereal.

Presenta bajo el concepto de las materias fertilizantes,
exigencias analogas 4 las de la alfalfa, conviniéndole por tal
causa exclusivamente abonos minerales, fosfatados y alca-
linos, asi como el yeso anteriormente citado.

Las dosis en que pueden aplicarse dichos abonos, son
las indicadas para la alfalfa

La distribucion debe efectuarse durante el invierno, re-
partiendo dicho abonro & voleo y con igualdad por toda la
superficic.

REMOLACHA FORRAJERA

Planta muy esquilmante, constifuye un gran iecuiso co-
mo planta forrajera para cl invierno, cuando el labrador
dispone de abonos abundantes ¥ tierras de bastante espesor,
de consistencia media, ¢ algo fuertes Bien culfivada en tales
condicicnes, proporciona grandes rendimientos, y conviene
propagar su cultive como excelente planta forrajera, espe-
cialmente para los ganadoes vacune y lanar.

La forma mas conveniente de abonar este Veﬂetal con-
siste en aplicar estierco! adicionado de superfosfato, ¥ un su-
plemento de nitrafo de sosa cn los casecs que lo reclame el
desarrello insuficiente de la plal’lt"t

Las cantidades que pueden emplearse como término me-
dio ¥ por hectarea, son: 30 &4 40.000 kilogramos de estlelcol
¥ 150 & 250 de superfosfato ordinario.

Si se aplicara exclusivamente abono mineral, las dosis

(I) Ha gide introducido sn cultive en la 1eidn por Ia G ania, que cenfinta su propaganda
por la impertancia que cetrafia para Ia mejora del cultivo cereal A los labraderes que ly de-
soeny se les remitird gratnitamento lx instruecién impresa sobre su enltive
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podrian ser por dicha superficie 200 & 400 kilogramos de ni-
trato de sosa, 800 & 400 dc superfosfato y 100 de cloruro 6
salfato potésico.

El estiercol debe repartirse en las labores que preceden
a la plantacion, asi como el superfosfato.

El nitrato de sosa conviene distribuirlo en el momento de
la entrecava y antes de efectuarse la operacién.

REMOI. ACHA AZUCARERA

Planta introducida recientemente en esta region, es una
de las mas importantes por diversos conceptos en el grupo
de las plantas industriales. O

Una de sus principales ventajas consiste, en poder adqui-
rir el Iabrador a precio muy econémico, los residuos 6 pulpas
para la alimentacion del ganado, haciendo muy lucrativa la
explotacion de vacas lecheras y el cebo de ganados,

Comeo consecuencia del desarrollo de la ganaderia, trae
aparejada esta industria, la produccion abundante de! estiet-
col y mejora consiguiente de la agricultura.

Los terrenos en que mejor se da, son los de consistencia
media y algo fértiles y profundos, siendo esta ultima con-
dicion muy esencial para el buen desarrollo de la planta.

Las tierras pedregoesas y ligeras de pequefio espesor, ne
son adecuadas 4 este cultivo, asi como tampoco las muy sa-
litrosas.

Es menos esquilmante que la remolacha forragera y algo
menos también que el maiz, obteniéndose en un buen cultivo
cosechas remuneradoras de cereales, después de este vegetal

Puede seguirse para abonar esta planta el sistema mixto,
del empleo de estiercol y abono mineral, 6 abono mineral so-
lamente.

En el primer caso, las cantidades que pueden aconsejarse
como término medio, son por hectarea: 20 a 30.000 kilogra-
mos de estiercol bien fermentado ¢ hecho 150 & 250 de su-
petfosfato comin, de 16 4 18 por 100 de dcido fosforico, 6 su
equivalente, y 100 4 150 kilogramos de nitrato de sosa a la
enfrecava. )

{1} Este cultive y la industria correspondiente, se han establecide en Zaragoza cn 1894
po1 iniciativa de la Granja, y come censocuencia del estudio de dicho cultivo, realizado en ol

stablecimicnto derante varios afios.
5
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Empleando solo abono mineral, lag proporciones pueden
oscilar entre los siguientes limites por hectarea: 250 4 350
kilogramos de nitrato de sosa, 300 4 400 de superfosfato or-
dinario y 100 4 150 de sulfato potasico.

En las tierras arcillosas puede prescindirse del abono al-
calino, ¢ emplearlo solo de tiempo en tiempo.

Del mismo modo que para las plantas analogas ya estu-
diadas, los abonos fosfatados y alcalinos deben distribuirge
al dar Tas ultimas labores de preparacion del suelo destinado
4 esta planta, y el nitrato de sosa al tiempo de la entrecava,.

El estiercol conviene repartirlo en el otofio que precede
al aflo en que se cultiva, 6 lo antes posible, para facilitar su
asimilacion.

Si hubiera de aplicarse cantidad algo importante de ni-
trégeno mineral, podria ponerse una parte antes de la plan-
tacién, bajo la forma de sulfato amoénico, v el resto bajo la
de nitrato de sosa en la eutrecava como queda dicho

CANAMO

Tuvo bastante importancia el cultivo de esta planta en la
cuenca del Jalén, pero ha disminuido mucho, conservindose
atn en algunos pueblos de dicha zona Podria mejorarse este
cultivo labrando profundamente, como se hace en Italia en
las comarcas afamadas por sus cafiamos. ,

Requiere tierras muy fértiles, suaves y profundas, no
siendo propias las tierras fuertes ni las de escasa fertilidad 6
poco espesor

Es planta muy util por dejar el terreno limpio de malas
hierbas y en buena disposicion para los cultivos siguientes.

Puede abonarse con estiercol y fosfatos & Ia dosis de 25
4 85.000 kilogramos del piimero Y 200 de superfosfato por
hectarea, 6 con abono mineral en las tierras suaves, en la
siguiente proporcion:

200 & 800 kilogramos de nitrato de sosa, 200 & 300 de su-
perfosfato, de 16 4 18 por 100 y 100 4 150 de cloruro potasico.

Estos abonos deben distribuirse en la forma ya expresada
para los cultivos antericres.

(I} Mo conviene aplicar clorwo potédsico.
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HORTAILIZAS

El cultivo de hortalizas, requiere gran cantidad de abo-
nos, por la variedad y sucesion no interrumpida de plantas
en el terreno '

Por tal causa, hace falta gue el suelo pueda adaptarse 4
las exigencias tan diversas de dichas plantas, lo que salo
puede conseguirse con un terreno de consistencia media, Yy
muy fértil. Estas condiciones indican la conveniencia de po-
der disponer de gran cantidad de estiercol, para que el te-
rreno llegue adquirir esa soltura y permeabilidad que tanto
convienen para las plantas horticolas, ademéas del eolor oscuro
que adquiere el suelo con el tiempo y que contribuye 4 hacer-
lo mas calido, adelantando las cosechas, circunstancia muy
util por el mayor valor que alcanzan las hortalizag tem-
pranas

Por lo expuesto entendemos, que en-el cultivo horticola,
debe ser el esticrcol la base de las materias fer tilizantes,
empleado ademas & grandes dosis.

Pero conviene completarlo con abonos minerales apropia-
-dos & cada planta, y siendo muy variadas las que se cultivan
vamos & indicar algunas reglas generales para la aplicacion
de estos abonos minerales complementarios.

En la mayoria de los casos, puede prescinditse de los
abonos alcalinos, si se emplea el estiercol 4 la dosis anunal de
20 & 40.000 kilogramos.

Para las plantas en que se ufilizan las hojas v tallos, con-
viene reforzar el estiercol con abonos nitrogenados, emplean-
do el sulfato amonico en el caso de terrenocs demasiado per-
meables o para plantas delarga vegetacion, y el nitrato de
sosa en los demds casos.

En cambio deberd reforzarse el estiercol con superfosta-
tos, cuando las plantas que se cultiven lo sean para utilizar
sus frutos ¢ flores, pues la tendencia de estos abonos es & des-
arrollar estos 6rganos como dijimos anteriormente.

Pueden emplearse las dosis medias indicadas para los cul-
tivos andlogos que hemos estudiado, y por la experiencia re-
petida en cada caso, podra llegar el horticultor 4 determinar
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con precisién las cantidades que deben aplicar de dichos abo-
108 minerales como complemento de! cstiercol .

El cultivo horticola es el que mas se ha resistido al em-
pleo de estos abonos, pero hoy lo hacen con éxito los hor-
tienltores inteligentes, por lo que recomendamos 4 los labra-
dores hagan ensayos en el sentido antes indicado.

VID

Es la vid la planta mas importante en esta regidn despueés
de los cereales.

Los terrenos mas propios para este arbusto, son los lige-
108 ¥ pedr egosos, siempie que tengan bastante espesor, y
buena exposicion, dandoge en ellos los mejores productos. En
tiertas suaves y fértiles de consistencia media, rinde més, pe-
ro sus frutos son menos delicados Las tierras fuertes no son
propias para esta planta.

Jomo las rafces de la vid profundizan basta,nte debe exa-
minarse el subsuelo, cuando haya de hacerse una plantacion,
para poder juzgar con acierto de las condiciones de Ia finca
para este cultivo.

En Espafia no suele abonarse la vid, lo que demuestra siis
poecas exigencias, como lo confirma el hecho de que una co-
secha de 20 hectolitros por hectdrea, extrae como termino
medio por el vino, orujo y sarmientos, unos 16 ki!ogramos
de nitrégeno, 4 de acido fosférico y 21 de potasa. @

Ademas no es raro que una parte de los orujos y las ceni-
zas de los sarmientos vuelvan al suelo, redueciéndose enton-
ces las cantidades que acabamos de consignat. '

A pesar de las pequefias exigencias de esta planta en los
terrenos de regadio propios 4 la misma, debe abonar-
so® yen tal caso, sepueden emplear los abonos minera-
les en las siguientes proporciones medias, por hectdrea.

Nitrato de sosa. .. .. ceve eaes o 1504 200
Supeifosfato de 16 4 18 por 100.. ... 200 4 250
Cloruro potasico..... . ....... .... 804100

(1) No comprendemos las maferias extraidds por Ias hojas, porque quedan generalmen-
te'en la misma vifia.

(2) El abonar 1as vifias lleva como consecnencia le modificacion de la poda, dejando ma-
For nimere de yemas
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El yeso produce también buenos efectos en este cultive
cuando las tierras contienen una cantidad regular de humus,
y en este caso puede adicionarse de 500 4 1.000 kilogramos
de yeso por la superficie antes indicada.

OLIVO

Se da bien este arbol, en los mismos terrenos que la vid,
por cuya razén en muchas regiones de Espafia, se asocian
estas plantas con buen criterio, y cuando la vifia decae en
su produccion llega 4 su maximun el olivar, que sustituye en
ultimo término 4 la vid

Compuesto el aceite de elementos tomados del aire por la
planta, sise devaelven al suelo los residuos de fabricacion v
del producto de la poda 6 remolda, 6 sean las cenizas, el
agotamiento del suelo serfa casi nulo, pudiendo sostenerse
este cultivo sin el concurso de abonos exteriores.

Dichos restduos no vuelven en general al suelo v en tal
caso hay necesidad de apelar 4 los abonos si se quiere soste-
tener o aumentar la produccion. :

Siendo las exigencias de este arbol analogas & las de Ia
vid, puede abonarse con abonos minerales en proporciones
sensiblemente iguales 4 las indicadas anteriormente para di-
cho arbusto 6 emplear estierco! en cantidad de 20 4 25.000
kilogramos por hectarea cada dos 6 tres afios, con un su-
plemento de aboro fosfatado muy conveniente pata la buena
fruetificacién,
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OBSERVACIONES ECONOMICAS SOBRE LOS ABONOS

El problema que el labrador se propone con los abonos es
exclusivamente econdmico Obtiene un aumento de cosecha, me-
diante un gasfo en materias fertilizantes y paia que la opera-
cion resulte conveniente, es indispensable, que el valor de di-
cho aumento de cosecha sea mayor que el precio de coste del
abono, mas su transporte y distribucion.

Hay por tanto necesidad de determinar cual ha sido el
aumento conseguido en la produccion; y esto solo puede lo-
grarse, comparando la cesecha obtenida con la que se hubie-
ra alcanzado en terreno andlogo sin abono Esta compara-
cién puede hacerse aproximadamente, examinando los cam-
pos abonados y sin abonar, ¢ cor mas precision estableciendo
en la finca un campo de experiencias. '

Reducese a elegir en la explotacién, una pequefia exten-
sion de tierra de naturaleza homogénea y aniloga 4 la de la
mayot parte de la finca ¢ dividiendo dicha superficie en pe-
queiias parcelas, dejando una sin abono como Zesfigo y ponien-
do en las otras los abonos que deseen ensayatse.

Midiendo los productos al hacer la recoleccitn, podia de-
ducirse facilmente cudles son los abonos que dan mejor resul-
tado economico

Estas experiencias deben continuarse algunos afios para
sacal consecuencias practicas, y el gasto que suponen es in-
significante. :

De modo andlogo, v siguiendo las mismas instrucciones,
puede apreciarse en una finca, cual es el elemento que més

(1) 8iexigtieran tierias de natuaieza muy digtinta, convendrd establecer varios canm-
pos para astos engayos
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escasea, dato importante para el empleo de los abonos, bas-
tando para ello dividir un pequefio campo en cinco parcelas,
en las que se aplican los abonos en la forma que s& expresa
en los siguientes cuadros:

1.0 2.° 4.° H.?
SN ABOXO cox CON ABOKO CON ABONO COX ABONO
. COMPLEIO COMPLELO COMELEIO
G ABONO
SIN LN SIX
LESIZEO COMILELO FIIROGENO FOSEORO IOTASA

Del resultado que se obtenga al medir la cosecha obtenidy,
en cada parcela, se deducird f4cilmente cual es el elemento
que se encuentra en menor cantidad relativamente Asi su-
pongamos por ejemplo que se han sembrado de frigo v obte-
nido los siguientes resultados:

Produceisn referida
Cuadros A bono 4 1a hectdres

Nim. 1 Sin abono 6 testigo, hectdlitros . 1970

> 2 Abonocompleto. ... ...... ... 3480
» 8 Abono id. sin nitrégeno. . .923%5
» 4 Abono  id sin dcido fosforico21¢50
» B Abono id. sin potasa..... 840

Con estos resultados, deduciriamos que el cuerpo que mas
escased en el terreno es el 4eido fosfdrico, por ser el cuadro
numero 4 el que ha dado menor aumento sobre el cuadro
testigo; qre el nitrégenoc se encuentra también en cantidad
insuficiente, como lo comprueba la produccion del cuadro ni-
mero 3, y que la potasa existe en bastante propoxcion, por
cuanto se ha obtenido préoximamente igual cosecha en los cua-
dros niimeros 2 y 5. '

Determinado por estos ensayos directos, cuales son los
Cuerpos que conviene empleatr y sd proporeidn, deberd el [a-
brador adquirit los abonos 6 materias primeras que cories-
pondan y que hemos dado 4 conocer en ol segundo capitulo,
efectuando é! mismo las mezclag en el €aso que sea necesario,
por ser operacion facil de ejecutar en la misma finca, como
hemos tenido ocasion de efectuarlo repetidas veces, y de este
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modo, puede obtener los abonos con mayor economia, que
comprando ahonos compuestos. En este sentido viene Ia
Granja aconsejando & los Jabradores el empleo de los abonos
minerales, para evitar el recargo que sufren los abonos com-
puestos por la mezcla, lo que hace exista & veces una diferen-
cia importante en el precio de los elementos nutritivos ¢ wtiles
que los mismos contienen. '

Ademas, el empleo de las materias primas, permite al la-
brador variar lag proporciones de dichos elementos nutritivos
¥y conocer sus efectos segun las exigencias de las plantas y te-
1renos en que se cultivan, asi como emplear en momentos
diferentes los citados elementos, cuando conviene a su mejox
aprovechamiento 6 utilizacion. ’

Se comprende ficilmente que las cagas productoras o fa-
bricantes de abonos, tengan necesidad de preparar tales abo-
nos compuestos para los principales grupos de plantas, con
objeto de simplificar la venta, ¥y por no saber muchos la-
bradores desgraciadamente, qué materias han de emplear
para abonar sus fincas, pero ya hemos indicado el modo sen-
cillo que tiene el cultivador para estudiar este problema, y
evitar de este modo el hacer gastos inutiles en materias fer.
tilizantes.

FEn vesumen, insistimos en aconsejar al labrador la adqui-
sicion dirvecta v ewclusive de mateiias primeras y no de aho-
nos compuestos para la fertilizacién de sus tierras, por la eco-
nomia que puede obtener aplicando dicho sistemna, y por ser
al propio tiempo el método mas racional, técnica y practica-
mente considerado.

Dada la variable composicion que presentan los abonos
industriales, y dependiendo su valor exclusivamente de las
materias nutriﬁvas__ que contienen; se deduce logicamente que
solo existe un modo racional y justo de venta, y es el de ga-
rantizar la composicion del abono, para que el labrador pueda
saber lo que adquiére, y por consiguiente lag materias que
adiciona al suelo, y al propio tiempo si el precio de venta
corresponde al precio corriente del mercado, segun el tipo &
gue se coticen log elementos nutritivos

Por fodas estas 1azoneg aconsejamos al calfivador, como
lo venimos haciendo en la Granja, que no adqguiera abono
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alguno industrial, que no se le garanticen su composicién de
modo claro en la factura de venta, con facultad de analisis
en cualquier laboratorio, y de reclamar si el resultado del
mismo no correspondiera 4 la riqueza galantizada, los perjui-
cios a que hubiere lugar.

La garantia debe referirse 4 lacantidad 6 Proporcion que
contenga el-abono de nitrdyeno, dgeido Josfbrico g polasa, por
sel estos cuerpos los #nicos que se cotizan en el comercio ac-
tual de abonos, no dandose valor alguno & los restantes cuet-
pos que con los anterioyes constituyen la materia vendids

" La garantia de que nos ocupamos, debe expresarse del
modo siguiente:

Para el nitrdgeno si esta bajo la forma organica, nitrica 6
amoniacel, .

Para el dcido fosfirico, si es insoluble o soluble Yy en este
ultimo caso si es soluble en el agua 0 en el citrato amdnico.

Para la pofasa, si se encuentra bajo Ta forma de sulfaio o
de clorure potasico

Cuando dichos tres cuerpos afecten otra forma ¢ combi--

nacion especial, deber 4 expresarse con claridad en la factura
de venta,. '

Algunos fabricantes de abonos formulan dichas gatrantiasg
de disfinto modo. Asi por efemplo, para el witrdgeno se limitan
4 indicar la proporecion, sin expresar la forma en que se
encuentra, o 1o refleren 4 su equivalente en amoniaco, con el
objeto de que aparezea un namero mayor, pues el amoniaco
contiene solo 8236 por 100 de nity 0geno.

Respecto al acido fosfds #0, N0 expresan si es soluble ¢ in-
soluble, afiadiendo en cambio la palabra esimileble, termino
ambiguo, pues el dcido fosférico bajo sus diversas formas es
asimilable peto en grado muy diverso, de caya cirecunstan-
cia depende precisamente gu diferente valor comercial Por
esta razon debe desecharse tal calificativo, conservando so-
lamente el de soluble 6 insoluble en la forma ya expiesada.

Otras veces, después de fijar la cantidad de 4cido fosfé-
forico, se expresa su equivalente en fosfatos neutros 6 tribé-
sicos, que solo contienen 4580 por 100 de dcido fosférico,
siendo el objeto el mismo que manifestamos cauando refieren
el nitrogeno al amoniaco, 6 sea que aparezca en la formula

6
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de garantia un numero elevado. Resulta de agui, que si en
una factura se fija directamente la proporeion de scido fosfo-
rico ¥ en otra se formula la misma cantidad expresada en fos.
tatos, apacecerin nimeros diferentes y mas elevados en la 1l-
tima, pudiendo dar lugar como hemos tenido ocasién de ver,
& falsas interpretaciones por los labradores, poco al corrien-
te de estas diferencias, creyendo mas rico el segundo abono
que el primero. Para evitar todos estos inconvenientes, de-
ben unificarse las formulas de garantia, aceptando las em-
pleadas hoy por gran numero de fabricantes, que son las que
dejamos expuestas

Pasemos 4 la valoracion de los abonos.

Ya indicamos anteriormente, que solo se cotizan log tves
cuerpos, nitrégeno, dcido fosférico y potasa, que tienen su
valor correspondiente en el mercado segtn la forma en que
se encuenfran, y por tanto bastari conocer por una parte
la composicidn del abono, y por otra'el valor en el mercado
de la unidad de dichos elementos, para poder determinar el
precio de dicho abono por compleja que sea su composicion.

Para que se vea la marcha, vamos 4 poner un ejemplo.

Supongamos un abono compuesto, que se venda con ga-
vantia de la siguiente composicion:

POR 100
Nitrogeno organico. . ........viviuuinn vuuunns 25
Id. nitrico . e 445
Acido fosforico soluble en el citrato amonico .. . . 120
Id. id ingoluble .. ... iie e 3b
Potasa en forma de sulfato . . ... ... e 440

Su valor seria con los precios medios actuales en Zaragoza

y por 100 kilogramos de abono el siguiente:
POT.1GC kilogramos

Peseta;- Cts.

2 kilogramos de nifrdgeno orgénico & 190. . 380

46 » de nitrogeno nitrico 42..... .. 9400
12 » de acido fosforico soluble en el

citrato 4 070 .. ... ... 840

3% » de acidofosforico insolubled 022 077

4 » de potasa 4 065, ...... ...... 2460

VALOR TOTAL. .. vve wvennnuns 2467 .
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Tal seria el valor 1eal de dicho abono, y por consiguiente
comparandolo con el de venta, deduciriamos si era barato
6 caro. . '

Se comprende por lo expuesto el muy diferente valor que
pueden tener los abonos industriales, segin su composicién,
Y por consiguiente, no puede apreciarse en modo alguno si un
.abono es barato 6 caro, si se desconoce dicha composicién
Insistimos en este punto porque hay muchos labradores que
solo buscan que el saco ¢ la unidad de abono cueste poco, sin
comprender que puede ser caro o por el contrario costar mas
¥ ser barato

Asi, supongamos que se compra por tres pesefas un saco
de B0 kilogramos de unabono que contenga 20 por 100 de
acido fosforico insoluble, y que otro saco de 50 kilogramos
de sulfato amonico, se adquicra en el precio de 18 pesetas.
Como el valor real del primero con los precios anteriormen-
te consignados, seria de 2°20 pesetas, y el del segundo
de 20 pesetas minimun, resulta que el saco de 3 pesetas es
caro y ¢l de 18 peselas barato.

Debe pues desaparecer tan falso critezio del labrador,
pues algunos comerciantes y fabricantes de abonos, para sa-
tistacer dicha tendencia, adicionan gran cantidad de mate-
rias inertes & los abonos, reduciendo asi su valor por unidad
de peso, pero esto Ileva consigo un aumento en el precio de
transporte y en el de disiribucion en el texrreno, gastos que
vienen & 7ecargar inutiimente para el labiador el precio de la
madteria 1til del abono.

La mala calidad de los abonos vendidos por algunos fa-
bricantces, ha dado origen 4 la desconfianza de muchos la-
bradores que se retraen en aplicar abonos industriales, é in-
teresados en igual grado el cultivador y los fabricantes de
buena fe, en que desaparezea el fraude en el comercio de
abonos, que tanto perjudica & unos y otros, es muy de desear
se haga una activa propaganda para que en su dia se pro
mulgue en nuestro pais una ley especial, como existe en
Francia y ofras naciones, por la que se haga obligatoria la
venta con garantia de an4lisis, se establezca la forma de ha-
cerla efectiva, y el modo de dejar 4 salvo los intereses del
“cultivador si resultaren lesionados
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Pero mientras llega este momento, el labrador no tiene
m&s salvaguardia, que dirigirse &4 casas de reconocido credi-
to, exigiendo ademas la venta con garantia, en la forma ya
indicada. En este punto hemos de manifestar la conveniencia
que habria para los labradores en asociarse paia la compra
de abonos, pues asi podria haceise efectiva con gran tacilidad
la veferida garantia, analizandose las muestras y ademds
1esultaria el precic mas econdmico por la mayor impor tancia
de los pedidos. La constitacion de sindicatos con tal objeto
para los que pudieran servir de hase, los sindicatos de riegos
y eamatas agifcolas, entendemos seria un paso de gran utili-
dad, para vesolver el importante problema’de la aplicacion
economica de los abonos industriales.

" Habiendonos referido en csta guia para las medidas su-
petficiales & la hectdrea, ponemos & continuacion su equiva-
lencia con las moedidas usuales del pals, 4 fin de que puedan
hacerse los caleulos correspondientes:

i hectarea . .. ... . ..... 100 Areas.
1 cahiz de 16 cuartales. ... .. 3814 B
1 »  de 20 » e 4767 »
1 » de 24 » e K721 »
1 »  de 28 » s 6674 »

Para terminar, debemos hacer presenfe gue la Granja fiel
& su deker, queda 4 disposicion de los labradores para resol-
ver gratuitamente como viene haciéndolo desde su fundacién,
las consultas sobre aplicacion de las materias fertilizantes y
demags problemas agricolas



