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GRANJA-ESCUELA  EXPERIMENTAL DE ZARAGOZA

Las circunstancias dificiles por que atraviesa la in-
dustria agricola, imponen al labrador la necesidad de
reducir el precio de coste de sus productos, si aqueila
ha de resultar lucrativa, y para conseguirlo, uno de los
medios mas eficaces es seguramente la aplicacion racio-
nal de las materias fertilizantes

Utilizar de modo conveniente el estiércol, base de
dichas materias, y conocer la forma adecuada de apli-
car Jos abonos industriales, complemento de aquél, debe
ser uno de los objetivos del labrador, y & tal fin se en-
caminan las instrucciones que en forma sumaria vamos
4 exponer sobre dichos extremos.

El desarrollo creciente del empleo de los abonos nii-
nerales, que este Centro viene aplicando y propagando
desde su creacion, obliga el dar & conocer los funda-
mentos de su empleo y modo de utilizarlos, 4 fin de evi-
tar los fracasos que a veces experimenta el labrador al
tratar de aplicar aquelios

Deseando que los consejos que se consignen tengan
la sancion de las experiencias practicadas en la Granja
y observaciones recogidas en la region, nos limitamos
en el presente folleto a la aplicacién de los abonos en
los terrenos de regadio, por ser hasta ahora insuficien-
tes los datos reunidos en el cultivo de secano.

Para la mayor facilidad del ligero estudio que hemos
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de hacer, lo dividimos en cuatro partes, ocupandonos
en la primera de los principios en que se funda el em-
pleo de las materias fertilizantes; en la segunda, de Ia
naturaleza y composicion de los abonos mas empleados
en esta region; en la tercera, de las cantidades que por
término medio conviene aplicar & los cultivos mas im-
portantes de esta zona; y por fltimo, en la cuarta parte,
fratamos de algunos extremos relacionados con la vaio-
racion y compra de los abonos industriales

Nuestro objeto al publicar esta pequefia guia, no es
otro que generalizar dichos conocimientos entre los la-
bradores, & cuyo fin se distribuird gratuitamente 4 los
que lo soliciten, y si con ello pudieta contribuir la Gran-
ja al progreso agricola de esta region, se veran cumpli-
dos los deseos de este Centro

N anmel é[:fzodr'z’guez :_/gguso

Zaragoza 15 de Noviembre de 1897




[DEAS GENERALES SOBRE LOS ABONOS

S

Las plantas toman los elementos de que se componen dei
aire y de la tieria en que vegetan La mayor parte de dichos ele-
mentos proceden del primer manantial que es inagotable y gra-
tuito para el labrador, y del segundo, o de [a tierra, toman solo
una pequefia propotcion, que se encuentra en su mayor parte en
las cenizas que se producen cuando se quema o incinera el
vegetal

Aun cuando la cantidad de material que la planta toma de fa
tierra es pequefia, la sustraccion lenfa, pero repetida en el trans-
curso del tiempo de ciertos elementos que en ella escasean, hace
que el suelo vaya perdiendo poco & poco su poder productivo,
sino se restituyen los elementos necesarios que desaparecen con
las cosechas obtenidas. En la restitucion de estos elementos del
suelo, se funda el empleo de los abonos 6 materias fertilizantes

De los cuerpos o elementos que la planta toma del terreno,
unos existen en gran cantidad con relacion 4 las exigencias del
vegetal, y no hay por tal causa necesidad de devoiverlos al suelo,
mientras que otros escasean y deben por tanto restituirse, siendo
su conocimiento el que interesa al labrador en la practica del
cultivo. '

Los cuerpos que se encuentran en este tltimo caso, son gene-
ralmente ties, & saber: el nifrdgeno, el deido fosférico y la pofasa
En algunas tierras hay también insuficiencia de cal, pero afottu-
nadamente en esta region, las fierras son en su mayoria fuerte-
mente cafizas, por cuya razon el labrador solo tiene que ocuparse
en general de restituir al terreno los tres cuerpos anteriormente
citados, y muy especialmente los dos primeros ¢ sean el nifrige-
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no y el deido fosforico, pues el tercer cuerpo o sea la pofasa se
encuentra en proporcion bastante para la generalidad de los cul-
tivos, teniendo ademas en cuenta la cantidad que de la misma
aportan los riegos al terreno

Debemos advertir que dichos cuerpos no se adicionan en tal
forma y directamente & las tierras, sino en combinaciones diver-
sas, tal como se encuentran en los abonos y que es como pueden
utilizarlos los vegetales

De los citados cuerpos el nifrdgeno lo foman las plantas del
aire y del tetreno en proporciones diversas, segun las plantas,
existiendo algunas como las leguminosas, que lo toman casi ex-
clusivamente del aire O LI deido fosforico v la potasa, lo asimi-
tan de los elementos que se encuentran en el terreno, de lo que
se deduce que no hay necesidad de restituir integra ¢ totalmente
el nitrogeno que las cosechas contienen, mientras que habia de
devolverse el acido fosforico y la potasa, si el terieno no los con-
tiene en suficiente cantidad como sucede muy generalmente con
el 4cido fosforico

Los abonos proceden ya de ios vegetales 0 de los animales,
recibiendo en ambos casos el nombie de abonos orgdnicos, o tie-
nen su origen en el reino mineral y entonces se denominan abo-
nos minerales. Cuando estin constituidos por la mezcla de estos
dos grupos, se clasifican como abonos mixtos

Los abonos que prepata la industria reciben el caliticativo de
abonos industriales 6 quimicos y pueden figurar en uno i otto de
los tres grupos que acabamos de citar

Los abonos orgdnicos llevan con los elementos nutritivos ya
mencionados, ottos en combinaciones complejas, constituyendo
la materia orgdnica, que desempefia un papel muy importante,
tanto por modificar las propiedades fisicas de modo conveniente
en toda clase de tierras, como por moevilizar o transformar, ha-
ciéndolos asimilables, elementos que de otro modo permanece-
rian largo tiempo en e} terreno sin utilidad inmediata para la
planta. Pero es indispensable para que dichos abonos organicos
produzcan un efecto marcado en estos ultimos conceptos, que la
cantidad de materia orgéanica que aporten al suelo sea giande,

(I) Esta asimilacion del nitrogene del aire lo efectian tas teguminosas, de modo indirec-
to, por unes micro-organismos que se desatrolian en sus raices
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como acontece con el estiéreol v abonos andlogos, pues en otro
caso dichos efectos apenas son manifiestos o sensibles. Los abo-
nos organicos concentrados como la sangre y carne desecadas,
raspadura de cuernos, etc., se encuentran en este ultimo caso, y
su accion se asemeja 4 los abonos del siguiente grupo.

La accion de estos abonos en general es aigo lenta por la ne-
cesidad que tienen sus elementos de transformarse, para poder
ser asimilados por las plantas

Los abonos minerales, solo llevan con los elementos nutriti-
vos, ofros cuerpos o materias minerales en pequefia proporcion
en general, y dadas las cantidades limitadas que se emplean de
estos abonoes en la practica, su papel se reduce esencialmente 4
nufrir al vegetal, teniendo escasa influencia en cuanto se refiere 4
la modiicacion de fas propiedades fisicas del teireno. En cambio
ofrecen la ventaja de contener en un pequefio volumen, gran can-
tidad de materias nutritivas, y si estas se encuentran en forma
inmediatamente asimilable, su accion es rdpida y manifiesta so-
bre el desarrallo de los vegetales, circunstancias que penmite el
eniplearlos, cuando las plantas se encuentran en plena vegetacion.

Los abonos mixtos, participan como se comprende de fas ven-
tajas ¢ inconvenientes de los dos grupos anteriores en mayor o
menot grado, segin la cantidad o proporcion en que entran las
materiag organicas y minerales gue constituyen el abono mixto
Lo propio puede decirse de los abonos industriales

De la diferente manera de obrar de los abonos crganicos y
minerales se deduce que cuando haya necesidad de modificar las
propiedades fisicas del suelo, como sucede con las fierras muy
sueltas y muy especialmente con las tierras fuertes tan frecuentes
en la zona regable de esta region, deberdn emplearse los abonos
orgdnicos que como el estiéreol © andlogos pueden desempefiar
dicho fin, combinados en proporcion conveniente con os abonros
mineraies, gue son su complemento necesario, mientras que en
las fierras suaves o de consistencia media, podran aplicarse en
mayor proporcion los ultimos, y aun exclusivamente en casos de-
terminados y entre otios en {as tierras muy ricas en humus ¢ ma-
teria orgdnica, que se distinguen por su color oscure y poca con-
sistencia o fenacidad.

Debemos insistit en la necesidad del empleo combinado de
los abonos organicos vy minerales en las tierras fuertes, pues la
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falta de humus es tan manifiesta en una gran zona de las tierras
desde antiguo cultivadas en la cuenca del Gallego y parte del
Ebro, que sus malas propiedades fisicas actuales son un obstacii-
lo serio patra un cultive remunerador, por su aspereza y dificul-
tad para las labores, falta de permeabilidad, y gran compacidad
que adguieren con los tiegos, lo que dificulta notablemente el
desarrollo de las plantas. Se impone en tales tierras en ptimer
término, el mejorar dichas propiedades y solo puede conseguirse
aunque lentamente con el empleo continuado y repetido de abo-
nos de naturaleza organica.

Estos defectos son mucho mas sensibles para las plantas de
verano ¢ verdes, que pata las de otofio, por necesitar las prime-
ras mayor numero de riegos que las segundas Asi el trigo, por
ejemplo, puede cultivarse con buen resulfade con abonos mine-
rales aun en fierras fuertes, pero no es de aconsejar la continua~
cion de este sistema, con exclusion de los abonos orgdnicos du-
rante largo tiempo, por las razones indicadas.

Cuando el labrador, como es frecuente por desgracia, no cuen-
ta con estiéreol bastante para el cultivo de tales tierras, ni posee
el capital y conocimientos que suponen el cultivo de plantas fo-
rrajeras y la cria de ganados, debe en tal caso apelar al sistema
de los abonos verdes, que resuelven dicho problema con sencillez
¥ economia, ofreciendo la ventaja este método de poder ser por
tal causa aplicado por gran numero de labradotes

Dada la especial importancia que presentan para una gran
parte de esta region, expondremos los fundamentos en que se
basa la aplicacicn de dichos abonos verdes.

Ya indicamos al principio que las plantas toman la mayotia
de sus elementos dei aire, de suerte que si cultivamos una planta
y la enterramos cuando alcanza su mayor desarrollo, infroduci-
1emos en el suelo la materia orgdnica que la constituye y cuyo
origen dejamos expuesto Dade el fin que nos proponemos, de-
beremos preferir las plantas de gran desarrollo folidceo y de un
cultivo sencillo y economico.

Pero aun podemos lograr mas, por existir un grupo de plan-
tas, como son las leguminosas, que piesentan la propiedad de
asimilar el nitrégeno del aite, y ya dijimos que este es uno de
los elementos que escasean en [os ferrenos v el que mas cuesta
al labrador, de modo que se comprende la utilidad gque pueden
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ofrecer aquélias, paia fertilizar las tierras, bajo el doble concepto
de adicionar & las mismas, nitrégeno y materia orgdnica

Entre las diferentes plantas ensayadas en la Granja con tal
objeto, la que ha dado mejores resultados ha sido el #rébol rojo,
tanto por su desarrolio folidceo como por fa cantidad que asimila
de nittogeno, y que ha sido de 305 kilogramos por hectdrea
como término medio, en los afios que viene cultivandose en di-
cho Centro

Para utilizar dicha planta como abono, basta it amontonando
en el mismo campo que se produce los diferentes cortes, y se
consigue de este modo una gran cantidad de materia de un po-
der fertilizante mayor que el estiércol, que puede aprovechaise en
el mismo campo, O mejor en otras tietras dispuestas al efecto.

Esta practica de los abonos verdes por medio del trebol rojo,
debemos recomendarla muy especiaimente 4 los labradores que
cultiven tierras fuertes, esquilmadas, de pequeiia 1enfa y que dis-
pongan de suficiente agua para el cultivo de dicha leguminosa &

Las plantas exigen para su petfecto desarroilo, una propor-
cion determinada entre los elementos que contribuyen & su nufri-
cion y por consecuencia entre los tres que mds escasean er el
terreno, y cuando dicha proporcion no existe, la produccion estd
regulada ¢ solo alcanza ef Himite que peimite el elemento o cuei-
po que se encuentra en menor cantidad relativa ¢ al munimum. Si
ta desproporcion fuese muy manifiesta, bastaria adicionar sola-
mente el cuerpo que figura al minimum para aumentar a veces de
modo notable la produccion, pero este sistema no puede prolon-
garse mucho tiempo, pues la adicion constante de dicho cuerpo
hace que desaparezca aquella desproporcion, y desde entonces es
indispensable el empleo de los demds elementos nutritivos,

Hemos tenido ocasion de ver tierias en fa cuenca del Gallego,
sumamente pobres en dcido fosforico, y con el empleo exclusivo
de los superfosfatos, aumentar Jas cosechas de modo notable Lo
propio hemos podido experimentar en secano en tiersas de Cas-
" tilla la Nueva, debido en gran parte, al cultivo que viene hacién-
dose durante siglos, de los cereales y especialmente del trigo sin
el concurso de abonos, apelando al barbecho, sistema gque ha

(1) Se ha publicade por este Centro un folleto relztivo al empleo del frébel rojo coma
medio de fertilizar el suelo
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conducido 4 un empobrecimiento muy grande de la tierta en ele-
mento tan importante como lo es dicho dcido fosforico

Para terminar esta primera parte, debemos indicar que el ni-
frégeno como abono, tiende principalmente al aumento del des-
arrollo folidceo de las plantas y el deido fosfdrico propende mas
especialmente 4 la fructificacion, y por tanto en las cereales & la
formacion del grano.

iI
NATURALEZA ¥ COMPOSICION DR LOS ABONOS

En esta segunda parte vamos 4 indicar sucintamente las pro-
piedades y composicion de los abonos mds empleados en la re~
gion, comenzando por los abonos organicos y terminando con los
abonos minerales.

ABONOS ORGANICOS

Estiércol,—Constituido por tas deyecciones solidas y ligui~
das de los animales con la materia que se les pone coma cama,
es el abono mas empleado por los labradores, por 1o que comen-
zamos por €l este estudio

El estié¢tcol contiene los tres elementos nitrégeno, deido fosfio-
rico y potasa, y ademds una gran cantidad de materia organica,
conviniendo por tal causa 4 todos los cultivos y terrenos, si bien
Como por su composicion no puede adaptarse 4 las exigencias
especiales de cada planta y suelo, requiere para utilizar de modo
coftveniente y econémico sus elementos nutritivos, la adicion de
materias minetales complementarias en relacion con ia naturaleza
de las plantas y suelo & que ha de aplicarse.

Asi, por ejemplo, no se logran las cosechas maximas de trigo
con el estiéreol solamente, pues siendo relativamente pobre en
acido fosforico para las exigencias de esta cereal en el momento
de la formacion del grano, si se pone gran cantidad de estiéreol,
la planta tiene tendencia & volear, y grana mal dando una gran
cantidad de paja, debido 4 un exceso de nitrogeno, cuyo defecto
se corrige adicionando al terreno o mezclando al estiéreol abonos
fosfatados.
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Ademas hay necesidad de completar el estiércol con abonos
minerales, pata reparat las pérdidas que va experimentando el
suelo con los productos exportados, pues si se empleara en una
finca, exclusivamente el estiércol producido en la misma, sin adi-
cion de materias importadas, liegaria un momento en plazo mas
o menos lejano en que las cosechas disminuirfan, porque el suelo
se iria empobreciendo si bien lentamente de dos cuerpos tan esen-
ciales, como el deido fosfdrico y la potasa

Para disminuir las pérdidas que experimenta el estiércol en
elementos tiles, tanto en fas cuadras como en el estercolero, con-
viene adicionarle supetfosfatos ¢ fosfatos neutros bien pulveriza-
dos y regailo dusante el estio, siendc util cubrisle cuando ha fer-
menfado con una figesa capa de tierra arciliosa

La gran cantidad de agua que contiene el estiércol y la peque-
fia proporcion de elemenios utiles, implican la necesidad de
emplear grandes masas del mismo para fertilizar el suelo, otigi-
nando su transporte gastos de consideracion, si el acarreo ha de
verificarse 4 largas distancias De aqui la conveniencia de produ-
cit el esiiéreol en la misma finca en que ha de utilizarse por ei
labradot

Las ventajas que como abono orgdnico tiene el estiercol, que-
dan ya enumeradas anteriormente, asi como su utilidad, especial-
mente en las tierras arcitlosas o fuertes

El estiércol conviene aplicarlo principalmente a las plantas de
estio o verdes como las patatas, maiz y remolacha, que preceden
4 los cereales.

La produccion de estiércol en gran cantidad en una finca, su-
pone el cultivo de plantas forrajeras y la cria de ganados, todo
lo que representa inteligencia, capital y trabajo, factores que po-
cas veces se¢ encuentran reunidos, lo cual dificulta la aplicacion
de este sistema, que constituye el desideratum en el cultivo de
regadio, pasa alcanzar su mayor produccion ecornomica

La composicion del esti¢icol es muy variable, pues depende
de la especie de los animales que contribuyen 4 formarlo, dela
materia que se pone como cama y del fratamiento a que se so-
mete en el estercolero

En nuestro pafs, tiene en general menos agua que los pro-
ducidos en los paises del Norte de Europa, que se citan como
tipos en las obras de agricultura, debido 4 la mayor sequedad del
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clima, y 4 que no se acostumbra 4 regar el estiércol Como con-
secuencia de esta menor humedad son mas ricos en nitrogeno,
pero su aprovechamiento es menov por no estar suficiente € igual-
mente descompuestos,

He aqui el resultado de varios analisis practicados en la
Granja:

ESTIERCOL ESTIERCOL. ESTIERCOL
de la de ctiartel de cuarte!
Granja fermentado poce hecho
Humedad . 4512 4325 4760
Nitrogeno 050 065 046
Acido fosforico . 032 036 027
Potasa . 84 0476 065

Las cantidades que se emplean oscilan generalmente de 20 &
40 000 kilogramos por hectarea, considerdndose la primera cifra
como una estercoladura débil, y ia segunda fuerte.

Como el esfiércol se descompone con alguna leatitud, su ac-
cion se hace notar dos ¢ tres afios, si bien en las tierras calizas,
como sucede en la mayor parte de la vega de Zaragoza, el tercer
afio es poco manifiesto ya el efecto de la estercoladura, 4 no ha-
betla efectuado 4 alta dosis

Sirle.—Este abono denominado también sirrio en la regiomn,
estd formado por las deyecciones del ganado lanar, ya solas, ya
mezcladas con la paja © materia que se le pone para cama

Es un abono completo como el estiéreol, v por consiguiente
util para toda clase de plantas, si bien necesita como aquél un su-
plemento de abono minetal para adaptarse 4 las exigencias espe-
ciales de cada planta y suelo en que se cuitiva

De naturaleza analoga al estiéicol, le convienen cuidados pa-
recidos 4 los indicados anteriormente para su buena conserva-
cion y prepatacion.

Las deyecciones solas ofrecen la composicion media centesi-
mal siguiente:

Humedad. o . 6710
Nitrogeno. . : 091
Acido fosforico . . ‘ .06

Cuando se mezcla con paja u otros restos, como sucede ordi-




443 —

nariamente, su siqueza es menor, peio en general superior 4 la
del estiércol comun, por lo que se aplica en menor cantidad La
proporcion de 15 4 25 000 kilogramos por hectdrea es frecuente
en la practica

Guanos. -Denominanse asi las deyecciones de aves mari-
nas acumuladas en algunas islas proximas & las cosfas dela
América del Sur Los guanes 1icos en nitrogeno que conteniam de
14 4 15 por 100 se han agotado ya, y los que hoy se explotan
contienen solamente del 2 al 8 por 100. También se utilizan otros
guanos ricos en fosfatos, denominados por tal causa fosio-
guanos.

Estos abonos producen tdpidamente sus efectos, por encon-
trarse el nitrégeno bajo forma de sales amoniacales en combina-
ciones propias y directamente asimilables poi el vegetal

Para fijar las sales amoniacales volatiles y hacer sclubles los
fosfatos, se tratan en algunas fdbiicas por el 4cido sulfutico, pu-
diéndose de este modo garantizar su composicion.

Se ha dado también el nombre de guanos & ciertos abonos
cempuestos con materias orgdnicas nitrogenadas y sustancias mi-
nerales, cuya composicion se comprende que es muy variable,
segun la naturaleza y proporcion de los componentes.

Denominase asimismo guano de pescado, el abono produci-
do con los residuos que quedan en las grandes pesquerias, so-
metiéndolos 4 un tratamiento especial para quitarles la grasay
desecatlos Este abono, cuando es puro, contiene generalmente de
8 4 10 por 100 de nittogeno y proximamente igual proporcion de
dcido fosforico

Se descompone facilmente y produce buenos efectos si estd
libre de materia grasa y el guano es puro, debiendo emplearse
en tales condiciones & la dosis de 400 & 500 kilogramos por hec-
tarea,

Restes de animales muertos.—Se utilizan como abo-
no, los huesos, carne, sangre y materia cornea que no tiene apli-
cacion especial en aiguna otra industria

Los huesos se emplean bajo diversas formas, friturados sim-
plemente, o después de sepatada la gelatina, quemados 0 sea las

(1) Estos abonos se utilizan poco en el interion de nuestro pais, ¥ su comercio va deca-
yendo per la competencia de los abouos minerales .
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cenizas de hueso y por ultimo trasformados aquéllos ¢ éstas en
superfosfatos, abonos de los que nos ccupatemos posteriormente

Los huesos, después de desengrasados, contienen nitrdgeno'y
acido fosfdrico, en proporciones medias de 4 v 20 por 100 res-
pectivamente, por cuya razon se utilizan come abono

La dificultad de su aprovechamiento en estado normal, con-
sistegen su pulverizacion, fo que unido 4 la lenta descomposicion
que experimentan en el terreno, hace gue se utilicen poco en esta
forma.

Los huesos calcinados 0 quemados, se trituran facilmente, y
conteniendo estas cenizas sobre 34 por 100 de dcido fosforico,
constituyen un excelente abono fosfatado, que ¢l iabrador puede
obtener aigunas veces economicamente. Como el acido fosforico
se encuentra bajo la forma de fosfato tribdsico de cal, lentamente
asimilable, conviene emplear dichas cenizas en gtan cantidad, o
sea de 800 4 1.000 kilogxa{mos por hectdrea, procurando muy es-
pecialmente que se encuenfre el abono finamente pulverizado

Para facilitar 1a asimilacion de los fosfatos del hueso, se trata
& veces por acido sulfiirico o clothidrico, transtormandolo en su-
perfosfatos o fosfato precipitado. El primero contiene de 16 4 18
por 100 de 4cido fosforico y el segundo de 35 4 40 por 100 del
mismo acido, bajo forma inmediatamente asimilabie

Se aprovecha como abono la carne de las caballetias y ani-
males muertos, sometiéndolos primero 4 una coccion para extraer
la grasa, vy desecando después el residuo para su facil trasporte y
conservacion. Se presenta este abono mas o menos triturado, con
un color oscuro y olor amomniacai, descomponiéndose facilmente,
cediendo su nitrégeno 4 las plantas.

Contiene por término medio siendo el abono puro, de 12 413
por 100 de nitrogeno, y conviene 4 los vegetales exigentes en
este cuerpo, fales como los cereales de invierno, maiz, remolacha,
etc. Se emplea a la dosis de 300 & 400 kilogramos por hectirea
Como la caine seca &s pobre en acido fosforico, es muy util
para el buen aprovechamiento de esie abono asociatlo 4 fosfatos
prontamente asimilables como Jos supetfosfaios.

La sangre seca es un abono andlogo al anterior por sus efec-
108 y vigueza en nitrogeno

Debemos también citar por ultimo enfre los restos de anima-
les muettos, las raspaduras de cuernos y pezuiias, abono que ile-
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ga 4 tener 16 por 100 de nitrogeno Su descomposicion es algo
lenta en tal forma, pero hoy se prepara en aparatos aufoclaves al
vapor, reduciéndose enfonces 4 polvo fino, en cuya forma es mity
rapida su accion y contiene de 13 & 15 por 100 de nitrogeno.

Aguas de alcantarillas y de pozos negros.—Ln al-
gunas capitales utilizan los labradores para abonar las tierras, las
aguas sucias de las alcantatillas, que ilevan en suspension detri-
tus organicos y materias en disolucion, constituyendo un abono
complefo, util & todas las plantas y de un efecto muy marcado,
especialmente en el cultivo horticola. Solo pueden aprovecharse
estas aguas, en los aliededores de las grandes poblaciones, sien-
do indispensable pata poder utifizar convenientemente estos resi-
duos, que vayan suficientemente diluidos, pues de no set asi
perjudicarian 4 los vegeteles por exceso de materias nutritivas

I.a cantidad que se aplica de estas aguas sucias, depende de
st composion y del numero de riegos, los cuales se suboidinan
4 las exigencias particulares de cada planta, determinadas por la
préactica local de tales riegos.

Se utilizan asimismo, la patte liquida y deposito de los pozos
negros donde se recogen las deyecciones de los habitantes, en
muchas poblaciones

Para aprovechar eslas materias se mezclan con estiéreoles o
materias orgdnicas absorbentes, obteniéndose asf un excelente
estiéreol después de algun tiempo de fermentacion También
pueden utilizarse incorpordndolas 4 las aguas de riego, obtenién-
dose un resultado analogo al indicado con las aguas sucias de
alcantarillas

La composicion de los productos procedentes de los pozos
negros, es muy variable aun en una misma poblacion, peto en
general se obtienen & un precio muy econdmico, siendo un gran
rectitso pata los labradores de las cercanias de poblaciones algo
importantes

No debe existii por patte de los labradores prevencion con-
tra el empleo de estos abonos, pues no comunican sabor alguno
4 las plantas 4 que se aplican, siempre gue se haga en dosis
modetadas

ABONOS MINERALES

Los abonos minerales nifrogenados son dos, el nitrato de so-

sa y el sulfato de amoniaco
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Nitrato de sosa.—FEste abono mineral que en cantidades
extraordinarias se obtiene en Chile, y se exporta 4 Furopa para
emplearlo como abono y para otias industrias, se presenta bajo
la forma de grano mas ¢ menos grueso, de color blanquecino,
muy parecido por su aspecto a la sai comun, de cuya particulari-
dad se aprovechan algunas veces para falsificar este producto
Conviene cuando los granos son demasiado gruesos, pulvetizatlo
toscamente pasandoio después por una criba, para su mejor dis-
tribucion en el terreno.

Esta materia salina es muy soluble en el agua, y como las
plantas la asimilan directamente, su accion es muy répida. Te-
niendo en cuenta estas dos propiedades, se deduce la convenien-
cia de aplicar este abono durante la vegetacion de fas plantas, 4
lin de evitar las pérdidas por infiltracion en las capas profundas
del suelo, 4 donde lega facilmente sin utilidad para la mayor par-
te de los vegetales En cambio cuando se trata de plantas de rai-
ces profundas, como los arbustos y algunos vegetales herbaceos,
que necesitan abonos nittogenados, el nitrato de sosa es la ma-
teria fertilizante mas adecuada, por ia propiedad ya referida de
alcanzar facilmente las capas profundas def tetreno.

En los suelos excesivamente permeables, es preferible et em-
pleo del sulfato de amoniaco, para evitar fas pérdidas por infil-
tracion ya mencionadas.

Propende como todos los abonos nitrogenados al desarrollo
folidceo de los vegetales, dando 4 las hojas un color verde intenso.

El nitrato de sosa del comercio, contiene de 15 4 16 por 100
de nitrdgeno en su forma mas asimilabte

Se emplea comunmente & a dosis de 150 4 300 kilogramos
pet hectarea

Sulfate de amoniacoe.—Se obtiene esta sal por tratamien-
to especial, ya de las aguas amoniacales de las grandes fabricas
de gas, ya del producto de la destilacion de restos orgdnicos ni-
trogenados o de los gases de los altos hornos y fabricacién
del cok.

Su-aspecto es pulverulento y de color grisdceo v verdoso mds
0 menos oscuto, teniendo reaccion generalmente acida, por cuya
causa se deterioran facilmente los sacos que contienen este abo-
no. Si se presentan algunos trozos aglomerados, conviene des-
menuzarlos, o que se hace facilmente.
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Es el abono mas nittogenado que existe, y contiene ordina-
riamente de 20 4 21 por 100 de nitrogeno. Necesifa para set asi-
milado experimentar un fenomeno de nitrificacion, lo que hace
que su accion no sea tan rdpida ¢ inmediata como la del nittato
Por esta razon conviene aplicatlo cuando la planta tenga bastante
tiempo paia utilizarlo

Fs retenido facilmente por las capas supetficiaies antes de su
nitrificacion, y por tanto no hay inconveniente grave en aplicarlo
en las tierras muy petmeables, como hemos dicho sucede con el
nitrato de sosa,

Las dosis mds generalmente empleadas oscilan entie 100y
200 kilogramos pot hectarea

Los abonos fosfatados minesales mas usados, son los super-
fostatos, escorias Thomas, fosfatos precipitados y fasfatos na-
turales

Superfosfatos. Se denominan asi jas materias fertilizan-
tes obtenidas por el tratamiento de los fosfatos naturales de que
luego hablasemos, con el dcido sulfurico. EI objeto de este trata-
miento es hacer mas asimilable el acido fosforico, ddndole la for-
ma de fosfato acido 6 monobdsico, soluble en ef agua, ola de
fosfato bibasico © soluble en un reactivo denominado cifrato
amdnico, ambos facilmente asimilables por el vegetal Por esta
causa este grupo es el mas importante de los abonos fosfatados,
de los que se hace hoy un consumo extraordinatio, figusando 4
la cabeza de los abonos minerales.

Tienen los abonos fosfatados ta propiedad de ser retenidos
por el terreno, no peidiéndose en las capas del subsuelo como
sucede 4 los abonos nitrogenades, y por dicha propiedad se com-
prende gue puede el labrador en ciertos casos adicionar al suelo
estos abonos 4 alta dosis sin inconveniente, bajo dicho punto de
vista

Como Jas primeras materias que se emplean para la fabrica-
cion de superfosfatos son muy variables, lo es también el aspec-
to que presentan, Su color varfa desde el amarillento u 0CTacen,
hasta el grisdceo mas o menos oscuro. Lo esencial es que s¢ pre-
sente en forma pulverulenta fina y homogénea, siendo signo de

(1) Esta dltima forma resulta por una transformacion liamada refrogradacion en la fa-
bricacion de estos abonos, que hacc pasar el fosfato 4cido 4 fosfato bibdsico
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buena fabricacién, cuando alcanza bastante finura y ofrece un
color completamente uniforme '

Es bastante ligeto, lo que obliga 4 distribuitio en dias que no
haga viento, pues de lo contrario la disttibucion resulta muy de-
sigual y molesta para los obteros.

I.a reaccion 4cida que presentan ios superfosfatos hace que
sean atacados y destruidos los sacos en que se envasan para los
transportes

La riqueza en acido fosforico de los superfosfatos es muy di-
ferente, segun la naturaleza ‘de los minerales empleados y el sis-
tema de tratamiento, pero la tendencia hoy es a fabricarlos con
dosis elevadas de 4cido fosforico, siendo ya frecuentes los super-
fosfatos de 15 4 20 por 100 de dicho acido. Es conveniente para
el labrador por resultar mds economico el transporte y distribu-
cidn del abono. '

La cantidad que se emplea de estos abonos por hectarea, os-
cila generalmente entre 300 y 500 kilogtamos, cuando su riqueza
es de un 16 4 18 pot 100 por término medio

Escorias Themas--Este abono, denominado también es-
cotias de desfosforacion, es un residuo de las fahricas de acero
por el ptocedimiento «Thomas-Gilchrists, al desembarazar la
fundicion, del fosforo que contiene en el estado de fosfuro de
hierro.

Estas escorias resultan en masas o fragmentos de color ne-
gruzco, con oquedades y mezcladas con particulas de hierto, y
antes de su empleo como abono no tenian valor alguno Se dis-
gregan dejandolas expuestas & la accion del aire, peto hoy se
aplican en el cultivo pulverizadas muy {inamente por facilitarse
asi la asimilacion de sus elementos atiies

El acido fosforico se encuentra en parte combinado con cua-
tro equivalentes de cal (fefrafosfato) y es asimilable pero en me-
nor grado que el dcido fosfotico soluble al citrato de los super-
fosfatos Contiene ademds gran cantidad de cal, oxido de hierro,
y otros elementos en pequefia proporcion.

La riqueza de las escorias es muy variabie y generaimente os-
cila en las que se venden en nuestro pais entre 14 y 18 por 100
de acido fosforico soluble al citrato acido, reactivo que sitve hoy
de base para la valoracion de este abono

Como las escorias son ricas en cal, se aplican con ventaja en
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los teirenos no calizos, produciendo el efecto de un ligero enca-
lado, y por esta causa su efecto es superior en general en tales
condiciones al de los superfosfatos de igual riqueza.

Este abono tiene una gran densidad por el hierro que entra
en st composicion, lo que unido 4 la tenuidad o finura del polvo
hace que su distribucion sea algo mds dificil que la de los otros
abonos fosfatados

Las dosis a4 que se aplica son algo mayores que las indicadas
pasa los superfosfatos.

Fosfatos precipitados.—Proceden del tratamiento de los
hiuesos y otras materias fosfatadas por el 4cido clorhidrico y pre-
cipitacion del fosfato 4cido, formado por medio de la cal & un
carbonato cafizo. Se obtiene asi una matetia blanca pulverulenta
y muy fina, constituida principaimente por fosfato bibasico de cal,
insoluble en el agua, pero soluble en el citrato amdnico.

Cuando es puro este abono, es blanco, homogéneo y muy li-
geio, debiendo distiibuirse por tal causa en dias que no haga
viento

Estos fostatos precipitados son los abonos minerales mas ri-
cos en acido fosforico, pues alcanzan a veces la proporcion de 45
por 100, siendo muy general Ja de 35 4 40 por 100 Como con-
tienen proximamente doble cantidad de acido fosforico que los
superfosfatos otrdinarios, reciben en el comercio también el nom-
bre de superfosfatos dobles

Convienen estos abonos fosfatados, muy especialmente cuan-
do hay que transportarlos 4 larga distancia, por la gran economia
que se obtiene, debida 4 su gran riqueza en 4cido fostorico.

Las dosis 4 que se aplica varian comunmente pot hectirea en-
tre 150 y 300 kilogramos.

Fosfatos naturales. Existen en la naturaleza minerales
ricos en fosfatos, de muy distinta naturaleza, figurando entre ellos
los denominados fosforita O, nédulos fosfatados, coprolitos, efc.

En estos diferentes minerales, existe el deido fosforico prin-
cipalmente, bajo la forma de fosfato tribdsico de cal y como éste
es insoluble en el agua y en los 4cidos débiles, no es inmediata-
mente asimilable por el vegetal.

Se utilizan sin embarge directamente, bien pulverizados, va

{1) Existen en Logrosas, provincia de Cdceres grandes vacimientos de fosforite, que vie-
nen explotindosc especialmente para la fabricacién de superfosfatos

20
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solos, va mejor mezclados previamente con el estiércol en las
cuadras o en el estercolero, pues en esta forma van siendo frans-
formados, facilitindose asi su asimilacion por las plantas. La ma-
yor 6 menot rapidez de esta transtormacion depende del grado
de la pulverizacion y naturaleza del mineral Asi se observa que
ciertos nodulos y margas fostatadas, se asimilan mas prontamen-
te que las fosforitas, por la especial estructura y composicion de
ésfas.

Por lo expuesto se comprende que los fosfatos naturales solo
pueden convenir al propietario que cultiva sus tierras, si logia
obtenerlos 4 un precio muy economico que compense fa lentitud
en su asimilacion & aprovechamiento.

Se expenden estos abonos, como dejamos indicado, pulveri-
zados finamente, siendo su color y aspecto muy diversos, segun
el mineral de que ptoceden

Se ufilizan 4 altas dosis, y en mayor o menor cantidad, segun
su riqueza en Acido fosfotico. ®

Para termina: presentamos el siguiente cuadro, de las tormas
que afecta e fostato de cal

‘ PROPORCIONES ! S
ESTADOG ‘ BASICIDAD | del fosfato puro ;‘ SOLUBILIDAD |
U B i I
| ; I
y Monobdsico oj Acido fosforico  ~ 60°68 )
Fostato dcide ¢ ; } Soluble en el agua
i monocaleico T Cal 39432 ‘\
Ribasico ¢ bi-} Acido fosforico 52420 ) Soluble i el citrato
Fosfato pr's‘cioitad(v} : !
o f‘ calcico ‘[ Cal 47‘80? amenico
|
I ,
| Tribdsico o tri-) Acido fosforico 4580 ; Insolubleen el aguay
Fosfato natural < ( 3
I cdleieo b Cal 54'20 1 en el citrato
| : i N —

Los abonos minerales potdsicos mas empleados, son el clori-
ro v el sulfato potdsico. ®

Clorure potasice.— Il que se vende en el comercio como
abono, procede del tratamiento en las salinas de Stassfurt (Ale-

(1) Seemplean estos abonos muy poco en Espafia, per rita de yacimicntos de naturale-
za apropiada '

(2) Los abonos potdsicos son de menor aplicacidn que fos nitrogenados y fosfatados
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mania), de minerales que contienen en estado natural de 10 4 13
por 100 de potasa

Se presenta en forma granosa y de color blanquecino, siendo
delicuescente, por absorber mucho la humedad, conviniendo por
tal causa conservar este abono en sitio seco.

Contiene el cloruro comercial de 804 85 por 100 de sal puray
su tiqueza en potasa es de 50 4 51 por 100

La dosis & que se aplica es de 100 4 150 kilogramos por
hectdrea.

Sulfate potasico.—Tiene el mismo origen que el abosno
anterior y se presenta bajo forma anafoga.

El abono que se expende en el comercio conticne de 80 4 90
pot 100 de sulfato puro y sosa de 40 4 45 de potasa.

Se emplea en cantidades iguales proximamente % las expre-
sadas para el cloruro potasico.

II

APLICAGION DE LAS MATERIAS FERTILIZANTES

En esfe capitulo, vamos 4 indicar las cantidades de abonos
que deben aplicarse en esta region y en regadio segiin las plan-
tas que se cultiven, bien entendido que al fijar las proporciones
lo hacemos de los limites extremos, correspondientes 4 los dife-
rentes grados de fertilidad del terreno, sirviendo por tanto pata
que el labrador pueda tener idea de las cantidades que debera
empiear como término medio, pues solo la experiencia directa
durante varios afios, podra servitle para fijar definitivamente las
proporciones mas convenientes en cada caso FEstas no pueden
determinasse & prioti y menos el aumento de cosecha que se ob-
tendra, con una cantidad dada de abono.

Seguiremos en el estudio de las plantas el orden establecido
en fa generalidad de las obras de agricultura.

TRIGO

Esta planta vegeta en las mejores condiciones, en las tierras
fuertes o arcillosas, hasta el punto de que suelen denominarse
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tierras de trigo Tales terrenos son frecuentes en las vegas o par-
tes bajas, y cuando son profundos y no estan esquilmados, re-
unen las circunstancias mas ptopias para dicho cultivo.

Los terrenos ligeros, sueltos o pedregosos, y los muy esquil-
mados, no sen adecuados para el trigo.

Para conocer las exigencias de esta planta, bastara indicar
que una cosecha de 30 hectolitros por hectdrea, facil de obtener
en regadio, extrae del terreno por término medio con la paja co-
rrespondiente 76 kilogramos de nitrogeno, 32 de acido fosforico y
40 de potasa '

El trigo esquilina por tanto el suelo, principalmente en niro-
geno y acido fosfotico, no siendo muy exigente en potasa, y como
las tietras fuertes que ya hemos indicado son las propias pata
este cultivo, contienen por su origen cantidades imporfantes de
este elemento y por otra parte las aguas de riego llevan alguna
cantidad, puede en general prescindirse de la adicion del mismo
durante algunos afios. En las expetiencias directas practicadas en
ta Granja, ef empleo de la potasa no ha dado un aumento apre-
ciable de cosecha

Fn cambio el trigo necesita cantidades relativamente impor-
tantes de acido fosiérico, siendo extraordinariamente taros los
terrenos en que puede prescindirse de este cuerpo, por las razo-
nes que expusimos al final del capitulo anterior. En ciertos casos
su adicion con exclusion de los otros cuerpos, produce un au-
mento matcado én la cosecha.

Respecto al nitrogeno, si bien el tigo toma algo del aire, la
proporcion es muy pequefia y hay necesidad de proporciondrselo
al suelo, si éste es pobte en dicho elemento, como sucede en la
generalidad de los casos.

En resumen, en esta region y en geneial, puede el labrador
limitarse para abonar el trigo, 4 la aplicacion de solo dos elemen-
tos, 0 sean el dcido fosforico y el nitrégeno. Yeamos en qué for-
ma deberdn emplearse.

El dcido fosforico conviene aplicarlo en las tierras calizas
como lo son las de esta region, bajo la forma de superfosfatos en
la cantidad correspondiente, segun su riqueza, para que contenga
por hectdrea de 40 & 70 kilogramos de dcido fosforico. Asi por
ejemplo si se emplearan superfosfatos de 16 & 18 por 100 de aci-
do fosforico, habian de aplicarse de 250 4 400 kilogramos en di-
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cha extension superficial Actualmente se practican ensayos en la
Gianja, con las escorias Thomas, comparando sus efectos con los
superfosfatos

Es muy conveniente forzar la dosis los dos o tres primeros
afios, pudiendo luego reducirse al limite minimo para la simple
restitucion de la cantidad sustraida, porque este cuerpo es reteni-
do por el suelo sin pérdidas sensibles,

La distribucion del superfosfato debe hacerse 4 voleo, procu-
tando repartitlo con igualdad sobre todo el terseno, durante el
otoflo, y antes de dar el riego dltimo si se siembia de tempero
(como en general es conveniente), o de las ultimas labores que
preceden & la siembra, si esta se hiciese 4 agua-civera

El nittogeno puede aplicarse con los abonos minerales bajo
las formas de sulfato amonico y nitrato de sosa El primero con-
viene emplearlo en ofofio antes de la siembra, mezclado con el
superfosfato y el segundo en la primavera durante el mes de
Marzo, porque se disuelve facilmente y se perdesia en las capas
profundas si se aplicara antes de esta época

Cuando las tierras se encuentran algo esquilmadas, es muy
util paia que ias plantas se desarrollen con vigor desde el princi-
pio, aftadir la mitad proximamente del nitrogeno en otofio, bajo
la forma ya dicha de sulfato amonico y el testo en primavera ba-
jo ia de nitrato de sosa. En terrenos algo féitiles puede aplicarse
todo el nitrogeno durante el mes de Marzo 6 seguir la practica
anferior, si han de emplearse las cantidades maximas de nitroge-
1o, en el caso de que fuera economico alcanza: las mayores pro-
dgucciones.

Las cantidades de nitrogeno que se aplican generalmente os-
cilan entre 30 y 50 kilogramos por hectirea, segtin los casos ex-
presados

Ya dijimos anteriormente, que el estiércol conviene reservar-
lo para las plantas de verano 6 verdes como el maiz, patatas, etcé-
tera, peto si ¢l labrador tuviese necesidad de aplicarlo directamen-
te al trigo, como dicho estiéreol es pobre relativamente en acido
fosférico, conviene reducir la dosis que se empiea generalmente
y reforzatlo con superfosfatos ¢ fosfatos naturales bien pulveriza-
dos. En este ultimo caso debe estai en contacto el abono fosfata-
do con el estiércol durante varios meses en el estercolero, paia
que se facilite su asimilacion.
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Si se sigue el sistema 1nixto de aplicar estiércol y abonos fos-
fatados, pueden oscilar estas materias enire los siguientes limites
por hectarea: 20 4 25 000 kilogramos de estiércol y 20 4 30 kilo-
gramos de acido fosforico bajo la forma mineral.

El estiércol v el abono fosfatado mezclados, deben distribuirse
en el terreno lo antes posible al dar las labores que preceden 4 la
sementera.

Concretando lo expuesto, vamos a resumir en el siguiente cua-
dro las cantidades que conviene ensayar cuando se empleen ex-
clusivamente los abonos minerales

o b |
[Pur hactarea} Por cuarfal EPOCA

ABONO - _
. . DE DISTRIBUCION
! Kilogramos | Kilogramos |

1___._. . S ‘ —

1 i En otoiio antes de la

i .
300 4 400 749y | Stembra
200 4 250 1546 1 En el mes de Marzo

NATURALEZA
DEL TERRENO

I
Superfosfato de 16
Tierras mediana- 5 4 18 por 100 ¢ su
mente fértiles ( equivalente

Nitrato de sosa.

Supetfosfato de 16 Mezclados y distri-;

| Tierras alge esquil-] 4 18 por 100 i 300 4 400 T4 %5 buidos en otofio an-:
i madas Sulfato de amoniaco 80 4 100 2425 f tesdelasiembra
: | Nitraio de sosa ! 150 a4 200 35 4 45 | En el mes de Marzo
CEBADA

Maés exigente que el trigo, por su rdpida vegetacion, necesita
pata su conveniente desarrollo, tierras suaves y fértiles. Las tie-
rras fuertes propias como dijimos para el trigo, son poco adecua-
das para ia cebada, saidandose ordinariamente con pérdida este
cultivo en fales terrenos.

De composicion analoga al trigo, exige ia cebada para su bue-
na nutricion 1a adicion al terteno de los misntos elementos o sea
nitrogeno v dcido fosforico, pudiendo prescindirse en fa mayorfa
de los casos del empleo de la potasa

Las cantidades que deben aplicarse como término medio, son
analogas 4 las expresadas para el trigo, o sea de 30 a 50 kilogra-
mos de nitrdgeno nittico o amoniacal y de 40 & 70 kilogramos de
acido fosforico por hectarea :

La distribucion del abono puede teahzarse en las mismas
épocas, pero como ia cebada se desarrolla rapidamente, conviene
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adelantar algo la reparticion del abono de primavera, o aplicar ia
fotalidad del nitiogeno bajo [a forma de sulfato amonico antes de
la siembra.

En el caso de utilizar estiércol, debesa hacerse en la cantidad
y forma expresada al ocuparnos del trige.

AVENA

Esta planta es la mas rustica de 1as tres cereales que veninios
estudiando, tanto que a ella destinan los labradores [recuente-
mente las tierras mas pobres ¢ las peor preparadas, por cuya cat-
sa las cosechas de avena son pequeftas en nuesiro pais Se adap-
ta mejor que la cebada 4 las tierras fueites,

Ademas cultivada en tierras medianamente fértiles y abonada
convenientemente, se presta 4 grandes rendimientos, y por ello la
(iranja viene aconsejando este cultivo en sustitucion de la ceba-
da en dichas tierras fuertes O

Puede abonarse exclusivamente con abono mineral emplean-
do de 30 & 50 kilogramos de acido fosforico y de 20 4 30 de ni-
trogeno por hectarea, distribuidos en la forma indicada para el
frigo .

Si se emplea estiéreol, la dosis puede ser de unos 20000 ki-
logramos, con adicion de 20 4 25 de acido fosforico

MAITZ

Planta mas exigente que las ceteales de invierno, necesita
para su perfecto desarrollo, tierras suaves, profundas y feértiles
En fas tierras fuertes v algo esquilmadas, tan frecuentes en esta
region, sus rendimientos son pequefios, no cubriendo los gastos
de explotacion, 1azén por fa que convendria restringir su cultivo,
tanto mas cuanto que por ser esquilmante, el trigo que sigue &
esta planta suele dar también escasos productos.

UUna cosecha media de 35 hectolitros por hectdrea y los taltos
correspondientes, extraen aproximadamente las siguientes canti-
dades de elementos nutritivos:

Nitrégeso . . . . . . . . T1 kilogramos
Acido fosforico. . . . . . 28 »
Potasa. . . . . ; 74 »

Son pues indispensables los tres elementos nitrogeno, dcido

(1) LaGranja ha introducido en esta region y viene propagande, una nueva variedad de
avena, denominada de Hungria, mg\sﬁrxmﬂ’fﬁ Len general que la del pais
i :
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fosforico v potasa, paia el buen desarrollo del maiz, y le conviene
especialmente, por las razones antes expuestas, el estiéteol adi-
cionado de acido fosférico y en determinados casos un suple-
mento de nittogeno miineral.

Las cantidades que pueden aplicaise como trmine medio,
oscilan entre las siguientes proporciones po1 hectdrea: 20 4 30 000
kilogramos de estiércol y 20 & 30 de 4cido fosfotico, adicienados
bajo la forma de superfosfatos

Cuando el desarrollo no fuera suficiente y ofieciera la planta
un finte algo amarillento que indica falta de nitrégeno, podria
afiadirse al dar la entrecava, distribuyéndolo 4 voleo por todo el
terreno, de 100 a 150 kilogramos de nitrato de sosa en la referida
supetficie de una hectarea

Dado el bajo precio 4 gue se cotfiza generalmente el grane de,
esta cereal, solo puede convenir la expresada adicion de nitrato,
en casos especiales.

Si se abonara exclusivamente esta planta con abono mineral
lo que creemos debe solo aconsejarse en las tierras suaves, po-
drian emplearse las siguientes cantidades por hectarea: 50 4 70
kilogramos de dcido tosforico bajo la forma de superfosfaio, re-
partido antes de la labor que precede 4 la siembra, y 30 4 40 ki~
logramos de nitrogeno, distribuido bajo la forma de nitiato de
sosa, antes de dar la entiecava. También podiia ponerse '/, dei
nittogeno antes de la siembra con sulfato amonico, y los 2/, res-
tantes 4 la entrecava con nifrato de sosa

El maiz es mas exigente en potasa que {os cereales anteriores
y por tal causa conviene en muchos casos adicionar 100 kilogia-
mos de cloturo potasico antes de la siembra, en la referida su-
perficie de una hectirea. Como las sales potasicas son caras, 1o
debe olvidarse Ja obsetvacion hecha anteriormente para el nitrate
como complemento del estiércol

HABAS

Convienen 4 esta planta las tierras fuertes y cuando son fér-
tiles, da grandes rendimientos, pero tiene dos inconvenientes
graves que han hecho disminuya y con razon su cultivo en la
vega de Zaragoza Estas dos causas son la influencia perniciosa
de los frios y especialmente de las heladas tardias y el ataque del
pulgon que causa grandes dafios. Como estos dos accidentes se
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presentan con frecuencia en mayor O menor escala, son muy ra-
ros los afios en que se logra una cosecha completa de dicha le-
gumbre, que sin tales inconvenientes deberia ocupar un lugai
preferente en el cultive de iiego de esta region

Perteneciendo esta planta 4 la familia botanica de las legumi-
nosas, ofrece la particularidad que ya conocemos, de tomar el
nittogeno del aire, razon por a que basta que el fetreno conten-
oa en propotcion conveniente, deido fosforico y potasa para que
se desarrolle en condiciones favorables.

Fs practica bastante general abonar las habas con estiercol,
pero por lo que acabamos de indicar se comprende que seria
preferible la aplicacion de abonos minerales, para no perder in-
utilmente parte del nitrégeno gue aquél contiene.

Admitida la conveniencia de abonar esta planta como todas
las leguminosas, exclusivamente con aborios minerales, veamos
fas cantidades que conviene aplicar como término medio.

Pueden emplearse por hectarea de 40 & 50 kilogramos de aci-
do fosforico é igual cantidad de potasa. Como este altimo elemen-
to resulta algo costoso, es muy de recomendar en este cultivo la
aplicacion de cenizas comunes 4 la dosis, si son puras, de 500 &
1 000 kilogramos por la referida extension.

£l abono mineral citado, debe distribuirse con igualdad antes
de 1a siembra, mezcldndolo bien con la tierra en tas ultimas fabo-
res que preceden 4 la citada operacion

JUD!AS

Planta bastante cultivada en esta region, prefiere los terrenos
sueltos ¢ ligeros 4 los fuertes, siendo también de mejor calidad
las judias obtenidas en dichas tierras suaves.

Su precocidad ¢ rapido desarrollo que permite el cultivo como
segunda cosecha después de las cereales de invietno, asi como
pot esquilmar poco ef suelo y ser la legumbre mas generalizada
para la alimentacion, le dan verdadera importancia, ofreciendo
solo el inconveniente de la enfermedad denominada roya que ata-
ca 4 la planta, y en algunos casos con fal intensidad, que anuia
fa cosecha

Este vegetal fiene las mismas exigencias que la anterior plan-
fa, 1especto 4 los elementos fertilizantes, por cuya razon debe
abonarse en igual forma con la sola diferencia de poder reducir
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algo la dosis de acido fosforico y potasa, por ser menos esquii-
mante, debiendo recomendar muy especialmente fa aplicacion de
cenizas, siempte que sea factible el obtenetlas en suficiente can-
tidad y 4 precio economico 1.

PATATAS

Las tierras fuertes, tan frecuentes en esfa tegion, son poco
adecuadas para el cultivo de este tubérculo, que necesita para su
buen desarrollo tierras suaves y profundas Asisucede, que cuan-
do se cultiva en aquellas tierras degeneran féacilmente las buenas
vatiedades importadas de otras regiones, llegando su rendimiento
4 alcanzar escasamente 11 4 13 000 kilogramos por hectdrea, can-
tidad insuficiente para cubtir los gastos de culfivo.

Se impone por tanto la necesidad de limitar este cuftivo 4
las tierras suaves o ligeras y fértiles, en las que con variedades
mas productivas qne las del pals @, podiian obtenerse mayores
beneficios, gue los escasos que hoy alcanza el labrador con este
cultivo.

Dadas las exigencias de esta planta, el estiéicol se adapta
perfectamente para su fettilizacion, pudiendo emplearse 4 la dosis
de 25 & 35 000 kilogramos por hectarea.

Puede adicionarse al estiercoi utilmente, superfosiatos en pe-
quefia cantidad, pues contribuyen a la formacion de los tu-
bérculos

St se empleara solo abono mineral, como es planta algo exi-
gente en potasa, se necesitard aplicar cloturo o sulfato potasico a
la dosis de 100 kilogramos por hectarea y ademés 30 4 40 kilo-
gramos de dcido fosforico bajo la forma de superfostatos y unos
200 kilogramos de nitrato de sosa

Los dos primeros abones se mezelardn 4 fa tierra antes de la
plantacion y el ultimo al dar las entrecavas, por ser muy pronta-
mente asimilable y pata evitar las pérdidas que se experimenta-
rian en otio caso.

ALFALFA

Lo que caracteriza este vegefal es ia extraordinaria longitud

4

(1) MNada decimos del garbanzo por cultivarse poco en esta regicn, 4 causa de la natura-
leza caliza y yesosa del suele en general, pero en el case de convenir si cultivo debe abdnarse
en igual forma que las habas y judias

{2) En la Granja se han ensayado bastantes variedades, habiendo dado buenos resultados
las denominadas Canadd ¢ [nstituto Beauvals
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de sus rafces, que implica la necesidad de culfivario en suelos
profundos. Prefiete las tierras algo suaves y calizas 4 las, muy
fuertes, y su produccion asi como su duracion, dependen muy
principalmente de la naturaleza y fertilidad del subsuelo.

En las tierras de poco fondo, su produccion es escasa y la du-
racion muy limitada, por lo que debe evitarse su cultivo en fa-
les casos.

Como leguminosa que es esta planta no necesita la adicion
de nitrogeno al suelo, bastando los otros dos elementos, dcido
fosfotico v potasa. Si la tierra no fuese caliza, es indispensable el
empleo de la cal bajo la forma de enmienda, en cantidad de 4 a
6 000 kilogramos por hectarea, aplicada durante el aro gue pre-
cede 4 la siembia del alfalfar

El ypeso, constituye un abono especial para esta pianta y sien-
do su precio muy econdmico, conviene empleario con Jos ele-
mentos antes citados

El estiercol no es abono conveniente para la alfalfa, por con-
tener en pequefia cantidad el dcido fosforico y en exceso el ni-
trogeno, constituyendo un gasto inutil el de este ultimo cuerpo
Los labradores lo emplean en esta region constantemente antes
de la siembra, peto su objeto en este caso, es conservar el tem-
peto en ia supetficie y dar soltura & esta para facilitar la gertmi-
nacion Debe procuiarse enteirar el estiéreol muy someramente
por una ligera labor ¢ pase de tabla, dado el objeto que acaba-
mos de expresat.

Como hemos indicado,la alfalfa se alimenta principalmente
de las capas inferiores del terreno, y si estas son fertiles y de na-
turaleza aptopiada, puede prescindirse de abonar el alfalfar. Este
caso es frecuente en las tierras fértiles y profundas de las vegas,
cuando en ellas se cultiva por primera vez esta planta

Cuando haya necesidad de abonar, conviene aplicar, por hec-
tarea, de 200 4 400 kilogtamos de superfosfato ordinario, de 16 a
18 por 100 de 4cido fosforico, 100 kilogramos de cloruro ¢ sulfa-
to potasico y 1 000 de veso

La mezcla efectuada se reparte ¢ disfribuye & voieo, antes del
brote ¢ sea durante los meses de Febrero y Marzo, conviniendo
pasar después una fuerte grada o dar un pase de escarificador,
para su mejot incorporacion al suelo y paia favorecer el desarro-
llo de la alfalia
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TREBOL ROJO

Esta planta se adapta perfectamente 4 las condiciones de esta
region, siendo una excelente planta foriajera de gran utilidad
por su facil cultivo y diversas aplicaciones - ™

Le convienen los suelos arcilloso-calizos y profundos, ¢ sean
las tietras de trigo, en las que da un rendimiento superior al de
la alfalfa, ofreciendo ademds la ventaja de poder alternar con e}
cultivo cereal ‘

Presenta bajo el concepto de las materias fertilizantes, exigen-
cias andlogas 4 las de la alfalfa, conviniéndole por {al causa ex-
clusivamente abonos minerales, fosfatados y alcalinos, asi como
el yeso anterioriente citado

Las dosis en que pueden aplicarse dichos aboros, son las in-
dicadas para la alfalfa.

La distribucion debe efectuarse durante el invierno, repartien—
do dicho abono 4 voleo y con igualdad por toda la superficie.

REMOLACHA FORRAJERA

Planta muy esquilmante, constituye un gran recurso como
plania forrajera para el invierno, cuando el labrador dispone de
abonos abundantes y tierras de bastante espesor de consistencia
media, 6 algo fuertes Bien cultivada en fales condiciones, pro-
porciona grandes rendimientos, y conviene propagar su cultivo
como excelente planta forrajera, espegialmente para los ganados
vacune y lanar

La forma méas conveniente de abonar este vegetal, consiste en
aplicar estiércol adicionado de superfosfato, v un suplemento de
nitrato de soca en los casos que lo reclame el desarrollo insufi-
ciente de la planta.

Las cantidades que pueden emplearse como término medio y
por hectdrea, son: 30 4 40000 kilogramos de estiéreol y 150 4
250 de superfosfato ordinario.

Si se aplicara exclusivamente abono mineral, las dosis po-
drian ser por dicha superficie 200 & 400 kilogramos de nitrato de

{13 Ha sido introducido su cultivo en la regién por la Granja, que continia su propagan-
da por la impertancia que enfrafia para la mejora del cultivo cereal A los labradores que lo
deseen, se les remitivd gratuitamente la instruccidn impresa sobre su cultivo
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$0sa, 300 & 400 de supesfosfato y 100 de cloruro o sulfato po-
tasico

E1 estiércol debe repartirse en las labores que preceden d ia
plantacion, asi como el superfosfato.

El nitrato ‘de sosa conviene distribuitlo en el momento de la
entrecava y antes de efectuarse la operacion

REMOLACHA AZUCARERA

Planta introducida recientemente en esta region, es una de Ias
mas importantes pot diversos conceptos en el grupo de las plan-
tas industriales. ©

Una de sus principales ventajas consiste en poder adquirir el
labrador, 4 precio muy economico, los residuos o pulpas para la
alimentacion del ganado, haciendo muy lucrativa la explotacion
de vacas lechetas y el cebo de ganados

Como consecuencia del desatrollo de la ganadetia, trae apa-
rejada esta industria, la produccion abundante del estiércol y me-
jora consiguiente de la agricultura,

Los terrenos en gue mejor se da, son los de consistencia me-
dia y algo fértiles y profundos, siendo esta ultima condicion muy
esencial para el buen desarrollo de la planta.

Las tierras pedregosas y ligeras de pequefio espesol, no son
adecuadas & este cultivo, asi como tampoco las muy salitrosas

Es menos esquilmante que la'remolacha forrajera y algo me-
nos también que el maiz, obteniéndose en un buen cultivo co-
sechas remuneradoras de cereales, después de este vegetal

Puede seguirse pata abonar esta planta el sistema nixto,
del empleo de estiércol y abono mineral, ¢ abono mineral so-
lamente.

En el primer caso, las cantidades que pueden aconsejasse
como término medio, son pot hectirea: 20 4 30.000 kilogramos
de estiércol bien fermentado o hecho, 150 & 250 de superfosfato
comun, de 16 & 18 por 100 de 4cido fosforico, 0 su equivalente,
y 100 4 150 kilogramos de nitrato de sosa a la entrecava.

Empleando solo abono mineral, las ptoporciones pueden os-
cilar entre los siguientes limites por hectdrea: 250 4 350 kilogia-

(1) Este ¢ultivo ¥ la industria correspondiente, sc han establecido en Zaragoza en 1884,
por iniciativa de 1a Granja, y come consecuencia del estudio de dicho cuitive realizado en el
Fstablecimiento durante varios afios
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mos de niftato de sosa, 300 & 400 de superfosfato ordinario y 100
a 150 de sulfato potasico O

En las tierras arcillosas puede prescindirse del abono alcalino
6 emplearlo solo de tiempoen tiempo.

Del mismo modo que para las plantas andlogas ya estudia-
das, los abonos fosfatados y alcalinos deben distribuirse al dar
las ultimas labores de preparacion del suelo destinado & esta
planta, y el nitrato de sosa al tiempo de fa entrecava.

El estiércol conviene tepartirflo en el otofio que precede al
-afio en que se cultiva, o lo antes posible, para facilitar su asi-
milacion

Si hubiera de aplicasse cantidad algo importante de nitrogeno
minesal, podria ponerse una parte antes de la plantacion, bajo la
forma de sulfato amonico, y el resto bajo la de nitrato de sosa en
la entrecava como queda dicho.

CANANMO

Tuvo bastante importancia el cultivo de esta planta en la
cuenca del Jalon, pero ha disminuido mucho, conservandose atin
en algunos pueblos de dicha zona. Podtia mejoratse este cultivo
labrando profundamente, como se hace en Halia en las comarcas
afamtadas por sus cafiamos.

Requiere tierras muy fértiles, suaves vy profundas, no siendo
propias las tierras fuertes ni las de escasa fertilidad o poco
espesor,

Es planta muy utif por dejar el terteno limpio de malas hier-
bas y en buena disposicion para los cultivos siguientes

Puede abonarse con estiércol v fosfatos 4 fas dosis de 25 4
35000 kilogramos del primero, y 200 de superfosfato por hecta-
rea, 6 con abono mineral en las tierras suaves, en la siguiente
proporcion: 200 & 300 kilogramos de nitiato de sosa, 200 &4 300
de superfosfatos de 16 4 18 por 100 y 100 4 150 de cloruto po-
tasico.

Estos abonos deben distiibuirse en la forma ya expresada
para los cultivos anteriores

(1) No conviene aplicar cloruro potasico
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HORTALIZAS

El cultivo de horfalizas, requiere gran canfidad de abonos,
por la variedad y sucesion no interrumpida de plantas en el te-
11en0,

Pot tal causa, hace falta que el suelo pueda adaptarse a las
exigencias tan diversas de dichas plantas, lo que solo puede con-
seguirse con un terreno de consistencia media y muy fértil. Estas
condiciones indican la conveniencia de poder disponer de gran
cantidad de estiercol, para que el ferreno llegue &4 adquirir esa
soltura v permeabilidad que tanfo conviene para las plantas hor-
ticolas, ademds del color oscuro que adquiere el suelo con el
tiempo v que contribuye 4 hacetlo mas calido, adelantando las
cosechas, circunstancia muy util por el mayor valor que alcanzan
las hortalizas tempranas.

Pot o expuesto entendemos que en el cultivo hoiticola debe
ser el estiéicol la base de las materias fertilizantes, empleado ade-
mads a grandes dosis

Pero conviene completatio con abonos minerales apropiados
a cada planta, v siendo muy variadas las que se cultivan, vamos
-4 indicar algunas reglas generales para la aplicacion de estos
abonos minerales complementarios.

En la mayoria de los casos, puede prescindirse de los abonos
alcalinos, sise emplea el estiércol & la dosis anual de 20 a 40.000
kilogramos

Para las plantas en gue se utilizan las hiojas y tallos, conviene
reforzar el esiiércol con abonos nitrogenados, empleando el sui-
fatc amonice en el case de terrenos demasiado permeables o
para plantas de larga vegetacion, y el nifrato de sosa en los de-
mas casos

En cambio debetd reforzarse el estiércol con superfostatos,
cuando fas plantas que se cultiven lo sean para utilizar sus frutos
o flotes, pues la tendencia de estos abonos es d desarrollar estos
organos como dijimos anteriormente.

Pueden emplearse las dosis medias indicadas para los culti-
vos andlogos que hemos estudiado, y por Ia experiencia 1epetida
en cada caso, podra llegar ef horticuttor 4 determinar con preci-
sion las cantidades que deben aplicarse de dichos abonos minera-
les como complemente del estiércol.
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El cultivo horticola es el que mas se ha resistido al empleo de
estos abonos, pero hoy lo hacen con éxito los hotticultores inte-
ligentes, por lo que recomendamos 4 los labradores hagan ensa-
vos en el sentido antes indicado.

VD

Es la vid la planta mas importante en esta region después de
los cereales

Los terrenos mds ‘propios para este arbusto, son los ligeros y
pedregosos, siempre que tengan bastante espesor, y buena expo-
sicion, dandose en ellos los mejores productos En tierras suaves
y fértiles de consistencia media, rinde mds, pero sus frutos son
menos delicados. Las tierras fuertes no son propias pata esta
planta

Como las raices de la vid profundizan bastante, debe exami-
narse el subsuelo, cuando haya de hacerse una plantacion, para
poder juzgar con acieito de las condiciones de la finca para este
cultivo.

En Espafia no suele abonarse la vid, o que demuestra sus
pocas exigencias, como lo confirma el hecho de que una cosecha
de 20 hecfolitros por hectdrea, extrae como término medio por el
vino, otujo y sarmientos, unos 15 kilogramos de nitrogeno, 4 de
acido fosforico y 21 de potasa.

Ademas no es 1aro que una parte de los 01ujos v las cenizas
de los sarmieutos vuelvan al suelo, reduciéndose entonces las
cantidades que acabamos de consignar

A pesar de las pequefias exigencias de esta plania en los te-
reenos de regadio propios 4 la misma, debe abonarse @ y en tal
caso, se pueden emplear los abonos minerales en las siguientes
proporciones medias, pot hectirea

Nitrato de sosa =~ . o 150 4 200
Superfosfato de 16 4 18 por 100 . 200 4 250
Cloruro potdsico . : 80 a4 100

El yeso produce también buenos efectos en este cultivo cuan-
do las tierras contienen una cantidad regular de humus, ¥ en este

(1) No comprendemos lus materias extraidas pot las hojas, porque quedan generaimen-
fe en la misma vifia

(2} El abonar las viiias lieva como consecuencia la modificacion de la poda dejando ma-
vot niimero de yemas




— 465 -

caso puede adicionarse de 300 4 1.000 kilogramos de veso pot la
superficie antes indicada. '

OLIvO '

Se da bien este arbol, en los mismos terrenos que la vid, por
cuya razén en muchas regiones de Espafia, se asocian estas plan-
tas con Buen critetio, y cuando la vifia decae en su produccion
liega a su maximum el ofivar, que sustituye en ultimo término 4
la vid.

Compuesto el aceite de elementos tomados del aite por la
planta, si se devuelven al suelo los residucs de fabiicacion y del
producto de la poda ¢ remolda, 0 sean las cenizas, el agotamien-
to del suelo serfa casi nulo, pudiendo sostenerse este cultivo sin
el concurso de abonoes exteriores

Dichos residuos no vuelven en general al suelo y en fal caso
hay necesidad de apelar & los abonos, si se (uicte sostener o au-
mentar a produccion

Siendo las exigencias de este arbol analogas 4 las de la vid,
puede abonatse con abonos minerales en proposciones sensible-
mente iguales 4 las indicadas anteriormente para dicho arbusto o
emplear estiéreol en cantidad de 204 25000 kilogramos por hec-
tarea cada dos o tres afios, con un suplemento de abono fosfata-
do muy conveniente para la buena fructificacion.

v

OBSERVACIONES ECONOMICAS SOBRE LOS ABONOS

El problema que el labrader se propone con los abonos es
exclusivamente econdmice. Obtiene un aumento de cosecha, me-
diante un gasfo en materias fertilizantes y para que la operacion
resulte conveniente, es indispensable, que el valor de dicho au-
mento de cosecha sea mayor que el precio de coste del abono,
mas su transporte y distribucion.

Hav por tanto necesidad de determinar cudl ha sido el au-
mento conseguido en la produccion, vy esto solo puede logratse

30
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comparando la cosecha obtenida con la que se hubiera alcanzado
en terreno andlogo sin abono Esta comparacion puede hacerse
aproximadamente, examinando los campos abonados y sin abo-
nat, © con mas precision estableciendo en la finca un campo de
experiencias. :

Reducese 4 elegir en la explotacion, una pequefia extension
de tierra de naturaleza homogénea y andloga & la de la mayo
parte de la finca O, dividiendo dicha superficie en pequefias par-
celas, dejando una sin abono como festigo y poniendo en las
otras los abonos que deseen ensayarse.

Midiendo los productos al hacer la recoleccion, podra dedu-
cirse facilmente cudles son los abonos que dan mejor resultado
economico

Estas experiencias deben continuarse algunos afios para sa-
car consecuencias practicas, vy el gasto que suponen es insigni-
ficante.

De modo analogo, y siguiendo las mismas instrucciones, pue-
de apreciarse en una finca, cual es el elemento que mas escasea,
dato importante para el empleo de los abonos, bastando para
ello dividit un pequefio campo en cinco parcelas, en las que se
aplican los abonos en la forma que se expresa en los siguientes
cuadros: ‘

L.° 2.° 3.° 5, 5.°
SH ABONO 4 CON ABONO I A
' CON A30ND - O GON ABOKO § GO ABORO
o §  completo completo compiefo
) compleie o .
testign sm mtrugeno gin fosfora sin potasa
e T e OSSR IR b

Del resuliado que se obtenga al medit la cosecha obtenida
en cada parcela, se deducird facilmente cual es el elemento que se
encuentta en menor cantidad relativamente Asi, supongamos por
ejemplo que se han sembrado de tsigo y obtenido los siguientes
resttitados:

{1y Si existieran fierras de naturaleza muy distinta, convendr4 establecer varios campos
para estos ensayos.
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Produccion
referlda

CUADROS ABOND 4 la hectdrea
Nlﬁm. 1 Sin abono o testigo, hectolitios. 19°70
» 2 Abono completo oo 3480
» 3 Abono id sin nitrogeno 2365
» 4 Abono id sin acido fosforico 2150
» 5  Abono id  sin potasa 34400

Con estos resultados, deducirfamos que el cuerpo que mas
escasea en el terreno es ef acido fosforico, por ser el cuadro nu-
mero 4 el que ha dado menor aumento sobre el cuadro testigo;
que el nitrdogeno se encuentra fambién en cantidad insuficiente,
como lo compiueba la produccion del cuadro numero 3, y-que la
potasa existe en bastante proporcion, por cuanto se ha obtenido
proximamente igual cosecha en los cuadros numeros 2y 5

Determinado por estos ensayos directos, cuales son los cuei-
pos que conviene emplear y su pioporcion, debera el labrador
adquirir los abonos ¢ materias primeras que correspondan y que
hemos dado 4 conocer en el segundo capitulo, efectuando él mis-
mo as mezelas en el caso que sea necesatio, por ser operacion
facil de ejecutar en la misma finca, como hemos tenido ocasion de
efectuarlo repetidas veces, y de este modo, puede obtener log
abonos con mayor economia, que comprando abonos compues-
tos En este sentido viene la Granja aconsejando 4 los labradores
el empleo de los abonos minerales, para evitar el recargo que su-
fren los abonos compuestos por la mezcia, lo que hace exista a
veces una diferencia importante en et precio de los elementos nu-
tritives ¢ utiles que los mismos contienen.

Ademas, el empleo de las materias primas, permite al labra-
dor variar las propotciones de dichos elementos nutritivos y co-
nocer sus efectos segun las exigencias de las plantas y terrenos
en que se cultivan, asi como emplear en momentos diferentes los
citados elementos, cuando conviene & su mejor aprovechamiento
0 utilizacion

Se comprende ficilmente que las casas productoras o fabri-
cantes de abonos, tengan necesidad de preparar tales abonos
compuestos para fos principales grupos de plantas, con objeto de
simplificar la venta, y por no saber muchos labradotes desgracia-
damente, qué materias han de emplear para abonar sus fincas,
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pero va hemos indicado el modo sencillo que tiene el cultivador
para estudiar este problema, y evitar de este modo el hacer gas-
tos inutiles en materias fertilizantes

Eri resumen, insistimos en aconsejar al labrador la adquisi-
cion ditecta y exclusiva de materias pruneras y no de abonos
compuestos para la fertilizacion de sus tierras, por la economia
gue puede obtener aplicando dicho sistema, y por ser al propio
tiempo el método mds racional, técnica y practicamente consi-
derado

Dada la variable cemposicion que presentan los abonos in-
dustriales, y dependiendo su valor exclusivamente de las mate-
rias nutritivas que contienen, se deduce logicamente que solo
existe un modo racional y justo de venta, y es el de garantizar la
composicion del abono, para que el labrador pueda saber lo que
adquiere, y por consiguiente las materias que adiciona al suelo, y
al propio tiempo si el precio de venta corresponde al precio co-
rriente del mercado, segun el tipo 4 que se coticen los efementos-
nutritivos.

Pot todas estas razones aconsejamos ai cultivador, como lo
venimos haciendo en la Granja, que no adquieta aboeno alguno
industtial que no se le garantice su composicion de modo claro
en la factura de venta, con facultad de andlisis en cualquiet labo-
ratorio, y de reclamar, si el resultado del mismo no cortespondie-
ra 4 la riqueza garantizada, los perjuicios & que hubiere lugar

La garantia debe referirse & la cantidad o proporcion que con-
tenga cl abono de nitrégeno, dcido fosférico y potasa, por ser es-
tos cuerpos los dnicos que se cotizan en el comercio actual de
abonos, no dandose valor alguno & los restantes cuerpos que con
los antetiores constituyen la materia vendida.

La garantia de que nos ocupamos, debe expresarse del modo
siguiente:

Para el nifrdgeno si estd bajo la forma orgdnica, nitrica ¢
amoniacal

Para el dcido fosforico sies insoluble O soluble y en este il-
timo caso si es soluble en el agua ¢ en el citrato amdnico.

Para la pofasa, si se encuentsa bajo la forma de salfato o de
cloruro potésico.

Cuando dichos tres cuerpos afecten otra forma 6 combinacion
especial, deberd expresarse con claridad en fa factura de venta
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Algunos fabricantes de abonos formulan dichas garantias de
distinto modo. Asf por ejemplo, pasa el nitrdgeno se limitan 4 in-
dicar la proporcion, sin expresar la forma en que se encuentra, o
lo refieren 4 su equivalente en amoniaco, con el objeto de que
aparezca un namerc mayor, pues el amoniaco contiene solo 8236
por 100 de nitrogeno

Respecto al deido fosférico, no expresan si es soluble 6 inso-
luble, afiadiendo en cambio la palabra asimilable, téimino ambi-
guo, pues el dcido fosforico bajo sus diversas formas es asimila-
ble pero en grado muy diverso, de cuya circunstancia depende
precisamente su diferente valor comercial Por esta razon debe
desecharse tal calificativo, conservando solamente el de soluble o
insoluble en la forma ya expresada

Otras veces, después de fijar la cantidad de acido fositrico,
se expresa su equivalente en fosfatos neutros o tribasicos, que
solo contienen 4580 por 100 de acido fosforico, siendo el objeto
el mismo gue manifestamos cuando refieren el nitrogeno al amo-
niaco, o sea que aparezca en la formula de garantia un nameio
elevado. Resulta de aqui, que si en una factura se fija directamen-
te la proporeion de dcido fosforico y en ofta se formula la misma
cantidad expresada en fosfatos, aparecerdn numeros diferentes y
mas elevados en la ultima, pudiendo dar lugar como hemos teni-
do ocasion de ver, a falsas interpretaciones por los iabradores,
poco al corriente de estas diferencias, creyendo mds tico el se-
gundo abono que el primero. Para evitar todos estos inconve-
nientes, deben unificarse las formulas de garantia, aceptando las
empleadas hoy por gran numero de fabricantes, que son las que
dejamos expuestas. '

Pasemos 4 la valoracion de los abenos.

Ya indicamos anteriormente, que solo se cotizan los ttes cuer-
pos, nitrogeno, dcido fosforico y potasa, que tienen su valor co-
rrespondiente en el mercado segin la forma en que se encuen-
tran, y por tanto bastard conocer por una parte la composicion
del abono, y por otra el valor en el mercado de la unidad de di-
chos elementos, pata poder detesminar el precio de dicho abono
por compleja que sea su coniposicion

Para que se vea la marcha, vamos 4 poner un ejemplo.

Supongamos un abono compuesto, que se venda con garantia
de la siguiente composicion:
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POR 100
Nitrogeno organico : . 25
id nitrico . 45
Acido fosiorico soluble en el citrato amonico. . 120
Id. Id. insoluble . o 35
Potasa en forma de sulfato 40

Su valot serfa con los precios medios actuales en Zaragoza y
por 100 kilogtamos de abono el siguiente:
Por 108 kilagraimes

Pesetas Cts

2 kilogramos de nitrogeno organico a 1'96 . . . 380

45 # de nitrogeno nittico 4 2. : : 900
12 » de 4cido fosforico soluble en el <¢i-

trato 4 0°70 . 8440

3D » de acido fosforico insoluble & (°22 0,77

4 » de potasa a 065 o o 2¢60

VALOR TOTAL . . . 2457

Tal seria el valor real de dicho abono, y por consiguiente, com-
parandolo con el de venta, deduciriamos si e1a barato o caro.

Se comptende por lo expuesto el muy diferente valor que
pueden tener los abonos industriales, segun su composicion, ¥
pot consiguiente, no puede apteciarse en modo alguno, siun
abono es barato 6 caro, si se desconoce dicha composicion, Insis-
timos en este punto porque hay muchos labradores que solo
buscan que el saco o la unidad de abono cueste poco, sin com-
prender que puede set cato, 0 por el contrasio costar masy
ser barato.

Asf, supongamos que se compra por tres pesetas un saco de
50 kilogramos de un abono que contenga 20 por 100 de 4cido
fosforico insoluble, y que otro saco de 50 kilogramos de sulfato
amonico, se adquiera en el precio de 18 pesetas. Como el valor
real del primero con los precios anteriormente consignados, setia
* de 220 pesetas, y el del segundo de 20 pesetas minimum, resul-
ta que e saco de 3 pesetas es caro y el de 18 pesetas baraio.
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Debe pues desaparecei tan falso criterio del labrador, pues
algunos comerciantes y fabricantes de abonos, para.satisfacer di-
cha tendencia, adicionan gran cantidad de materias inertes & los
abonos, reduciendo asi su valor por unidad de peso, pero esto
lleva consigo un aumente en el precio de transporte y en el
de distribucion en el terreno, gastos que viemen 4 recargar
iniitilmente paia el labrador el precio de la materia util del
abono

Lz mala calidad de los abonos vendidos por algunos fabii-
cantes, ha dado origen 4 la desconfianza de muchos labradores
que se refraen en aplicar abonos industriales, ¢ interesados en
igual grado el cultivador y fos fabricantes de buena fe, en que
desaparezca el fraude en el comercio de abonos, que tanto perju-
dica 4 unos y otros, es muy de desear se haga una activa propa-
ganda para que en su dia se promulgue en nuestio pais una ley
especial, como existe en Francia y ofras naciones, pot la que se
haga obligatoria la venta con garantia de andlisis, se establezca
la forma de hacerla efectiva, y el imodo de dejar 4 salvo los inte-
reses del cultivador si resultaren lesionados ¢

Pero mientras llega este momento, el labrador no tiene mas
salvaguardia, que dirigirse 4 casas de reconocido crédito, exi-
giendo ademds la venta con gaiantia, en la forma ya indicada.
En este punto hemos de manifestar la conveniencia que habria
para los labradores en asociarse paia la compra de abonos, pues
asi podria hacerse efectiva con gran facilidad la referida garan-
tia, analizdindose las muestias, y ademas tesulfarfa el precio
mas economico por la mayor importancia de los pedidos. La
constitucion de sindicatos con {al objeto para los que pudieran
servir de base los sindicatos de riegos y camaras agricolas, en-
tendemos seria un paso de gran utilidad, para resolver el im-
portante problema de la aplicacion economica de los abonos
industriales.

Habiéndonos referido en esta guia para las medidas supetfi-
ciales 4 12 hectirea, poniemos & continuacion su equivalencia con
las medidas usuales, del pais, 4 fin de que puedan hacerse los
calculos correspondientes:

(1} Acaba de publicarse por el Ministerio de agricuitwa  Indusiria, Comercio y Obrag
publicas, ¢ decreto cuya parte dispositiva se consigna al final del presente folleto



i hectarea . . 100 dreas
1 cahiz de 16 cuartales . 3814 »
1 » de 20 * . . 4767 3,
1 » de 24 » 5721 »
1 » de28 » ‘ .. B4 »

Para terminat, debemos hacer presenie que la Granja, fiel 4
su deber, queda a disposicion de los labradores pata resolver
gratuitamente como viene haciéndolo desde su fundacion, las
consultas sobre aplicacion de las materias fertilizantes y demas
problemas agricolas




MINISTERIO DE AGRICULTURA
INDUSTRIA COMERCIO Y OBRAS PUBLICAS
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REAL DECRETO

A propuesta del Ministro de Agricultura, Industria, Cometcio
y Obras publicas, de acuerdo con el Consejo de Ministros;

En nombre de Mi Augusto Hijo el REy D. Altonso XII, y
como REINA Regente del Reino,

Vengo en decretar fo siguiente:

Articulo 1.¢ Los labradores que para la fertilizacion de sus
tierras adquieran abonos quimicos y minerales, guanos, y en ge-
neral materias simples ¢ compuestas que confengan por lo menos
uno de los principios esenciales 4 la vegetacion (nitrogeno, acido
fosforico, potasa), tendran derecho 4 que se les compruebe su ie-
gitimidad, por el andlisis, en los laboratorios agticolas, mediante
fas condiciones que en este Real decreto se establecen

Art 2° Los labosatorios 4 que esta autorizacion se refiete,
son 4 saber: el de la Estacion agronomica central; los de las Esta-
ciones enologicas de Haro, Palencia, Toro y Ciudad Real; los de
ias Granjas Experimentales de Zatagoza, Valencia, Jerez, Corufia
y Barcelona, y los que en lo sucesivo puedan crearse en estable-
cimientos agricolas andiogos & los enumerados.

Art. 3° Los fabricantes, depositarios, comisionistas 6 cua-
lesquiera ottos vendedores de abonos podrdn también acudir 4
los dichos Centros para garantizar por el andlisis los productos
de su fabricacion o de su comercio, y estardn obligados a obede-
cer las disposiciones que se adopten por las Auforidades para
evitar todo fraude o faisificacion, asi como & facilitar las inspec-
ciones facultativas, reconocimientos y demés medidas que a los
mismos fines se ditijan
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Art 4° Las inspecciones oficiales que hicieren los Ingenie-
ros del servicio agronémico 4 las fabricas, almacenes ¢ depdsitos
de abonos, serdn gratuitas, y podran ser ordenadas por la Direc-
cion general de Agricultura, Industria y Comercio y por los Go-
bernadores civiles

Art 5° Cuando los Ingenieros agronomos intervengan comnio
peritos quimicos en las reclamaciones de compradores que hu-
bieren sido lesionados en sus intereses por adquisicion de abo-
nos, v estuvieren probados el engafio o falsificacion cometidos
por el vendedor, seran de cuenta de éste todos los gastos origi-
nados pot viajes, reconocimientos y andlisis, ademas de las res-
ponsabilidades administrativas que este decreto determina y las
judiciales 4 que puede haber lugar.

Art 69 Los fabricantes y expendedores de abonos tendran
como obligacion ineludible la de indicar 4 los compradores la ca-
lidad de sus mercancias, ddndoles una factura en que consten
certificados: primero, el nombre del abone; segundo, su origen y
procederncia, y tercero, su composicion quimica, en que se expie-
sard el tanto por ciento gue contiene de cada uno de los princi-
pios fertilizantes esenciales (nitrogeno, potasa y icido fosforico)
y el estado 6 forma quimica de estos elementos

Art 7.9 Los Gobernadores impondran una multa de 20 4
200 pesetas & los vendedores que no llenen el expresado requisi-
to por cada venta en que se averigiie y se pruebe la falia

Art 8° Elnombie del abono serd siempre el que corres-
ponda precisamente 4 la materia vendida, y no 4 otto producto
fertilizante de mayor valor; y cualquiera infraccion cometida pot
el vendedor sobre esie particular serd gubernativamente castigada
con una multa de 10 & 100 pesetas pot la vez primeia, debiendo
ser entregados & los Tribunales los teincidentes en el empleo de
nombres falsos mal apropiados 0 que correspondan 4 otras sus-
tancias que las vendidas.

Los abonos compuestos que fuvieren un nombre especifico
en la localidad, y muy conocido, podrdn ser serialados con el
misimo.

Art 9° Queda prohibido usar el nombre genérico de gua-
nos para los productos organicos desecados en mezcla con ma-
terias inertes que les den color parecido & los guanos naturales,
ni el de negros para las turbas mds ¢ menos quemadas; ni el de
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fosfatos para fos exquistos fosfatados pulverizados: ni ei de abo-
no nitrico para la mezcla de nitiato de sosa con veso i ofra sus-
tancia, que deberan siempre expresarse con el nombre compues-
to que corresponda; y, en general, todas las denominaciones
ambiguas que por indeterminacion puedan inducit 4 error en la
estima del abono.

Art 10 Por origen del abono se entendera el lugar geogra-
fico de que procede, si es producto natural, o el pueblo en que
esté la fabrica que lo produce, si se obtuviere artificialmente, de-
biendo en este ultimo caso expresarse el nombre del fabricante

Art. 11 El vendedor responde directamente de ia composi-
cion que se exprese en la factura, y la garantia de la misma se
entendera aplicable en el estado natural de humedad en que es
entregada la partida

Art. 12, Cada uno de los elementos fertilizantes esenciales,
nitrogeno, acido fosforico, potasa, que entren en el abono vendi-
do, constaran en ja clasificacion que se haga en ia factuia que
expida el vendedor, y seran especificados sus estados quimicos
en el modo siguiente:

Nifrogeno amoniacal

Nitrogeno nitrico.

Nitrogeno organico

Nitrogeno total.

Acido fosforico anhidre, soluble en el agua

Acido fosforico anhidro, soluble en el citrato amonico

Acido fosforico anhidro, soluble en los 4cidos minerales

Acido fosforico total

Potasa anhidra, soluble en el agua

Potasa anhidia total.

Art 13. Los vendedotes certificatdn ta composicion de sus
abonos en la forma taxativa que se expresa en los articulos ante-
riores, poniendo en lefra la frase tanto por ciento, y entendiéndo-
se que el expresado para cada elemento fertilizante significa que
en los 100 kilogramos del abono vendido y en el estado en que
se entrega, hay de aquel elemento los que expresa la factura. Es-
ta dosis podid indicarse por dos numeros que representen 1os li-
mites maximo y minimo del fanto por ciento correspondiente; pero
no se diferenciardn entre sf mds de una unidad para el nitrogeno,
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dos unidades para el dcido fosforico, y dos & dos y media unida-
des para la potasa

Art 14. Cunando hubiere duda sobre ia calidad de un abono,
O se estimase falta de exactitud en la factura extendida por el
vendedor, se podrd hacer la comprobacion y analisis de las ma-
terias vendidas, bien sea de oficio 4 peticion del comprador, o de
comtiin acuerdo entre el comprador y vendedor. En el primet ca-
so-se tomardyn las muestras para la verificacion del abono, con las
formalidades debidas y como determina la instruccion que se dic-
ta at efecto, y los gastos serdn de oficio si no se confirmase el
fraude sospechado. En la compiobacion por demanda de los in-
teresados corresponderdn los gastos de analisis al comprador, si
resulta que la mercancia adquirida tiene ias condiciones expresa-
das en la factura, v al vendedor, en caso contrario, con las demas
responsabilidades a que haya lugar

Att. 15 Los andlisis de comprueba de abonos hechos por
reclamacicén del compradoer solo tendrdn cardcter oficial y hatéan
fe en juicio cuando se hayan verificado en los laboratorios quimi-
cos del Estado, o en los provinciales v municipales expresamente
autorizados por la Direccion general de Agriculiura, Industria v
Comercio, debiendo emplearse siempre en las determinaciones
los métodos de andlisis prescritos en las instrucciones corres-
pondienies. .

Art. 16 El Gobernados civil de la provincia, en vista de los
resultados del analisis € informes de los Ingenieros Directores de
los laboratorios quimicos gue hayan intervenido en la comproba-
cion, impondrdn administrativamente las multas y responsabili-
dades que procedan, segun la importancia de las faltas demos-
tradas en la dosis de cada elemento esencial, deducido el matgen
que se les concede en el art. 13, y ateniéndose 4 las siguientes
reglas

1% Por las diferencias de 3 4 10 por 100 en la cantidad fija-
da como rigueza de uno 6 varios de los elementos fertilizantes
esenciales gue contenga el abono, se impondrd al vendedor la
obligacion de devolver al comprador la diferencia de precio co-
brado, ¢ 4 rebajar el importe de su cuenta proposcionalmente, s
no estuviese pagada, y de satisfacer ademas los derechos de and-
lisis, segun las determinactones hechas y con arteglo 4 la tarifa
oficial. '
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22 Por las diferencias de 10 & 15 por 100 seran castigados
los vendedores con una multa de 20 & 200 pesetas, segun Ja im-
portancia de la partida vendida, v ademds con la devolucion al
comptador del duplo de la cantidad que importen esas dife-
rencias, que se tasardn al respecto del precio, por unidad de ele-
mento fertilizante que conste en la factura o con la rebaja equi-
valente en la cuenta, si ésfa no estuviese pagada y con los gastos
de analisis devengados

32 Por las diferencias del 15 al 20 por 100 sufrirdn los ven-
dedores doble multa de la fijada en la regia anterior, y las demés
penas que en la misma se sefialan.

42 Por las diferencias de composicion que excedan del 20
por 100 de la riqueza del abono en principios fertilizantes y que
supongan, por tanto, para el agricultor una lesion de mds del
quinto del valot total del abono, los Gobernadores pasaran in-
mediatamente el tanto de culpa & los Tribunales, 4 los efectos de
los articulos 218, 547 y 548 del Codigo penal

Art. 17, El vendedor de abonos gue incurriere en el caso
que determina la regla 4.2 de! articulo anterior, no podra exigir
del comprador el cumplimiento del contrato; perderd, y seran de
su cuenta todos los gastos de partes ¢ de cualquiera clase que el
abono hubiere originado; y no tendia derecho a reclamar mas del
50 por 100 del valor del que se hubiere empleado ya en el terre-
no, previa tasacion por un Ingeniero agronomo, y en vista de los
antecedentes de composicion del abono y precios medios co-
rrientes en el mercado. :

Art 18  Cuando de Ja comprobacion resultare que el abono
vendido tenia la composicion que se garantizaba en la factura, o
la diferencia con ella era menor del 5 por 100 para cada elemen-
to, la partida se estimara como buena, y oficialmente se comuni-
catd asi 4 los vendedores que corresponda. En este caso, serd de
cuenta del comprador el pago de analisis

Art 19 Todos los afios se publicard en el Bolefin oficial de
cada provincia, en los primeros dias de Enero, una relacion de
Jas comprobaciones de abonos que se hubiese hecho, poniendo
los nombres y apellidos de los comerciantes y vendedores: que
no hayan incurrido en responsabilidad, y otra de todos los que
en algo hubieren infiingido las prescripciones legales y hayan
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sido muliados administrativamente o entregados 4 los Tribunales
como autores de graves faltas

Art. 20. Los Ingenieros del servicio agronomico, los Ayudan-
tes y los Profesores de Agricultura estin obligados & facilitar &
los labradores el conocimiento del presente decreto y de los de-
rechos que el mismo les concede, procurando por todos los me-
dios que sus disposiciones alcancen la mayor eficacia.

Art. 21 Quedan exceptuados de las obligaciones especiales
impuestas por este decreto los que vendan con sus nombies
usuales estiércoles, basuras, materias fecales, barteduras de ca-
lles, restos de metcados, residuos y despojos de mataderos, res-
tos de destilerias ¢ cervecerias, abonos de pescados y sus des-
perdicios, algas y otras plantas marinas, restos calvios y conclu-
feros, yesos, cenizas, cal, satro it hollin, restos de combustion de
hallas, y en general, los productos obtenidos directamente en las
Granjas o casas de labor, siempre que no impliquen una fabri-
cacion de abono de ios especiaimente denominados en las ins-
trucciones, 0 hechos con mezcla de los mismos.

Art. 22, Quedan derogadas todas las disposiciones que se
opongan a la realizacion del presente decreto

Dado en San Sebastian 4 treinta de Septiembre de mil
novecientos

MARIA CRISTINA.

El Ministro de Agricultura,
Industria Comercic y Obras pthlicas,

Rafael Gasset.

{Gacetg del 5 de Octubte de 1900)




