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Reconocida hoy la importancia real que tienen en el moderno
cultivo los abonos minerales, como complementartios del estiéreol
comun, cree este Centro oportuno, exponer algunas breves con-
sideraciones relacionadas con la aplicacion r1acional de dichos
abonos en el cultivo del #rigo en regadio, pues las experiencias
realizadas en la Granja y observaciones recogidas tanto en el cui-
tivo cotriente de! Esfablecimiento como en el de ilustrados agri-
cultores, demuestran que de la referida aplicacion depende en
gran parte, ef conseguir que el cultivo de fan importante cereal
sea remunerador y no ruinoso, como sucede generalmente si-
guiendo los procedimieutos usuales en esta region. Y decimos en
gran parte, porque para obtener de los abonos minetales todo su
efecto util, es indispensable que su accion vaya unida 4 la prac-
tica de buenas /abores y riegos bien entendidos

Habiendo de dirigiise las consideraciones que hemos de ha-
cer, piincipalmente 4 los labradores que desconocen el uso de [os
abonos minerales, creemos util haces previamente una exposicion
sumarisima del fundamento de su aplicacion

Las plantas tomarn los elementos de que se componen del aire
y de la fierra en que vegetan. De los primeros no fiene qe ocu-
parse el agricultor y de los segundos tinicamente de aquellos gue
escasean en el terreno y que por tal causa debe adicionarlos pata
aumentar de modo conveniente ia produccion

Los cuerpos que en general se encuentian en cantidad defi-
ciente en las tierras son cuatro, que teciben ios nombres de pifrd-
geno, deido fosférico, potasa y cal :

En las tierras calizas bastante fiecuentes en ei cultivo, se
comprende que 1o hay necesidad de emplear la cal, ¥ en los te-
trenos arciliosos o fuertes, existe generalmente bastante cantidad
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de pofasa, para las necesidades de los cereales de invietno, poco
exigentes en este elemento

Ahora bien, siendo las tierras dominantes de la vega de Zara~
goza arcillo-calizas, se deduce que el labrador de esta huerta no
necesita emplear en el cultivo del trigo, abonos pofdsicos ni cal,
quedando muy simplificado el problema de los abonos, y reducido
& adicionar nitrdgeno y deido fosférico, en la forma conveniente
de que luego nos ocupasemos

Debemos afiadir, que se encuentran también en esta zona tie-
rras salitrosas, las cuales poseen por ¢l salitre que contienen,
suficiente cantidad de nifrdgeno, bastando por consiguiente pata
fertilizar estas tierras O la adicion de dcido fosforico, llegandose
de este modo al limite de la sencillez y economia en el empleo de
las materias fertilizantes.

Los cuerpos citados pueden suministrarse al terreno bajo la
torma de estiércol 1 ofros abonos orgdnicos, y por medio de abo-
nos minerales '

No nos ocuparemos de los primeros, cuyos efectos son per-
fectamente conocidos de los labradores, debiendo solo hacer una
obsetvacion que creemos impottante, v es que para logratr pro-
ducciones remuneradoras de trigo con estiércol, debe completarse
éste con abonos minerales que contengan dceido fosférico, para
armonizar de modo conveniente pata el frigo, los elémentos que
contiene dicho estié¢icol. Las dosis que en este caso pueden em-
plearse de abonos fosfatados, son psoximamente la mitad de las
que luego indicaremos. '

Pasando 4 ocuparnos de los abonos minerales, objeto especial
de nuestro estudio, veamos cudles son los que contienen los dos
cuerpos ya citados, utiles en esta region, o sean el nifrdgeno y
dcido fosforico.

El primero de estos cuerpos, lo encontramos en los abonos
denominados nifrato de sosa y sulfato de amoniaco.

El nitrato de sosa contiene de 15 4 16 por 100 de nitrégeno,
en forma inmediatamente asimilable por las plantas, por cuya
razbn y por ser facilmente soluble en el agua, sus efectos son
muy, rapidos, obseivandose ya 4 los pocos dias de su distri-
bucion.

(I) Es necesario para que estas tierras sean cultivables, que no contengan un gran exce-
so de salitre
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Su accion sobre el trigo se manifiesta de modo sensible en el
cambio de color de las hojas, que toman un finte verde oscuro,
signo, como saben los labradores, de vitalidad en la planta, y en
su mayor desarrollo, consecuencia de una mejor nutricion. Como
el citado fendmeno es muy marcado, los labtadotes que emplean
por primera vez dicho nitrato tienden 4 exagerar sus buenos efec-
tos, inclinandose 4 emplear preferentemente este abono sobre los
demds, pero debemos notar que no basta su empleo exclusivo
pata lograr buenas cosechas de trigo, porque su accion se ejerce
mas especialmente en el desarrollo del fallo y hojas, 6 sea de fa
paja, sin petjuicio del aumento consiguiente del grano, pero este
aumento no se verifica en proporcién relativa al de aquélla,

El nitrato de sosa ofrece también la particularidad de no ser
retenido facilmente pot las capas superficiales del terreno, llegan-
do por filttacion al subsuelo ¢ capas inferiores, donde en gran
parte es perdido para las plantas, y de aqui la conveniencia de
no disttibuir este abono hasta la ptimavera, hecho confismado re-
petidamente en las buenas prdcticas culturales, llegandose en
algun caso, para disminuir dichas pérdidas, &4 la repatticion del
nitrato en dos veces en la citada época

El sulfato de amoniaco contiene de 20 4 21 por 100 de nitro-
geno, o sea una fercera parte mas que el nitrato de sosa, pero ne-
cesita para hacerse asimilable por la planta, expetimentar un fe-
nomeno de nitrificacion, ¢ transformacion en el {erreno, circuns-
tancia que explica la mayor lentitud de su accion, y la consi-
guiente necesidad, de que se encuentre mayor tiempo 4 disposi-
cion del vegetal, por cuyo motive se distribuye este abono en
otofio, poco antes de la siembra del trigo.

Debemos hacer constar, como resultado de fas experiencias
verificadas en esta Granja y en otras de nuestro pafs, que el sul-
fato de amoniaco en las tierras de regadio, produce efectos analo-
gos al nittato de sosa, empleados en las épocas citadas, mientras
que en las tierras de secano del Centro y Norte de Eutopa, seme-
fantes por sus condiciones de humedad & las de nuestras provin-
cias del Notte, el nitrato de sosa ofiece mejores resultados que el
abono que nos ocupa

Hechas las anteiiores indicaciones respecto 4 los abonos nitio-
genados, vamos a hacer observaciones andlogas por lo gue se te-
laciona con las matetias fertilizantes que contienen dcido fosférico.
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Muy diversos son los abonos minerales fosfatados que se
emplean en el cultivo U, peto debiendo limitainos & los que pot
hoy pueden aplicarse en esta region, queda reducido nuestro es-
tudio al de los abonos conocidos con ¢l nombre de superfosfatos.
En ellos se encuentia el acido fosforico bajo forma scluble, ya en
el agua 6 en un teactivo denominado cifrafo amdnico, y teniendo
proximamente igual valor dicho 4cido fosforico en uno u otro
estado, se venden generalmente los superfosfatos garantizando
una riqueza o propotcién determinada de 4cido fosfotico soluble
al cifrato.

La proporcion de dicho elemento util, en los superfosfatos es
muy variable, pero conviene casi siempre la adquisicion de los
que son sicos en dicho é4cido fosfotico, como los que contienen
de 16 & 18 por 100 de este cuerpo. Existen también superfosfatos
flamados dobles o concentrados, porque tienen doble propotcion
de acido fosforico, pero no se encuentran facilmente en el comer-
cio de abonos de esta region.

Cuando se distribuyen estos abonos en el terreno, el acido
fosfdrico entra en una nueva combinacion no soluble en el agua,
lo que impide sea arrastrado por las lluvias ¢ tiegos al subsuelo,
citcunstancia muy digna de fijar la atencion del agsicultor, pues
aun cuando se emplee una cantidad algo mayor de la indispen-
sable, no es perdida para la vegetacion, ni por consecuencia el
capital que dicho exceso represenia

Si 4 lo expuesto se aflade que las tierras en general y muy
especialmente las arcillosas, necesitan una cierta cantidad para
satutarse en parte, v si ademas se tiene en cuenta lo pobres que
ordinariamente son los terrenos de esta zona regable en elemento
tan esencial como el acido fosféiico, se comprende facilmente la
necesidad de aplicar los primetos afios, una dosis mayor de es-
tos abonos, que la cantidad normal que después ha de ser indis-
pensable para mantener la produccion en limites economicos con-
venientes.

De Ia breve exposicion que acabamos de hacer, se deduce que
por hoy, los abonos minerales que debe emplear el agricuitor de
esta region son los superfosfafos en primer término, en union
del nifrato de sosa y del sulfato de amoniaco.

(I) Comienzan 4 Lnpottarse en Espafia los abonos fosfatados denominades escorias
Thomas, que ensayaremos en este Centro desde el presente afio
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Veamos ahora en gué forma y en qué cantidad deben ensa-
yarse segln los casos mds frecuentes del cultivo. Cuatro casos
yamos 4 considerar, a saber: tierras de ferfilidad media 1 ordina-
ria; tietras esguilmadas; tieras salifroses y por ultimo tierras
fértiles.

Antes de examinar estos diferentes casos, hemos de hacer una
observacion general La falta de fertilidad de las tiesras puede de-
pender de deficiencia ¢ escasez de los elementos utiles o de pro-
piedades fisicas defectuosas, como lo son pata el trigo las que
ofrecen las tierras pedregosas, sueltas © muy arenosas, de poco
fondo, y las no permeables propiedad de estas ultimas y de los
terrenos extremadamente aicillosos.

Fn esta clase de suelos los abonos producen poco efecto ot-
dinariamente, y puede suceder que el aumento de producto no
compense el gasto del abono, por cuya razén conviene hacer en-
sayos previos, antes de emplear los abornos minerales u organi-
cos en gran escala, '

Hecha esta obsetvacion pasemos al estudio de los cuatro ca-
s0s8 anteriormente citados.

1.9 Tierras de ferfilidad media.—Fs el caso mas general, y
debemos distinguir las tierras en que por primera vez se aplican
ios abonos minerales, de aqueflas otras, en que se haya hecho
uso desde algun tiempo de los mismos.

En las primeras y por las razones que ya expusimos, convie-
ne aumentar la dosis de fosfatos, pudiendo aconsejarse como
promedio la cantidad de unos 80 kilogramos de dcido fosforico
por hectarea, que corresponde a la de 500 kilogramos de supet-
fosfato de 16 4 18 por 100, los cuales deben iepartirse 4 voleo en
el terreno, antes de dar el riego que precede 4 la siembra, si se
hace esta de tempero, 6 antes de la ultima labor si ia siembra ha
de hacerse 4 agua civera. Como para la buena distribucion de los
superfostatos que son muy finos y algo ligeros, conviene un tiem-
po de calma, es de recomendas el que fa operacion se efectue con
la posible anticipacion, para no verse obligado 4 retrasar el mo-
mento de la siembra, si sobrevinieran vientos en esta época.

Cuando en la tierra que se va a abonar, se han empleado an-
teriormente abonos fosfatados, basta generalmente aplicar sobre
50 kilogramos de acido fosforico por hectdrea, equivalente 4 unos
300 kilogramos de superfosfato de la riqueza expiesada anterior-
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mernte, debiendo efectuarse la distribucion como en el caso ante-
tior. Esta propotcion de dcido fosforico basta en periodo normal,
puesto que cada hectolitro de trigo con la paja correspondiente,
extrae del feireno por término medio un kilogtamo de dicho cuer-
po, v por consiguiente se podiian alcanzar cosechas de mas de
40 hectolitros con la cantidad citada de abono, y como 1a produc-
cion media es menor en condiciones ordinarias, quedara cada
afio un pequefio remanente en el terreno, muy util para la mejo-
ra del mismo.

Vemos pues que por lo que se refiere al dcido fosforico se
debe restituir todo el que la planta contiene y un pequefio exce-
dente, para subvenir 4 las ligeras pérdidas que puedan otiginarse
en el terreno y aumentar progresivamente su riqueza natural en
dicho elemento.

Respecto al nifrdgeno no hace falta suministrar tedo el que Ia
planta contiene, porque parte de €l procede de fenomenos de ni-
trificacion en que interviene el nitrogeno del aite. De fas experien-
cias verificadas en este Centro, conformes con las de ottos, y de
las observaciones recogidas en el cultivo corriente, resulta que es
suficiente en general aplicar unos 30 kilogramos de nitrogeno por
hectarea, en el caso que venimos estudiando

Como el terreno suponemos que tiene una fertilidad reguiar,
v las necesidades del frigo en el primer petiodo son pequefias,
basta ordinariamente el nitrogeno que hay en el suelo, para sub-
venit 4 tales necesidades, razon por la cual, ¢l abono nitrogenado
no debe repartirse hasta la segunda quincena de Marzo ¢ prime-
ra de Abril, en que toma gran impuiso el desartoilo de los ce-
1eales

Por lo anteiioimente expuesio sabemos que el abono indi-
cado para distribuirlo en ésta época, es el nifrafo de sosa, del
gue habid de aplicarse unos 200 kilogramos por hectdrea, que
contienen los 30 kilogramos de nitrogeno a4 que anfes nos refe-
1imos.

Como el nitrato de sosa suele presentar trozos mas 6 menos
compactos, hay que deshacerlos para que quede convenientemen-
te pulverizado y facilitar su distiibucidén. Esta se efectia 4 voleo
como para los superfosfatos, debiendo tener especial cuidado en
que los obreros lo distribuyan con bastante igualdad, por ser su
accion muy sensible sobre el desatsollo del trigo, pudiendoe apte-
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ciatse por tal causa al poco tiempo, la mayor 0 menor perfeccion
de dicho frabajo.

Repartido el nitiato, debe seguidamente efectuarse el riego
del campo, pues de otro modo puede originar algun perjuicio di-
cho abono.

Aplicando el sistema que acabamos de exponet, se han obte-
nido en los ferrenos de la Granja de calidad solo regular ), y que
figuran pot tanto en el caso que consideramos, 1a cantidad de
3311 hectolitios de trigo de invierno por hectdrea, equivalentes 4
8 cahices, 6 hanegas y 4 almudes pot cahiz de 20 cuartales, cono
promedio de diez afios de cultivo en el campo de- demostracion,
habiendo resultado el precio medio de coste algo inferior & 14 pe-
setas por hectolitro 6 25 pesetas por cahiz. .

2.9  Tierras esquiimadas.—El segundo caso que tenemos que
considerar es el de los terrenos esquilmados o pobres, por defi-
ciencia en fos elementos fertilizantes

Este caso es por desgracia muy frecuente en esta vega, en las
fiersas algo alejadas de las poblaciones y en fas fincas de gran
extension, debido principaimente al sistema seguido en el cultivo,
alternando los cereales con el barbecho sin el concusso de abo-
nos, siendo ademas defectuosas las labores y riegos, todo lo que
* ha conducido logica y fatalmente al esquilmamiento def terreno v
4 producciones escasas que no compensan en niodo alguno los
gastos de cultivo

Estas tierras son muy pobres generalmente en acido fosforico
y también en nitidgeno, hasta el punto de necesitar la planta un
suplemento de este ultimo cuerpo en el primer petfodo 6 comien-
zo de su desarrollo, circunstancia que caracteriza el modo de abo-
nar estos terrenos.

La practica mas recomendable consiste en pone: antes de la
siembra el superfosfato mezclado con sulfato de amoniaco, y des-
pués en primavera nitrato de sosa Pueden emplearse las canti-
dades de 300 kilogramos de superfosfato de 16 4 18 por 100, ¢
su equivalente @ con 100 kilogramos de sulfato de amoniaco en
otofio, y cerca 200 kilogramos de nitrato de sosa en primavera,
bien entendido que son términos medios, que la practica y 1a ob-

(1) Las ticrras de la Granja son muy fuertes, arcillo-calizas, algo pehres ¥ presentan el
grave defecto de tener poca profundidad la capa laborable
(@) Recordamos gue los primercs afios conviene reforzar algo la dosis de acido fosforico
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servacion en cada finca, deben aguilatar mas adelante. La distri-
bucion se hace como explicamos en el caso anterior, procurando
que la mezcla del superfostato y sulfato de amoniaco sea bien
homogenea, para que la reparticion resulte uniforme.

Las tierras que consideramos, exigen como se comprende,
mayores gastos para su fertilizacion que las piimeramente estu-
diadas, dando generalmente menos beneficio los primetos afios,
pero es indispensable no economizar aquellos gastos si se ha de
llegar & un perfodo mas lucrativo, bien entendido que partimos
del supuesto de que queda un beneficio mayor ¢ menor, con el
empleo de dichos abonos, aun en el primer petiodo, pues de no
ser asi, debe modificarse el sistema de cultivo, armonizdndolo
coil las condiciones ¢ circunstancias en gue opere el agticultor.

3% Tierras salifrosas.—I1 {ercer caso que debemos estudiar
es el de las tierras salifrosas, W algo comunes en la cuenca del
Ebro, y aun mas en la del rio Gallego.

[l salifre no es otra cosa que el nifrafo de pofasa, abono mi-
neral aun mas eficaz que el nitrato de sosa, porque ademas del
nitrdgeno proposciona pofasa 4 las plantas, y ya hemos indicade
que este elemento si bien poco importante para los cereales, {o
es bastante para ciertos vegetales como la remolacha v algunas
plantas forrajeras g

Dedicese por lo tanto, que las tierras arcillo-calizas y algo sa-
litrosas, poseen todos los elementos tutiles pata las plantas culti-
vadas, excepcion hecha del dacido fosforico, de suerte que basta
afladir simplemente fosfatos para ver {ransformarse gran numetc
de estas tierras, hoy despreciadas, cuando no poseen una canti-
dad excesiva de salifre, dando excelentes cosechas donde antes
se obtenfan producciones muy escasas @

Som, pues, las tierras de que se puede sacar mayor utilidad 6
partido, pues no necesitande mas que la adicion de un solo ele-
mento para fertilizarlas convenientemente, y cotizandose hoy 4
precio bastante econdmico los superfosfatos, se consigue el abo-
nar estas tierras con un pequefio gasto dutante algunos afios.

(1) Nos hemos de referir 4 1os terrends que tiernen suficiente cantidad de salitre para 1as
exigencias del trigo, pero sin ser excesiva

{2y Hemos tenide ocasién de comprobar este heche con la remolacha azucarcra en gran-
des extensiones de terreno en el pueblo de Villanucva de Gdllego, y con el trigo en diferentes
puntos de la cuenca de este rioy del Ebro.
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La cantidad del superfosfato ya citado, que debe aplicarse en
estas tierras, es como en el caso anterior, de 400 a 500 kilogra-
mos el primer afio, reduciendo después paulatinamente la pro-
porcion hasta 300 kilogiamos para la extension de una hectérea

Al principio conviene poner las dosis maximas por estar ge-
neralmente muy agotados estos suelos en &cido fosforico, pu-
diendo obtenerse resultados deficientes, como hemos {enido oca-
sion de cbservar, cuando se aplican cantidades pequefias de este
elemento, que no bastan para saturar el terreno en Ja medida
necesaria

Este sistema de fertilizacion exclusiva con superfosfatos, no
puede continuatse indefinidamente, pues consumiendo los cerea-
ies gran cantidad de nitrogeno, llega un momento en que se hace
indispensable la adicion de este cuerpo, v tal necesidad se revela
cuando el tiigo no presenta el color verde oscuro o caracteristico,
de una buena alimentacion nitrogenada, ® '

4.°  Tierras fértiles —Debemos por ultinto ocuparnos de las
tierras fériiles, que escasean mucho en esta region v en las que,
abonadas con solo estiéreol, los trigos vierten 6 vuelcan facilmen-
te, dificultando esta circunstancia el obtener grandes rendi-
mientos :

El fenomeno que acabamos de citar, revela que estas tierras
poseen un exceso de nitrogenic v una cantidad no proporcionada
de Acido tosforico, de suerte gue e medio para fertilizarlas con-
sistira en adicionar 4cido fosforico en dosis moderadas los pri-
meros afios y nitrafo de sosa en pequefia cantidad en primavera,
si se observara un desarrollo algo deficiente, ¢ se prescindiria de
este abono nitrogenado si como sucede frecuentemenie en estas
tierras el trigo tuviera un color verde oscuio, signo como ya he-
mos indicado de suficiente nitrogeno en el suelo

En estos terrenos podia ensayarse [a aplicacion del supertos-
fato citado en cantidad de 200 4 300 kilogramos por hectdrea,
con un suplemento de 100 & 150 kilogramos de nifrato en prima-
vera si fuese necesaria la intervencion de este abono.

Creemos util afiadir, que un medio poderoso pata evitar que
los trigos vuelquen en esta clase de tierras, ademas de abonar en

(Iy Para obtener buenos resnltados en ¢l cuftivo del trigo en terrenos salitrosos, es muy
conveniente el dar buenas. labores con arados de vertedera, sembrai de tempere y no regm
iasta la primaveia
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1a forma expresada, consiste en sembrar mds claro que se hace
generalmente, para dar una mayor aireacion 4 los tallos, que asi
toman mayor consistencia, conttibuyendo al propio tiempo 4 una
buena granazon, que tanto influye en el buen rendimiento de los
ceteales.

Estudiados ya los cuatio casos que nos proponiamos, debe-
mos insistir nuevamente en que las cantidades de abonos que
hemos aconsejado, solo deben considerarse como tétninos me-
dios que pueden servir de norna al agticulior que comience 4 en-
savar los abonos minerales, pues solamente las observaciones y
expetiencia de vaiios afios, pueden fijar las canfidades que debe
emplear en cada caso, bien entendido que en general las cantida-
des definitivas no se separatdn mucho de los términos medios
que hemos aconsejado, deducidos de fas expetiencias de la Gran-
ja y datos recogidos en el cultivo corriente, durante més de
diez afios :

Por todo lo expuesto, se vé que el preblema de la fertiliza-
cion del trigo, empleando los abonos simples citados, o sean los
supetfosfatos, nittato de sosa y sulfato de amoniaco, no ofrece
dificultades practicas, pero hemos de hacer una observacion que
estimamos de importancia para el labrador.

Consiste en recomendar como lo viene haciendo este Centro
desde su fundacion, el empleo exclusivo de dichos abonos sim-
ples 6 materias primetas, por entender que es la inica manera
conveniente de hacer uso de los abonos minetales por las dos
razones siguientes. Es la primera, que de este solo modo, puede
el agricultor estudiar la influencia de cada uno de los elementos
utiles sobre las plantas y en los tetrenos que cultiva, llegando
pot tal medio & conocer las cantidades convenientes en cada caso,
sin hacer gastos inatiles, adicionando un exceso de elementos
fertilizantes; y la segunda razon consiste, en que adquiriendo los
abonos simples, resultan los principios fertilizantes 4 un precio
mas economico que comprando abonos compuestos 6 mezclas ya
preparadas, sin ventaja para el labrador, pues en el caso de tenet
que hacerlas, lo que es poco frecuente, la operacion no presenta
dificultad alguna, conocidas las proporciones de los compo-
nentes. .
Por ambas razones debe prescindirse de la compra de abonos
compuestos, limitindose 4 la adquisicion de las materias prime-
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1as por set el método mds cientifico, prdctico y economico del em-
pleo de los abonos minerales

Al adquirir dichas materias fertilizantes, debe exigir el agri-
cultor la garantia de la composicion del abono, expresada de mo-
do claro en la factura de venta, con facultad de andlisis en un la-
boratotio, para la comprobacion de dicha garantia si se estimase
necesaria. La manera sencilia de hacer efectiva tal garantia, con-
siste en asociarse el nume:o suficiente de labradores, para com-
prar por cantfidades desde un vagon en adelante, y al verificarse
la recepcion del abono en presencia del vendedor & de los repre-
sentantes, elegir las muestras que han de servir para los analisis
de comprobacion ),

Siguiendo el sistema que aconsejamos, 0 sea la adquisicion
de abonos simples con garantia de andlisis, confiamos en que el
consumo de abonos minerales tomard gran desarrollo como los
hechos lo vienen demostrando, con ventaja manifiesta de los fa-
bricantes y comerciantes de buena fe y del progreso agiicola de
esta region.

Terminaremos presentando en un cuadio ¢ estado, Ias canti-
dades que pueden emplearse por término medio y en periodo
normal, en el cultivo del trigo de regadio en esta comarca, refeti-
das dichas cantidades 4 la hectdrea vy cahiz de 20 cuartales, con-
signando ademd4s las épocas de distiibucion, todo ello como sin-
tesis 6 resumen de las consideraciones expuestas en el presente
frabajo.

/4 giodrigue% .éyuso

Zaragoza 15 de Septiembre de 1896,

(1) Eflaboratoric de Ja Graunja se encuentra & disposicion de los agricuitores para efec-
tuar diches anaiisis
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