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RESÚMEN DEL PROYECTO 

La transformación de áreas extensas en riego por superficie en sistemas modernos de riego por 
aspersión, actualmente en proceso en grandes áreas de España, demanda la evaluación de las 
implicaciones de esta modernización en cuanto al uso del agua y los fertilizantes y en cuanto a sus 
implicaciones medioambientales. Este proyecto ha perseguido establecer la magnitud y calidad de los 
retornos de riego en 4 cuencas regadas por aspersión, dentro de los sistemas de Bardenas (Bco Lerma) y 
Monegros I (Bco Violada, P-5 y P-11), estableciendo su relación con los cultivos y prácticas de manejo 
dominantes; establecer los cambios producidos en la zona regable de La Violada por la transformación 
del sistema de riego en cuanto al uso del agua y los fertilizantes y las exportaciones de sales y 
nutrientes; y establecer las bases para la modelización a escala de cuenca de regadío mediante modelos 
semi-distribuidos de movimiento del agua y nutrientes (Swat y Apex). 

La salinidad de los retornos (SDT) en las 4 cuencas seleccionadas está relacionada con la salinidad del 
suelo-sub-suelo y con posibles efectos de dilución debido a las prácticas de riego en sistemas en 
modernización (P-5). Los sistemas de riego de P-11 (el más antiguo de los considerados, años 70) y Bco 
Lerma dan lugar a las mayores concentraciones y masas exportadas de N, mientras que en P-5 se 
aprecia una clara dilución y en el Bco Violada, recién transformada a riego por aspersión, la 
concentración de N se mantiene también baja. Los plaguicidas más frecuentes en cada cuenca 
responden a los cultivos dominantes. La Desetil-atrazina (metabolito de la Atrazina), Acetoclor, 
Nicosfulfuron y Terbutilazina (todos usados en maíz) fueron los que superaron el umbral de 0.1 μg/L 
para plaguicidas individuales con mayor frecuencia. Además, se detectaron con frecuencia la 
Cipermetrina y Deltametrina (insecticidas de la alfalfa) y otros herbicidas más empleados en cereales de 
invierno (2,4-D, Tribenuron-metil y MCPA). 

En La Violada, el cambio de sistema de riego ha supuesto una disminución del agua detraída para riego 
del 30% junto con un incremento del uso consuntivo del 7% (comparación entre los años 1995-96 y 
2010-12). La eficiencia en el uso del agua y del N se ha incrementado notablemente para los cultivos 
más importantes (alfalfa, cereales de invierno y, sobre todo, maíz) debido a un incremento de los 
rendimientos (excepto para los cereales) y a la disminución del riego y la fertilización (ambas debidas a 
la mejor adecuación de las dosis de riego y N a las necesidades del cultivo en riego por aspersión; 
aunque en menor medida, también al aumento de los precios de los fertilizantes).  

La utilización de modelos semi-distribuidos en La Violada se ha hecho posible a partir del análisis de la 
información de riego por parcela (disponible en el nuevo sistema de riego por aspersión de la 
Comunidad de Regantes de Almudévar) y la caracterización de las propiedades hídricas de los suelos 
(capacidad de retención de agua y conductividad hidráulica saturada) sobre el mapa de suelos de la zona 
regable que se ha elaborado. Esta información distribuida y los resultados de entradas y salidas de agua 
y N permiten la calibración y validación de los modelos mencionados y su aplicación a nuevos escenarios 
de riego y manejo. 
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