Sanidad Vegetal. CITA. Zaragoza
Centro de Sanidad y
Certificacién Vegetal (CSCV). Depto. de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente. Zaragoza
Atria Arroceros de Huesca,
S. Lorenzo de Flumen. Huesca
Atria Arrocera del Pirineo. Zaragoza

Correo electrénico: aimari@aragon.es

Como es sabido, el uso reiterado de un mismo
herbicida como (nico método de control de las
malas hierbas en cualquier cultivo favorece la
aparicion de resistencias (HRAC, 1398). En las
Z0nas arroceras la presion herbicida es
especialmente fuerte, ya que es muy raro que se
realicen rotaciones de cultivo y se favorece la
aparicion de resistencias en las principales especies
infestantes y, en ocasiones, fitotoxicidades en el
cultivo debido al aumento de las dosis para intentar
eliminarlas. El principal objetivo de estos programas,
ha sido
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xisten casos de malas hier-
bas resistentes a herbicidas
en este cultivo como Echi-
nochloa oryzoides resistente
a thiobencarb (Osuna et al.,
2011) o E. hispidula resistente a
penoxsulam (Yasour et al., 2009),
ambas localizadas en California,
asi como de poblaciones de
Cyperus difformis resistentes a
bensulfuron-metil aparecidas en
Badajoz (Ruiz-Santaella et al.,
2004) o distintas poblaciones de
esta misma especie resistentes a
penoxsulam (Pardo et al., 2013).
También hay que tener en cuen-
ta que, debido a la dificultad de
identificar bien las especies de
Echinochloa presentes en dife-
rentes momentos de los ensayos
se suele simplificar, por la difi-
cultad en el reconocimiento de
las diferentes especies, denomi-
nando E. crus-galli a todas las
especies que aparecen cuando
posiblemente algunas especies
sean sensibles a algunos herbici-
das y otras no (Romano et al.,
2013).
Desde el afio 2007 se han llevado

a cabo ensayos de herbicidas en
las dos zonas arroceras de Ara-
gén con el fin de determinar cud-
les de los herbicidas disponibles
en el mercado son mas eficaces
contra Echinochloa spp. y cipe-
raceas, fundamentalmente. La
amenaza de aparicion de resis-
tencias le afiadié un objetivo de
prevenciéon del mismo, intentan-
do conocer qué herbicidas pue-
den ser alternativas viables a los
mas utilizados. En este trabajo
se presentan los resultados de
dos ensayos de programas herbi-
cidas para el control de E. crus-
galli, E. hispidula, C. difformis,
Scirpus mucronatus y S. supi-
nus, principales malas hierbas
en el arroz en esta zona. El obje-
tivo fue el control de Echinoch-
loa spp. y ciperaceas en estas
condiciones y determinar si exis-
ten alternativas a los herbicidas
mas utilizados.

Los ensayos se llevaron a cabo en
dos campos comerciales de San
Lorenzo de Flumen (Huesca) y
Santa Anastasia (Zaragoza), du-
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Vista de una parcela tratada y con una parcela testigo adyacente.
Conteos de las distintas especies en las parcelas

Herbicidas y dosis ensayados en

; Programas de herbicidas utilizados en los
arroz en las dos localidades

ensayos de arroz en las dos localidades

HERBICIDA DOSIS (L/KG/HA) PROGRAMA  PREEMERGENCIA POSTEMERGENCIA 1 POSTEMERGENGIA 2
profoxidim 20% 0,75 1 oxadiazon penoxsulam+ bensulfuron -
bentazona 40%+ MCPA 6% 4 2 oxadiazon penoxsulam+ halosulfuron -
propanil 48% 11 3 oxadiazon profoxidim bentazona+MCPA
bensulfuron-metil 60% 01 4 oxadiazon profoxidim halosulfuron
halosulfuron-metil 7,5% 50g b - penoxsulam-+propanil propanil
molinato 72% 6 6 oxadiazon propanil+MCPA propanil
oxadiazon 25% 1,5 7 = penoxsulam bentazona
penoxsulam 2,04% 2 8 - molinato halosulfuron

rante la campafia de arroz en
2012. En Santa Anastasia se
sembr6 el 27 de mayo y en San
Lorenzo de Flumen el 1 de junio.
La siembra se realizé de modo
manual a voleo con la variedad
‘Guadiamar’. Se aplicaron un to-
tal de 8 programas herbicidas
en parcelas elementales fueron
de 25x4= 100 m2. Cada parcela
estuvo separada de la adyacen-
te con caballones permitiendo
tener entrada y salida de agua
independiente para evitar pro-
blemas de contaminaciones en-
tre tratamientos y poder contro-
lar el nivel del agua segun el
producto a aplicar. Cada trata-
miento tenia una parcela testigo
adyacente de las mismas di-
mensiones. Las parcelas se dis-
tribuyeron en dos bloques al
azar. Los tratamientos (Tabla 1)
se realizaron con mochila de pa-
lanca marca “Maruyama"” con
barra de 2 m y boquillas Teejet®
XR 110. Se realizaron dos pasa-
das en cada parcela. El volumen
de tratamiento fue de 250 1/ha.

Distribucion de las especies de
Echinochloa encontradas en el campo de
ensayo de Santa Anastasia (Zaragoza)

Momentos de aplicacidn
de los tratamientos

Los tratamientos se aplicaron en
preemergencia (Pre), postemer-
gencia precoz (Post 1) y en pos-
temergencia algo mas avanzada
(Post 2), segun las indicaciones
de los productos (Tabla 2). Se-
gun la escala BBCH el estado fe-
nolégico en el tratamiento Post 1
fue el Estadio 10 (visible la pri-
mera punta de la 1° hoja verda-
dera) y para el tratamiento Post 2
fueron los Estadios 12y 13 (2y 3
hojas desplegadas, respectiva-
mente) (Stauss, 1994). Los trata-
mientos en S. Lorenzo fueron lle-

vados a cabo los dias 28/5 (Pre),
4/6, 25/6 y 3/7 (Post 1) y 5/7 y
10/7 en Post 2. En Sta. Anastasia
el 30/5 (Pre), y 7/6, 2/7 y 6/7 (Post
1) y el 6/7 y 27/7 (Post 2). En Sta.
Anastasia el 14/5 (Pre), 29/5y
5/7 (Post 1) v el 29/7 (Post 2). Los
herbicidas en post llevaban el
mojante recomendado por el fa-
bricante. El campo de San Lo-
renzo se regod sin limitaciones de
agua. El campo de Santa Anasta-
sia estaba menos encharcado, ya
que tenia un fuerte drenaje.

Evaluacion

Se valor¢ la eficacia de los pro-
gramas contando las inflorescen-
cias de Echinochloa spp., y de
ciperaceas los dias 24 de agosto
y 2 de octubre. El muestreo se
realizé lanzando un cuadro de
conteo de 0,25 m? 4 veces al azar
en la zona central de cada parce-
la. Se ha determinado la eficacia
mediante la férmula de Abbot: E
= 100-(H/T*100) siendo H la den-
sidad en las parcelas tratadas y

Distribucion de las especies de Echinochloa
encontradas en el campo de ensayo de San
Lorenzo de Flumen (Huesca)
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Eficacia de los distintos programas

herbicidas sobre Echinochloa spp. en los
dos ensayos el 24 de agosto. Barras sobre
columnas indican la desviacion tipica

Eficacia de los distintos programas de
herbicidas sobre Echinochloa spp. en los
dos ensayos el 4 de octubre. Barras sobre
columnas indican la desviacidon tipica
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T la densidad en la parcela testi-
go adyacente. En los muestreos
el cultivo se encontraba en el es-
tado fenolégico de grano lechoso
y de grano duro, respectivamen-
te. Ademaés, se prestd especial
atencion a la identificaciéon de
Echinochloa spp., tomando un
minimo de diez paniculas al azar
en cada una de las parcelas tra-
tadas y en los testigos, para, pos-
teriormente, identificarlas en la-
boratorio empleando la clave de
Carretero (2004).

'

Especies de Echinochloa
spp. presentes en los
campos de ensayo

Las especies de Echinochloa en-
contradas fueron E. hispidula, E.
oryzoides, E. oryzicola y E. crus-
galli, variando la composicién se-
gun la parcela muestreada. En
Santa Anastasia destaco E. crus-
galli (73,1%), seguida de E. hispi-
dula (19,8%) (Figura 1). En San
Lorenzo de Flumen, la especie
mas abundante fue E. oryzoides
(60%) seguida de E. oryzicola
(37,8%) (Figura 2).

Eficacias de control de
Echinochloa spp

Los resultados muestran clara-
mente que los programas mas
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Parcela testigo
con abundante
presencia de

Echinochloa spp

Los programas mas eficaces contra Echinochloa spp. en estos ensayos
contienen oxadiazén en preemergencia, y penoxsulam + halosulfuron o
profoxidim en Postemergencia 1. El molinato controlé bien las poblacio-
nes de E. crus-galli (>90%) pero mal E. oryzoides, por lo que es impor-
tante conocer las especies que estan presentes en cada parcela. Contra
ciperdceas vemos que los programas 2: oxadiazén / penoxsulam+halo-
sulfurén / sin Post 2, 3: oxadiazén / profoxidim / bentazona +MCPA, 6:
oxadiazén / propanil+MCPA / propanil y 7: Sin Pre / penoxsulam / ben-
tazona+MCPA, son los més eficaces (>90%). Es necesario llegar a un
consenso entre los malherbélogos y técnicos del arroz para utilizar una
misma clave para la identificacién de especies de Echinochloa, ya que es
un género muy importante en este cultivo.
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Eﬁcacxas de los distintos programas herbicidas sobre las

ciperaceas en San Lorenzo de Fliimen. Barras sobre columnas

indican la desviacién tipica
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eficaces contra Echinochloa spp.

que dieron eficacia de control
superior al 90% fueron el 2 y el 3
(Figura 3), confirmando los re-
sultados obtenidos en otros ex-
perimentos (Garcia et al., 2010 y
2012). También se confirma que
molinato controla bien E. crus-
galli (<90%), pero mal E. oryzoi-
des. Asi mismo, que propanil
controla algo mejor E. oryzoides
que E. crus-galli. El programa 3
también fue el mejor en ensayos
anteriores (Garcia et al., 2012).
El pr'ograma 1 dio buenos resul-
tados en el segundo conteo (Fi-
gura 4).

Eficacias de control de
ciperdceas

Los resultados reflejan los datos
de San Lorenzo de Flumen, ya

®Scirpus 4/102012 |

que en Santa Anastasia practi-
camente no hubo presencia de
estas especies. Los mejores pro-
gramas contra Cyperus difformis
y Scirpus spp. fueron los progra-
mas 2, 3, 6y 7 (<90%). (Figura
5). En este ensayo no se han di-
ferenciado las especies de cada
género. En las condiciones de
estos ensayos el tratamiento con
oxadiazén en preemergencia fa-
cilité el desherbado posterior.

Agradecemos a Francisco Ala-
yeto y Pedro Marcelldn haber ce-
dido amablemente los campos
donde se llevaron a cabo los en-
sayos y a José Garcia Vera por
realizar los tratarnientos con ha-
bilidad y a Pilar Vivé por su efi-
caz ayuda en los conteos.
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