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ESTUDIOS REALIZADOS Y SITUACION ACTUAL DE LA VARIANTE GENICA PROLIFICA ROA (FecX®) DE
LA RAZA OVINA RASA ARAGONESA

ALABART, J.L.%, LAHOZ, B.%, CALVO, J.H.}, JURADO, J.J.2, FANTOVA, E.3, EQUIPO TECNICO DE UPRA-
GRUPO PASTORES**, FOLCH, J.!

ICITA de Aragdén. Av. de Montaflana 930. 50059 Zaragoza.; %INIA. Ctra. de La Corufia Km 7.0
Madrid.3Grupo Pastores. C2 de Cogullada s/n. Zaragoza.
jlalabart@aragon.es

RESUMEN

Se presentan los estudios realizados para caracterizar las ovejas ROA (Rasa Oviaragdn®), variante
génica natural de la Rasa Aragonesa. En monta natural las ROA tienen una prolificidad mas alta (+0,35
corderos/parto) produciéndose un efecto aditivo a los tratamientos hormonales, lo que recomienda
limitar el uso de la eCG. No muestran alteraciéon en la apariciéon del pico de LH, lo que permite
inseminarlas sin alterar el protocolo clasico de IA. Se ha observado una tendencia a tener una mayor
fertilidad (71,1% vs. 59,5%) asi como una mayor precocidad (30 dias de media). Por el contrario, no se
han visto diferencias en la fertilidad de los machos. La mayor tasa de ovulacién de las ROA puede
relacionarse con el menor tamafio medio de los foliculos ovaricos, aunque no se ha visto que ello
influya en la produccion de embriones in vitro ni en la respuesta a la superovulacién, en comparacion
con ovejas prolificas selectas del Programa de seleccidn. La presencia de ROA no afecta a la morfologia,
al crecimiento de los corderos, ni a las caracteristicas de la canal o la calidad de la carne de su
descendencia. Las ventajas del ROA se traducen en un incremento de la rentabilidad de las ganaderias
gue la utilizan, lo que confirma el interés productivo de esta variante natural.

INTRODUCCION

En el marco del Programa de seleccion de UPRA-Grupo Pastores, se descubrié una variante génica
natural de la Rasa Aragonesa (alelo FecX?) en el gen BMP15 (Bone morphogenetic protein 15; Jurado y
Calvo, 2007; Martinez-Royo et al., 2008), responsable de un aumento de la prolificidad en las hembras
que lo portan en heterocigosis, siendo facil de divulgar ya que va ligada al cromosoma X. Constituye
por tanto, un excelente procedimiento para mejorar la productividad y fue patentado con el nombre
de ROA (Rasa Oviaragdn; N2 200703169/8; Martinez-Royo et al., 2010). Sin embargo tiene la
desventaja de que las portadoras en homocigosis son estériles, lo que obligd a establecer un plan de
difusién para su divulgacion de forma controlada (Folch et al., 2010) basado en: 1) Un programa de
informacidn a los ganaderos; 2) Creacién de un laboratorio publico de genotipados; 3) Facilitar el
acceso a corderas ROA y a inseminacion artificial (IA) para crear heterocigotas ROA en las ganaderias;
4) Colaboracion con el CITA de Aragdn y el INIA para estudiar las caracteristicas de la variante y de la
calidad de la carne de su descendencia (Proyectos MEC-TRACE 2008-76 y CDTI-IDI-20070880). En el
presente trabajo se presentan los resultados de dichos estudios.

MATERIAL Y METODOS

Los estudios se han llevado a cabo con ovejas pertenecientes a ganaderias adscritas al programa de
seleccidn de UPRA-Grupo Pastores o con ovejas del CITA. Los analisis de laboratorio se realizaron en el
CITA. Para los estudios de andlisis sensorial se utiliz6 un panel de 8 catadores en la Facultad de
Veterinaria de Zaragoza. La metodologia se encuentra detallada en las publicaciones citadas a lo largo
del trabajo.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se determind la tasa de ovulacion y la prolificidad de las ROA teniendo en cuenta las potenciales
interacciones con los tratamientos hormonales clasicos de sincronizacién de celos utilizados en las
ganaderias. La variante génica ROA da lugar a un incremento de la tasa de ovulacién de +0,63
ovulaciones por oveja que conduce a un incremento de la prolificidad de 0,35 corderos por parto (1,69
vs. 1,35; Lahoz et al., 2011). El incremento de la prolificidad se debe principalmente a un aumento del
porcentaje de partos dobles, que pasa de un 31% a un 46,9%, junto a un incremento de los partos
triples, que pasa del 1,3% al 9,7%. Cuando se aplica la dosis estandar de 480 Ul de eCG a las hembras
ROA se obtiene un incremento adicional de la prolificidad pero debido Unicamente al incremento de
partos triples y de orden superior. Por ello se recomienda aplicar una dosis de eCG mas baja (240 Ul)
a las ovejas ROA. Con vistas a la aplicacion de la IA, se realizé un estudio del pico preovulatorio de LH,
tanto en celo natural como con eCG (480 y 240 Ul). No hubo diferencias significativas en el pico de LH
entre ovejas ROA y no portadoras. Se observd una buena sincronizacién del pico de LH en torno a las
37 horas de la retirada de las esponjas y aplicacién de la eCG (independientemente de la dosis), por lo
que la recomendacidn es seguir inseminando a tiempo fijo en ambos genotipos en el mismo momento
(541 horas).

La fertilidad de las ROA en IA es ligeramente mas alta que la de las no portadoras (71,1% vs. 59,5%),
lo que podria deberse a su mayor tasa de ovulacién (Alabart et al., 2009). Por el contrario, no se han
encontrado diferencias en la fertilidad de los machos debidas al genotipo ROA (Lahoz et al., 2009).
En estudios recientes (sin publicar) se ha visto que las hembras son mas precoces, con una edad al
primer parto de unos 30 dias menor que las no portadoras.

También se han llevado a cabo algunos trabajos de biotecnologia reproductiva. Con tecnologia LOPU
(Laparoscopic Ovum Pick-Up) y FIV (Fecundacion in vitro) se observé que la competencia de los oocitos
para el desarrollo in vitro y la supervivencia embrionaria fueron similares entre ovejas ROA y no
portadoras, a pesar del menor tamafio folicular medio, lo que indica diferencias entre genotipos en la
foliculogénesis (Lahoz et al., 2013). Sin embargo, cuando se realizd la superovulacion con FSH en un
programa MOET (Multiple Ovulation and Embryo Transfer), la presencia del alelo ROA no afecté a la
tasa de ovulacién o la cantidad y calidad de los embriones recuperados, al menos en comparacién con
ovejas no portadoras de alto valor genético para prolificidad (Folch et al., 2008).

En cuanto al efecto sobre la descendencia, se observé que el alelo ROA, de la madre o del cordero, no
tiene ningun efecto sobre el peso al nacimiento de los corderos o su crecimiento hasta el destete (50
dias) o hasta el sacrificio (100 dias; 22-24 Kg), para un mismo tipo de parto y sexo del cordero. Asi
mismo, tampoco influye sobre la evaluacidn subjetiva y objetiva de la canal, pruebas instrumentales,
pH y color del musculo o de la grasa, composicidon quimica de la grasa o las caracteristicas sensoriales
en el panel de catadores (Roche et al., 2012).

Estudios recientes han demostrado su repercusion econémica, de manera que las explotaciones con
mas de un 5% de ovejas ROA presentan mayores ingresos por oveja que las explotaciones que sélo
siguen el programa de seleccion poligénica cldsica o que no hacen ningun tipo de seleccion, aun
teniendo mayores costes de alimentacién y de manejo (Pardos et al., 2010). Estas ventajas productivas
y econdmicas han suscitado un interés creciente por parte de los ganaderos en la utilizacion del ROA.
Actualmente existen en las ganaderias de UPRA 10412 hembras y 165 machos (octubre de 2014). El
73% de las inseminaciones que se llevan a cabo dentro del programa se hicieron con machos ROA.
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CONCLUSIONES

Los ganaderos que usan ROA respetando las instrucciones del Plan de difusién para evitar ROAs en
homocigosis y limitando el uso de la eCG en los tratamientos hormonales, tienen una mayor
rentabilidad, por lo que se constata un aumento continuo de ovejas ROA en las ganaderias. Son ovejas
mas prolificas y tienden a ser mas fértiles y precoces. Pueden ser inseminadas con el protocolo cldsico
de IA. No estan alteradas la morfologia de las ovejas ni las caracteristicas de la canal y de la carne de
su descendencia. Se prevé aumentar las ventajas del ROA gracias a los resultados de los estudios en
curso sobre el funcionamiento ovarico.
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