Primeros resultados de green up con
espectro-radiometria de campoy
satélite en parcelas de cultivo.
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Teledeteccion multiescala / multisensor para la identificacion y seguimiento de
cultivos en Aragon ante las ayudas PAC.

Objetivo de la Tesis

El objetivo general es la aplicacion de técnicas de teledeteccion desde diferentes
sensores a diferentes escalas para la identificacion y seguimiento de cultivos.

Objetivos especificos:
1. Analisis de las opciones actuales en teledeteccién para cartografia y seguimiento de
cultivos a diferentes escalas
2. Identificacion y seguimiento de cultivos en relacion a los condicionados de la PAC
a. Andlisis de la diferenciacion espacio territorial de los cultivos y su fenologia

b. Desarrollo de una metodologia basada en productos del programa Copernicus
para ayuda a la administracion de los controles PAC

1. Integracion de los productos generados en aplicaciones y herramientas WebSig en
apoyo a los controles PAC desde la administraciéon
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Objetivo 2b: Identificacién y seguimiento de cultivos en relacién a los
condicionados de la PAC

ﬂsarrollo de una metodologia basada en productos dh

programa Copernicus para ayuda a la administracién de los
controles PAC

¢ ¢Cuando se detecta el cultivo ?
» ¢Como evoluciona la superficie verde?
* |dentificacion de cultivos

\HERRAMIENTAS DE AYUDA A LOS CONTROLES PAC ”GREENI?
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éPor qué interesa la deteccién temprana del cultivo en los controles de
Pago verde?

Segun el art. 20.5 del Real Decreto 1075/2014, de 20 de diciembre, y teniendo en
cuenta las condiciones agroclimaticas que se dan en la Comunidad Auténoma de
Aragdn, el periodo de diversificacion de cultivos a efectos de cumplir con las
practicas de Pago verde, sera de abril a julio.

En el caso de dobles cosechas, el cultivo con el que se cumpla la diversificacion
debe ser el que mas tiempo esté en el terreno en ese periodo.

(min 1 de junio)

| abril | mayo | juno | julo

(min 31 de mayo)

Cultivos de invierno

Cultivos de primavera

21/06/2018



1542

Instituto Universitario de Investigacian

i )M o — Bﬁ Cit@

Departamento de

Geografiay Q

Ordenacién del Territorio H I
Universidad Zaragoza

Universidad Zaragoza

¢Coémo se va ha llevar a cabo la deteccién temprana del cultivo?

Estudio multisensor y multiescala con especto-radiometria de campo, e imagenes
multiespectrales procedentes de UAV y satélite.

Espectro-radiometria de campo
* Caracterizar el cultivo espectralmente
* Ver las regiones del espectro electromagnético mas favorables para
deteccion temprana
* Elegir y probar indices de vegetacion u otras técnicas con
teledeteccidn utiles

Imagenes multiespectrales

* Dar el salto a la operatividad a escala de explotacion y regional

[Espectro-radiometrl’a] [ UAV ] [ Satélite ]

+ -
Resolucion espacial y espectral

1542

Departamento de Instituto Universitario de Investigacin
Geografiay 'y en Ciencias Ambientales
Ordenacién del Territorio t }' L LA de Aragén

Universidad Zaragoza Universidad Zaragoza

Programa de actuaciones

Finca experimental de Aula Dei

Poligono de riegos La Violada
(coincidiendo con adquisicion
imagenes UAV y Satélite, 2019)

Espectro-radiometria

Parcela lisimétrica- Maiz-2018
Ensayo diversificacion cultivos—2019

Parcela- Doble cosecha-2018
Parcela- Doble cosecha-2019

Imagenes UAV

Ensayo diversificacion cultivos—2019

Parcelas- Doble cosecha-2019

Imagenes Satélite

Parcela lisimétrica- Maiz-2018
Ensayo diversificacion cultivos—2019

Parcelas- Doble cosecha-2019

Tipo dobles cosechas:

Cebada-Maiz, Guisante-Maiz, Veza-Maiz?? y Cebada-Girasol
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Localizacion de la zona de estudio
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Espectro-radiometria de campo
Técnica de medicion de las interacciones entre la energia radiante con objetos in situ del
medio ambiente.

Espectrémetro: proporciona valores de reflectividad en diferentes longitudes
de onda

Paneles con reflectividad espectral maximay
comportamiento lambertiano o perfectamente difusor
que se utilizan para conocer la radiancia incidente en un
punto. Calibrar la medida

Es el nexo de unidn entre la realidad y la teledeteccién espacial
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Reflectividad absoluta
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Resultados espectro-radiometria

75

50

25

Firmas espectrales del maiz medido con espectro-radiometro
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Firmas espectrales del maiz medido con espectro-radiémetro
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indice de Vegetacion

TCARI (Transformed Chlorophyll Absorption in Reflectance
Index)

OSAVI (Optimised Soil-Adjusted Vegetation Index)

Volgemann

Datt

TGI (Triangular greenness index)

MCARI (Modified Chlorophyll Absorption Ratio
Index)

IND\A (Normalised Difference Vegetation Index) I

lsn (Simple Ratio Index) I

EVI (Enhanced Vegetation Index)

Clgreen (Green Chlorophyll Index)

Clred-edge (Red-edge Chlorophyll Index)

Ecuacién

3 [(Rs00-Rs70) - 02 ( Rygo~ Rsso) ( Ryoo / Rezo) 1

(1+0.16) ~(Rgo0 _ R70) / (Reoo+ Reo+ 0-16)

Ryao/R720

(Raso- Rr0) / (Raso - Reso)

0.5[190(Re70 = Rsso) = 120(Rg70 = Raso)]

[(R700~Rs70)~0.2(R700~Rs50)1(Rroo/ Reo)

(Rgzs - Regs)/(Rg3s + Ress)

Raoo/Rego

2.5((Rago~ Re70)/(Raco~ (6Re70) - (7-5Ryz5) + 1))

(Raas/Rsgo)-1

(Raas/Ryso)-1
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indices medidos con espectro-radiémetro
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Google Earth Engine ;
) Docs Assets
~ Owner (1)

~ users/epcardiel/Sentinel
» Scripts

1 OC (copy)
& Graficos. de_banda_LBst
W clasificar

W export_imagendate
W violada
W violada_L 8sr
W violada_SP.2017
- Wirlter
No accessible repositorie
* Reader

google.com

TnageCollaction(s2)
atry)

title: 'movi'),
Linewidth
pointsize

(), N

-9

tratamiento de imagenes mediante Google Earth Engine

noRa-*

Melp = epcartiel +
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Google Earth Engine

& DC (copy)

W Graficos.de_bonda_Lssr
& clasificar

& export NOVIdate

W export_smagendate i

W violada

& violada.LBsr

& violada_SP_2017
- Wirkter

var date ®
var an = inags

[ wapn  wsine

Ao lafa
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Resultados imagenes de satélite

Media de NDVI, precipitacion y riegos Media de TVI, precipitacién y riegos
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X111 X115 X119 X123 X127 X131 X135 X130 X143 X147 X151 X155 X111 X115 X119 X123 X127 X131 X135 X139 X143 X147 X151 X155
Dias Dias
Pre RS s1 52 53 54 55 56 Pre RS s1 s2 s3 54 5 56
4a 1 9 16 21 29 ECRES) 4a 1 9 16 21 29 39 a1
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