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1. Herramienta de apoyo a los esquemas de
seleccion
- Filiacion
- SAM: Seleccion asistida por marcadores
2. Uso de herramientas genomicas en

Investigacion orientada
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1. Herramienta de apoyo a los esquemas de

selecciodn
- Filiacion

- SAM: Seleccidn asistida por marcadores:

paneles de SNPs para paternidad y funcionales
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1. Herramienta de apoyo a los esquemas de seleccion

- Filiacion: # Precision de valoraciones genéticas es
imprescindible la existencia de genealogias.

7-15% de errores en las asignaciones =2 1,5-2,5 % de pérdida de
ganancia a la seleccion

# Consanguinidad

Microsatélite
I I III TGTCTGTCGTCGTCGTCGTGTGTCTGTGTGACTGCGGEGCTACT
[ |

Cebador Repeticiones Cebador

—
AcTGGCTACTACACACACAcAcAcAcacAcacacac il HENE

Polimorfismo de Base Unica
I l III ACGTATTCGGCACTACGGCCGGCAT'III II I

B '1 BN accrarrcecearTaceeecceeaTTil HNCH
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Asignac dad

Deteccidon de animales portadores de enfermedades
hereditarias

Otras epidermolisis bullosa
aplicaciones B »
de la filiacion

Gen candidato @@ |

LAMC2

German Black Headeo
Mutton sheep

LAMB3

ITGB4
Churra

Asignacion de
> paternidad

¢J

Genotipado madres, hijos
portadores en homocigosis vy
padres

Innovacién técnica aplicada a la conservacion y

mejora de las razas ovinas y bovinas de Teruel

5 de diciembre de 2018



Estudio modo de herencia de enfermedades

hereditarias

Otras
aplicaciones
de la filiacion

=gy 16 COrderos afectados

Genotipado padres e hijos

9 padres =====p Se descarta componente genético
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Conservacion de razas en peligro de extincion.

e Microsatélites, SNPs, polimorfismos del ADN mitocondrial y

cromosoma Y.
e Si existe informacion genealdgica la informacion es

complementaria.
eDisenio de cruzamientos que minimicen el incremento de la

consanguinidad.

Dvelal\ Mo\ecu\ar Coancestry Mean
- No weighted by PIC: 02225
- Wi h ed by F'IE 02121

Molecular Coancestry between selected individuals
I 0.276786

Muolecular Coancestry (microsatellites weighted by PIC)

I 0.271897
Back
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Microsatélite

| | TGTGTGTGTGTGTCTGTGTGTGTGTGACTGGCTACT

Cebador Repeticiones

| ] :
ACTGGCTACTACACACACACcAcAcacacacacacac il RN

Cebador

XENETICA FONTAO
1 CSRD247 14 jMaAF6S5
2 FCB20 15 Mcm42
3 HSC 16 [OarAE129
4 LSTS005 17 OarCP49
5 LSTS008 18 SPS113
6 LSTS11 19 SPS115
7 NRADD6 20 CD5
8 NRAD63 21 ETH152 (D552)
9 NRA132 2 ILSTS087
10 NRA172 23 INRADOS
1 NRA23 24 [McM527
12 NRA49 25 [OarFCB11
13 JMAF214

Panel de 25 Loci Microsatélites

Polimorfismo de Base Unica
l UI lII]gACGTATTCGGCACTACGGCCGGCA’I"II'Q I.EI

B '8 NN acerarrceecarTaceeeccecaTTil IR

e Mas estables.

e Mejor cobertura de todo el genoma.
e Neutros o asociados a ETLs

e Automatizacion y estandarizacion.

4,5 SNPs /microsatélites (ovino)
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HiLeIrrey

FEDER POCTEFA - ) ST et e S
Mas versatilidad ya que permite incluir diferentes
genotipados realizados por separado

FecXR Susceptibilidad
Scrapie lentivirus, mamitis

Estacionalidad Alelos recesivos

reproductiva  paternidad
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FEDER POCTEFA - R o
Mas versatilidad ya que permite incluir diferentes
genotipados realizados por separado

reproductiva  paternidad
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- Pre-seleccion de reproductores:

ARR/ARQ VRQ/ARQ

ARR/ARR

ARR/AHQ

- Gene Content Multiple trait BLUP (Legarra
and Vitezica, 2015)
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e Caracteres con heredabilidad baja.

* Fenotipo que sélo se mide en un sexo.

e Fenotipos de medicion tardia.
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GENOTIFO FENP GEUFO DE RIESGO ESTATUS SCRAPIE

AHQARQ F4
ARHARH R2
ARHARQ R2
ARQARQ R4(ES5)

Chanos con escasa resistencla genshca a

| &2

e @

O AR i . g P o 102 B Y

e
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Lentivirus

TMEM154
Lo, High <€ > Low

Predicted susceptibility to OPPV infection
0.9
A
L o3
©
X
8]
= 0.7
i
m
8B 06
o0
articular ™
wn
1 0.5
~
i
Table 1 Ovine TMEM154 haplotypes and their associations with infection susceptibility and SRLV subgroups g 0.4
Haplotype  Amino acid at position indicated Allelic effect® SRLV association (@]
4 13 14 25 31 33 35 4 70 74 82 102 L‘503
1 REA L T E oK T N l E l Subgroup 1 a '
2 REA L T E o E T l l E l Subgroup 2 qC)
3 R A L T E 5] E T N | E | Highlysusceptible  Subgroup 2 g_ 0.2
4 A P F P R T N° WS ONA®  NA NA  NA Unknown Unknown, can be infected ()
\ S
by Subgroup 4 (this study) w 0.1
[ R A L T E ] E T N 1 Y NA Unknown Unknown
BEoA L T E N £ T N l E l Unknown Unknown 0.0
10 R A H T E D K T N l E l Unknown Unknown
11 R A L | E o E T N | E | Unknown Unknown = 2832 s3 3 5 e 555
82 & gpee s 252 Eglate tyenessd
12° RoA LT E D E T N F E | Unknown Unknown £ ] 3 585 <3355283502apk
@ a8 3 S 9§ £33 "7 gEgdRs
13 R v L T E N E T N I E I Unknown Unknown g ° “3z HER R EE N
2 52 2y & FEg
14 R A L T E ] E T N 1 E T Unknown Unknown 2 E% §> g
15° R A L T Q D E T N F E | Unknown Unknown Breed Group - ’

*Numbers refer to amino acid positions in [GenBank:HM3 55886
“Does not account for SRLV subgroups.
“Result of frameshift mutation at amino acid position 4.

e el Mamitis SOCS2
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Prolificidad: FecXR/ROA

Exon 1 Intron Exon 2
w0 Proteina madura
391 870 1247
Cambridge : S99I
Lacaune : C53Y
Inverdale : V31D
C: Cystein Hanna : stop 23
Y : tyrosin
V : Valin Galway : stop -31
D : Aspartic Acid
S : Serine Cambridge
| : Isoleucine Belclare +
Galway
J»&'—%%QAC‘H/J Innovacioén técnica aplicada a Iam
“GUGeACT ™ mejora de las razas ovinas y bovinas de Teruel

RUGAAC
NGALZ

RNA-Seq 5 de diciembre de 2018



DTA % celos

52 dias*** Cambio AA 12,3 % *

! 19 dias** | | 6,3% ok |
o 32 dias** ' 06 - | I
60 - I I 0,5 -
50 - 0,4 -
40 1 03
30 -

0,2
20 -
10 - o
0 : : , 0 ' '
AA AB BB
M 42 e **+p<0), 001

P<0,0001 P=0,0043 **P<0,01

*P<0,05
Polimorfismos asociados a una mayor actividad ovarica y sexual

@y\!__l;ueAXE(y-'zm' Innovacién técnica aplicada a la conservacion y
(FTTAACL

3 AN . . .
GUGCACI] mejora de las razas ovinas y bovinas de Teruel

= RNA-Seq_/ 5 de diciembre de 2018



DLK1 MSTN
Callipyge
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FGFR3y SLC13A1

SPIDER CORDERO SINDROME (SLS) O
CONDRODISPLASIA HEREDITARIA

causa deformidades esqueléticas en los
corderos jovenes:
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TERINNOVI
” .. | TerInnOvi2017

r FITE 2016-2017

s Lastilos
0 Capusto RO
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| Diospalis o Cartelta nacional VALENGIA
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Rasa Arago

Ovine SNP50BeadChip
(54,241 SNPs)

Cartera (n=39) Maellana (n=39)
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Rasa Arago

Ovine SNP50BeadChip
(54,241 SNPs)

Cartera (n=39)

Maellana (n=39)
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- Confirmacion de ausencia FecX®

- Confirmacién de paternidad y maternidad con 19
microsatélites (ISAG-FAO: CSRD247, FCB20, HSC, ILSTSO05,
ILSTSO08, ILSTS11, INRAOO6, INRA0O63, INRA132, INRA172,
INRA23, INRA49, MAF214, MAF65, McM42, OarAE1289,
OarCP49, SPS113, SPS115):

- 3 TRIOS
- 11 DUOS

Ovine SNP50BeadChip
(54,241 SNPs)

- Panel francés de 249 SNPs
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- 249 SNPs

- 3TRIOS ‘/&Q
, %
- 11 pUOS o,

- 3 trios OK.

- 5 duos tuvieron fallos de asignacion. Un duo fallo de
asignacion de padre (siguiente de la lista). Algunos eran
otros individuos de |a lista pero otros ni siquiera estaban.
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192 SNPs

MTNR1A/GDO
PRNP/scrapie GDF9

FecX® / ROA

159 SNPs para la
asignacion de TMEM154

paternidad
GHR LEPR

KISSIR

SOCS2 FST

33 SNPs funcionales
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(J Rasa aragonesa
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<& J Raza Navarra NG
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¢ 3 Ansotana v
 Cartera
(1 Rasa aragonesa
(d Raza Navarra %
& ) ol
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\ Futuro J

- Genotipado y integracion de la informacion de
asignacion de paternidad en los esquemas de
seleccion.

- Estudio de la influencia de SNPs funcionales en
caracteres de crecimiento y reproductivos.

- Uso en otras razas espanolas: Latxa, Churra,
Castellana, Ojalada, Gallega, Ripollesa, Canaria,
Mallorquina, Segurena, Merina, Manchega, Assaf...

Ovine SNP50BeadChip
(54,241 SNPs)

DA 5
e S
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2. Uso de herramientas genomicas en

Investigacion orientada
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sexual...?

Genética

Variabilidad Total ‘(’;I‘\y
Il

4* Bigdata




Estudio modo de herencia de enfermedades

hereditarias

Otras
aplicaciones
de la filiacion

=gy 16 COrderos afectados

Genotipado padres e hijos
9 padres =====p Se descarta componente genético
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Prolificidad
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3 48 66 11 0 0 125 213 3.472 1,704
7 %8 42 8 1 0 108 170 2,319 1.560°
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Deteccion de genes portadores de enfermedades
hereditarias

Autosomico recesivo

o 2
&
l

D & 7
/__,_J

| iy UGAACYUD Innovacién técnica aplicada a la conservacion y
\

P b~ . . -
| GUGCACT] mejora de las razas ovinas y bovinas de Teruel
\’{GAAC"

gfﬁN/}ﬁéeg / 5 de diciembre de 2018




¢, Prolificidad,
estacionalidad
reproductiva,
precocidad
sexual...?

e @Genes candidatos

* Genotipado masivo de alta densidad
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¢, Prolificidad,
estacionalidad
reproductiva,
precocidad
sexual...?
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2011: 222 ovejas | e CCy Peso/ 3 semanas.

2012: 303 ovejas e Medida de progesterona en
- plasma/ semanal.

e Deteccion de celos mediante

machos vasectomizados

Wt
V)
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Dos fenotipos

Actividad ovarica: DTA: Dias totales de anestro

Actividad sexual: % de meses ciclicos

| dnucAACl, | Innovacion técnica aplicada a la conservacion y
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Actividad ovarica:

ne P4 (ng/ml)

/ DTA: Dias totales
‘ de anestro

Progestero

mejora de las razas ovinas y bovinas de Teruel

5 de diciembre de 2018



|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—| Actividad sexual: % de

F M A M J J A meses ciclicos

ovulacion ovulacion ovulacion Anestro Estacional ovulacion ovulacion

Vool e

5/8 = 0,625

8/8 = 1,000
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DTA % celos

52 dias*** Cambio AA 12,3 % *

! 19 dias** | | 6,3% ok |
o 32 dias** ' 06 - | I
60 - I I 0,5 -
50 - 0,4 -
40 1 03
30 -

0,2
20 -
10 - o
0 : : , 0 ' '
AA AB BB
M 42 e **+p<0), 001

P<0,0001 P=0,0043 **P<0,01

*P<0,05
Polimorfismos asociados a una mayor actividad ovarica y sexual
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22,1 % *

Poblacion

10,4 %

M Celos

***P<0,001
**P<0,01
*P<0,05

CcC
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Gen candidato

Ciclicidad

90%

70%

50%

30%

10%

MTNR1A

—e—Rsal [/r ]
TT(20)

~--0--- Rsal [R/1]
CT(41)

—o— Rsal [RR]

CC(18)

MAR

ABR MAY  JUN JUL

mes

AGO

-3

L

Ay GAACUD
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192 SNPs

MTNR1A/GDO
PRNP/scrapie GDF9

FecX® / ROA

159 SNPs para la
asignacion de TMEM154

paternidad
GHR LEPR

KISSIR

SOCS2 FST

33 SNPs funcionales

Al UGA/ b@"fff'- Innovacioén técnica aplicada ala conservacion
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| on genomica

¢,Prolificidad,
estacionalidad
reproductiva,
precocidad
sexual...?

Genotipado masivo de alta densidad,
secuenciacion masiva del genoma...
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numina: | Analisis de asociacion de
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