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Introduccion

 La calidad del agua es una preocupacion ambiental importante.

J Un excesivo contenido en nutrientes (nitrogeno v féosforo) en mares,
lagos y rios, puede inducir a la contaminacidn de sus aguas y afectar
al medio ambiente (Eutrofizacion) .

O En las zonas agricolas, el aumento de la concentracion en Ny P en los
cuerpos de agua se debe al uso excesivo e inadecuado de fertilizantes
en el campo y a los residuos generados por granjas ganaderas.

“El enriquecimiento del agua por nutrientes,
especialmente compuestos de nitrégeno y/o
fosforo, causa un crecimiento acelerado de
las algas y formas superiores de vida vegetal
produciendo una perturbacion indeseable en
el equilibrio entre organismos presentes en
el aguay la calidad de la misma” (UE, 1991)




Introduccion

> Marco legal europeo gue reqgula la contaminacién de las
aguas: contaminacion por nitrato

e Directiva 91/676/CEE del Consejo de 12 de diciembre de 1991 relativa
a la proteccion de las aguas contra la contaminacion producida por
nitratos utilizados en la agricultura

e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de
octubre de 2000, por la que se establece un marco comunitario de
actuacion en el ambito de la politica de aguas.

e Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de
diciembre de 2006, relativa a la proteccion de las aguas subterraneas
contra la contaminacion y el deterioro

Consecucion y mantenimiento del buen estado ecolégico de
las masas de agua en los paises pertenecientes a la UE.




Introduccion

+* Nivel nacional y regional:

O Declaracion de zonas vulnerables (318000 ha en Aragon);
O Establecimiento de codigos de buenas practicas agrarias;

 Medidas de obligado cumplimiento.

 Orden de 10 de septiembre de 2013, del Consejero de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente, por la que se designan y modifican las zonas
vulnerables a la contaminacion de las aguas por nitratos procedentes de
fuentes agrarias en la Comunidad Autonoma de Aragon. (BOA n° 200, de 9
octubre 2013).

* Orden de 18 de septiembre de 2013, del Consejero de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente, por la que se aprueba el IV Programa de
Actuacion sobre las Zonas Vulnerables a la contaminacion producida por
nitratos procedentes de fuentes agrarias designadas en la Comunidad
Autonoma de Aragon. (BOA n°201, de 10 octubre 2013). E
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Introduccion

 La leqgislaciéon europea actual: Contaminacion basada en la
concentracion de contaminante en el agua con un valor limite
admisible (50 mg/L) y no en la masa exportada a través del drenaje
en funcidon de la sensibilidad del sistema hidrico receptor.

O Programa de la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados
Unidos (EPA) para controlar la calidad de las aguas y minimizar las
afecciones medioambientales negativas hacia los ecosistemas
acuaticos que se desee proteger:

Cada posible
vertido/afluente

Curso de (puntual o difuso)

agua/contaminante

—

concentracion limite
(uso designado)

El programa de EPA ha sido desarrollado para nutrientes, patégenos,
plaguicidas, metales pesados o sales .
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Objetivos

@® Presentar una propuesta normativa que permita ajustar la
contaminacion por nitrato:

A una masa maxima exportada admisible, definida de modo
que su efecto sobre la masa receptora no deqgrade su calidad

por encima de unos limites pre-establecidos.

...Frente a las actuales disposiciones normativas que fijan el
umbral de 50 mg/L procedentes de la legislacion de agua

potable como limite.

® Elaborar recomendaciones de riego vy fertilizacion basadas en
los resultados de los modelos aplicados.
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Metodologia y plan de trabajo

1- Recogiday analisis de datos: Recopilacion y analisis de la informacion en
dos cuencas.

2- Modelizacion como medida de evaluacion: Modelizacion de las cuencas
y valoracion del impacto sobre la masa de agua receptora.

3- Normativa: Formulacion de propuesta normativa sobre umbrales de
contaminacion y su relacion con el impacto real sobre la masa receptora.

4- Recomendaciones: Formulacion de recomendaciones de practicas de
manejo del riego y la fertilizacion en parcela para reducir las emisiones de Ny

P.

CENTRO DE INVESTIGACION ¥ TECNOLOGIA
S AGROALIMENTARIA DE ARAGON



Tareas del proyecto

T4. Analisis del
efecto de las masas
exportadas (CITA)
T5. Propuesta normativa

T1. Seeuimient basada en masa de
- >eguimiento contaminantes (UR)

de cuencas (CITA) ( T3.1. Nivel

LCuenca (CITA)

T3. Modelizacion
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Zona de estudio (RAA)

Valle medio del Ebro
o

ESPANA

Cuenca del Rio
Alcanadre

® Estacién de aforo
M Estacién de aguas residuales
Peralta de Alcofea

mm Sistema de riego del Alto Aragén
= Arroyo Del Reguero

HH# Canal de Pertusa

Fuente: Skhiri y Dechmi, 2012

" Seguimiento del caudal y
nutrientes con frecuencia diaria
" Estudio de suelo detallado
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A\ Streams ~ /

I:l Viclada Irrigation District (VID)
Soil Units Soil Taxonomy
[:I A1, Typic Calcixerept, Fine
"1 A3, Typic Calcixerept, Fine-loamy
| A4, Typic Calcixerept, Coarse-loamy
[ =] A8, Typic Calcixerept, Loamy-skeletal
~ 7] B, Petrocalcic Calcixerept, Loamy-skeletal
["] ¢1, Gypsic Haploxerept, Fine
| G2, Gypsic Haploxerept, Fine-silty
] C3, Gypisic Haploxerept, Fine-loamy
T 1Dz, Typic Xerorthent, Fine-silty
| D3, Typic Xerorthent, Fine-loamy Shaiil
B s, Typic Xerorthent, Coarse-loamy
571 D5, Typic Xerorthent, Loamy superficial

— —— (4822 h a)

E2, Typic Xerofluvent, Fine-silty

Fuente: Jiménez-Aguirre y col., 2018

" Seguimiento del caudal y
nutrientes con frecuencia diaria

" Estudio de suelo realizado y
publicado

Ncita

CENTRO DE INVESTIGATION ¥ TECNOLOGI/

B AGROALIMENTARIA DE.

ARACON



Modelizacion a escala de cuenca (CITA)

DSSAT: Decision Support System for Agrotechnology Transfer (Hoogenboom
y col., 2017)

Analizar los manejos actuales y sus efectos sobre la eficiencia de uso del
aguay nutrientes en los distintos tipos de suelos de la zona de estudio.

- Calibracion y validacion en las condiciones de sistema RAA para los cultivos
extensivos principales: maiz, alfalfa, trigo cebada y girasol (Malik y Dechmi, 2019)

- Escenario 1. manejo actual del agua y fertilizacion (datos reales medidos)

- Escenario 2: manejo optimo del riego y de la fertilizacion basados en las
necesidades de los cultivos

SWAT2012: Soil and Water Assessment Tool (Gassman y col., 2007)

Evaluar los diferentes escenarios que permitan mejorar la calidad de los
retornos de riego ala salida de las cuencas, pero manteniendo un
rendimiento adecuado de los cultivos.

-  SWAT es uno de los mas utilizado en el mondo
- Adaptacion SWAT2012 a los sistemas de riego intensivos
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Resultados preliminares (DSSAT)

N-NQ; lixiviado (T) N-NO; lixiviado (T)

[ 10-30 ] 0-350

1 50- 100 1 50-180
[ 100-150 1 100-150
B 150-200 [ 150-200
B 200 - 250 B 200 - 250
Bl 250 - 300 Bl 250 - 300

Bl 200-350 Bl 300 - 350

Manejo actual Manejo optimo

Niveles de nitrato lixiviado estimado

Un mejor ajuste del agua de riego y de la fertilizacion puede reducir
la lixiviacion de nitrato hasta un 82%.



Modelizacion a escala de parcela (ZETA-AMALTEA)

Modelo SWAP (Soil, Water, Atmosphere and Plant): Es un modelo Holandés
desarrollado por Alterra (Universidad de Wageningen). El modelo esta disefado
para simular procesos de flujo y transporte de solutos en suelos insaturados /
saturados a escala de parcela.

Determinacion de los flujos de agua y contaminantes a nivel parcela: estamos
recogiendo datos para ZETA-AMALTEA desde diciembre 2017 en una parcela de trigo

y desde mayo 2018 en una parcela de Maiz:

- Datos fenoldgicos;

- Humedad del suelo en continuo;

- Contenido de N y P a lo largo del ciclo del cultivo;
- Nivel freatico;

- Practicas de manejo (labores, riego y fertilizacion);

- Datos meteoroldgicos y de suelo.

Estacion MicrolSIS
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