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Bucear en la especie de los Prunus pérsica es una aventura muy estimulante, ya que se trata
de una de una de las pocas frutas que merece [a atencion de los investigadores espaioles.

Competicion entre
variedades de Prunus
persica, melocoton

Pero es que ademds, no sdlo se estdn desarrollando nuevas variedades
en Espafia, incluso por empresas privadas, sino que tenemos un antiguo v
magnifico melocoton autdctono, el de Calanda, que estd librando una dura
batalla con jovenes y briosas variedades creadas al gusto del paladar del
consumidor actual y que responden a las necesidades de manejo,

i melocotén, Pru-
nus persica, no pro-
cede de Persia
(Iran) sino de Chi-
na, pais en el que se cultiva
desde hace mas de 3.000
afios. Sin embargo, a este
miembro de la familia de las

Rosaceas se le concedié el -

apellido persica porque lle-
26 a Europa a través de Gre-
cia en el 330 a.C. desde Per-
sia, que a su vez lo cbtuvo
de China en el transcurso de
alguno de los multiples in-
tercambios comerciales que
mantuvieron los antiguos
imperios milenarios que do-
minaron estos territorios a
lo largo de la historia,

El melocotonero es un
arbol de zonas templadas
que se extiende por todo el
munde y que ha sabido

" 18 Fras Horlalizas

adaptarse a muy diversas
caracteristicas climatologi-
cas, de suelo y publiome-
tria, desarrollando de for-
ma natdral diferentes varie-
dades que han dado lugar a
la nectarina y paraguaya
entra otras, ya que las va-
riedades de melocotdn
existentes en la actualidad
se cuentan por miles,
Capacidad de propagacion

. que ha sido utilizada por los
sinvestigadores para crear

nuevas variedades. ‘A4 nive!
mundial se han presentado
mds de 1.300 accesiones de

melocoton desde 19907, nos

cuenta José Manuel Alonso
Segura, investigador agra-
110 de Ia Unidad de Fruticul-
tura del Centro de Tecnolo-
gia Agraria de Montafiana,
CITA, de Aragdn,

conservacion y rentabilidad comercial




Tendencia en las nuevas
variedades de melocoton

Las tendencias para la creacidn de nuevas variedades a

nivel global se pueden resumir en los siguientes puntos

B Cambio de la arquitectura del drbol hacia
un tipo de arbol mas pequefo: la reduccién

de los costes de produccion, principalmente
la reduccidn de los costes de mano de obra.

M Variedades resistentes a monilia, mildiu,
pulgones, xantomonas, sharka, entre otras;
meneor necesidad de aplicaciones quimicas
para disminuir la contaminacién del medio
rural, con una trazabilidad controlada, para
asegurar asi un alimento seguro y sano al
consumidor.

W Variedades adaptadas a nuevas zonas de
cultivo; variedades con muy bajas
necesidades en frio y periodos muy cortos
de desarrollo del frute, para produccion
precoz en zonas sin riesgo de heladas,
produciendo frutos maduros de abril a mayo
en el hemisferio norte y de octubre a
mediados de diciembre en el hemisferio sur.

M Variedades que proporcionen una mayor
diversificacién del tipo de fruto; melocotdn
o nectarina, carne blanca o amarilla, carné
dura o blanda, acidos o subdcidos, forma
normal o paraguayos, y se empiezan o
ofrecer dos colores mas de la pulpa, naranja
y sanguina. -

B Variedades de paraguayos adaptadas al
mercado americano y suropeo, sin los
problemzs de comercializacién, de las
variedades de origen chino caracterizadas
por una falta de firmeza y la frecuente
presencia de “cracking”. Variedades

destacadas son "Saturn’, “Galaxy’ y
‘UFQ?’ en EEUU, y la serie "UFO?” en ltalia.

B Variedades de carne dura, no fundente,
que permiten {a cosecha con una elevada
calidad, ya que el fruto maduro tiene la
suficiente firmeza para comercializarse.
Este cardcter se estd intreduciendo en
programas de mejora de Méjico, Brasil y
Estados Unidos, con varias variedades
comercializadas como ‘UFGold’, “UF-
Prince’, ‘Gulfprince’, ‘Delta’, ‘Spring-
prince’,‘Springbaby’ v ‘Crimson Lady’.

B Variedades con carne “stony hard” que
permite mantener el fruto a temperatura
ambiente hasta diez dias después de la
cosecha, de manera que una vez totalmente
maduros son como los fundentes. Este tipo
de fruto produce menos etileno, por lo que
madura mas [entamente,

B Variedades con carne crocante presente
en la variedad coreana “Yumyeoung’ y fa
italiana ‘Grezzano’, y el gen de maduracién
lenta derivado de la nectarina ‘Fantasia’.

B Variedades con unos mayores beneficios
sobre la salud humana, con un mayor
contenido en carotenos, antociancs Y
fenoles en su composicion, que les ,
proporciona propiedades antioxidantes y
beneficiosas contra varias patologias, como
para inflamaciones, distintos tipos de cncer,
arteriosclerosis y otros problemas
circulatorios.

B Variedad con una zlta calidad potencial
de sus frutos; presencia exterior y calidad
organcléptica {firmezaq, sélidos solubles, acidez)
y mejor manipulacion y conservacion
durante la postcosecha.
José Manuel Alonso Segura
Investigador Agrario,
Unidad de Friticultura, CITA. Aragdn.
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Mismas propiedades
para todas las
variedades

Ei melocotén es una fruta
de verano de una scla semi-
lla que admite muchas for-
mas, colores, calibres y ma-
tices de sabor. La piel puede
tomar coloraciones del ama-
rillo al rojo y llevar una pe-
lusilia algodonosa o ser lisa
y reluciente en la nectarina,
la puipa puede ser blanca,
amarilla 0 sonrosada, de
consistencia y jugosidad
variable vy estar mas o me-
nos adherida al hueso;
mientras que su forma re-
dondeada se muestra aplas-
tada en la paraguaya.

La nectarina que no es un
hibrido de melocotdn y ci-
ruela como se escucha por
ahi, sinc una variedad surgi-
da de la mutacion natural
del melecotdn, esta con-
quistando a los consumido-
res por la combinacion per-
fecta de acidez y dulzor sin
perder el aroma caracteristi-
co del melocotdn.

La platerina es una nueva
variedad de melocotén que
reune ¢l dulzor de la para-
guaya vy la piel lisa de la
nectarina.

Las cualidades nutriciona-
les del melocotén, en cual-
quiera de sus muchas varie-
daces, son ¢xcepeionales y
asi lo estimaron las civiliza-
clones antiguas, incluso en
algunas culturas la inmortali-
dad toma la forma de una
melocotdn v en otras se le
atribuyeron propiedades ma-
gicas como la de alargar la
vida. Tante en China, su pais
de origen, come en Japon, el
melocotdn aparece en la mi-
tologia, el arte v la tradicion
popular. También en Europa
el melocotdn representa la
juventud vy la belleza y deno-
minamos “piel de meloco-
ton™ al terso v fresco cutis
de nifios y jovenes.
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. “Los numerosos cullrvares de ceboll.
- existen muestran d:versas aracteristicas
' ~de .-mpartanc.'a, horticola; siendo

La cebolia es ua cultivo muy
xtendido por todo el mundo, ello
2 debe a que existe un gran ndme-
> de oultivares con distinta adap-
widn a las diferentes condiciones
mbientales que infloyen en su ve-
stacidn. Los numerosos cultivares
¥ cebolla que existen muestran
1a gran variabilidad en diferentes
racteristicas de importancia hor-
c0la, siendo miltiples los atribu-
§ que caracterizan a las diferen-
s variedades o tipos. Segin Ma-
o (2002) para la clasificacién
irondmica de la cebolla se pue-
:n considerar los siguientes ca-
cteres morfolégicos: abundancia
«follaje, dimensiones, forma, co-
ry consistencia del buibo, preco-
dad. en Ia formacién de los bul-
', necesidades de fotoperiodo
ra la bulbificacidn, resistencia a

‘subida a flor’, aptitud para la
nservacién, sabor del bulbo v
ntenido en materia seca.

Seglin indica el Anuario de
tadistica Agroalimentaria de
06, la produccién espafiola de

Principales
variedades
de cebolla de

primavera - verano

cebollas ocupaba en 2003 una su-
perficie de 21.503 ha y un volumen
de 1.006.051 t. Las principales va-
tiedades que se producen en Espa-
fiz son la cebolla Babosa (164.907
1), cebolla de medio grano o Liria
(47.447 t} y la cebolla de grano o
Valenciana (581.074 t), siendo la
produccién de otras cebollas de
212.623 1. Estas variedades, tipica-
mente valencianas, se han extendi-
do a toda Espafia por las buenas

, caracteristicas peculiares de cada

una, como son: precocidad, gran
rendimiento, relativamente dulces,
gran resistencia a la subida a flor y
gran poder de conservacidn, carac-
‘teristicas muy apreciadas para el
domercio interior y de exportacién
{Castell Roig y Castell Zeising,
1997). Sin embargo, tradicional-
mente también han existido en
cada comurnidad auténoma, provin-
cia o comarca variedades de cebo-
lla autéctonas, adapradas a sus gus-
tos y caracteristicas. Este hecho,
Junto al acmal comercio de impor-
tacidn, hace que en el mercado co-

La firmeza de

tna cebolla

s& determina
mediante ensayos
de penetracién,
utilizando un
penetrdmetro
digital con un
punzén de 8mm.

Las cebolietas

tiernas son

plantas en activo
crecimiento al
momento de su #
recoleccion, lo cual
lieva aparejado

una alta tasa
metabdlica y

escasas resefvas

, alimenticias v,
“ en consecuencia

una corta vida de
posrecoleccidn,

)
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existan una gran cantidad de cebo-
las. En este traebajo se han caracte-
rizade las principales’ cebollas dis-
ponibles en el mercado espafiol
durante los meses de primavera —
verano.

Material vegetal

Las cebollas analizadas inclu-
yen los siguientes tipos: Cebolla
Dulce de Fuentes (4 muestras), ce-
bolla Tierna o Cebolleta (4 mues-
tras), cebolla Morada (4 muestras),
ceboila Francesa o Echalote (5
muestras}, cebolla Blanca (1 mues-
tra), cebolla Liria (I muestra); ce-
bolla Grane, Grano de Oro o Va-
lenciana (1muestra); cebolla Recas
(1 muestra) v cebolla Babosa (1
muestra).

Dentre de cada tipo de ceho-
lia las muestras difieren entre si en
su origen, forma de presentacién o
denominacion.

Descriptores utilizados

De cada una de las muestras
anteriormente detalladas se han ca-
racterizado cinco cebollas segiin
los siguientes pardmetros o des-
criptores:

Variedad/denominacién: Es
la variedad o denomiracién que
aparece detallada en el etiquetado
del producto.

Origen: Es el origen {pafs,
comunidad auténema o provincia)
que aparece detallado en el etique-
tado del producto.

Presentacién: Es la forma de
presentacion con iz que se comer-
cializa el producto. Esta puede ser
en forma de: mallas, bolsas, ban-
dejas, cajas, manojos o a grapel.
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Summary

Pistil and pollen behavior during self- and cross-pollinations in 10 inbred almond seedlings with self-compatible
genotypes and self-incompatible phenotypes were studied. Pollen from these inbred seedlings was examined for
the pollen tube growth in self and non-self styles, while pistils from these seedlings were tested for their ability to
support self and nen-self pollen tube growth. Pistils and pollen of inbred genotypes were compatible with unrelated
genotypes but the pistils were unable to support the growth of related pollen, which showed a slower tube growth rate.
This may be a consequence of inbreeding, resulting in a silenced self-compatibility or cryptic self-incompatibility in
some genetically self-compatible genotypes. This reaction would be a mechanism favoring crossing with unrelated

genotypes and reducing inbreeding in future generations.

Introduction

Almond [Prunus amygdalus Batsch syn. P. dulcis
(Mill.) D.A. Webb], with very few exceptions, is an
obligate outcrosser, due to the presence ol gameto-
phytic self-incompatibility (Socias 1 Company et al.,
1976). This incompatibility 1s expressed mostly by the
arrest of pollen tube growth in the middfe third of the
style. However, the introduction of the Sy allele from
the Puglia almond population into most breeding pro-
grammes is changing the reproductive behavior of the
species (Socias 1 Company, 2002) and has raised the
risk of inbreeding depression in many breeding pro-
genies (Grasselly & Olivier, 1981, 1988). Inbreeding
affords the expression of lethal and deleterious genes,
which could also be evident at the pistil level affecting
pollen tube behavior.

Pollination efficiency as measured by the pollen
tube growth is an important selection criterion in al-
mond (Socias 1 Company & Alonso, 2004) because
in commercial self-compatible cultivars selt-pollen
must show a similar, behavior as foreign pollen. Dis-
crepant results have been reported when observing

pollen tube growth after self- and cross-pollinations
in self-incompatible cultivars (Certal et al., 2002; Egea
et al., 2001; Eti et al.,1994; Pimienta & Polito 1983;
Socias i Company, 1982, 2001, Vezvaei, 1997), in self-
compatible cultivars (Cousin & El Maataoui, 1998;
Dicentaetal., 2001; Godini, 1981; Oukabli et al., 2000;
Socias i Company, 2001; Socias 1 Company & Felipe,
1992; Vasilakakis & Porlingis, 1984) and in breeding
lines (Ben Njima & Socias i Company, 1995; Socias
i Company et al., 1976; Socias 1 Company & Felipe,
1987), thus raising the question of the real pollination
efficiency of different genotypes.

Previous observations in offspring from reciprocal
crosses ‘Ferralise’ (5153) x “Tuono’ (5155), where the
inbreeding coefficient 0of 0.125 is expected in all plants,
have shown different levels of inbreeding depression,
including a scale of vigor from dwarf to very vigor-
ous plants. Inbreeding has been shown to affect both
the morphology and the physiology, including vigor
reduction, a decredse in the number of flowers, and a
considerable sterility of flowers (Grasselly & Olivier,
1988). Retarded growth of the self-polien tube un-
der laboratory conditions observed in some genetically
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Facies identification within the playa-lakes of the
Monegros desert, Spain, from field and satellite data
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Abstract

The Monegros desert and its saline wetlands, called saladas (literally translated as “the salties™,
are a unique Buropean landscape of great scientific and ecological value. The saladas (i.c., playa-
lakes and other small saline depressions) are dynamic environments; changing their surface
morphology on a seasonal—diurnal basis in response to both climate and groundwater fluxes. To
depict changes in these natural systems, we have identified five surface facies classes which are
detectable both in the field and from remote sensing data. These facies are crucial for describing and
promoting the protection of these habitats. Remote sensing has provided worthwhile historical data
and additional information that compensate for scarce field records. Combined ficld and satellite
criteria are used to catalog these facies with a new conceptual integration that manages the
asynchronism between the field and satellite data. The catalog of facies is intended to he helpful for
monitoring these wetlands, and for understanding the current hydrological patterns and trends in the
playa-lakes. This work will serve as a baseline for studying the future evolution of the saladas which
may soon fall under manmade environmental forces such as increased water input from adjacent
newly irrigated lands. It is hoped that identification of these facies will be useful, with minor
adaptations, in using more advanced sensors or in studying similar habitats.
© 2005 Elsevier B.V. All rights reserved.

Keywards: Facies; Playa-take; Saline depression; Remote sensing; Wetland
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Abstract

Soil degradation from salt accumulation, sodication, or both, is a threat or a fact in many irrigated lands. Salinization has
often been assessed from changing cropping patterns over time, and oflen the trends in salinization have not been quantified.
Our objective was to identify trends in salinization or desalinization by direct measurements of soil salinity where a consistent
methedology was maintained over time. The soils of the Flumen irngation district {27,500 ha} in Aragdn, Spain, were sampled
in 1975, The same plots were sampled again in 1985/1986 and in 1999, There were 140 sampling points in 1975, and 66 in each
of the other two surveys. The mean sampling depth was 103 cm, resulting in 909 soil samples and 8603 analytical
determinations. Analytical results for salinity, individual ions, and pH retrieved from the first survey were compared with the
two subsequent surveys. The electrical conductivity of the saturated extract (ECe) and the sodium adsorption ratio {(SAR) of the
extract were determined through the soil profiles, allowing us to compare the results from the three surveys. The upper meter of
the soil was less saline in 1999 than in 1975, The median ECe of non-saline soils changed only slightly, while in the saline areas
the median ECe for comparable soil depths averaged over 1 m was 5.9dS m™' in 1975,3.1dS m~" in 1985/86, and 1.9 dS m™*
in 1999, The median of the maximum SAR to the same depth also decreased from 22.0 (mmol/L)*>, to 15.1 (mmol/L)**, and to
10.5 (mmoV/L)** for the same three periods. Thus, soil salinity in the upper meter of soil has decreased during the last 24 years.
© 2004 Elsevier B.V, All rights reserved.

Keywords: Sodicity; Long-term monitoring; Soil salinity trend; Salt-affected soils

Abbreviations: EC, electrical conductivity; compECe, the ECe
up to the comparabie depth (D) for a site and date; compmSAR, the
maximum SAR determined for a site and date up to the comparzble
depth (D); D, depth of sampling comparable between different

1. Introduction

To assess salinization or desalinization, one must

years in a given site; EC1:5, electrical conductivity of the 1:5 water-
to-soil extract; ECe, electrical conductivity of the saturation extract;
ET,, reference evapotranspiration; MAPA, Spanish Ministry of
Agriculture, Food, and Fisheries; PS, percent of saturation; SAR,
sodium adsorption ratio; UTM, universal transverse Mercator.

* Comesponding author. Fax: +34 976 716 335,

E-mail address: jhi@aragon.es (J. Herrero).

0016-7061/5 - see front matter © 2004 Elsevier B.V. All rights reserved.
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quantify and then monitor the changes in soil salinity
over time. This is time and labor intensive at field
scales and larger. The seasonal variation of soil
salinity, as well as its lateral and vertical variation,
complicates the process of surveying. Under irriga-
tion, movement of salts vertically and laterally
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Year and enclosure effects on fruit set in an
autogamous almond
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Abstract

Fruit set was studied over 2 years in *Guara’, an autogamous almond (Prunus amygdalus Batsch)
cultivar, following four different pollination treatments: open pollination, open pollination of a
reduced number of flowers, self-pollination, and cross-pollination with a cross-compatible pollen.
The treatments were applied to trees growing in the open air, to a tree inside an insect-proof cage, and
to bagged branches in the open air. Fruit sets inside the cage were in general lower than at the open air,
thus pointing to the possibility that a reduction of the light intensity inside the cage may reduce the
level of fruit set. However, artificial pollinations resulted in higher sets inside the cage than in the
open air in one of the years. Fruit scts on bagged branches after artificial pollinations were always
lower than for the open air and inside the cage, showing that besides a general enclosure effect, as
observed inside the cage, a bag effect is responsible for the reduction of sets, possibly due to the
branch manipulation and flower damage by the bag. The reduction of the number of flowers did not
always result in an increase in set of the remaining flowers. There were no consistent differences
between the two types of artificial pollination, confirming ‘Guara’ self-compatibility. Year effects
were observed, but not affecting all the treatments in the same direction nor at the same level, thus
stressing the need for multiyear evaluation of autogamy.
© 2004 Elsevier B.V. All rights reserved.

Keywords: P amygdalus Batsch; Self-compatibility; Pollination; Autogamy
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INTRODUCTION

Gypsicis here applied in a broad sense to those soils whose
behavior and appearance are dependent on their gypsum
(CaS80,4-2H,0) content either in the entire profile or in a
particular horizon. High amounts of gypsum in soils are
more likely to oceur in dry climates.

GYPSIC SOILS IN THE WORLD

The world distribution of gyprock outcrops and the
solubility of gypsum restrict the extensive occurrence of
gypsic soils to the dry regions (Figs. 1 and 2). These soils
are distinct and recognized by local populations, as well
as by early pedologists, in areas such as northern Africa,
the Middle East, and Spain. Now most soil classification
systems have the formative element Gyps. The extent of
soils with gypsic or petrogypsic diagnostic horizons (1)
in Africa, Asia, the Near East, Europe, and the United
States has been estimated at 207 million ha (2), and broad
gypseous areas also occur in Australia, Mexico, and South
America. These soils and other gypsiferous surface
formations interact in global cycles through calcium
and the bicarbonate equilibria with the atmosphere and
water (3, 4), processes also involving respiration. Gypsic
soils deserve an environmental valuation doe to the
pedodiversity protection and to the plant endemisms pro-
duced by selective forces not yet established (3).

OCCURRENCE OF GYPSUM IN SOILS
AND THEIR RELATED PROPERTIES

The semi-solubility of gypsum in water (=~2.6gL %)
controls the occurrence of gypsum in soils. The soil solution
or the water extracts of gypsic soils have an electrical
conductivity of 2.2dS/m or more if soluble salts with no

Encyclopedia of Soil Science
Copyright € 2002 by Murcel Dekker, Inc. All rights reserved.

common ions are present. The leaching of gypsum out of
the profile is common in wet climates, The:low solubility
of gypsum enables its transport from gyprock or other
primary sources and its redistribution in the soil by
dissolution/precipitation, and its permanent presence as a
significant soil component in dry environments or in
specific geomorphic positions. Moreover, the size of some
pedogenic or sedimentary gypsum crystals allows their
transport by wind from bare ground surfaces. Gypsum in
soils can also result from other natural or artificial
materials containing sulfur, for example rain, industrial
products or mine spoils, but in these cases gypsum is a
minor soil component.

Gypsum, even in small quantities, can prevent clay
dispersion and soil degradation. The effect is due to the
displacemnent of Na* from the cation exchange complex of
the soil by the Ca®* released by the gypsum. This is one of
the reasons for the use of gypsum as a soil amendment not
only for sodic soils but also to avoid soil sealing and
crusting under irrigation with sodic or with low electrical
conductivity waters (6). Gypsum is also a soil acidity
ameliorant (7, 8). Plants are not stressed by the osmotic
potential generated by gypsum., and this fact together with
the beneficial effect on crops with high calcium or sulfate
requirements must be taken into account when land
evaluation deals with gypsiferous soils (9). In gypsic soils a
constant osynotic potential generated by the gypsum exists
over all the range of soil moisture contents; it may reach up
to —80kPa and it has a mild effect on plants quite different
from the osmotic effect in saline soils because the last one is
several times higher even for the very slightily saline soils
(electrical conductivity in the saturation extract=2—4 dS/m
at 25°C).

HYPERGYPSIC SOQILS

The name of hypergypsic was coined for a subsurface
diagnostic s0il horizon with 60% or more gypsum (2),
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The contribution of Prunus webbii to almond evolution
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Summary

The contribution of Prunus webbii
to almond evolution
A Spanish population of Prunus webbii,
fivst mentioned in 1977, shows great
variation for morphological traits,
pointing to the possibility of hybrid-
ization with cultivated almond., Most
iorms are self-compatible. Self-compat-
ibility in P webbi must be allelic with
that of almond, as shown by the study
of its transmission to hybrid seedlings,
suggesting that self-compatibility in al-
mond could be due to hybridization
with P webbii.

Résumé

La contribution de Prunus webbii
a t'évolution de I'amandier

Une population espagnole de Prumnus
webbii, mentionnée pour la premiére
fois en 1977, monire une large varia-
tion de caracteres morphologiques, ce
qui présume la possibilité d’hybrida-
tion avec Vamandier cultivé, La plus
part des formes sont auto-compatibles.
L'auto-compatibilité chez P. webbii doit
étre allélique avec celle de I'amandier,
comme montre I'étude de la transmis-
sion aux semis hybrides, ce qui suggére
que l'auto-compatibilité chez l'aman-
dier peut étre due a 'hvbridation avec

Resumen

La contribucion de Prunus webbif
a la evolucién del almendro

Una poblacién espaiiola de Prunus we-
Bbii, mencionada por primera vez cn
1977, muestra una gran variabilidad
en sus caracteres morfolégices, io que
apunta a una posible hibridacion con el
almendre cultivado. La mavoria de for-
mas son autocompatibles. La autocom-
patibilidad en F webbii debe ser alélica
con la enconirada en el almendro, como
s& ve en su transmision a los plantones
hibridos, lo que sugiere que la auto-
compatibilidad en el almendro podria
deberse a la hibridacién con £ webbii,

P webbii.
Key words: almond, hybridization,
Frunus webbii, self-compatibility

Introduction

Some controversies have arisen about species identity and
self-compatibility in the wild almond Prunus webbii (Spach)
Vierh,, as well as on its possible contribution to the origin
of cultivated almond (P smygdalus Batsch). Ladizinsky
(1999) concluded that P webbii was not a genuine wild type
but a feral form derived from cultivated almond and that
self-compatibility was not found in this taxon, suggesting
that P webbii had not contributed to the almend crigin.
Godind (2000} has already pointed out that P webbii from the
italian region of Puglia is self-compatible and that probably
contributed to the erigin of the Puglia pool of almond
cultivars. Similar conclusions can be reached from a Spanish
population supporting a hypothesis contrary to Ladizinsky's
conclusions. The abfective of this article is to present the
fraits of the Spanish population of P. webbii in reiation to the
contribution of this species to almond evolution, mainly on
the Mediterranean northern shore.

Almond origin
Although Ladizinsky’s conclusion is that P fenzlizng is the most
plausible ancestor of almond, the situation is complicated by
the intermixing of the different wild almond species and the fuil
crossability of most of them, as well as by the real consideration
that some aimond groves found in Central Asla, where many
diiierent wild species have been described (Browicz and
Zohary 1996, Denisov 198€; Grasselly 1974), are feral or really
wild (Popov et al. 1929). Socias i Company (1998a) suggests that
orgin of almond  must take into account the contributions of
many researchers who have looked attentively at the different
almond species and their traits.

Almond was probably demesticated during the third
millennium BC (Spiegel-Roy 1986). It has been suggested
that domestication. could have taken place in Central Asia

(Kovalyov and Kostina 1935) with P fenzliana Fritsch., P
bucharica (Korsh.) Fedtsch., P. kuramica {Korsh.) Kitam. and
F. triloba Lindl. probably involved in various hybridizations,
giving rise to the current almond cultivars (Grasselly
and Crossa-Raynaud 1980; Kester et al. 1990). Further, as
almend cuitivars moved towards the Mediterranean, new
hybridizations might have occurred, especially with the
wild Mediterranean species P webbii, as already mentioned,
resulting in some of the almond populations found aleng the

northern shore of the Mediterranean sea from Greece and the

Balkans to Spain and Portugal.

The genetic closeness of almond and peach led Watkins
(1979) to suggest that both originated from the same primitive
species but evolved separately following the mountain
upheavals of the Central Asian massif, Thus, peach evolved in
the east, spread over severa) regions of China, in a more humid
climafe and at lower elevations, whercas almond evolved in
the west, in arid steppes, deserts and mountainous areas,
under severe conditions that possibly led to its evolution
towards self-incompatibility. Selection for domestication
would have been for sweet kernel and larger nut size among
these wild populations, which were propagated by seed.

Almond  was presumably introduced into the
Mediterranean area through sceds carried by caravans
crossing the Central Asian steppes on their way from China fo
the West, This marmer of dispersal has also been suggested for
other fruit frees (Juniper et al. 1999) and would work in both
directions. Gustafson ef al. (1989) reporied that the primary
sources of almond at Kashgar, Xinjiang (China) were old
seedling trees that had originated from Cenfral Asia across
the Tian Shan Mountains. Kashgar is on the old Sitk Road
connecting China and the West.

Based mainly on archaeological remamns, Zohary and
Hopf (1923) put forward another hypothesis for almond
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AGRICULTURA SOSTENIBLE EN LA FINCA EXPERIMENTAL

“EL VEDADO BAJO DEL HORNO”

Zuera (Zaragoza)

En el periodo 2000-2004 se ponen en marcha en la finca experimental “El Vedade Bajo del
Horno” actuaciones que pueden servir de ejemple para la agricultura que habra que
desarrollar tras el desacoplamiento de 1a PAC. Se ha cumplido una etapa, ahora es necesario
iniciar otra en la que la meta seria el horizonte sin ayudas. Los objetivos para este nuevo
periodo estin sin fijar pero sera, no obstante, labor de los investigadores dar soluciones a la
economia del Medio Rural, cada vez mds diversificada.

Aiingue los fondos europeos estin asegurados hasta el aiio 2013, vemes como el Medio Rural
estd cambiando su economia, la poblacién activa agraria baja, la poblacidn se mantiene en los
pueblos sustentada en otras actividades como son la construccién ¥ los servicios.

Todo parece indicar que quedarin menos agricultores, con mas superficie para administrar.
Para estos agricultores y ganaderos que han de seguir con su actividad, la‘ecocondicionalidad,
0 dicho con otras palabras, las précticas culturales conducentes a Ia conservacién del medio
ambiente, y la conservacién de los recursos fitogenéticos, son de vital importarcia en el
panorama presente y futuro del Medio Rural.
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EVALUACION Y ViGILANCIA MEDIOAMBIENTAL
DE LOS REGADIOS DEL VALLE DEL EBRO

reto para la seciedad actual y para el sector
agraric es asegurar la adecuada satisfac-
cion de los recursos hidricos preservando
elbuenestado ecolégico delos ecosistemnas
acuaticos y 1a proteccion de la calidad de
los recursos hidricos.

Elregadioconiribirye al aumento de 12 pro-
duccidn agraria, permite la diversificacion
de cultivos y proporciona cosechas més es-
tables. Sin embargo, la agriculfura intensiva
de regadio provoca importantes afecciones
medioamblentales. Enla Cuenca del Ebro se

riegan unas 5300.009 hectareas, con una de-
mandatotal de aguade 6.310Hm3/afo. Enlos
altimos afios, diversas directivas europeas
abegan porla consecuciony mantenimients
tfel buen estado ecolagico de las masas de
agua en los paises de la Unlon Europea. E!

La Unidad de Suelos y Rieges
del Centro de Investligacion y
Tecnologia Agroalimentaria del
Gobiemnao de Aragén (CITA-DGA)
desarrollaestudios paralaevalua-
cidny diagnéstico de fos regadios
de Aragon desde los 80. Para
eflo, en numerosos proyecios de
investigacion ha efectuado el se-
guirnientede cuencas hidroldgicas
de regadio mediante la medicion
de las principales ertradas y saii-
das de agua, sales y nitrégenc.

La ejecucion de balances de
masas anuales y la asociacion de
sus resultados a las caracteristi-
cas flsicas y agrondmicas de ias
distintas cuencas estudiadas ha
permitido: identificar y cuantificar
los principales problemas am-
bientales inducides por el riego;
profundizar en el conocimiento de
los procesos gue afectan fanto a
la canfidad como a la calidad de
los retomos del riege, y prescribir
técnicas apropiadas de manejode!
agua y agroquimicos para &f con-
trol de la contaminacién agraria.

Lina sintesisde los resutados de
20 zonasestudiadas enel Valle gel
Ebro muestra que el valor medic
de eficiencia de riego a nivel de
parcela 0 pequefia cuenca hidro-
togica (entre 100 y 5.000 ha) para
Zonas regadas porinundacidnso-
bre suelos inadecuados pam ello
{con baja capacidad de refercidn
de agua) es de tan solo el 51 por
ciento. Este valor crece hasta el
79 por ciento si la zona regada
por inundacion presenta suelos
adecuados y hasta el 84 si se ha
regado por aspersion,

L 8s masas de= sales exportadas
por los regadios det Ebro y més
concrelamente por fosregadios de
Aragén, son varables oscilando
entre las 3-0 Vha y afio en suelos
e salinos de cuencas como Bar-
denas |y las 20 tha vy afio en les
sueios conabundante yesoyrega-
dos por inundacion en el poligona
de La Viclada (Monegres I).

Es destacable comc cuencas
con suelos con abundartes sales
v regados por aspersion, exportan
una masa menar de sales (14 Vha
y ano) gue ciras Zzorms, con una
menorconcentracidnsalinadesus

retomos de riego. Este hecho, se
Justifica por la mayor eficiencia de
riega (ER) detascuencas regadas
par aspersion come las de Mene-
gros I (ER=84 par ciente) frente a
las regadas por inundacion como
Vivlada (ER=50 por ciento).

Esta habitual stuacidn alerta
sobre e} error de censiderar Gni-
camente la concentracisn como
indicador de contaminacién
medioambiental er las aguas
de retome del riege, sin tener en
cuenta la carga de cortaminantes
que lleva asociada v que es lague
condiciona el impacto medicam-
biental sobre los sistemas recep-
tores (aculfercs y rios).

En cuarto al nitrato, las masas
exportadas por los regadios de
Aragén oscila entre los 20-30
kg N/fa v afio en zoras con alta
eficiencia del iegoy de aplicacién
de fertitizantes nitregenados v los
casi 200 kg N'ha y aric en cascs
contrarios, pudiendo desperdiciar-
se hasia la mitad del fertilizante
nitregenadoe apiicado.

Las soluciones para disminuir
la cortaminacién ambiental por
el nitrato de origen agrario pasan
por mejorar el manejo del riego y
de ia fertilizacion nitrogenada de
rranera que elfertiizante y elagua
lleguen al cultivo.

RECOREBRC

En los ulimos afios, y dada

la creciente preocupacién de
la sociedad por la problematica
medinambiental fos estudios
desamollados desde el CITA se
estan incrementando y existen
numerosos proyvectos orentados
aresolver la carencia de informa-
citn sobre el tema y la caducidad
de estudios anteriores asociados
a proyectos de investigacion de
duracién limitada.

En este sentido, existe unconve-
mio de cofaboracion entre €] CITA
y {a Confederacion Hidrografica
del Ebro para la creacién de una
Red de Cartrol permanente defos
Regadics del Ebro (ReCeREbyo).
En el afio 2004 para establecer
procedimientos metedolégicos,
se realizé una experiencia piloto
en el poligena de Bardenas don-
de fueron controladas tas 55.000
hectareas regadas incluidas en la
cuenca del Arba.

Los resultados pusieron de
manifiesto las posibilidades de la
Redyarrojarendatos interesantes
acerca del incremento de la efi-
ciencia de riego global del sistema
(50 por dienta) frente & los valores
de eficiendia de riego obtenidos
en la misma zcna a escala de
parcela o de pequefias cuencas
hidrolégicas {eficiencia de riego
en tamo al 50 por clerto),

Este aumentode laeficiencia de
nego a escala global se asocia a
{aintensa revtilizacion delagua de
drenaje gue se hace enla zona,

que a su vez también favorece la
disminucitn de la masa de conta-
minantes exportadas (7,4 tsal/ha
y afie y 43 kg N/ha y afio).

En 2005, la red ReCoREbro
continda con fos estudios de Bar-
deras y se expende al poligono
de La Violada en Monegros | y al
Barranco de Lermma en el Sector
Xl de Barderas Il

Este afo con la monitorizacion
intensiva del barranco de Lerma
se pretende tener la foto del artes
y después de latransformacion en
riego en este sector de riego, aigo
nurcaantes estudiadoenfacuen-
ca del Ebro.

MAS PROYECTOS

Estas actuaciones siguen res-
paldadas por proyectos de inves-
tigacidn punteros.

Asl, estan en marcha diversos
proyectos de demostracion finan-
cizados por el Goblemo de Aragon
que promueven la colaboracion
con los agricultores para que en-
tre el CITA ¥ el seclor agrario se
evalilen practicas agrarias sosteni-
bles sobre una cuenca hidroldgica
monitorizada, asimismo, unaiinea
de Investigacion de mejora de la
fertilizacion nitrogenada encerea-
lesfinanciada a través de proyec-
tos del Plan Nacicnai de +#+Dy en
2006 dard comienzo un proyecto
INCCQUnisn Europea) coordinade
porelCITAencooperacidnconios
palses del mediterraneo.

Con tedos estos proyectos se
pretende dar un pasc adelante
en el conocimiento pasando de
fa identificacién, diagndstica y
prescripcion fedrica & la bisque-
da de afternativas agrondmicas
practicas y su transferencia al
sector agratio.

Por altimo, conel dnimodereco-
ger lavariabilidadagraria existente
fuera de fas fronteras de Aragény
de la Cuenca del Ebro, se ha pre-
sentado un ambicioso proyecto al
Ptan Nacional de 1+D coordinado
por el GiTA para la creacion de
urna Red nacional de Cuencas
piloto para la lnvestigacién de fa
Contarminacidn difusa del Regadio
(Red CICoR).
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S==DE ARAGON

Certro de Irvestigaddn y Teqologiz
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INTRODUCCION

En los humedales de Monegros Sur, las lagunas
efimeras o saladas son hdbitats de alto valor cienti-
fico, paisajistico y ecolégico, sometidas actualmen-
e a proteccion legal. La instauracién de planes de
vigilancia para alertar ante los efectos de la implan-
acion de nuevos regadios requiere efectuar un
seguimiento previamente a cualquier medida de
control. Para ello es necesario disponer de una
caracterizacion de las coberturas existentes en esos
humedales. La informacién remota puede comple-
nentar la escasa informacién de campo y propor-
Cionar datos retrospectivos.

La teledeteccion se ha aplicado con diversas fina-
lidades al estudio de humedales de ambientes 4ri-
dos. Asi, Harris y Mason (1989} cuantifican la
Superficie y el volumen de agua de lagos efimeros y
Playa-lakes; Bryant y Rainey (2002) analizan la

evolucién y la respuesta a variaciones climdticas; y
Bryant (1996} estudia los ambientes sedimentarios
superficiales. En general, ni en campo ni mediante
teledeteccion se ha abordado la caracterizacién
detallada de las cambiantes coberturas especificas
de estos medios.

El objetivo de este trabajo es mostrar la utilizacién
de Ia teledeteccion en las saladas de Monegros para
establecer criterios bdsicos de catalogacién de sus
coberturas, presentando dos de ellas como ejemplo.

LAS SALADAS DE
BUJARALOZ-SASTAGO

I.as saladas estudiadas estdn en la provincia de
Zaragoza (Figura 1}, en la comarca de los Mone-
gros, una de las mds dridas de Espafia (Herrero y
Snyder, 1997). Las precipitaciones son muy irregu-
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Bucear en la especie de los Prunus pérsica es una aventura muy estimulante, ya que se trata
de una de una de las pocas frutas que merece [a atencion de los investigadores espaioles.

Competicion entre
variedades de Prunus
persica, melocoton

Pero es que ademds, no sdlo se estdn desarrollando nuevas variedades
en Espafia, incluso por empresas privadas, sino que tenemos un antiguo v
magnifico melocoton autdctono, el de Calanda, que estd librando una dura
batalla con jovenes y briosas variedades creadas al gusto del paladar del
consumidor actual y que responden a las necesidades de manejo,

i melocotén, Pru-
nus persica, no pro-
cede de Persia
(Iran) sino de Chi-
na, pais en el que se cultiva
desde hace mas de 3.000
afios. Sin embargo, a este
miembro de la familia de las

Rosaceas se le concedié el -

apellido persica porque lle-
26 a Europa a través de Gre-
cia en el 330 a.C. desde Per-
sia, que a su vez lo cbtuvo
de China en el transcurso de
alguno de los multiples in-
tercambios comerciales que
mantuvieron los antiguos
imperios milenarios que do-
minaron estos territorios a
lo largo de la historia,

El melocotonero es un
arbol de zonas templadas
que se extiende por todo el
munde y que ha sabido

" 18 Fras Horlalizas

adaptarse a muy diversas
caracteristicas climatologi-
cas, de suelo y publiome-
tria, desarrollando de for-
ma natdral diferentes varie-
dades que han dado lugar a
la nectarina y paraguaya
entra otras, ya que las va-
riedades de melocotdn
existentes en la actualidad
se cuentan por miles,
Capacidad de propagacion

. que ha sido utilizada por los
sinvestigadores para crear

nuevas variedades. ‘A4 nive!
mundial se han presentado
mds de 1.300 accesiones de

melocoton desde 19907, nos

cuenta José Manuel Alonso
Segura, investigador agra-
110 de Ia Unidad de Fruticul-
tura del Centro de Tecnolo-
gia Agraria de Montafiana,
CITA, de Aragdn,

conservacion y rentabilidad comercial




Tendencia en las nuevas
variedades de melocoton

Las tendencias para la creacidn de nuevas variedades a

nivel global se pueden resumir en los siguientes puntos

B Cambio de la arquitectura del drbol hacia
un tipo de arbol mas pequefo: la reduccién

de los costes de produccion, principalmente
la reduccidn de los costes de mano de obra.

M Variedades resistentes a monilia, mildiu,
pulgones, xantomonas, sharka, entre otras;
meneor necesidad de aplicaciones quimicas
para disminuir la contaminacién del medio
rural, con una trazabilidad controlada, para
asegurar asi un alimento seguro y sano al
consumidor.

W Variedades adaptadas a nuevas zonas de
cultivo; variedades con muy bajas
necesidades en frio y periodos muy cortos
de desarrollo del frute, para produccion
precoz en zonas sin riesgo de heladas,
produciendo frutos maduros de abril a mayo
en el hemisferio norte y de octubre a
mediados de diciembre en el hemisferio sur.

M Variedades que proporcionen una mayor
diversificacién del tipo de fruto; melocotdn
o nectarina, carne blanca o amarilla, carné
dura o blanda, acidos o subdcidos, forma
normal o paraguayos, y se empiezan o
ofrecer dos colores mas de la pulpa, naranja
y sanguina. -

B Variedades de paraguayos adaptadas al
mercado americano y suropeo, sin los
problemzs de comercializacién, de las
variedades de origen chino caracterizadas
por una falta de firmeza y la frecuente
presencia de “cracking”. Variedades

destacadas son "Saturn’, “Galaxy’ y
‘UFQ?’ en EEUU, y la serie "UFO?” en ltalia.

B Variedades de carne dura, no fundente,
que permiten {a cosecha con una elevada
calidad, ya que el fruto maduro tiene la
suficiente firmeza para comercializarse.
Este cardcter se estd intreduciendo en
programas de mejora de Méjico, Brasil y
Estados Unidos, con varias variedades
comercializadas como ‘UFGold’, “UF-
Prince’, ‘Gulfprince’, ‘Delta’, ‘Spring-
prince’,‘Springbaby’ v ‘Crimson Lady’.

B Variedades con carne “stony hard” que
permite mantener el fruto a temperatura
ambiente hasta diez dias después de la
cosecha, de manera que una vez totalmente
maduros son como los fundentes. Este tipo
de fruto produce menos etileno, por lo que
madura mas [entamente,

B Variedades con carne crocante presente
en la variedad coreana “Yumyeoung’ y fa
italiana ‘Grezzano’, y el gen de maduracién
lenta derivado de la nectarina ‘Fantasia’.

B Variedades con unos mayores beneficios
sobre la salud humana, con un mayor
contenido en carotenos, antociancs Y
fenoles en su composicion, que les ,
proporciona propiedades antioxidantes y
beneficiosas contra varias patologias, como
para inflamaciones, distintos tipos de cncer,
arteriosclerosis y otros problemas
circulatorios.

B Variedad con una zlta calidad potencial
de sus frutos; presencia exterior y calidad
organcléptica {firmezaq, sélidos solubles, acidez)
y mejor manipulacion y conservacion
durante la postcosecha.
José Manuel Alonso Segura
Investigador Agrario,
Unidad de Friticultura, CITA. Aragdn.
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Mismas propiedades
para todas las
variedades

Ei melocotén es una fruta
de verano de una scla semi-
lla que admite muchas for-
mas, colores, calibres y ma-
tices de sabor. La piel puede
tomar coloraciones del ama-
rillo al rojo y llevar una pe-
lusilia algodonosa o ser lisa
y reluciente en la nectarina,
la puipa puede ser blanca,
amarilla 0 sonrosada, de
consistencia y jugosidad
variable vy estar mas o me-
nos adherida al hueso;
mientras que su forma re-
dondeada se muestra aplas-
tada en la paraguaya.

La nectarina que no es un
hibrido de melocotdn y ci-
ruela como se escucha por
ahi, sinc una variedad surgi-
da de la mutacion natural
del melecotdn, esta con-
quistando a los consumido-
res por la combinacion per-
fecta de acidez y dulzor sin
perder el aroma caracteristi-
co del melocotdn.

La platerina es una nueva
variedad de melocotén que
reune ¢l dulzor de la para-
guaya vy la piel lisa de la
nectarina.

Las cualidades nutriciona-
les del melocotén, en cual-
quiera de sus muchas varie-
daces, son ¢xcepeionales y
asi lo estimaron las civiliza-
clones antiguas, incluso en
algunas culturas la inmortali-
dad toma la forma de una
melocotdn v en otras se le
atribuyeron propiedades ma-
gicas como la de alargar la
vida. Tante en China, su pais
de origen, come en Japon, el
melocotdn aparece en la mi-
tologia, el arte v la tradicion
popular. También en Europa
el melocotdn representa la
juventud vy la belleza y deno-
minamos “piel de meloco-
ton™ al terso v fresco cutis
de nifios y jovenes.
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. “Los numerosos cullrvares de ceboll.
- existen muestran d:versas aracteristicas
' ~de .-mpartanc.'a, horticola; siendo

La cebolia es ua cultivo muy
xtendido por todo el mundo, ello
2 debe a que existe un gran ndme-
> de oultivares con distinta adap-
widn a las diferentes condiciones
mbientales que infloyen en su ve-
stacidn. Los numerosos cultivares
¥ cebolla que existen muestran
1a gran variabilidad en diferentes
racteristicas de importancia hor-
c0la, siendo miltiples los atribu-
§ que caracterizan a las diferen-
s variedades o tipos. Segin Ma-
o (2002) para la clasificacién
irondmica de la cebolla se pue-
:n considerar los siguientes ca-
cteres morfolégicos: abundancia
«follaje, dimensiones, forma, co-
ry consistencia del buibo, preco-
dad. en Ia formacién de los bul-
', necesidades de fotoperiodo
ra la bulbificacidn, resistencia a

‘subida a flor’, aptitud para la
nservacién, sabor del bulbo v
ntenido en materia seca.

Seglin indica el Anuario de
tadistica Agroalimentaria de
06, la produccién espafiola de

Principales
variedades
de cebolla de

primavera - verano

cebollas ocupaba en 2003 una su-
perficie de 21.503 ha y un volumen
de 1.006.051 t. Las principales va-
tiedades que se producen en Espa-
fiz son la cebolla Babosa (164.907
1), cebolla de medio grano o Liria
(47.447 t} y la cebolla de grano o
Valenciana (581.074 t), siendo la
produccién de otras cebollas de
212.623 1. Estas variedades, tipica-
mente valencianas, se han extendi-
do a toda Espafia por las buenas

, caracteristicas peculiares de cada

una, como son: precocidad, gran
rendimiento, relativamente dulces,
gran resistencia a la subida a flor y
gran poder de conservacidn, carac-
‘teristicas muy apreciadas para el
domercio interior y de exportacién
{Castell Roig y Castell Zeising,
1997). Sin embargo, tradicional-
mente también han existido en
cada comurnidad auténoma, provin-
cia o comarca variedades de cebo-
lla autéctonas, adapradas a sus gus-
tos y caracteristicas. Este hecho,
Junto al acmal comercio de impor-
tacidn, hace que en el mercado co-

La firmeza de

tna cebolla

s& determina
mediante ensayos
de penetracién,
utilizando un
penetrdmetro
digital con un
punzén de 8mm.

Las cebolietas

tiernas son

plantas en activo
crecimiento al
momento de su #
recoleccion, lo cual
lieva aparejado

una alta tasa
metabdlica y

escasas resefvas

, alimenticias v,
“ en consecuencia

una corta vida de
posrecoleccidn,

)
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existan una gran cantidad de cebo-
las. En este traebajo se han caracte-
rizade las principales’ cebollas dis-
ponibles en el mercado espafiol
durante los meses de primavera —
verano.

Material vegetal

Las cebollas analizadas inclu-
yen los siguientes tipos: Cebolla
Dulce de Fuentes (4 muestras), ce-
bolla Tierna o Cebolleta (4 mues-
tras), cebolla Morada (4 muestras),
ceboila Francesa o Echalote (5
muestras}, cebolla Blanca (1 mues-
tra), cebolla Liria (I muestra); ce-
bolla Grane, Grano de Oro o Va-
lenciana (1muestra); cebolla Recas
(1 muestra) v cebolla Babosa (1
muestra).

Dentre de cada tipo de ceho-
lia las muestras difieren entre si en
su origen, forma de presentacién o
denominacion.

Descriptores utilizados

De cada una de las muestras
anteriormente detalladas se han ca-
racterizado cinco cebollas segiin
los siguientes pardmetros o des-
criptores:

Variedad/denominacién: Es
la variedad o denomiracién que
aparece detallada en el etiquetado
del producto.

Origen: Es el origen {pafs,
comunidad auténema o provincia)
que aparece detallado en el etique-
tado del producto.

Presentacién: Es la forma de
presentacion con iz que se comer-
cializa el producto. Esta puede ser
en forma de: mallas, bolsas, ban-
dejas, cajas, manojos o a grapel.
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CADENA DE ANALISIS INTERLABORATORIAL DE
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RESUMEN

Con el objetivo de estandarizar [a metodologia analftica utilizada en la valoracién
nutritiva de alimentos para el ganado y estimar los valores de reproducibilidad y de
repetibilidad de la misma se realizé esta cadena de andlisis a nivel nacional.

S¢ enviaron muestras de 6 alimentos (ensilado de hierba, heno de pradera, heno de
alfalfa, paja de cereal, cebada y soja) a 17 laboratorios para realizar las determinaciones
analiticas de materia seca, cenizas, proteina bruta (A.O.A.C., 1990), fibra neutro deter-
gente (Goering y Van Soest, 1970) y estimacién enzimatica de la digestibilidad de la
materia orgdnica (Riveros v Argamenteria, 1987).

Los resultados obtenidos para las determinaciones de materia seca ¥ cenizas mos-
traron unos coeficientes de variacién que pueden ser considerados aceptables. Para las
determinaciones analiticas de proteina bruta, fibra neutro detergente y coeficiente de
digestibilidad de la materia orgdnica, estimadas mediante una técnica enzimdtica, se
obtuvieron unos coeficientes de variacién elevados.

Al comparar los coeficientes de variacién con otros obtenidos en anteriores cade-
nas de analisis, para las mismas determinaciones analiticas, se observa una menor
variabilidad de los resultados.

Palabras clave: Reproducibilidad, Repetibilidad, Cadena de andlisis, Composicidn
quimica

SUMMARY
INTER-LABORATORY TEST OF ANALYSIS OF FEEDSTUFFS FOR
LIVESTOCK

The aims of this Ring-test were the standarisation of analytical methodology used
to obtain the nutritive value of feedstuffs and the estimation of reproducibility and
repetibility of these analytical methods.
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HEREDABILIDAD DE LOS CARACTERES DE FRUTO
Y PEPITA EN EL ALMENDRO

N. Arteaga, R. Socias i Company

Unidad de Fruoticultura SIA - DGA, Apartado 727,
50080 Zaragoza, Espafia

RESUMEN

La variabilidad y la heredabilidad de algunos caracteres del fruto y la pepita se
estudiaron en 22 familias del programa de mejora genética del almendro desarrollado
en el STA de Zaragoza.

Los caracteres estudiados comprendieron pardmetros métricos y ponderados. Los
caracteres métricos fueron peso, longitud (L), anchura (A), espesor (E) y sus relaciones
A/L y E/L tanto para el frutc como para [a pepita, asi como el rendimiento en pepita y
el porcentaje de pepitas dobles. Los caracteres ponderados fueron forma, tipo de super-
ficie y presencia de mucrdn tanto para el {ruto como para la pepita, asi como la presen-
cia de quilla. presencia y tamano de agujeros en la cdscara, espesor de la cdscara, cds-
cara con doble capa, presencia de surcos en la pepita, color del tegumento y sabor de la
pepita.

Las heredabilidades mds altas se observaron para longitud, espesor, relaciones A/L
v E/L, forma, tipo de superficie y tamafo de los agujeros para el fruto, asi como para
longitud y relaciones A/L y E/L para la pepita. Estos resultados muestran la correlacion
de la heredabilidad del mismo cardcter para el fruto y la pepita y que la forma y el tama-
fio del fruto v la pepita son altamente heredables.

La comparacién con los resultados resefiados previamente para algunos de estos
caracteres muestran que nuestras heredabilidades son inferiores. Esta disminucidn
puede deberse a la mayor diversidad genética entre los parentales de estas 22 progenies,
asi como a las condiciones de cultivo diferentes de los parentales y las plantas de mejo-
ra al considerar la heredabilidad por regresion.

Palabras clave: Prunus amygdalus Batsch, Fruto, Pepita, Heredabilidad.

SUMMARY
HERITABILITY OF FRUIT AND KERNEL TRAITS IN ALMOND

The variability and heritability of several fruit and kernel traits were studied in 22
families of the almond breeding programme being developed at the SIA of Zaragoza.

The traits studied included metric and non-metric parameters. The metric traits were
weight, length (L), width (W), thickness (T) and their relations W/L and T/L both for
fruit and kernel, as well as the kemel percentage and the amount of double kernels. Non-
metric traits inciuded shape, surface type, and mucro presence both for fruit and kernel,
as well as the presence of keel, presence and size of points on the shell, shell thickness,
shell with a double layer, presence of furrows on the kernel, tegument colour and kernel
taste.
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EL BANCO DE GERMOPLASMA DE ALMENDRO
DE ZARAGOZA

M.T. Espiau, J.M. Ansén, R. Socias i Company

Unidad de Fruticultura STA - DGA, Apartado 727,
50080 Zaragoza, Espafia

RESUMEN

El banco de germoplasma de almendro de Zaragoza es la coleccion nacional espa-
fola, asi como la de referencia mundial para el GREMPA.. Se conservan en campo mds de
250 entradas, la mayoria de origen espafiol, ademds de cultivares de las zonas mas rele-
vantes de cultivo del almendro de todo el mundo. Se mantiene también una coleccién de
especies silvestres emparentadas con el almendro cultivado. Cada clon se caracteriza ¥
evaliia segiin los descriptores de TPGRI y UPOV vy los datos se guardan en ficheros infor-
madticos para facilitar su manejo, cumpliendo con los objetivos béasicos de este banco,
como son el mantenimiento de la diversidad genética de 1a especie, especialmente de las
formas locales espafiolas, y el estudio y la documentacidn del material conservado,

Palabras clave: Almendro, Germoplasma, Prunus amygdalus Batcsh.

SUMMARY
THE ALMOND GERMPLASM BANK OF ZARAGOZA

The almond germplasm bank of Zaragoza is the Spanish national collection, as well
as the world reference for GREMPA. More than 250 accessions, mostly of Spanish ori-
gin, but also cultivars of the most important almond growing areas of the world, are
maintained in the field. There is also a collection of wild species related to the cultivated
almond. Each clon is characterized according to the IPGRI and UPQOV descriptors. Data
are stored in computer files for easy handling, to fulfill the basic objectives of this bank,
namely the maintainance of the genetic diversity of this species, mainly of the Spanish
local forms, as well as the study and documentation of the accessions maintained.

Key words: Almond, Germplasm, Prunus amygdalus Batcsh.

Introducecidn

La dindmica de la agricultura actual en
busca de plantaciones homogéneas, reduc-
cion de costes y altas producciones, ha
supuesto una importantisima renovacién del
material vegetal de muchas especies. En el
caso de la fraticultura, donde fundamental-
mente se trabaja con material clonal, este

estrechamiento varietal ha sido importante,
ocasionando la pérdida de cultivares loca-
les, que por su supervivencia a lo largo de
los siglos en determinadas condiciones
ambientales, son portadores de genes de
adaptacion y resistencia de gran importan-
cia (Socias 1 COMPANY, 1995).

Lia enorme importancia de esta diversi-
dad para la agricultura, la alimentacién y la



ITEA (2001), Vol. 97V N.° 3, 215-225

AVANCES RECIENTES EN LA AUTOCOMPATIBILIDAD
DEL ALMENDRO

R. Socias i Company

Unidad de Fruticultura SIA - DGA, Apartado 727,
50080 Zaragoza, Espafia

RESUMEN

La dltima década ha contemplado la aparicion de la aproximacién molecular a)
estudio de la autoincompatibilidad en el almendro, pero no ha resultado tan eficaz en el
estudio de la autocompatibilidad, que sigue sin localizar en el genoma del almendro. El
concepto de la amtogamia ha surgido como intimamente ligado a la autocompatibilidad
con el fin de obtener un buen comportamiento agrondémico de un cultivar autocompati-
ble en plantaciones de un dnico cultivar en la ausencia de insectos polinizadores. Se
han identificado nuevas formas autocompatibles en distintas poblaciones muy distan-
tes, amplidndose asi las posibilidades de utilizacién de otras fuentes de autocompatibi-
lidad en la mejora genética del almendro. Todos estos aspectos se revisan con el fin de
incidir en los diferentes programas de mejora que incluyen la autocompatibilidad como
objetivo prioritario de sus planteamientos, asi como en los nuevos cultivares obtenidos
en estos programas. Algunas cuestiones, sin embargo, ne han obtenido una respuesta
satisfactoria, especialmente la transmisién de la autocompatibilidad en algunos cruza-
mientos. Por otra parte, la transferencia de algunos cultivares autocompatibles al sector
productivo ha side muy eficiente para la mejora de la produccién del almendro.

Palabras clave: Autogamia, Cultivar, Genética, Prunus amygdalus Batsch.

SUMMARY
LATEST ADVANCES IN ALMOND SELF-COMPATIBILITY

The last decade has seen the rise of the molecular approach to self-incompatibility in
almond, but not so successful with self-compatibility, which remains unmapped in the
almond genome. The concept of autogamy has emerged as closely linked to self-compa-
tibility in order to have a good agronomical performance of a self-compatible cultivar in
single cultivar orchards in the absence of pollinating insects. New self-compatible forms
have been identified among distant almond populations, thus broadening the possibilities
of utilization of other sources of self-compatibility in almond breeding. All these aspects
are reviewed in order to focus the different breeding programmes aiming to include self-
compatibility in almond, as well as to mention the new cultivars released from these pro-
gramimes. Some questions, however, especially the transmission of self-compatibility in
certain crosses, still waite for an adequate answer. On the other side, the transference of
some' self-compatible cultivars to the growers has been highly successful for the impro-
vement of almond production.

Key words: Autogamy, Cultivar, Genetics, Prinus amygdalus Batsch.
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Optimization of supervised classification procedure
for irrigated crop discrimination using Landsat TM
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INTRODUCTION

Crop extent estimates in different areas of Aragdn
(Spain), based on supervised classification of Land-
sat 5 TM images, were obtained for years in the
Centro de Investigacién y Tecnologia Agroalimen-
taria de Aragdon (CITA). Classification and ground
data were combined for crop hectarage estimation
by the method of frame area sampling and regres-
sion estimator with satellite data (Casterad et al.,
1992; Barbosa er al. 1996; Casterad, 1996).

The precision of the estimates obtained by the
above mentioned method is conditioned by the clas-
sification quality, in addition to other factors, so
that the interestis on optimizing the classification
procedure. Among supervised and unsupervised
Classification methods, the supervised ones usually

give the highest classification accuracy being the
most suitable to our purposes because they tend to
discriminate informational categories (Campbell,
1996). The maximum likelihood classifier, by far
the most widespread among supervised classifica-
tion methods, was used in this work.

Cover type, growth stage and phenology of crops,
spectral bands used, training fields extraction type,
satellite image date acquisition, use of multitempo-
ral data, etc. are some factors that influence on the
classification procedure. Too many tests are requi-
red in order to know the influence of these factors
in the classification. The majority of works cannot
tackle such tests using predetermined classification
methodology. In Spain, Lobato and Moreiras
(1991) analyzed different choices and variables
(preselection of more representatives pixel, size of
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Enseignements de l'expérience
espagnole en matiére d'intensification
agricole dans le centre du bassin de I'Ebre

et de ses impacts sur les ressources
naturelles

Juan HERRERO

RESUME

Depuis l'antiquite, Pintensitieation de Pagriculture dans le
bassin de 'Ebre tnord-cst de 'Rspagne) est lide & Pintroduetion de
Itures et de techniques agrieoles, trés similaives dans tous les pays
dditerranéens.

Lintérée de Pexpérience de FAragon est que le centre du bassin
de 'Bbre renferme les terres intéricures les plus arides de I'Europe,
omparables avee des endroits du nord de FAfrique dont le climat
rassure pas ks réeolte annuelle de la plupart des cultures.
vintensification de Pagricolture en Aragon est depuis longtemps
hasde sur Uirrigation. qui a connu son essor durant les derniers 60
ang apres fa construction de barrages sur les prin cipales rivieres,

Le bilan de Pirrigation apparait positif parce gu'elle aida a
echapper & la famine, ¢t plus récemment A assurer los revenus ot
freiner 'émigration. Maintenant, la limitation des ressources
naturelles est évidente, el toute intensification saffronte au besoin de
considérer ses impacts sur lenvironnement.

Certains matériaux géologiques et sols du bassin de 'Ebre
conttennent des sels solubles, qui se mobilisent suite 4 [rrigation

— 953 .
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Las necesidades en frio y en
calor y su relacion con la fecha
de floracidon en el almendro

TEXTOS Y FOTOS: .M. ALONSO, M.T. ESPIAL, M. ANSONY R.SOCIAS | COMPANY. UNIDAD DE FRUTICULTURA, CITA DE ARAGON

L2 época de floracidn adquiere en el almendro una importancia especial debide a la ocurrencia
de heladas durante su transcurso, siendo un momento critico para la produccion de este frutal,
La fecha de floracion de cualquier variedad no es fja de afc a afe, observandose pequefias osci-
laciones dependiendo basicamente de las condiciones climdticas durante fa latencia invernal, v
mds concretamente al régimen de temperaturas durante la misma. Tradicionalmente se ha con-
siderado la influencia de las bajas temperaturas en la época de floracién de cualquier frutal, por
fas necesidades en frio que presenta cada variedad. Sin embargo, la fecha de floracicn en todos
los casos viene determinada por la conjuncidn de las necesidades en frio v en calor, que en este
caso vamos a examinar para el caso del almendro.

Las plantas y el clima

3642

T

La productvidad de una planta depende de su acapiacicn El aimendro es la espece fruta: con la fioracidn mds tem-

z clima,y en particuiar del graco de s ncronizacion de los esta-
dos fenoldgicos con los carmoios de tenperatura de 'a estac &n
y los perodos ce lluvia de la zona ce cultvo, Durarte a
domest cacién del almendrao, el fruticutor “Le seleccionando
las pantas por el sabo~ agradeble ce s.s pepitas v su produc-
twdad en e clima mediterrdreo que caracterza as zonas
actuales de produccidén, De esta manerg, aparecieon civersas
poblzciones caractenisticas de almercre er distintas regiones,
de 25 cuales, se seleccionaron las variedaces cus nan kegada
hasta nuestros ds,

e ARAGSN

.'/_-‘
D uRCTm S

prara, razon por lz cuzl, su ciltive se delimte a regiones con
bajo riesge de heacas prmaverales. Sir embarge, las distntas
variedades de almendro comienzan la foracidn desde mredia-
das de erere hastz frales de marzo, presentardo el rango mds
amplio de fechas de fioracdn cCe todas las especes frutaies,
debido a le diversidad genética surgida durente su adaptacion
a lzs diferentes condicicres climdticas de sus lugares de criger
-Figura 1-
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