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LA UNIFORMIDAD Y EFI-
CIENCIA DEL RIEGO EN
LAS COBERTURAS FIJAS DE
ASPERSION

El reparto de agua en una
cobertura fija de aspersién es el
resultado de la superposicion de
las distribuciones de los asperso-
res al marco de instalacién. Por
tanto la uniformidad del reparto
de agua depende fundamental-
mente del marco de aspersion
y del patrén de distribucién de
agua de los aspersores utiliza-
dos. Ademds, la uniformidad
del riego depende también de
las condiciones técnicas y me-
teorolégicas durante el riego
(Tarjuelo, 2005). Factores como
el didmetro de boquillas, presién
de trabajo, caracteristicas técni-

Fotografia 1 (izq). Aspersor de impacto con el cuerpo de latén y boquillas de plastico inserta-
das en el cuerpo del aspersor con una union tipo bayoneta. Fotografia 2 (dcha). Detalle de la
boquilla de plastico tipo bayoneta insertada en el cuerpo del aspersor.

* Los resultados del presente trabajo muestran que la
elecciéon del modelo de aspersor a utilizar en las co-
berturas fijas es dificil ya que hay muchos factores
que afectan a la uniformidad y eficiencia del riego
y ademas muchos de estos factores estian fuera del
control del regante

* Las diferencias observadas entre el coeficiente de
uniformidad de Christiansen (CUC) y las pérdidas
por evaporacion y arrastre (PEA) en las coberturas
con aspersores con boquillas de plastico o laton, no
justifican la eleccion de cualquiera de los dos; otros
factores técnicos y econémicos que deben ser toma-
dos en cuenta

cas del aspersor, altura de los aspersores y especialmente  en la propia parcela durante un riego representativo.
el viento durante el riego, determinan la uniformidad =~ Como alternativa se pueden usar modelos de simulacién
y eficiencia del riego por aspersién. Por estas razones la  que tengan en cuenta las modificaciones de la distribu-
uniformidad y eficiencia del riego hay que determinarla  cién del aspersor por el viento y por otros factores » p »
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ambientales y de funcionamiento. Estos modelos
permiten la determinacién de la idoneidad del
riego bajo un amplio rango de condiciones am-
bientales con un esfuerzo experimental minimo
(Playdn y col., 2006). Hay que destacar que estos

modelos de simulacién requieren el conocimiento k 3
de la curva radial del aspersor. . .
La idoneidad del riego por aspersién depende | .

de factores de disefio y de funcionamiento. Los o Bl o .

factores de disefio mds importantes son el modelo SR R v
de aspersor, el uso de una o dos boquillas en el I z .I": .
aspersor, el uso de vaina prolongadora del chorro, Zonade * s o s »
el tipo y didmetro de las boquillas y el marco de evaluacién N N
aspersion elegido. Los factores de funcionamiento 8 &% ap

Figura 1. Esquema de la cobertura fija de aspersion a un marco rectangu-
lar de 18 m por 18 m y cuadricula de pluviometros instalados a un marco

de 3,6 m x 3,6 m en el marco central de la cobertura.

incluyen la presién de funciona-

miento, la duracién del riego y
las condiciones meteoroldgicas
durante el riego sobre todo el
viento (Playédn y col., 2006).

Los pardmetros mds utilizados
para definir la uniformidad y efi-
ciencia en el riego por aspersién
son el coeficiente de uniformidad
de Christiansen (CUC) y las pér-
didas por evaporacién y arrastre
(PEA) por el viento.

El viento es el meteoro que
mds afecta a los valores de CUC
y PEA. Faci y Bercero (1991)
encontraron que para distintas
coberturas fijas de aspersién en el
Valle del Ebro el valor de CUC

Fotografia 3. Vista de la cobertura de aspersion en la finca del CITA en Montafiana, Zaragoza.
Los pasillos de palets facilitan el acceso a la cuadricula de pluviometros instalados en el mar-
co central de aspersores para su lectura después de cada riego.

disminufa cuando la velocidad
del viento era mayor de 2 m/s (7.2 km/h). Playdn y
col. (2006) encontraron que la velocidad del viento
afectaba en menor medida el CUC en los pivots que en
las coberturas fijas de aspersién.

LAS COBERTURAS FI]AS}CON ASPERSORES
CON BOQUILLAS DE PLASTICO

Generalmente en las coberturas fijas en el valle del
Ebro se utilizan aspersores metélicos de impacto con
el cuerpo de latén y las boquillas también de latén
roscadas en el cuerpo del aspersor. En la actualidad las
casas comerciales de aspersores desarrollan aspersores
con el cuerpo de latén o de pléstico y las boquillas de
plédstico con un enlace tipo bayoneta que se insertan y
se sacan del cuerpo del aspersor a mano y muy fdcil-

mente con un giro de un cuarto de vuelta (Fotografias
1y 2). Estas boquillas de pléastico llevan grabadas en el
interior unas lineas paralelas al flujo de agua que hacen
la misma funcién que la vaina prolongadora. El uso de
aspersores con cuerpo de latén o de pldstico y boquillas
de pldstico es en la actualidad una opcién muy ventajosa
para las coberturas fijas del Valle del Ebro.

Para conocer mejor las posibles ventajas de las cober-
turas de aspersién con estos aspersores con boquillas de
pléstico es necesario evaluar los pardmetros de unifor-
midad y eficiencia del riego en condiciones de campo.

DESCRIPCION DEL TRABAJO EXPERIMENTAL

En este trabajo se presentan los resultados de 50
evaluaciones del riego efectuadas en los afios » » »
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2010 y 2011 en
una cobertura fija
de aspersién pro-
vista de 16 asper-
sores modelo RC
130-BY (Riegos
Costa, Lérida,
Espafia) a marco
rectangular de 18
m x 18 m (Figura
1, Fotografia 3).
El aspersor RC
130-BY tiene el
cuerpo de latén
y 2 salidas donde
se insertan las 2
boquillas de plds-
tico tipo bayone-
ta. La cobertura
experimental estd

n° 220 (ano 2014)

Fotografia 4 (izq). Transductor de presion instalado en un tubo porta-aspersor para la medida de la presion de
funcionamiento a lo largo de las evaluaciones de riego. Fotografia 5 (dcha). Pluviémetro de plastico con una
abertura de 160 mm utilizado en las evaluaciones de la cobertura fija experimental.

Tabla 1. Resumen de las 50 evaluaciones efectuadas en la cobertura experimental de aspersidon a marco rectan-
gular de 18 m x 18 m con el aspersor RC130-BY. Los resultados de las evaluaciones se agruparon de acuerdo a los
didmetros de boquilla (D+d) y rangos de presion de funcionamiento. Para cada grupo se presenta el nimero de
evaluaciones (N) y los valores maximo y minimo de la presién (p, kPa), tiempo de riego (TR, h), el coeficiente de
uniformidad de Christiansen (CUC,%), pérdidas por evaporacién y arrastre por el viento (PEA, %), velocidad del

instalada en una

viento (U, m s-1), temperatura del aire (T, 2C) y humedad relativa del aire (HR, %).

parcela de la finca p TR cuc PEA u T HR
experimental del | p+d(mm) N (&eo) th) () (%) fms") (q) £
Centro de Investi- Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max  Min
gacién y Tecnolo- - 5 208 190 21 20 8 65 28 11 59 15 249 21,3 57 44
gia Agroalimen- g 5 328 305 26 20 90 6l 26 8 58 14 265 7,8 80 42
taria de Aragén 4 379 3%6 23 20 91 6 36 10 76 1,0 301 210 6 37
(CITA), situada n 6 206 188 21 16 8 70 21 0 40 05 300 188 66 41
. & 7 344 28 28 18 93 51 15 2 58 10 260 21,0 60 50
en el barrio de € 4 3w 365 a8 16 9 98 23 0 41 06 290 245 72 43
Montafiana, Zara- 8 222 191 26 19 8 72 22 0 50 02 260 90 75 45
goza. Las evalua- ; 5 326 291 30 21 91 75 19 1 50 14 263 120 74 43
ciones se realiza- @ 6 367 363 26 20 79 66 28 0 71 04 244 114 69 39

ron a tres rangos
de presién de trabajo (200 kPa, 300 kPa y 400 kPa) y
con tres tamafios de la boquilla principal de pldstico
(didmetro interior de 4 mm, 4,5 mm y 5 mm) y un solo
tamafio de boquilla auxiliar (2,5 mm) que se mantuvo
en todas las evaluaciones. En todas las evaluaciones se
tuvieron en cuenta las recomendaciones de Merriam
y Keller (1978) y las normas ISO de evaluacién de
sistemas de aspersion.

En cada una de las evaluaciones se midi6 el coefi-
ciente de uniformidad de Christiansen (CUC) y las
pérdidas por evaporacién y arrastre por el viento (PEA).

La presién de funcionamiento se midid a intervalos
de 5 minutos con un transductor de presién instalado
en un tubo porta-aspersor de la instalacién a 20 cm del
aspersor (Fotografia 4). Los valores de CUC y PEA se

midieron a partir de las alturas de agua recogidas en
una cuadricula de 25 pluviémetros instalada a un mar-
code 3.6 m x 3.6 m situada entre los cuatro aspersores
del centro de la cobertura experimental de aspersién
(Figura 1). Cada pluviémetro representa un area de
13 m2. Para facilitar el trdnsito dentro de la parcela
y la medicién de los pluviémetros se instalaron unos
palets de plastico en los pasillos entre los pluviémetros
(Fotograffa 3). Los pluviémetros utilizados eran de
pléastico transparente, tronco-cénicos, con una altura
total de 40 cm, con un didmetro en su parte superior
de 16 c¢cm, con divisiones de 1 mm de precipitacién y
con una capacidad mixima de medida de 45 mm (Fo-
tograffa 5). Las alturas de agua recogidas en la red de
pluviémetros se midieron inmediatamente tras » » »
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cada evento de riego.

La descarga del aspersor (Q) se deter-
miné a partir de la lectura del contador
existente en el cabezal de riego de la ins-
talacién. Los valores de la velocidad y di-
reccién del viento, temperatura y humedad

Figura 2. Relacién entre el coeficiente de uniformidad de Christiansen en la cober-
tura de aspersién a marco rectangular de 18 m x 18 m con el aspersor RC 130-BY
(CUCRC130-BY) y la velocidad del viento (U) durante las evaluaciones del riego.

Los puntos de la figura corresponden a las 50 evaluaciones efectuadas con los tres
diametros de la boquilla principal (4+2,5 mm, 4,5+2,5 mmy 5+2,5 mm). La linea

representa la regresion lineal de los datos experimentales.

cucwwmm)--uu»fgns
R?=0,75

00
relativa del aire se registraron a intervalos 195 ]
de 5 minutos. 90 A

Las pérdidas por evaporacién y arrastre 85
por el viento (PEA) se estimaron como s 801
el porcentaje de la altura emitida por los o 751
aspersores (ID) que no fue recogida en los 3 701
pluviémetros. 65 1

Los pardmetros CUC y PEA de una co- 59
bertura igual a la de la parcela experimental 854
(marco rectangular a 18 m x 18 m) equipada a0 0

con mismo aspersor pero con boquillas de
latén (modelo RC 130-L) se simularon para

las mismas condiciones de funcionamiento

U(ms?)

‘ * 4+25mm * 45+25mm + 5+2.56 mm=— Req.(RC130BY) |

y meteorolégicas que las existentes en las

evaluaciones experimentales utilizando el programa
2000).
Estos valores simulados de CUC y PEA con el aspersor

de simulacién Ador-aspersiéon (Playdn y col.,

RC 130-L se compararon con los de las evaluaciones
experimentales con el aspersor RC 130-BY. Ambos
modelos de aspersor solo difieren en el tipo de boqui-
llas (modelo RC130-L con boquillas de latén y » » »
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el RC 130-BY con boquillas de pldstico).
La mencién de nombres comerciales de
los productos usados en este trabajo tiene
el dnico fin de proporcionar informacién
especifica y no implica recomendacién ni
aprobacién por el CITA-DGA, por el CSIC
y Universidad de Cartago.

RESULTADOS OBTENIDOS EN LA CO-
BERTURA FIJA EXPERIMENTAL

La presién de trabajo en las 50 evalua-
ciones de la cobertura experimental de as-
persién varié entre 188 y 392 kPa (Tabla 1).
La duracién media de las evaluaciones de la
cobertura fue de 2,2 h (£0,3 h) y vari6 desde
un minimo de 1,6 h a un mdximo de 3,3
h. La velocidad del viento en las diferentes
evaluaciones varié entre 0,2 y 7,6 m/s. La
temperatura media durante las evaluaciones
del riego fue de 21,7 ° C, con valores que
variaron desde 7,8 °C hasta 30,1 °C.

Los valores de CUC y PEA obtenidos en

n° 220 (ario 2014)

Figura 3. Relacidn entre las pérdidas por evaporacién y arrastre (PEA) en la
cobertura de aspersién a marco rectangular de 18 m x 18 m con el aspersor RC
130-BY (PEARC 130-BY) y la velocidad del viento (U) durante las evaluaciones
del riego. Los puntos de la figura corresponden a las 50 evaluaciones efectua-
das con los tres diametros de la boquilla principal (4+2,5 mm, 4,5+2,5 mmy
5+2,5 mm). La linea representa la regresion lineal de los datos experimentales.

40

35 4 .
PEAzcian.sy () =42U+08
30 1 R?=0,82
—~ 25 -
=
20
o

15 4

10 1

U (ms1)

| * 4+25mm * 45+25mm 5+2.5 mm= Regq.(RC130BY) J

Figura 4. Ecuaciones de regresion de los valores del coeficiente de uniformidad
de Christiansen (CUC) y pérdidas de evaporacion y arrastre por el viento (PEA)
medidos en la cobertura con el aspersor RC 130-BY y simulados con el aspersor
RC 130-L para la misma cobertura y bajo las mismas condiciones meteoroldgi-

las evaluaciones de la cobertura experimen-
tal tuvieron un amplio rango de variacidn.
El CUC de las evaluaciones individuales
varié del 51% al 93% y PEA varié de 0%
a 36%, dependiendo principalmente de las

100 4
90 4
80 4
70 4

condiciones meteoroldgicas y de funciona- 60 1

miento (Tabla 1).

La Figura 2 presenta la relacién entre el

CUC (%) y la velocidad del viento (U, m/s)

para el aspersor RC130-BY. Esta regresion

50
40

lineal muestra que existe una relacién

cas y de funcionamiento. La linea gris representa la linea 1:1.

CUChcr3smy = 0,7 CUCHc; + 244
RC130.8Y R::O‘G?W AL "’ ﬂ

B —

mw

PEAgciioey= 1,8 PEAgcysg - 14,2
R*=0,72

CUCqgc 130.8v ¥ PEARc 1305y medidos (%)

negativa entre el CUC y la velocidad del o

viento (U) con un valor del coeficiente de
determinacién R2 de 0,75.

30 40 50 60 70 80 =0l 100
CUCxc 130 ¥ PEAgC 1304 Simulados (%)

4 PEA " cuc

Linea1:1 — Reg(PEA) ~ Reg (CUC)

Con objeto de comparar la relacién en-
tre las PEA y la velocidad del viento (U), la Figura
3 presenta el andlisis de regresién lineal entre ambas
variables. El coeficiente de determinacién (R2) para
la regresion lineal en la cobertura con el aspersor RC
130-BY fue de 0,82. .

En este trabajo al igual que en numerosos estudios
de riego por aspersién, se ha visto que el viento es el
principal factor ambiental que afecta al rendimiento
de riego por aspersion (Tarjuelo, 2005; Sanchez y col.,
2011). Los resultados muestran claramente que el CUC
disminuye cuando aumenta la velocidad del viento

(Figura 2) y las PEA aumentan con la velocidad del
viento (Figura 3).

Comparacion de los valores de CUC y PEA medidos
en la cobertura experimental con el aspersor RC130-
BY y simulados con el aspersor RC130-L bajo las mis-
mas condiciones meteorolégicas y de funcionamiento

Para hacer una comparacién detallada y fiable de
los dos modelos de aspersor estudiados (RC 130-BY y
RC 130-L) es necesario que las evaluaciones se efectien
en las mismas condiciones meteorolégicas y de fun-
cionamiento. Como no se realizaron simultdnea- » » »
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mente evaluaciones de coberturas de ] _

. ) . Tabla 2. Valores medidos con el aspersor RC 130-BY y simulados con el aspersor RC
aspersién provistas con ambos tipos 130-L en cobertura de aspersién a marco rectangular de 18 m x 18 m de las laminas de
de aspersor, fue necesario simular los riego aplicadas (ID), pérdidas de evaporacion y arrastre por el viento (PEA) y coeficiente
valores de CUC y de PEA de una co- c.le unlformlldad de ChI’IStIE.I?SEH (CUC)‘en las mlsmas cond|C|o.nes e.>,<per|me.ntales del
bertura icual a la experimental pero tiempo de riego (TR), presidn de trabajo (p), velocidad (U) y direccion del viento (DU),

) 8 P p temperatura (T) y humedad relativa del aire (HR). Los datos estan agrupados para los
provista con el aspersor RC 130-Ly didmetros de boquilla (D+d) utilizados.
bajo las cqnd1c19nes m.eteorologmas Wiedidos con RCI30-8Y_ Simulados con RCI30L
y de funcionamiento iguales a las S : =
) ) D+#d TR p u pux T HR| D PEA CUC | 1D .. %) cuc
existentes en las evaluaciones de la (mm) (b (kPa) (ms’) («c) (%) | (mm) (%) (%) | (mm) (%)
cobertura experimental con el as- 21 1% 37 NW 213 54| 76 1728 71 | 77 17,7 80
persor RC 130-BY. En dichas simu- 21 202 15 E 21,8 57| 81 107 8 | 80 138 86
laciones se introdujeron los mismos 20 202 59 AW 233 52| 75 %78 67 | 74 211 61
. : o 20 305 58 NW 265 42| 93 257 66 9,1 23,2 67
valores de las variables operacionales o
. . $ 20 310 14 E 255 47| 92 8,2 90 9,0 15,8 90
y meteorolégicas (marco de aspersion, 26 316 23 w 78 8| 126 168 75 | 121 99 20
didmetros de boquillas, tiempo de 2,0 367 1,0 sw 309 37| 101 125 90 | 101 17,6 92
riego, presién de funcionamiento, 23 399 ¥E NW 935 St a1y 860 6x | dhe 938 @0
velocidad del viento, direccién media 16 188 40 NNW 188 66) 63 125 73 | 68 155 &

. . 1,7 194 05 NE 21,7 63| 7.7 0,0 82 7,6 11,2 85

del viento, temperatura del aire y
) ) 21 205 29 WsSw 299 41| 94 179 76 89 19,4 90
humedad relativa del aire) observadas W 27 292 17 SE 248 8| 149 95 89 | 145 140 2
en las distintas evaluaciones de la ¥ 20 32 58 NW 211 50| 11,1 175 67 | 106 214 65
Cobertura con el aspersor RC 130_BY < 2,4 305 29 Wsw 249 60 13,4 13,2 76 12,8 153 88
La comparacién se establecié para 33 365 41 NW 289 43| 198 225 78 | 193 206 71
los di4 de b las 4.0 + 2.5 16 38 06 NW o 223 72| 99 0,0 91 96 93 91
0s diametros de boquulias 4,0 + 2, 2,4 392 24 s 245 72| 1572 6,5 80 | 148 118 93
mm y 4,5 + 2,5 mm para el aspersor _
* Direccion dominante del viento
RC130-BY y 4,0 +2,4 mm y 4,4 +

2,4 mm para el aspersor RC130-L. La Tabla 1 presenta
los resultados experimentales de ID, PEA y CUC de
la cobertura con el aspersor RC130-BY y simulados
con el aspersor RC130-L en las mismas condiciones
experimentales. No se encontraron diferencias signi-
ficativas entre las descargas de agua de ambos modelos
de aspersores (datos no mostrados).

La Figura 4 presenta la comparacién de valores
medidos y simulados de CUC y PEA en las cobertu-
ras equipadas con ambos modelos de aspersor bajo las
condiciones experimentales. La comparacién mostrd
que el CUC es relativamente similar en las coberturas
con los dos modelos de aspersores. Esta relacién mostré
valores ligeramente mds altos de CUC para el aspersor
RC130-BY que para el RC130-L en el rango bajo de
valores de CUC < 70% vy valores mds bajos de CUC
en el rango de CUC >70%. Estos resultados se pueden
explicar por el distinto comportamiento de ambos
aspersores frente al viento.

La comparacién de los valores medidos y simulados
de PEA de las coberturas equipadas con ambos modelos
de aspersor bajo las condiciones experimentales mostrd
que una regresion lineal se ajustaba a los datos. La ecua-

ci6n de regresion se separd claramente de la linea 1:1.
Para valores de PEA < 21% la PEA de la cobertura con
el aspersor RC130-BY fue menor que para el aspersor
RC130-Ly para PEA > 21% ocurrié lo contrario. Los
menores valores de PEA para el aspersor RC130-BY
en comparacioén con los valores de PEA simulados para
el aspersor RC130-L se debieron principalmente a que
la ecuacién de prediccién utilizada en el modelo de
simulacién Ador-aspersién posiblemente sobrevalora
las PEA.

A titulo ilustrativo la Figura 5 presenta una com-
paracién de los patrones de distribucién del reparto
de agua medido en tres evaluaciones de la cobertura
fija de aspersién con distintos niveles de velocidad del
viento para el aspersor RC130-BY con los patrones
de distribucién del reparto de agua simulados para el
aspersor RC130-L. En condiciones de viento bajo (U
= 1,6 m s-1) (Figuras Sa y b) se observa una alta uni-
formidad del riego con unos valores de CUC de 89%
y 92% para RC130-L y RC130-BY, respectivamente.
En condiciones de viento moderado (U = 2,9 m s-1)
(Figuras 5c y d) se observé un menor valor del CUC
medido en la cobertura experimental con el asper- » » »
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sor RC130-BY (76%) que el CUC simulado
para la cobertura con el aspersor RC130-L
(88%). En condiciones de viento fuerte (U
= 5,8 m s-1) (Figuras Se y f) se observé un
valor de CUC bajo (65-67%) y similar con
ambos aspersores. La uniformidad de riego
disminuyé con la velocidad del viento (U).
Los resultados del trabajo muestran
que las diferencias encontradas en CUC N
y PEA entre las coberturas con aspersores \
con boquillas de pldstico (RC 130-BY) y
con boquillas de latén (RC 130-L) no han

sido determinantes para decantarse por £ o
uno de estos tipos de aspersor. Los facto- ﬁ {E
res meteorolégicos durante el riego, sobre 3 4
todo la velocidad del viento, tienen un

efecto mucho mds importante que el tipo

de boquillas del aspersor. La seleccién del

aspersor en una cobertura fija es compleja B

ya que hay muchos factores que influyen § g
en la idoneidad del riego y muchos de ellos %‘i &
fuera del control del regante. El empleo de g %

modelos empiricos como el utilizado en
este trabajo (Ador-aspersién) es muy util
para la toma de decisiones ya que permite
la simulacién del comportamiento de riego
por aspersién en muy distintas condiciones
meteorolégicas y de funcionamiento.

CUC=67%
U=58ms

CONCLUSIONES
La introduccién de los nuevos aspersores

con boquillas de plédstico en las coberturas

Figura 5. Mapas de isolineas de la distribucién de agua (ID, mm h-1) obtenidos
en el marco central de la cobertura experimental con el aspersor RC130-BY vy si-
mulados para una cobertura equipada con el aspersor RC130-L con didmetros de
boquilla de 4,5y 2,5 mm a una presion de trabajo de 300 kPa y tres valores de la
velocidad del viento (U). En la columna de la izquierda se presentan los valores
de la velocidad del viento (U) y del coeficiente de uniformidad de Christiansen
(CUC) con el aspersor RC130-BY y en la columna de la derecha los CUC simulados
con el aspersor RC130-L. Las flechas indican la direccién del viento predominante

durante cada evento de riego.

RC130-BY

RC130-L

92%

cuc

ID (mm h-)

cuc=88%

@ Aspersor

CUC=65%

fijas de aspersién ofrece ventajas a los regantes debidas
a su facilidad de instalacién y desmontaje para limpie-
za asi como la inclusién de estrias en su interior para
conseguir un mayor alcance, pero es necesario efectuar
un andlisis mds detallado de las coberturas equipadas
con este tipo de aspersores incluyendo evaluaciones de
la uniformidad y eficiencia del riego.

El CUC de una cobertura fija de aspersién se puede
simular para distintas condiciones de viento y de pre-
si6n de funcionamiento mediante el uso de modelos de
simulacién de aspersién pero para obtener resultados
fiables, el modelo debe incluir la calibracién y valida-
cién de este material y en particular la caracterizacion
de la distribucién radial de agua del aspersor.

Los resultados obtenidos en la cobertura experi-
mental de aspersién con el aspersor con boquillas de

pldstico muestran una relacién lineal entre el CUC y
U. Estos resultados confirman los de otros trabajos
en los que también se encontr6 una relacion lineal y
negativa entre el CUC y U.

Se obtuvo una relacién lineal entre las pérdidas por
evaporacion y arrastre por el viento (PEA) y la veloci-
dad del viento (U).

La comparacién de los valores del CUC y PEA me-
didos con el aspersor RC 130-BY y simulados con el
RC 130-L en las mismas condiciones operacionales y
meteorolégicas, mostré resultados relativamente simi-
lares en las coberturas con ambos modelos de aspersor.
Sin embargo, la regresion lineal de los datos medidos
y simulados de CUC no era coincidente con la linea
1:1, mostrando un comportamiento diferente de ambos
tipos de aspersor cuando diferfan las condiciones » » »

—— Teman
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meteorolégicas. En condiciones de viento bajo, el CUC
de los dos aspersores fue similar y alto (valor medio
de CUC del 89%). Sin embargo, en condiciones de
viento medio (1,5 ms-1 < U <4,0 m s-1) el CUC de
la cobertura con el aspersor RC130-BY se vio mds
afectado (valor medio del 78%) que con el aspersor
RC130-L (valor medio del 87%) y en condiciones de
viento fuerte (U >4 ms-1), el RC130-BY tuvo valores
algo mayores del CUC.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo
muestran que la eleccién del modelo de aspersor a uti-
lizar en las coberturas fijas es dificil ya que hay muchos
factores que afectan a la uniformidad y eficiencia del
riego y ademds muchos de estos factores estdn fuera
del control del regante. Sin embargo, las diferencias
observadas entre el CUC y PEA en las coberturas con
aspersores con boquillas de plédstico o latén, no justi-
fican por si solas la eleccién de uno de estos modelos
de aspersor. Hay otros factores técnicos y econémicos
que deben ser tomados en cuenta. Los modelos empi-
ricos como Ador-aspersién son herramientas de gran
utilidad para la toma de decisiones, ya que permiten
la simulacién del comportamiento del riego por as-
persién en diferentes condiciones meteoroldgicas y de
funcionamiento.
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