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é¢Qué es ITAINNOVA?

Un Centro Tecnoldgico cuya mision es ayudar a las empresas y promover las
posibilidades tecnoldgicas, para desarrollar nuevos productos y procesos, con el
propdsito de impulsar la competitividad en la Unidn Europea.

Mas de 15.000 m?

1,5 MEUR inversiones
B~ anuales
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Ciencia excelente il
H 2 0 2 0 Reforzar y ampliar la excelencia de la Tres pl a res

base cientifica de la Unién, asi como
consolidar el Espacio Europeo de
Investigacion

H2020 es el programa de

. . . . . . Liderazgo industrial Cierl\cia
fl n a n C I a CI 0 n d e | nve St I ga C | O n e A?elerar e.l desarrollo dte Iats t?cnlologias excelente
. - 7 € Innovaciones que sustentaran las
innovacion de la UE en el marco empresas del mafiana
temporal 2014-2020 - 74.800 M€ Retzst,soclialles . Liderazgo  Retos
stimular la masa critica de estuerzos Industl‘lal SOCIaleS

de investigacién e innovacién necesaria
para alcanzar los objetivos politicos de la

Unién
Cifras ITAINNOVA 2014-2018
H2020 H2020

35 M Presentadas 3,000,000 €

M Aprobadas
30 P 2,500,000 €
25 2,000,000 €
20

1,500,000€

15 +
10 - 1,000,000 €
5 500,000€ l
0 - 0€ — . x x

2014 2014 2016 2017 2018 2014 2014 2016 2017 2018

Ao Ao

Tasa de éxito 20% (23 proyectos/ 119 propuestas) Retorno de 5.7 M€
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Titulo completo: FRICTION OPTIMISATION OF SEALS THROUGH
ADVANCED LASER SURFACE TEXTURING OF MOULDS

OPTIMIZACION DE LA FRICCION DE JUNTAS A TRAVES DEL TEXTURIZADO DE LAS
SUPERFICIES DEL MOLDE CON LASER AVANZADO

Acronimo: MOULDTEX
Call identifier: H2020-FOF-2017

Topic: FOF-06-2016 New product functionalities through advanced
surface manufacturing processes for mass production

Numero de socios: 9
Contribucion total EU: 5.133.871,25 €

Duracion: 42 meses

MouldTex

2D mould surfaoe te)d:u.riwg
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Necesidad

Sellos dinamicos:

» Una de las principales aplicaciones de Ia
ingenieria de los elastdmeros

» Parte critica de muchos dispositivos
giratorios y deslizantes.

» Evitar fugas y soportar millones de ciclos en
condiciones de altas solicitaciones.

Friccion: genera calor, acelera el desgaste y
causa danos y fugas prematuras, lo que Sealing Solutions — Hydraulic Cylinder
aumenta el consumo de energia de los
sistemas y afecta al rendimiento - Costes de
mantenimiento y situaciones de fallos pison Seal
catastroficos

Bearings
N

Reduccion de la friccidon = economia mas
sostenible

. Static Seals
Bearings

louldTex

3D mould surface texturing
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Solucion

El micro-texturizado de superficies es una
técnica probada para reducir la friccion a
través de materiales rigidos lubricados.

Para materiales elastoméricos se ha probado
solo a nivel de laboratorio = reduccion
sustancial de friccion y desgaste (20% a 50%).

No afecta a sus propiedades funcionales.

Las funciones basicas del texturizado:

> Atrapa restos de desgaste dentro de los
bolsillos de textura

» Deposito de lubricante

» Mejora de la presion hidrodinamica.

» Reduce el drea de contacto entre las
superficies, reduciendo la adhesién general

AouldTex

3D mould surface texturing
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Barreras tecnoldgicas

Disefio de textura = Disefio de "prueba y error" costoso y lento
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» No existe un enfoque uniforme para la optimizacion de un disefio de textura
debido a la necesidad de adaptar el patron a cada tipo de sistema de contactoy

condiciones de operacion.

> Falta de herramientas numéricas para modelar la friccién y optimizar el disefio

de la textura.

* gran cantidad de variables
* complejidad de ecuaciones
* fendmenos acoplados

* gran variedad de técnicas
de modelado

Fabricacion costosa y lenta

Normal Pressure Px

T

Cohesion

Sliding Velocity v,
—_—

Hysteresis Friction Adhesion
T

Z -

Lx,

. s
Viscous Friction Ciibieant

> Los sellos de elastdmero se producen en grandes volumenes.

Friction coefficient

Boundary Mixed
Lubrication Lubrication

Hydrodynamic
Lubrication

\ﬁ'h—

1
;

Elasto-Hydrodynamic

Lubrication (EHL)

'
'

Dry !
Friction |
'

Lubrication parameter, nV/P

» Post-proceso aplicado individualmente en cada componente: inviable para

procesos de producciéon en masa

flouldTex

3D mould surface texturing
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Producto

» Desarrollar el potencial de la técnica del micro-texturizado para reducir la friccién y
el desgaste de los componentes dindmicos elastoméricos.

» Implementar en lineas de produccidon reales, como un método novedoso rentable.
éComo?
Mediante texturizado laser de la superficie del molde

» El texturizado directo de la superficie se usa solo una vez en el molde - los costes
se deprecian en los miles de componentes fabricados con ese molde.

» Friccion mejorada (> 20%) y desgaste (> 50% de vida util)
» Precios comparables a los métodos actuales de produccion en masa (<10% de
aumento)

fouldTex

3D mould surface texturing
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Innovaciones clave
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» Software de modelado avanzado para la identificacion de patrones de textura
superficial que conducen a una reduccidon de friccidn significativa para las juntas

» Software para el disefio de moldes que aseguren un llenado adecuado y una
buena transferencia del patrdon texturizado del molde al componente

> Novedoso sistema

laser automatizado para

jerarquicos de micro textura en el molde

» Definicién de buenas practicas para moldear y desmoldear

la aplicaciéon de patrones

» Inspeccion optica en linea para el control de calidad del patron de textura

superficial

Lineas piloto: 1) diseio vy
fabricacion de moldes; y
el disefio y fabricacion de
2) sellos rotativos para
aplicaciones de motores;
y 3) sellos
translacionales.

louldTex

3D mould surface texturing

HOLISTIC DESIGN \

e N
e

o Application specifications &
requirements

Dynamic seal design software
modelling surface textures & frlcty

Rod seal

/ MOULD ToOL \

ll fg é E‘JE

Mould tool design for incorporation
of surface textures

°Robotlc laser system for creation of
the target textures on the mould
surface

MANUFACTURE \
. "

e'Best practice’ for manufacture and
fer to

olnllne optical inspection for process
and quality control

°Solgel release agents to improve seal
Qmouldlng j

oRemoval of contaminants and mould
ktool surface regeneration /

i

Piston seals
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Impacto en el mercado

Beneficios de la aplicacion:

» Rendimiento y eficiencia mejorados

» Disminucion del tiempo de inactividad as
del sistema por mantenimiento o fallo ca
- - : 5 30 1 — .
» Rendimiento y fiabilidad del sistema 3 2 1] Rendimiento > 20% |
mejorados = Menos mantenimiento £ 50
2 15
3 10 ( T
o ——Contextura (10-100-300) |
Ahorro de =
costes 0 100 200 300
Velocidad (mm/s)
£ . Aumento de costes
j o relacionados  con  nuevas
m funcionalidades integradas en
§ oo productos por debajo del 10%

con respecto al coste de

0.00%
100,000 200,000 300,000 400,000 500000 600,000 700,000 800,000 900,000 1,000,000

o
Production Volume (Units per Year) p rod u ctos co nve n c I O n a I es
—€5K Cost = €10K Cost = €15K Cost €20K Cost
= €25K Cost ——£30K Cost 35K Cost =€40K Cost

AouldTex

3D mould surface texturing
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Ciclo del proyecto

2-3 meses

3 meses
ENCAJE AL
A
- D ra N\
REVISAR
' CONSORCIO  pREPARAR PROPUESTA
“GRANT J
PREPARATION e —"
PROYECTO |
L A @ A
L U ENVIAR
N e
, 4 DEADLINE!!!!

ouldTex
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Idea - Encaje

TDM LS

. Grant Agreement number: 298647
Project acronym: TDM-Seals

Project title: Cost-effective low-friction SEALS by Texturing During Moulding technology

Funding Scheme: FP7-SME-2012-2 n
:IIIITIIIIIIIIIII’II.IIIIIIIIIII:II: _ IDEA
PROJECT COORDINATOR! Instituto Tecnoldgico de Aragon : ITAINNOVA I] ENCAJE

PARTNERS:

BRITISH PLASTICS FEDERATION

PLASTIPOLIS

ASSOCOMAPLAST

SWEDISH PLASTICS INDUSTRY ASSOCIATION

DIMX SAS

MU S.A
PARBIERIA &L SN G crrmrrmsnnnnas
= TECNOLOGIAS AVANZADAS INSPIRALIA
ELEIBNIZ UNIVERSITAT OF HANNOVER

e T T T T T InstituthrDynamikundSchwingunge® TRL 4-6 (2017-20)

Leibniz Universitat Hannover
‘MouldTex

3D mould surface texturing

inopiralia

PROJECT DURATION: From 01/10/2012 to 30/09/2015

ouldTex

3D mould surface texturing
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CO n SO rCiO Institut fir Dynamik und Schwingunge@ CONSORCIO

Leibniz Universitat Hannover
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laser or nothing hing

INSTITUTE OF ELECTRONIC STRUCTURE AND LASER
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Proyecto: paquetes de trabajo (WP) y tareas

TECHNICAL MANAGER:

Institut far Dynamik und Schwingungen /
Leibniz Universitat Hannover

fWPl. Friction Modelling (M1 — 24) WP3. Laser Texturing (M1 — 24)
Understand and modelling

N mechanisms of friction for Laser technology and process
ﬂ \_ elastomeric sealing components parameters to obtain desired

J

ITAINNOVA I]E ——

INSTITUTO TECNOLOGICO DE ARAGON s (

~
WP2. Holistic Design Software WP4. Mould Tool (Ml 36)
(M18 - 30) Relationship between seal surface

N\ Software for designing texture texture and mould texture

(frlctlon & functional simulation) Yy,

WPS5. Manufacturmg Process (M18 36)

Demoulding, manufacturing best practice, inline optical inspection
/ \ J
. pﬁ m a WP6. Pilot Lines & Case Studies (M24 - 42) h

p.l.i k . ' Pilot line 1 - Mould tool design

Pilot line 2 — Manufacture of rotary seals (SKM)

Pilot line 3 — Manufacture of pneumatic/hydraulic seals (SKM) )

- KM Aeronautics Ltd.‘

MouldTex
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EXPLOITATION
MANAGER:

]

M ENGRAVING
laser ar nothing

/—*\-—-\.
Plastipolis

POLE DE COMPETITIVITE PLASTURGIE

«FUMNJITEC
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Participacion ITAINNOVA: Coordinadores

» Interlocutor Unico de la CE
» Receptor de los fondos y distribucion a los socios ¢

» Responsable del control y seguimiento de las actividades del proyecto

» Organizacion de las reuniones %

» Coordinacion a nivel de consorcio de obligaciones contractuales de los participantes
y responsabilidades colectivas

» Gestion general legal, contractual, ética, financiera y administrativa del Consorcio

» Recopilacion de todos los entregables e informes de hitos @

» Resolucion de cualquier problema dentro del consorcio

louldTex

3D mould surface texturing
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Participacion ITAINNOVA: Socios

Lideres de WPs:

» Liderazgo del paquete de trabajo -2 Planificacion,

WP2. Holistic Design Software
seguimiento, decisiones. (M18 -30)

Software for designing texture
» Comunicacion constante con el coordinador del | (friction & functional simulation)
proyecto y el coordinador técnico
» Responsable de los entregables
Responsables/participantes en tareas:
» Ejecucidn y coordinacién de tareas junto con otros

socios, obteniendo resultados coherentes.

Resultados coherentes 0

Gestion de riesgos o

AouldTex

3D mould surface texturing
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Participacion ITAINNOVA: Socios
W1 WP2

(®) plot output variable () plot 1D functions

2.06E+2

T T T T T T Variables T Teeez

XY 142642

100 - 4 param 1 < > 20e-01 1.108+2
results - 20 O < N 1

L paam3 ] [ < > 196202 1.30E+1

best prediction et = = s [ e

100/0 de‘”aton param5 [1 [ < > 20e-00 _87E1

s param 6 < > 3.3e-01 1186

8.143+01 - ;"E :

Normal Pressure P~

[T

Cohesion Hysteresis Friction ‘Adhesion
i) i

prediction

- R-E-R-R
T T

40 -20 0 20 40 60 80 100 open

ROM

“MouldTex WP@}

=D would surface texturing

Macroscale

Fl
Viscosity <ﬂ9\’w~

N

- Funditec

Shear rate Flow

‘ Coated Plates ’

\
~ &
Demoulding
Tests and ROM Velocity

generation—ITA

X Yy ¥
Lower mould wall Plates and sample
configuration

ouldTex
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Evaluacion del proyecto

Documentacion: F
» Entregables (Deliverables) G[OAI_
> Hitos (Milestones) §

Justificaciones:

> Justificaciones técnicas

> Justificaciones econdmicas L
12 justificacion

Personal evaluador de la CE:

> Project Officer ’\{ﬁ%g}\/‘ﬂmj
» Experto técnico j%\%”

ouldTex

3D mould surface texturing



MOULDTEX ITAINNOVA gg°




MOULDTEX ITAINNOVA gB°

INSTITUTO TECNOLOGICO DE ARAGON  mumm

Recomendaciones

> Liderazgo

WP leader : coordina y asegura la coherencia

del trabajo. Soporte del coordinador técnico.

> Planificacion

Plan de trabajo: {Quién hace qué? ¢En qué
plazo? (Necesito inputs de otro socio?
¢Dependen otras tareas/WP de mi trabajo? ¢éSe
puede ver mi trabajo afectado por riesgos que
les ocurran a otros socios? ¢Preveo que hay

riesgos susceptibles de aparecer? ¢ Cuando tengo

qgue enviar un entregable?

AouldTex

3D mould surface texturing
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Recomendaciones

» Seguimiento muy estricto

» Informes de progreso bimensuales 'y > // v
semestrales ¥

» Reuniones semestrales / Teleconferencias
trimestrales

» Repositorio de documentos para acceso
a informacion

02 TV TS BGENE2008 3800 0F ARG
' L SECRETO ESTA EN LA TEXTURA
] 'h' [

:3’ "

> Diseminacion: redes
sociales, eventos, congresos,
periddicos, etc.

» Oportunidades: nuevos
contactos, nuevos proyectos,
NUEevos CoNsorcios.

------
ESCAPARATE TECNOLOGICO ->n.efga L8
~~~~~~

fa — IRC2019, Londres
OUIdTex Tercer Milenio, Heraldo de Aragén (2018)

3D mould surface texturing
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Lecciones aprendidas

La comunicacion es una barrera

Interés de cada socio

End user involucrado

YV V VY VY

Cada socio, vision global del proyecto: coherencia
y colaboraciones fructiferas

» Importancia de las relaciones interpersonales

flouldTex

3D mould surface texturing
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Muchas gracias
por su atencion

Belén Hernandez Gascon

bhernandez@itainnova.es

MouldTex
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