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BOVIN® IR
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https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/ganaderia-y-medio-

online
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Antecedentes y Objetivos

BOVIN® IR

=» Grupos de estudio de la contribucidn al calentamiento global a través de la
emision de GEI de la ganaderia espafola, para contribuir al inventario
nacional de emisiones antropogénicas

Ganado Vacuno

* Leche: Agustin del Prado (BC3), Joaquim Baucells (CVTONA,UAB)
* Nodrizas: Isabel Casasus (CITA-IA2)
* Cebo: Manuel Fondevila (UNIZAR-IA2)

José Maria Revuelta (Tragsatec)

=» Estimacion de emision de gases por fermentacion entérica y por gestion de
estiércoles (nitrégeno y fésforo): P, NH;, NO, NO,, N,O, CH,, COVNM y
materia particulada (PM, 5, PM,, y TSP)

=>» Serie historica (1990 — 2015)
=» Guias directrices de IPCC (2006)

i ' Universitat Autonoma '" Zaragoza Universidad Zaragoza
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Procedimiento

BOVIN® IR

1. Caracterizacion del sector bovino:
censo provincial, raza y orientaciéon productiva

®» categorias productivas y rendimientos

* SITRAN
* encuestas ganaderas

* consulta a expertos lactacion, gestacion, reposicion, crecimiento

2. Balance alimentario por tipo productivo

raciones durante el ciclo anual

®» > necesidades = X aportes

3. Estimacion de emisiones
N, P: 2 aportes - 2 retenciones = emisiones
CH,. ajuste de Ym (CH, /EB) segun dieta

Unidad de analisis: PROVINCIAL (1990 — 2015) [y
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1. Caracterizacion del sector bovino
(1990-2015)

BOVIN® R
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1a. Caracterizacion del sector bovino lechero

Evolucion 1990-2015
reduccion de la cabafia (explotaciones pequeias): - 40% (1,4 a 0,8 millones)
aumento produccién de leche (mejor rendimiento)

8000000 10000
8 8 S —e—N2vacas W
23 8000 S ) .
g 5 6000000 3 ——miles de litros T
w S 6000 &£ ;
£ 00000 £ —elitros/vaca ™
4000
2000000 2000
.W_.
0 0
1995 2000 2005 2010 2015
Base racial: Frisona / Holstein
Sistema: estabulacion; 50-60% forrajes + 40-50% concentrado

reposicion 25%-35%, 1¢" parto a 24-26 m; 2,7-3 lactaciones/vaca
356 d lactaciéon + 70 d periodo seco

* ZONA A: (N) granjas pequefas y tradicionales, con forraje propio
e ZONA B: granjas mas grandes, escaso forraje propio

Tipos productivos: reposicion; vacas en produccion; vacas secas



Esquema del ciclo productivo
en produccion de leche

machos hembras hembras
lactancia lactancia lactancia
crecimiento crecimiento
reposicion
cebo cebo
acabado acabado
L [}
sacrificio
reposicion
sacrificio
descartes
vVacas en
lactacion
vacas en
gestacion
vacas
secas

<«— parto

<«— parto




1b. Caracterizacion sector vaca nodriza

BOVIN® IR

Evolucion 1990-2015: incremento en el censo +80%

Castilla-Ledn, Extremadura, Andalucia, Galicia: 2/3 ¢

Razas autdctonas (Rubia Gallega, Asturiana, Retinta)
o integradas (Limusin, Charolés)

Manejo extensivo/semiextensivo

Sistema

Dehesa: grandes superficies; pastoreo continuo
Montana: estacionalidad; traslado; invierno estabulado
Galicia: cierta estacionalidad; pastos, ensilados y subproductos

Tamafio medio de 23 Q + 2 & (15 cabezas en Norte, 63 en Dehesa)
reposicion: 13% 9, 15% &

1,87 millones nodrizas, 0,13 millones sementales

h DEMALZTU N " e ,|.|,|_Zaragoza Universidad Zaragoza
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1c. Caracterizacion sector cebo terneros

BOVIN® IR

Evolucidon 1990-2015: incremento en el censo +75%
Castilla-Ledn, Castilla-la Mancha, Catalufia, Aragon

Sistema intensivo: alimentacion 90% concentrado + 10% paja

Tipos productivos:

* mamones: de explotaciones lecheras (frisones o cruces), destete a 10-14 d
1 m lactancia artificial, adaptacion, crecimiento, cebo
sacrificio 8-12 m (450 kg &, 73%; 370 kg, 27%) ®» tipo ternera

* pasteros: razas autdéctonas, europeas (Charolesa, Limusina) o cruces;
desde 5-6 m (200-240 kg)
sacrificio: 9-11 m 9 (350-400 kg), 39% =» tipo ternera
12-14m & (500 kg), 61% =» tipo afiojo

»1,68 millones terneros:  70% pasteros, 30% mamones

65% <, 35% ©
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bc 0 i URMB 7 Universidad |y e W rssmss e Tagsatec %ﬁém;&m&m

SR aF D CVTONA :
: RN . & CVIONA yniversitat Autonoma AL Zaragoza £ Universidad Zaragoza
<o de Barcelona ‘ T =




machos hembras

lactancia lactancia lactancia lactancia
Esquema del ciclo productivo -
en produccién de carne =
crecimiento| ternero B r:::::::n
reposicion
— acabado acabado
— acabado 1
. sacrificio
" sacrificio - —
afio reposicion reposicion
’ ey
sacrificio
descartes i s
3* toro gestaC“)n
aiio reproductor
nodrizas
g ., q lactacion
> 1ergestaC|on alos 25m N
» 1°partoalos34 m i -

* en Galicia (21-30 m) %
gestacnon




24 categorias productivas de diversas razas y sistemas de manejo
(+ censo provincial anual)

. Encuestas ganaderas Cédigo categ. Categoria productiva Régimen
eada
Céd. censo a | C6d. censo 8 Categoria
k1 Mamones/lecheras/macho Estabulado
& k2 Mamones/lecheras/hembra Estabulado
1)
2 ny n; Terneros sacrificio ks Pasteros/macho/lactancia Pastoreo (e.i.)
5 ka Pasteros/macho/cebadero Estabulado
-]
= ks Pasteros/hembra/lactancia Pastoreo (e.i.)
§ ks Pasteros/hembra/cebadero Estabulado
o
5 nz na Otros terneros macho ks Terneros/reposicidn/machos Pastoreo (e.i.)
E ks Terneros/reposicion carne/hembras Pastoreo (e.i.)
nz Nz Otros terneros hembra —
ke Terneros/reposicion leche/hembras Estabulado
k1o Afiojos/reposicion/machos Pastoreo (e.i.)
Na Na Afiojos machos — =
ki1 Anojos/sacrificio/machos Estabulado
] K1z Afiojos/desecho carne/hembras Pastoreo (e.i.)
b4 ns ns Afiojos hembra sacrificio —
£ kis Afojos/desecho leche/hembras Estabulado
N kia Afiojos/rep.carne/hembras/no cubiertas Pastoreo (e.i.)
©
N L L kis Afiojos/rep.carne/hembras/gestantes Pastoreo (e.i.)
Ne Ne Afiojos hembra reposicion —
kis Afiojos/rep.leche/hembras/no cubiertas Estabulado
k7 Anojos/rep.leche/hembras/gestantes Estabulado
n; n; Reproductor macho kis Reproductor macho Pastoreo (e.i.)
k1o Novillas/desecho carne Pastoreo (e.i.)
Ng Ng Novillas sacrificio -
kao Novillas/desecho leche Estabulado
Nsa Novillas Frisonas ) o
ka1 Novillas/reposicién leche Estabulado
Ng Nsb Novillas Otras lecheras
Nsc Novillas para nodrizas k22 Novillas/reposicion carne Pastoreo (e.i.)
Nioa Vacas lecheras Frisonas
N1o kas Vacas lecheras Estabulado
N1ob Vacas lecheras Otras
N1 N1 Vacas nodrizas kaa Vacas nodrizas Pastoreo (e.i.)




2. Balance alimentario para

cada tipo productivo
(1990-2015)

BOVIN® R
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2a. Balance alimentario vacuno leche

BOVIN® IR

Necesidades de mantenimiento, produccion
y gestacion (Energia, Proteina, P)

Energia: NRC 1996 (IPCC 2006)

EN mantenimiento: en funcion del peso

EN actividad: coeficiente actividad (sobre ENm)

EN leche: producciéon y composicion de leche (GB, PB)
EN gestacion: solo a partir de 190 d gestacion

Proteina: segin FEDNA (2009), basado en sistema INRA
PDI: PDIA, PDIE, PDIN (valor limitante)

Fosforo: NRC, 2001
*disponibilidad en fésforo total (actividad fitasica en rumen)

®» se establecen necesidades anuales para cada categoria productiva

bgc3 9 uNIT O unB 75 Universidad e e ey ec TR, Dot anan
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Evolucion de las dietas de vacuno de leche
(1990-2015)

v" disponibilidad/precios de las materias primas

v' nuevas estrategias de alimentacion

v' legislacion: crisis de las vacas locas ® ingredientes de origen animal — 2001
uso de antibiéticos como promotores del crecimiento — 2006

2000 2005 2010

Materias primas

Alfalfa  +++ Gt +++ ++ + +
Semilla de algodon + ++ bt it i +
Harina de colza - - - ++ +++ +H+
Harinas animales/pescado + ++ - = = -
Precios proteina + + + +++ +++ Gt
Subproductos humedos + + + + ++ ++
Sistemas de formulacion
INRA  +++ +++ ++ ++ + -
NRC + + ++ +++ +++ +++
CNCPS - - - - - +
Aditivos
lonoforos + + B E = =
Urea i + + ++ ++ ++
Tecnologia
TMR + ++ +++ +++ +++ e

Robotizacion - - - - 5 5



Raciones estimadas en vacuno lechero

 ZONA A: granjas pequefias y tradicionales, forraje propio (Galicia, Cornisa Cantabrica)

BOVIN® IR

 ZONA B: granjas mas grandes, con escasa disponibilidad de forraje propio

Raciones TMR ™ forrajes: ensilado de maiz, de hierba

(uso segun zona y
categoria productiva)

heno de alfalfa
paja de cereal

®» otros ingredientes:

maiz, cebada, trigo

harinas de soja, colza, girasol

gluten feed, salvado, cascarilla de avena o soja, pulpa remolacha
alimentos humedos: bagazo cerveza

minerales, corrector vitaminico-mineral, urea

Valor nutritivo: Base de datos FEDNA
Dietas establecidas a escala quinquenal

URB 5 Universidad pg B L -
ONA Universta Atoncma Al Zaragoza Cila @(: mmun;:;;g:; ':‘TLagsateC Eﬁ-:.u“"“‘m" CE AT A



Ejemplo raciones vacuno lechero

BOVIN® R

ko destete a 12 meses 60 40 65 35

ki3, Kis y k17 12 a 24 meses 56 44 71 29

g%sld Se koo, ko1 | 24 meses hasta descarte o parto - - - -
o En produccion 55 45 50 50

Seca 70 30 54 46

ko destete a 12 meses 70 30 70 30

2005 | K13, kis y ki7 12 a 24 meses 78 22 1 23
a koo, ko1 | 24 meses hasta descarte o parto 76 26 88 12
2009 En produccion 60 40 49 SiL
ks Seca 76 26 88 12

=% 2005 a 2015: reduccion de la proporcion de forraje en la dieta del vacuno de leche
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2b. Balance alimentario vaca nodriza

BOVIN® IR

(= vacuno de leche)

Necesidades de mantenimiento, produccion
y gestacion (Energia, Proteina, P)

Energia: NRC 1996 (IPCC 2006)

EN mantenimiento: en funcién del peso

EN actividad: coeficiente actividad (sobre ENm)

EN leche: produccién y composicion de leche (GB, PB)
EN gestacion: solo a partir de 190 d gestacion

Proteina: segin FEDNA (2009), basado en sistema INRA
PDI: PDIA, PDIE, PDIN (valor limitante)

Fésforo: NRC, 2001
*disponibilidad en fésforo total (actividad fitasica en rumen)

®» se establecen necesidades anuales para cada categoria productiva

-
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Evolucion de las dietas de vacas nodrizas
(1990-2015)

BOVIN® IR

Sistemas extensivos o semi-extensivos
con escasos cambios en el periodo de estudio

Aprovechamiento de pastos y forrajes
de produccion local

®» alimentacidon de vacas nodrizas:

* reduccion del periodo de estabulacion

e aumento del uso de ensilados en
detrimento de henos

e descenso del uso de concentrado en
animales no lactantes

Be ... Qi (4 UPB 7 Universi cita '
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Raciones estimadas en vacas nodrizas

BOVIN® IR

* Generalizaciones asumidas sobre los manejos y dietas
oy
Dehesa: aprovechamiento todo el afio del pastizal

3 m (verano): suplementacion %
con heno veza/avena (50%)

terneros lactantes: 100% leche

Montaina: aprovechamiento de pasto de montafa
invierno: ensilado/heno + 10-20% concentrado
terneros lactantes: 100% leche (invierno, suplemento 20% pienso)

Galicia: aprovechamiento todo el afio de pastos
terneros lactantes: 100% leche

* Generalizaciones asumidas sobre el valor nutritivo de los pastos y forrajes

Base de datos “Pastos Espanoles” SEP

... Forrajes analogos en base de datos FEDNA

o ? UNRB 75 Universidad g oy ) -
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Sistema de explotacion

Pastos SEP

Forrajes FEDNA

Dehesa Pastizal hierba dehesa Ray-grass verde tercera

Dehesa Heno de veza-avena Veza heno tercera
Montana Pasto de puerto hierba Ray-grass verde primera
Montana Prado forraje ensilado Hierba silo tercera
Montana Prado henificado Ray-grass heno cuarta

Espafa humeda

Prado forraje

Ray-grass verde segunda

Parametros

MS, PB, Czs, EE, FND,
FAD, LAD

MS,
PBdig, PDIA, PDIE, PDIN, PD, PT,

ENL, ENM, ENC, EB, PB, DPB,

DE, Czs, EE, FND

Ej. Valor nutritivo raciones vacas nodrizas (2015)

BOVIN® IR

(2015) ENL | ENv | ENc | EB | PB | DPB | PBag | PDIA |PDIE |PDIN | Po | Pr | DP | DE | FNI
keal/kg %
Dehesa 1333 | 1.261 | 673 |3.958 | 10,56 | 61,57 | 6,50 | 2,17 | 8,04 | 6,02 [ 0,08 | 0,14 | 61,56 |62,15]| 60,6
Sist. Montana 1.375 | 1.358 | 782 | 3.837 | 1299|6631 | 861 | 248 | 815 | 6,51 | 024|037 | 64,00 |60.26| 52,6
Galicia 1.370 | 1.310 | 740 | 3.883 | 12,00 | 65,00 | 7.80 | 2,20 | 8,00 | 6,10 [ 028 [ 0.44 | 64.00 [ 62,7 | 52.1
bcs UNIT (¢ ﬁ i i - \ Satite Uveriarts e raigeite Wute . .
o Ol @erom vt Hamn ™ M Ca W rssms @leoae i
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2c¢. Balance alimentario terneros cebo

BOVIN® IR

Necesidades de mantenimiento
y crecimiento (Energia, Proteina, P)

Energia: FEDNA (2008), basado en NRC (2000)

EN mantenimiento (en funcién del peso y sexo)
EN actividad
EN crecimiento (en funcidon de ritmo de crecimiento, sexo y base racial)

Proteina: segin FEDNA (2008)
proteina metabolizable (PM), equiparable a PDI

Fosforo: NRC, 2001
*disponibilidad en fésforo total (activ. fitdsica en rumen)

®» se establecen necesidades anuales para cada categoria productiva

bc? UNIT Of unB s Universidad ety - A comano
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Evolucion de las dietas de teneros de cebo
(1990-2015)

BOVIN® IR

escasos cambios, basados en:

» disponibilidad/precios de las materias primas
* legislacidn

®» alimentacion de terneros de cebo:

* uso mayoritario de dietas altamente concentradas y paja ad libitum
* década 2000: raciones excedentes en proteina, posteriormente se reduce

Ingredientes

Paja de cereal, heno de alfalfa DDGS maiz, Gluten feed

Lactosuero dulce, leche descremada Salvado de trigo, harinillas

Harina de carne * Cascarilla soja, garrofa

Maiz, Cebada Melaza cafia, pulpa de remolacha

Harina soja, girasol, colza Aceite de soja, palma, manteca
be* O it (0 o . UMB mlzjﬂ'a‘;ﬁii'dad T m - B e TTagsatec :ﬁ:m D, 0
— ) CeETy NG el L UniversidsdZoragozs (o O3 " R



Raciones en vacuno de cebo

lactancia artificial: mamones de 1-2 semanas
lactorreemplazante + pienso de arranque + heno (6 sem)

BOVIN® IR

adaptacion: pasteros destetados a 6 m
pienso bajo en E + heno (2-4 sem)

crecimiento: mamones tras lactancia y pasteros tras adaptacion
91% pienso (>35% almidon, 15-16% PB) + 9% paja

acabado: afiojos (2 ultimos meses)
pienso 14% PB + paja

®» serie historica: pocos cambios (categorias por décadas: 1990, 2000, 2010)

' Lactancia Cebo
K. Cafegoriis natural Lactancia artificial | Adaptaciéon | Crecimiento Acabado
cat. productivas
dias % dias % dias % dias % dias %
ki | Mamones/lecheras/macho | 11 3,18 63 1821 - — 272 | 78,61 — =
k> | Mamones/lecheras/hembra | 11 3.26 63 18.69 - — 263 | 78,04 — -
ks | Pasteros/macho/cebadero = = — = 14 769 | 137 | 75.21 31 17.10
ks | Pasteros/hembra/cebadero - — - - 14 864 | 122 | 75,10 | 26 16,26
ki1 | Anojos/sacrificio/macho - - - - - - - ~ 60 | 100,00
bc3 o XTI LENCE T U"B e “us Universidad '- % Agroslimentario e Aragon Tragsatec '-‘ e e
- - ‘, DE MALZ ‘,'1:;',' AL P U""’:’:"" Autbnoms Au- Zaragoza Sl S K_ £. Universidad Zaragoza 'w« O rmacon T



Ej. Valor nutritivo raciones vacuno de cebo (desde 2010)

BOVIN® IR

Pa By DENINCzs ISEE S FIND

PDIA
PDIE
PDIN

ENm | ENc | EB | PB | DPB | PBdi

keal/kg %

Lactancia artif. [2.111|1.485]4.437[19.1| 823|157 | 57 |113]|13.0| 03 | 0.5 | 819 | 74 | 59 |17.9

Adaptacién 192511.264 | 4.224 | 152 | 74,0 | 11,2 | 5,0 [10,7] 10,2 | 0.2 | 0.4 | 772 | 8,0 | 3.6 [35.1

Crecimiento 1960|1314 4336|150 752 | 113 | 52 [102(10.2| 0.1 | 0.4 | 782 | 6.7 | 4.6 [29.1

Acabado [1.887]1.988|1.348 |4.345( 13,7 | 746 [102| 49 | 98 | 94 | 0.1 | 784 | 65 | 50 [27.0
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3. Estimacion de emisiones

BOVIN® R
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Emisionesde Ny P

BOVIN® IR

2 aportes - 2 retenciones = emisiones

Calculo de las aportes y retenciones de Ny P
®» balancedeNyP

Emisiones de CH,

coeficientes de emisién entérica CH, y de excrecion de
solidos volatiles COVNM (IPCC, 2006; Jaurena et al., 2015)

ajuste de Ym (CH, entérico/EB ingerida)
segun calidad de la dieta, digestibilidad

Para cada categoria productiva
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BOVIN® R

RESULTADOS

Emisionesde N, Py CH,
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Evolucion del censo de vacuno en Espana

Poblacion promedio anual (ppa)

BOVIN® IR

720100
TOTAL
"_c—_—'-u..--—__-
05 0 0 R TR —— s S —
7’
_ -
=R T5 g R e

4.000 ®» aumento 80% del censo

en rebanos de nodrizas

3.000

®» descenso 40% en

2.000 rebanos de leche

1.000

®» aumento 75% en cebo
Vacuno de cebo

0 T I I T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015
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Evolucion de las emisionesde Ny P
en vacuno lechero

BOVIN® IR

Emisiones kg/afio/ppa t/ano Emisiones totales
. 120 - - 200.000
por animal del censo
- 180.000
100 - __
_ = = 7} 160.000 —Nexc
i -
Nexc (kg/ano/ppa) ———————— ~ N
_ - Nexc (t/afio)} 140.000 —Nheces
80 1, = —

) \ - 120.000 ——Norina

_______ \ - 100.000 Pexc

_—'_

- 80.000
40 - - - -
— | s0.000 / ppa
e mm e S ST ——m = - ——— = 1 poblacion
"Nhec . - 40.000 .
565 Nheces (kg/afio/ppa) Nheces (/aRo) promedlo
e — . T T T I I ———— . 20.000 anual
Pexc (kg/afio/ppa) Pexc (t/afio)
0 1 T T I 0
1990 1995 2000 2005 2010 2015

®» aumentan las emisiones por vaca pero se reducen las emisiones totales:
T productividad por vaca y ¥ censo (¥ L emisiones/kg de leche)
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Evolucion de las emisionesde Ny P
en rebanos de nodrizas

BOVIN® IR

Emisiones Emisiones totales
por animal st . del censo
ano a t/ano
e/ 7Jp-p -/250.000
Nexc (t/afio
60 - {i/afo) e N @ X C
L 200.000
— Nheces
50 -
——Norina
- 150.000
40 — Pexc
30 -
- 100.000
Nheces (t/afio) - - -/ ppa
20 1 Nheces (kg/afio/ppa
- 50.000
10 1 . Pexc (t/afio)
| Pexc (kg/afio/ppal L o o o mmem e ————
0 T T T T 0
1990 1995 2000 2005 2010 2015

®» excrecion individual de N constante y ligero aumento de P (10%)
®» aumento en niveles totales por aumento de censo
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Evolucion de las emisionesde Ny P

en vacuno de cebo

BOVIN® IR

Emisiones Emisiones totales
por animal kafafiolbps t/afio del censo
70 - 80.000
- T e
60 - - ~ 76:000 —Nexc
Nexc (kg/afio/ppa), 60.000 —Nheces
— PRS- -t -—
. S—— —Norina
'.-. _.‘.' nil | Norina (kgffio, Pexc
o TR - . = - 40.000
Fosa / \n(a(t/aﬁo)
BRA 30.000
. ---/ppa
20 -
- 20.000
Nheces (kg/afio/ppa) N iy
-------- Nheces (t/afio)
10 T -peic (kilaﬁol ) e B S O o e EiT ik 10.000
Pexc (t/afio)
0 1 1 T T 0
1990 1995 2000 2005 2010 2015

®» |igeros aumentos de excrecion individual de N (8%) y P (16%)
®» aumento en niveles totales por aumento de poblacion
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Evolucion de las emisiones de CH,
en vacuno lechero

BOVIN® IR

kg CH4/afio/ppa t/aiio
120 - - 250.000
100 -

________________ - 200.000

30 - Fent. (kg

CH4/afio/ppa) \ 150.000

60 -
Fent. (t CH4/afo)
- 100.000
40 -
— = Fent. (kg CH4/afio/ppa)
: - 50.000
20+ Fent. (t CH4/afio)
0 1 I 1 I 0
1990 1995 2000 2005 2010 2015

®» Ligero aumento por vaca pero reduccién de emisiones totales:

T productividad por vaca y ¥ censo (¥ 4 emisiones/kg de leche)
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Evolucion de las emisiones de CH,
en vacuno de carne

BOVIN® IR

Vacas nodrizas Vacuno cebo

kg CH4/afio/ppa t/afio kg CH4/afio/ppa t/afio
90 - - 350.000 80 - r 90.000
80 T ™= = m o L 300.000 70 - Fent. (kg - 80.000

FenE. (kg ——————————— CH4/aﬁo/ppa) ————————
70 4 CH4/afo/ppa) - . 60 = - 70.000
ent. (t CH,/afio)| 250.000
60 - L 60.
50 - Fent. (t CH,/afio) 60.000

50 - - 200.000 - 50.000
40

40 - | 150:000 - 40.000
30 -

30 4 - 30.000
20 — = Fent. (kg CH4/afio/ppa) | 20000
- Fent. (t CH4/afio) | 10,000
0 : ¢ ; . ! 0 0 ! T T : ; 0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015

®» ligero descenso de fermentacidn =» aumento de fermentacion
entérica individual (5%) entérica individual (15%)

b03 91‘»!“.‘ U"B :U 2 e “ ™ A ;
Sbre e e EXCELLENCE . e L nlverfb'dad 4 t I s fe o W _ ;1 = = Ty
G Wiy G SVISNA et tusiname ML Zaragoza WM CIla W FEmes e lragsatec e sut

Tastpemainity Tamly 8



BOVIN® R

... y algunas consideraciones
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Dificultades metodoldgicas mas relevantes

Heterogeneidad del sector

- razas, sistemas, dietas, pastos
®» animal, manejo y racion “tipo”

Dificultad del abordaje temporal

- registros y calidad de datos e _
- censos, tipos de animales | ' H
- caracterizacion productiva de razas |
- calidad de las raciones en establo

- calidad de los pastos

- concretar en datos la evolucion de raciones

Asunciones con incertidumbre

- balances
- metodologias para estimacion de CH, entérico

BOVIN® IR
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Agustin del Prado

BASES ZOOTECNICAS PARA ,

EL CALCULO DEL BALANCE Joaquim Baucells

ALIMENTARIO DE NTROGENO )
Manuel Fondevila

Y DE FOSFORO
Isabel Casasus
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Sustainability, that’s it!
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