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RESUMEN DEL PROYECTO

El cultivo de la trufa negra (Tuber melanosporum Vittad.) constituye una nueva fuente de recursos, con
una creciente importancia econémica y social en diversas areas rurales de Espafa con un alto grado de
despoblacién y un escaso desarrollo del tejido industrial. Las parcelas de encina (Quercus ilex L.)
productoras de trufa negra se asientan mayoritariamente en zonas de escasa precipitacién y suelos
degradados, por lo que el riego es una labor basica a realizar en las parcelas si se pretende obtener una
cosecha continua y homogénea. En consecuencia, el conocimiento del estado fisioldgico de la encina en
respuesta al estrés hidrico se constituye como un reto fundamental para establecer la necesidad de
riego en plantaciones truferas, asegurando la produccion de trufa en cuanto a pardmetros de cantidad y
calidad.

El conocimiento de las necesidades de riego del vegetal se ha venido realizando mediante la
monitorizacién de diversos parametros fisioldgicos (por ejemplo el potencial hidrico del xilema o la
conductancia estomatica de las hojas) que no son muy adecuados para su uso generalizado por parte de
los productores y gestores de plantaciones truferas debido a su caracter destructivo, el elevado coste de
los equipos, la complejidad de su empleo o el alto nivel de formacién en fisiologia para una adecuada
interpretacion de los resultados. Este hecho, unido al interés por registrar el grado de estrés hidrico del
vegetal de forma precisa, agil, repetible y no destructiva, ha promovido el reciente desarrollo de
diferentes procedimientos de medida del contenido hidrico en la planta que puedan permitir el
desarrollo de nuevos sensores para el control del estado hidrico, siendo i/ no destructivos, ii/ precisos,
iii/ de facil interpretacion e, incluso, iv/ capaces de establecer un seguimiento en continuo.

El presente proyecto ha puesto a punto y validado diversas técnicas para la cuantificacién del estado
hidrico en plantaciones truferas de encina, principal objetivo del mismo. Los resultados obtenidos
demuestran que cualquier indice de estrés hidrico debe ser testado en términos de sensibilidad y
precision para cada especie y a distintos niveles (escala foliar y de dosel), como paso previo a que pueda
ser utilizado en el desarrollo de un sensor para su uso generalizado por parte de los agricultores o
gestores de las plantaciones.

El proyecto ha proporcionado el diseifio de una antena de microondas especificamente disefiada para la
encina, tarea de especial complejidad debido al reducido tamafio de su hoja. Esta antena es la principal
candidata a ser utilizada para el disefio de un prototipo debido a i/ su precision y ii/ al amplio rango de
variacién en la sefial entre una hoja de encina totalmente hidratada y otra totalmente seca. Los
resultados obtenidos también concluyen que la banda de 2,4-2,5 GHz es la mas adecuada en cuanto a su
sensibilidad a los cambios en el estado de hidratacidn de la hoja de encina.



DIFUSION DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO

TESIS DOCTORALES

Factores morfoldgicos y anatdmicos que regulan el intercambio de gases en especies mediterraneas del
género Quercus. Doctorando: Sergio Sisé Bayona. Directores de tesis: José Javier Peguero Pinay
Eustaquio Gil Pelegrin. Entidad de realizacién: Universidad de Zaragoza. Fecha de inicio: 15 de
Septiembre de 2015. Fecha de lectura: 30 de Septiembre 2019. Calificacion: Notable.

Respuesta de especies perennifolias y caducifolias mediterraneas del género Quercus a las limitaciones
impuestas por la aridez estival. Doctorando: Oscar Mendoza Herrer. Directores de tesis: José
Javier Peguero Pina y Domingo Sancho Knapik. Entidad de realizacion: Universidad de Zaragoza.
Fecha de inicio: 18 de Septiembre de 2017. Fecha de lectura prevista: Septiembre de 2021.

Funcionamiento comparado de las especies mediterraneas del género Quercus L. de origen
paleotropical y arctoterciario. Doctorando: David Alonso Forn. Directores de tesis: José Javier
Peguero Pina y Eustaquio Gil Pelegrin. Entidad de realizacion: Universidad de Zaragoza. Fecha
de inicio: 1 de Julio de 2018. Fecha de lectura prevista: Junio de 2022.
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OTROS TRABAJOS DE DIFUSION DE RESULTADOS

Jornada de Presentacién de Libro “Oaks Physiological Ecology”. Una vision global e integrada del género
Quercus. Organizadores: José Javier Peguero Pina y Domingo Sancho Knapik. Zaragoza (Espafia),
14 de Junio de 2018.

APARICIONES EN MEDIOS DE COMUNICACION RELACIONADAS CON EL PROYECTO:

Boletin CITA2, n27, Julio-Agosto 2017. “El CITA desarrolla nuevos sensores para optimizar el calendario
de riego en plantaciones truferas”. URL: http://hdl.handle.net/10532/3870.

Diario de Teruel, 31 de Agosto de 2017: “El CITA disefia nuevos sensores para optimizar el calendario de
riego en plantaciones truferas”

Diario del Altoaragdn, 30 de Agosto de 2017: “El CITA trabaja en el desarrollo de nuevos sensores para
optimizar el riego en plantaciones truferas”.
https://www.diariodelaltoaragon.es/NoticiasDetalle.aspx?Id=1078783

Diario del Campo, 30 de Agosto de 2017: “Sensores para optimizar el calendario de riego en
plantaciones de trufa”. http://www.diariodelcampo.com/detallepost.asp?id=316214&idcat=2.

Heraldo de Aragdén, 3 de Septiembre de 2017: “Riego 6ptimo para una trufa mas rentable”.
https://www.heraldo.es/noticias/aragon/2017/09/03/riego-optimo-para-una-trufa-mas-
rentable-1198475-300.html

La Vanguardia, 30 de Agosto de 2017: “El CITA trabaja en el desarrollo de nuevos sensores para
optimizar el calendario de riego en plantaciones truferas”.
https://www.lavanguardia.com/local/aragon/20170830/43918194737/el-cita-trabaja-en-el-
desarrollo-de-nuevos-sensores-para-optimizar-el-calendario-de-riego-en-plantaciones-
truferas.html

20 minutos, 30 de Agosto de 2017: “El CITA trabaja en el desarrollo de nuevos sensores para optimizar el
calendario de riego en plantaciones truferas”.

Entrevista a José Javier Peguero Pina en el programa “De Puertas al Campo” de Aragén Radio.

Entrevista a José Javier Peguero Pina en el programa “Del Campo a la Mesa” de Radio Nacional de
Espafia en Aragon. https://mediavod-
Ivit.rtve.es/resources/TE_SCRONIO/mp3/3/2/1505390167523.mp3
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