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“Cambio climatico, Medio Ambiente y Agricultura

Lucia Soriano, Directora Gerente del CITA de Aragon

El dltimo informe del
Panel Interguberna-
mental de Expertos
sobre el Cambio Cli-
matico es claro y con-

tundente. El cambio

climatico es antropo-
génico, generalizado, rapido y se esta intensifican-
do. Muchos de los cambios observados en el clima
no tienen precedentes en cientos de miles de afios.
Y muchos de dichos cambios son irreversibles en el
corto y medio plazo.

La agricultura contribuye al cambio climatico: se
estima que la actividad agraria es responsable de
manera directa del 17% de las emisiones globales
de gases de efecto invernadero. Por otra parte, el
cambio climatico afecta a la agricultura: sequias,
cambios en las épocas de floracidn y cosecha, dis-
minucién de polinizadores, degradacién de los sue-

los, entre otros, van a poner en jaque el sistema

agroalimentario de manera creciente.

Urge por tanto actuar, y cdmo actuemos en el am-
bito de la agricultura, la ganaderia y el sector fores-
tal sera crucial y marcard la diferencia, nos posicio-
nard en uno u otro escenario de futuro.

La ciencia ayuda a identificar las actuaciones mas
pertinentes, efectivas y eficientes desde el mejor
conocimiento disponible.

Como muestra, este boletin especial sobre Cambio
Climatico resume los trabajos del Centro de Investi-
gacién y Tecnologia Agroalimentaria de Aragdn pa-
ra anticipar escenarios de futuro y elaborar estrate-
gias de actuacion para la urgente y necesaria tran-
sicion del sector agroalimentario aragonés hacia la
sostenibilidad y resiliencia frente al cambio climati-
co y otros aspectos de cambio global. Desde este
centro publico de investigacién del Gobierno de
Aragdn queremos contribuir a la construccion de
un futuro mas verde y saludable para la sociedad

aragonesa.



El Centro de Investigacion y Tecnologia Agroalimenta-
ria de Aragon, dependiente del Departamento de Cien-
cia, Universidad y Sociedad del Conocimiento, articula
su actividad investigadora para el periodo 2021-2026
segln cuatro areas estratégicas, de acuerdo a su nue-

vo Plan Estratégico:

1. Sostenibilidad de los sistemas agrarios y

forestales
2. Cambio Global

3. Salud global

4, Sistemas agroalimentarios de futuro

Todas estas areas estratégicas contemplan aspectos
relacionados con la sostenibilidad y el cambio climati-
co, si bien es la segunda, la relativa al Cambio global,
la que de forma prioritaria se centra en la adaptacion y
resiliencia de los sistemas agroalimentarios y forestales
a escenarios de cambio global (clima, agua, suelo, bio-

diversidad, energia, cambios socioculturales y econé-
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micos, mercados, etc.), asi como en la mitigacién del

impacto ambiental de estos sistemas.

Esta area estratégica se estructura en cuatro lineas
prioritarias, en las que se concentran nuestros
esfuerzos de investigacion en materia de sistemas

agroalimentarios y cambio global.

LINEAS DE INVESTIGACION

E1A2L1
Cambio climético:
mitigacion,
adaptaciény
resiliencia de los
sistemas agrariosy
forestales.

E1A2L2
Estudioy
conservacion de
la biodiversidad:
agro-ecosistemas
y bosques.

E1A2L3 E1A2L4
Gestion integraly | Gestion integral
economiadel del suelo:
agua: calidad y fertilidad y
disponibilidad. conservacion.

A continuacién, se presentan algunos de los trabajos y
proyectos asociados en aspectos de mitigaciéon y adap-

tacion al cambio climatico.

Ademas, en las Ultimas paginas se incluye una selec-
cion de publicaciones y documentos divulgativos, mu-
chos de los cuales figuran en el Observatorio del Cam-

bio Climatico de Aragén.

Noemi Mateo Marin, que fue investiga-
dora predoctoral de la Unidad de Suelos y e
Riegos del Centro de Investigacién y Tec- %
nologia Agroalimentaria de Aragon, y que § y
obtuvo su tesis doctoral en septiembre de : .
2020, gand con el video “Un reto actual”

el segundo premio del Concurso Edafo-Videos convocado por

l 1a Sociedad Espafiola de la Ciencia del Suelo. El video, con ima-

genes de ensayos del CITA, da a conocer que los suelos, y el
sector agricola en general, son una potente fuente de emision
de gases de efecto invernadero (GEIl). Sin embargo, se pueden

usar practicas de manejo para mitigar estas emisiones.


https://www.youtube.com/watch?v=j8yyAZ2Ox8k
https://www.youtube.com/watch?v=j8yyAZ2Ox8k
https://www.youtube.com/watch?v=j8yyAZ2Ox8k
https://www.estrategiaaragonesacambioclimatico.es/observatorio/documentos/gobierno-de-aragon/centro-de-investigacion-y-tecnologia-agroalimentaria-de-aragon/
https://citarea.cita-aragon.es/citarea/handle/10532/5206

Unidad de Suelos y Riegos
Mitigacion del cambio climatico en
fertilizacion y regadio

En la Unidad de Suelos y Riegos se trabaja en la miti-
gacion del cambio climatico en dos aspectos. En culti-
vos de regadio aportando informacién sobre el
efecto que distintas practicas de manejo tienen sobre
la emision de gases de efecto invernadero, en particu-
lar el 6xido nitroso, y en sistemas de gestion de de-
yecciones ganaderas evaluando tecnologias para redu-
cir las emisiones de amoniaco, metano y 6xido nitroso
a escala de granja en todas las etapas de manejo:
gestion en las naves - almacenamiento exterior - apli-
cacion al campo (fertilizacién).

En cultivos extensivos de regadio se trabaja en eva-
luar el impacto de practicas de manejo en el uso de
los fertilizantes y del purin porcino y de la diver-
sificacion de cultivos en el lavado de nitratos y las
emisiones de GEIs (en particular N20), y cuantificar la
variabilidad espacial y temporal de estas emisiones,
para obtener las practicas con una capacidad mayor
de mitigacidn en nuestras condiciones de suelos y cul-
tivos. También se trabaja en la cuantificacion de las
emisiones de GEIs a escala de poligono de riego utili-
zando modelos de simulacion de emisiones previa-

mente calibrados por el grupo.

gj ARIMEDA

En relacion a las deyecciones ganaderas se analizan
tecnologias para reducir las emisiones de amoniaco y
metano en las naves ganaderas y en el almacena-
miento de los purines, y las emisiones de amoniaco,
metano y N20 en su aplicacién al campo, promovien-
do un modelo circular de reduccidon de emisiones y uso
mas eficiente de los nutrientes disponibles como ferti-

lizantes organicos.

Ademas, también se determinan los efectos del cam-
bio climatico sobre necesidades de agua de riego, ren-
dimiento y fenologia de los cultivos, asi como de la

calidad del agua de los retornos de riego.

Proyectos

Towards a Mediterranean Climate Neutral Farm model
(LIFE CLINMED-FARM) (2021 - 2025)

e Estudio del desarrollo de modelos de gestion de purin a
escala de granja sostenibles y eficaces analizdndose desde
un punto de vista medioambiental y socioeconémico.

Diversificacion de cultivos para la sostenibilidad de los
agrosistemas mediterraneos (DISOSMED) (2018-2021 —
AEI)

e Comprobacién de los efectos de la diversificacidon de culti-
vos en diversos ensayos de campo en regadio y en secano
en los Valle del Ebro y del Guadalquivir analizando, entre
otros aspectos, emisiones de CO2, CH4 y N20 o la tasa de
secuestro de C organico.

Reduccion de emisiones de amoniaco en la agricultura me-
diterranea a través de técnicas innovadoras de fertirriga-
cion con purin (LIFE ARIMEDA) (2017-2021 — UE)

e Estudio y puesta en practica de metodologias para la re-

duccion de la volatilizacién del amoniaco cuando se aplica
el purin en campos de cultivo como fertilizante organico.



https://www.cita-aragon.es/es/proyectos-y-contratos/diversificacion-de-cultivos-para-la-sostenibilidad-de-los-agrosistemas
https://www.lifearimeda.eu/

Unidad de Hortofruticultura

Adaptacion de cultivos con nuevas variedades

La Unidad de Hortofruticultura estudia la resiliencia y
adaptacion de los frutales cultivados en Aragon
al cambio climatico, con el objetivo de mitigar los
efectos del nuevo escenario climatico en la produccién
de fruta. Para ello se caracteriza el comportamiento de
las variedades y se estudian procesos como la flora-
cion y el reposo como factores clave en la adap-
tacién a inviernos menos frios. El CITA es el obtentor
de variedades de almendro de floracidn tardia y extra
-tardia de gran calidad como son Mardia y Belona,
precisamente para combatir las heladas fuera de épo-
ca, y que son algunas de las variedades de almendro
mas vendidas en Espafia en la actualidad. La Unidad
también cuenta con los Bancos de Germoplasma de
frutales y horticolas que pueden ser fuente de diversi-
dad imprescindible para mejorar la adaptacion y resi-
liencia de los cultivos frente a escenarios de cambio

climatico de mayor aridez y variabilidad.

La Unidad de Hortofruticultura también aborda proyec-
tos que responden ante necesidades como el disefio
de sistemas de produccién mas sostenibles, las afec-
ciones climaticas a la fenologia y produccion de algu-
nos cultivos, o la presencia de nuevas plagas y enfer-
medades. Por ejemplo, desarrollando nuevos materia-
les genéticos que resistan enfermedades y pla-
gas, cuya incidencia y severidad se esta incre-
mentando en el actual marco de cambio climatico glo-

bal, como los que se llevan a cabo en meldn y sandia.

Proyectos

Adaptacion de las plantaciones frutales mediterraneas
Aproximaciéon multidisciplinar para la seleccién de frutales
resilientes en la region mediterranea (AdaMedOr) (2020-
2023 - PRIMA) @®info

e Creacion de un inventario de cultivares que permitan se-
guir produciendo fruta de forma sostenible en las nuevas
condiciones de calentamiento global .

Genética, gendmica y mejora en cerezo. Fenologia y cali-
dad de fruto (CHERRY_GENSs) (2020-2023 — AEl) @info

e Estudio genético y gendmico del proceso de reposo y flo-

racion en el cerezo.

Identificacion, evaluacion y mitigacion de efectos del cam-
bio climatico en la biologia reproductiva de frutales de
hueso (2018-2020 — INIA) @info

e |dentificacion y evaluacién de los efectos del cambio cli-
matico en la biologia reproductiva de frutales de hueso.

Reposo y desarrollo de la flor en frutales de clima templa-
do (REPFRUT) (2021-2025 —AEl) @info

e Determinacion del impacto del reposo en el desarrollo
floral y en el cuajado de fruto en frutales de hueso.

Control multidisciplinar de las pérdidas causadas por en-

fermedades y sequia en el cultivo de la sandia y el melon.
(DISDROMEWA) (2021-2024 — AEl) @info

e Identificacién de las regiones gendmicas asociadas a la
tolerancia a la sequia, efecto del cambio climatico, en
meldn.



http://aragonhoy.net/index.php/mod.noticias/mem.detalle/id.268120
https://www.cita-aragon.es/es/proyectos-y-contratos/genetica-genomica-y-mejora-en-cerezo-fenologia-y-calidad-de-fruto-cherrygens
https://www.cita-aragon.es/es/proyectos-y-contratos/identificacion-evaluacion-y-mitigacion-de-efectos-del-cambio-climatico-en-la
https://www.cita-aragon.es/es/noticias/el-cita-investigara-el-reposo-y-desarrollo-de-la-flor-en-frutales-de-clima-templado
https://www.cita-aragon.es/es/noticias/el-cita-lucha-contra-las-amenazas-en-el-cultivo-del-melon-y-la-sandia

Unidad de Economia Agroalimentaria y

de los Recursos Naturales
Tratar el cambio climatico desde perspectivas muiltiples

La Unidad de Economia Agroalimentaria y de los Re-
cursos Naturales, trata el tema desde diferentes opti-
cas. Desde el punto de vista de la produccion agricola,
ganadera y forestal, se ha considerado la gestion hi-
drica y la contaminacion que generan. En parti-
cular, son de destacar las estimaciones de los efectos
de las sequias en las producciones agrarias y no agra-
rias, asi como en las macro magnitudes econdmicas
en la cuenca media del rio Ebro. Entre las produccio-
nes en sectores no agricolas se ha investigado la
aceptacion social y el potencial de mercado de las
energias renovables, sus posibles formas de fi-
nanciacién, el desarrollo de la produccion o el consu-
mo de los biocombustibles o el impacto econémico de
la produccion de energia edlica en Aragén. También se
ha trabajado desde la perspectiva conservacionista del
medio rural en el analisis econdémico de la conserva-
cion de los espacios naturales, los usos del suelo y la
gestion de los bosques y otros ecosistemas como miti-
gadores de los GEI. En el ambito del consumo se esta
investigando el comportamiento de compra y consumo
de alimentos producidos localmente y de forma soste-
nible para la reduccion de su huella de carbono.

Finalmente, se ha considerado, desde una perspectiva
global y en el horizonte del afio 2020, el impacto de la
reduccion de las emisiones de gases de efecto
invernadero en actividades agrarias en Espafia y
en otras actividades productivas como la mineria, el
transporte o la energia.

Por ultimo otra de las lineas de investigacion de la
Unidad es la cuantificaciéon de las huellas (de agua,
tierra y emisiones) vinculadas a la agricultura que per-
miten analizar el papel de una serie de factores socio-
econdmicos y medioambientales en su evolucion , asi
como evaluar el impacto de la adopcién de una die-

ta mas sostenible sobre dichas huellas.
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https://www.cita-aragon.es/en/node/359807
https://macsur.eu/
https://www.cita-aragon.es/es/proyectos-y-contratos/bioeconomia-2030-un-analisis-cuantitativo-de-las-perspectivas-medio-plazo-en
https://biomonitor.eu/
https://mizar.unive.it/lifepollinaction.eu/

La Unidad de Proteccién Vegetal aborda la problemati-

ca del cambio climatico en varios frentes.

Primero, mediante programas de vigilancia y control
de plagas, enfermedades y malas hierbas en
campo, y el desarrollo de métodos para su de-
teccion, identificacion y diagnéstico, principal-
mente dirigido a nuevas plagas, flora invasora y enfer-
medades emergentes, como en el caso de los trabajos
de seguimiento por ejemplo de enfermedades bacte-
rianas de cuarentena como el Xanthomonas arboricola

o de flora arvense como el teosinte.

Segundo, mediante el estudio de la biodiversidad y
biologia de las plagas, enfermedades y malas hierbas
y de las interacciones ecoldgicas y factores ambienta-

les que influyen en su aparicion e incremento.

Tercero, contribuyendo a la mitigacién del cambio cli-
matico a través del desarrollo y optimizacion de
técnicas de control integrado que supongan al-
ternativas al empleo masivo de productos fitosa-
nitarios o de productos y materiales contami-
nantes. Es el caso del uso de feromonas para el
control de la plaga de langosta, el empleo de técnicas
culturales y fauna auxiliar para el control de plagas de
insectos en alfalfa, la optimizacién de rotaciones de
cultivo y de métodos mecanicos para el control de ma-
las hierbas mediante el empleo de materiales biode-

gradables (papel, almiddn, etc.).

Unidad de Proteccidén Vegetal

Alternativas a fitosanitarios y productos contaminantes

Proyectos
Desarrollo de estrategias de erradicacion, contencion y
control de Xylella fastidiosa en Espafia (2018-2022—INIA).

e Desarrollo de estrategias de erradicacién, con- @®info
tencidn y control de la Xylella fastidiosa en Espania

Enfoque integrado para la optimizacion de la mejora gené-
tica en almendro I-ALMOND (2018-2022 — AEI).
®info

programas de mejora de variedades de almendro y de

e Aplicacion tecnologias gendmicas para los

portainjertos.

Control multidisciplinar de las pérdidas causadas por enfer-
medades y sequia en melén y sandia (DISDROMEWA) (2017
2020 — @@info AEI).

e Mitigacion del efecto de determinados estreses bidticos
sobre los cultivos de cucurbitdceas a nivel nacional.

Control Integrado de enfermedades de la madera de la vid.
Proyecto: Nuevas composiciones bioactivas para aplicacio-
nes fitosanitarias en viticultura (Catedra Agrobank-
Universidad de Lleida)

e Busqueda de alternativas sostenibles para la gestién inte-
gral de las EMV.

Acolchados de aplicacién liquida en cultivos lefiosos, horti-
colas y entornos urbanos para el control de malas hierbas y
ahorro de agua que contribuyan a la bioeconomia circular
(HMulchCircle) (2021-2024 — @info AEI)

e Estudio del hidroacolchado como método alternativo al
uso de acolchados plasticos o herbicidas que permiten
entre otras cosas, evitar el laboreo y la emision de CO2.


https://www.xylella.es/desarrollo-de-estrategias-de-erradicacion-contencion-y-control-de-xylella-fastidiosa-en-espana-diagnostico-estructura-genetica-y-gama-de-huespedes/
https://www.cita-aragon.es/es/proyectos-y-contratos/enfoque-integrado-para-la-optimizacion-de-la-mejora-genetica-del-almendro-i
https://www.cita-aragon.es/es/proyectos-y-contratos/control-multidisciplinar-de-las-perdidas-causadas-por-enfermedades-y-sequia-en
https://www.cita-aragon.es/es/proyectos-y-contratos/acolchado-de-aplicacion-liquida-en-cultivos-lenosos-horticolas-y-entornos

Unidad de Produccion y Sanidad Animal
Relacion bidireccional entre cambio climaticoy ganaderia

En la Unidad de Produccion y Sanidad Animal se trabaja en
la relacion bidireccional existente entre la ganaderia y el
cambio climatico (como generador de emisiones de gases
de efecto invernadero y como sistemas productivos afecta-
dos por el cambio climatico) centrandose en aspectos de
mitigacion y adaptacion.

Con respecto a la mitigacion del cambio climatico, el CI-
TA ha trabajado en el calculo de la huella de carbono y de
uso de la energia de la producciéon de rumiantes
(vacuno y ovino de carne) en condiciones mediterraneas,
con diversos niveles de intensificacion, y teniendo en cuen-
ta la multifuncionalidad de algunos sistemas de produc-
cién.

En aspectos de mitigacion, se estad estudiando la incorpora-
cién de taninos condensados a la dieta de los rumiantes
para reducir la produccion de gases de efecto invernadero.
También se esta trabajando en dietas alternativas de cebo
de rumiantes sustituyendo la soja importada por guisante

autoctono, o incluyendo silo de maiz.

En aspectos de adaptacion se trabaja en la mejora del
aprovechamiento de los recursos naturales, para incremen-
tar la eficiencia técnica y la rentabilidad econdmica de las
explotaciones, a la vez que se mantienen los servicios de
los agroecosistemas pastorales. En este sentido, los
modelos de simulacion NODRIZA (para vacuno de
carne) y PASTOR (para ovino de leche y de carne), tienen
la capacidad de analizar ex-ante las repercusiones de la
menor oferta de recursos forrajeros asi como su mayor
variabilidad interanual (y de sus precios), sobre los resulta-
dos técnicos, productivos y econdémicos de las explotacio-
nes. Asimismo, se trabaja en fortalecer la resiliencia de los
sistemas ganaderos de pequefios rumiantes de razas loca-
les, evaluando aspectos del cambio global que incluyen la

COVID-19, las politicas agrarias y el cambio climatico.

En el drea de la sanidad animal, se ha estudiado el efecto
del cambio climatico sobre el ciclo biolégico de algunos

parasitos digestivos de rumiantes asi como sobre la

evolucion de la resistencia a los antiparasitarios, ya
que se prevé que las nuevas condiciones medio-
ambientales asociadas al cambio climatico modificaran las
interacciones entre el ganado y las poblaciones parasita-
rias. Se ha trabajado también en identificar los determi-
nantes bioldgicos de las poblaciones de algunos artrépodos
que son vectores de enfermedades trasmisibles al
ganado y poder hacer asi proyecciones hacia el futuro de
como el cambio climatico condicionara la distribuciéon vy
dindmica de esas enfermedades. Por Ultimo, se ha trabaja-
do en la busqueda de marcadores genéticos asociados a la
adaptacion de los animales al estrés térmico sin pér-

dida en las producciones.

Proyectos

Estrategias de manejo para mejorar la eficiencia y resilen-
cia en base a las capacidades de adaptacion de los peque-
fios rumiantes (ADAPT-HERD) (2019-2022—PRIMA) ®info

e Desarrollo de herramientas de simulacién de gestidn para
implementar estrategias innovadoras de resiliencia y efi-

ciencia en rebafios de pequefios rumiantes.

Disminucidon de la huella ecolégica en la produccion de
carne bovina mediante la alimentacion prebidtica, basada
en los excedentes horticolas ecolégicos (2018-2021 — CDTI)

e Desarrollo de un nuevo proceso para la valori- @info
zacion de excedentes horticolas mediante el aprovecha-

miento para alimentacién de ganado bovino.

Fortaleciendo la resiliencia de los sistemas ganaderos de
pequeios rumiantes de razas locales: de la covid-19 al
cambio global (RUMIRES) (2021-2024 — AEl) ®@info

e Definicién vy evaluacidon de estrategias de gestion para
fortalecer la resiliencia de los sistemas ganaderos de pe-
quefios rumiantes de razas locales de Espaiia.

Restriccion hidrica e infeccidn por parasitos gastrointestina-

@info

e Estudio de biomarcadores de estrés asociados a la restric-

les en ovino de carne (EWESTRESS) (2021-2024- AEl)

cion de agua y a la infeccion de los parasitos gastrointesti-
nales para seleccionar animales mas tolerantes o detectar
factores genéticos relevantes.



https://www.adapt-herd.eu/
https://www.cita-aragon.es/es/proyectos-y-contratos/disminucion-de-la-huella-ecologica-en-la-produccion-de-carne-bovina-mediante-0
https://www.cita-aragon.es/es/proyectos-y-contratos/fortaleciendo-la-resiliencia-de-los-sistemas-ganaderos-de-pequenos-rumiantes
https://www.cita-aragon.es/es/proyectos-y-contratos/restriccion-hidrica-e-infeccion-por-parasitos-gastrointestinales-en-ovino-de

Unidad de Recursos Forestales

Estudio de necesidades hidricas en especies forestales

La principal estrategia de la que disponen las especies
de los sistemas forestales para enfrentarse al cambio
climatico es la diversidad genética intraespecifica.
El conocimiento de dicha diversidad permite poder
entender los procesos relacionados con la adaptacion
al clima y al ambiente en general y puede ayudar a
través del estudio de sus patrones geograficos tanto
de la variacién adaptativa como de la neutra a un uso

sostenible y racional de dichos recursos genéticos.

Para mejorar la resiliencia de los bosques el uso
de material genéticamente variable se ha convertido
en una herramienta clave, ya que dicha variabilidad
estda relacionada con la adaptaciéon futura vy
la provisidon de bienes y servicios ecosistémicos por lo
que es preciso definir y tener en cuenta las caracteris-

ticas genéticas del material usado en selvicultura.

La influencia del cambio climatico en los Recursos Fo-
restales se plantea también a partir del estudio de la
sensibilidad de las masas boscosas al incremen-
to de aridez, mediante el estudio de los factores
ambientales que promueven el decaimiento de los ar-
boles (suelo y clima), el establecimiento de los limites
fisioldgicos de las distintas especies (ecofisiologia), el
desarrollo de practicas de gestidon que amortigtien el
efecto del cambio (selvicultura preventiva) o la selec-
cion de genotipos mejor adaptados a las nuevas con-
diciones climaticas (genética). Asimismo, se evalta el
efecto del manejo en el balance de carbono y
agua de los montes bajos de quercineas (montes
lefieros), asi como en los servicios ecosistémicos aso-
ciados (por ejemplo, su uso recreativo), con es-
pecial énfasis en la modelizacién de los flujos de car-

bono y agua.

En el caso de las especies forestales en régimen de
cultivo, como las plantaciones truferas o las plantacio-
nes de especies de crecimiento rapido para biomasa,

el incremento de las necesidades hidricas asociadas a

un mayor grado de aridez exigiran un aporte mayor de
agua. El estudio de las necesidades de riego de estas
plantaciones o la eleccién de los genotipos mas resis-
tentes o eficientes es clave en el mantenimiento de
estos recursos en un futuro. Por Gltimo, en zonas mar-
ginales se plantean alternativas de cultivo con espe-
cies aromaticas, medicinales y otras con usos
industriales, que estan especialmente adaptadas
a la aridez y los suelos pobres, y que tienen gran po-

tencial para desarrollar nuevas cadenas de valor.

Proyectos

La gestion forestal como herramienta revitalizadora del
monte bajo de quercineas: reactivacion de sumideros de
carbono y otros servicios ecosistémicos (CO2PPICE) (2020-
2023 — AEl) @info

e Evaluacion del efecto de los programas de gestion adapta-
tiva que se han llevado a cabo sobre montes bajos de ro-
ble rebollo (Quercus pyrenaica Wild.) del entorno del
Moncayo (Zaragoza).

Optimizing the management and sustainable
use of forest genetic resources in Europe (GenTree) (2016-

2020 — UE) @info

e Aporte al sector forestal europeo de mejores conocimien-
tos, métodos y herramientas para optimizar la gestion y el
uso sostenible de los recursos genéticos forestales en Eu-
ropa.

Improving Access to forest genetic resources information
and services for end-users (FORGENIUS) (2021-2025 — UE)

e Desarrollo de métodos y herramientas para @info

entender mejor las caracteristicas y el valor de las accesio-
nes de recursos genéticos forestales europeos.

Understanding the evolution of integrated phenotypes for
the resilience of Mediterranean pines in a changing envi-
ronment (RESILPINE) (2019-2022 — AEI)

e Estudio de las relaciones, estructura y patrones de varia-
cion genética y plastica y covariacion entre rasgos clave
que subyacen al potencial adaptativo de los recursos ge-
néticos actuales y la resiliencia de pinares al Cambio Clim.



https://www.juanpedroferrio.com/co2ppice/
https://www.gentree-h2020.eu/
http://www.euforgen.org/about-us/news/news-detail/forgenius-a-new-project-to-revolutionise-our-understanding-of-forest-diversity/

UNIDAD DE SUELOS Y RIEGOS

Efecto de la presencia o ausencia de plantas en la medida de flujos de
GEI mediante la metodologia de cadmaras estaticas [pdster] - VI Works-
hop REMEDIA "Mitigacion y adaptacion con-ciencia". Granada, 11-12 de
abril de 2018

Fertilizacién organica: el proyecto LIFE ARIMEDA—Klinadebates. Hable-
mos del cambio climatico, Olite-Navarra, 17 de septiembre de 2017

Gestidon agrondmica y medioambiental del regadio del Valle Medio del
Ebro: evaluacién de las buenas practicas en el maiz - Tierras de Castillay
Ledn. Agricultura, n2 279, pp. 40-45

Informe del proyecto "Practicas agricolas sostenibles para la reduccién

agrario en Espafia — Blog de la RED REMEDIA [consultado el 8 de mayo
de 2017]

Andlisis econémico de los servicios de los ecosistemas forestales y
politicas para la sostenibilidad de estos servicios — Jornada. La Protec-
cién de la Naturaleza y la de sus Gestores, Hernani, 17 de marzo de 2017

Cambio Climatico y Agua: Mitigacién y Adaptacion en el Sector Agrario
— Séptima Sesién Ponencia Cambio Climatico y Agua. Zaragoza, 30 de
octubre de 2018

El papel de la bioeconomia para enfrentar los desafios de la sociedad
en el siglo XXI — Rica: Opiniones y experiencias [blog]

El potencial de mitigacién de las emisiones de gases de efecto inverna-

de emisiones de gases de efecto invernadero en zonas mediterra-
neas" (AGL2013-49062-C4-3-R)

Nuevos productos y metodologias para incrementar la eficiencia del uso
de los nutrientes de materias organicas de origen animal—Jornada
“Proyectos sobre aromaticas y cereal” (2016-2018), Teruel, 27 de noviem-
bre de 2018

Presentacion general del Proyecto LIFE ARIMEDA. Marco, acciones y
objetivos — Jornada de presentacion del proyecto LIFE ARIMEDA. Zara-
goza, 9 de noviembre de 2017

UNIDAD DE HORTOFRUTICULTURA

Alimentos de temporada: una buena opcidn... mas - Heraldo de Aragén

Alternativas a la agricultura tradicional: cultivos horticolas. Las varieda-
des locales — Semana Agraria de Jacetania, Jaca, Huesca, 1 al 4 de junio
de 2015

Analisis de QTLs de fecha de floraciéon en material vegetal local de cere-
20. IX Congreso de Mejora Genética de Plantas 2018

Conservacion de la biodiversidad horticola en el Banco de Germoplasma
del CITA y puesta en valor del Tomate Rosa de Barbastro — Il Jornada
sobre Variedades Tradicionales de tomate de Cantabria, Muriedas- Canta-
bria, 7/08/2017

El acervo genético del cerezo en Espaiia y su interés para la mejora del
cultivo. Rica: Opiniones y experiencias [blog ]

El cerezo, situacion actual, innovacidn varietal y necesidades de polini-
zacion - Vida Rural

Implicacién de diferentes genes reguladores y funcionales en respuesta
a_estrés hidrico en diferentes hibridos de Prunus — VII Congreso de
Mejora Genética de Plantas, Zaragoza, 16 al 18 de septiembre de 2014

La Biodiversidad horticola en Aragén — VII Encuentro Desarrollo Rural
Sostenible Foro de emprendimiento alimentario. Zaragoza, 19 de febrero
de 2019

Los cerezos durante el invierno: reposo y necesidades de frio. Rica:
Opiniones y experiencias [blog ]

Mejora genética del almendro: pasado, presente y futuro - Revista

Agricultura, 2021

Necesidades de polinizacién y de frio en nuevos hibridos interespecifi-
cos de ciruelo japonés. | Jornada de Citricultura y Xl Jornadas de Fruticul-
tura de la SECH «Retos de I+D+i en Citricultura y Fruticultura». Programa
de las jornadas y libro de resimenes, 2019

éProducimos y consumimos suficientes legumbres en Espana?
Opiniones y experiencias [blog ]

N[

Respuesta adaptativa a sequia en dos cultivares de melocotonero en
condiciones de aridez Interempresas, 2019

Retos que deben afrontar los bancos de germoplasma como recurso
para hacer frente al cambio climatico — En: Influencia del cambio clima-
tico en la mejora genética de plantas

Variedades tradicionales, apuesta segura — : Opiniones y experiencias

Variedades tradicionales de meldn para agricultura ecoldgica, un reto
para la mejora: El Meld d 'Or - Agricola Vergel, 2019

UNIDAD DE ECONOMIA

Agricultura y cambio climatico: el potencial de mitigacion del sector

dero de origen agrario en Aragén Documento de trabajo

El potencial de mitigacidn de las emisiones de GEI de origen agrario en
Aragén — XIl Congreso de Economia Agraria “La sostenibilidad agro-
territorial desde la Europa atlantica”. Lugo, 4 - 6 de septiembre de 2019

Evaluacion Socio-Econémica del Proyecto “LIFE-MANEV: Gestién y
Tecnologias de Tratamiento de Estiércol para la Proteccion Medioam-

biental y la Sostenibilidad de la Ganaderia en Europa” Documento de
trabajo

Informe del proyecto "La modelizacion de la agricultura europea para
garantizar la seguridad agroalimentaria frente al cambio climatico - el
desarrollo de un modelo sostenible del crecimiento y el empleo frente
al cambio climéatico (MACSUR 11)” (APCIN2016-00042-00-00 / FACCE-JPI
Knowledge Hub) — INFORME PROYECTO

La bioeconomia como herramienta de la economia circular: tendencias
en investigacion — Foro CAJAMAR Food & Future 2019 "Economia circu-
lar, generando valor a partir de los subproductos agroalimentarios".
Zaragoza, 12 de junio de 2019

La oleicultura en las Denominacién de Origen Protegida 'Aceite del Bajo
Aragdn' é¢es sostenible? — X Congreso de la Asociacion Espafiola de
Economia Agraria. Alimentacion y territorios sostenibles desde el sur de
Europa: Cordoba, 9 - 11 septiembre de 2015, p. 797-802

La perspectiva europea sobre la sostenibilidad y la seguridad alimenta-
ria — XXVIII Congreso Internacional de Administracion de Empresas
Agropecuarias (CIAEA): Los agronegocios ante el reto de la sustentabili-
dad y la seguridad alimentaria, Tapachula (Chiapas, México), 24 -27 de
mayo de 2015

UNIDAD DE PROTECCION VEGETAL

El manejo de los margenes de cultivo — Rica: Opiniones y experiencias
[blog]. 20 de enero de 2020

Guia de gestion integrada de plagas: Frutales de hueso: Albaricoque,
melocotdn, nectarina, paraguayo, ciruelo y cerezo — MAPA
La biodiversidad y la agricultura: 11 preguntas sobre la biodiversidad y

las plantas arvenses — Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino, Secretaria General Técnica, 2010. 8.p.

La medida agroambiental "mantenimiento de rastrojo" y su efecto
sobre la biodiversidad vegetal — XV Congreso de la Sociedad Espafiola
de Malherbologia: La Malherbologia y la transferencia tecnolégica: Sevi-
lla, 19 - 22 octubre 2015, p. 311

Los insectos y la agricultura — Rica: Opiniones y experiencias [blog], (12
de julio de 2019)

Manejo de la flora arvense en cultivos de zanahoria — Tierras de Casti-
llay Ledn, 235

Produccion agricola y manejos sostenibles — Nuevos retos sostenibles
en agricultura. Foro Tecnoldgico y Empresarial, Zaragoza, 13 de diciem-

bre 2016

Resultado de las encuestas realizadas sobre el cultivo de esparceta
(Onobrychis viciifolia Scop.) y su efecto sobre las malas hierbas en la
zona de Teruel — XV Congreso de la Sociedad Espafiola de Malherbolo-
gia: La Malherbologia y la transferencia tecnoldgica: Sevilla, 19 - 22 octu-
bre 2015, p. 383
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Tipos de margenes de cultivos en Espafia: propuesta de descriptores

~n CitaREA ™

La importancia de la ganaderia en el medio ambiente, ¢hablamos del

comunes — XV Congreso de la Sociedad Espafiola de Malherbologia: La
Malherbologia y la transferencia tecnoldgica: Sevilla, 19 - 22 octubre
2015, p. 317

UNIDAD DE PRODUCCION Y SANIDAD ANIMAL

Analisis inductivo de las percepciones sociales acerca de los servicios de
los ecosistemas de la ganaderia de montafia — Pastos y forrajes en el
siglo XXI. 542 Reunion Cientifica de la Sociedad Espafiola para el Estudio
de los Pastos (S.E.E.P.): Palma (Mallorca), 14 al 17 de abril de 2015, p.
309-316

Bases para la gestidn sostenible del Parque de la Sierra y Cafiones de
Guara : interacciones entre la ganaderia y la dinamica de la vegetacién

Bases técnicas para el manejo de los pastos en la estacion de esqui de
ARAMON - Panticosa — Ill Foro por la Sostenibilidad del Pirineo, Sallent
de Gdllego, 4 - 5 octubre 2016

Bases técnicas para el manejo de los pastos en la estacidn de esqui de
Panticosa — "Bases técnicas para el manejo de los pastos en la estacion
de esqui de Panticosa". Informe técnico. Ed. Convenio Panticosa Turistica
(grupo ARAMON) - CITA - Universidad de Zaragoza - Parque Cientifico
Tecnoldgico Agroalimentario Aula Dei (PCTAD-089-10AC2). 176 pags.

Cooperacidn e innovacién para mejorar la sostenibilidad de la ganade-
ria ovina del entorno pirenaico — Seminario de lanzamiento del proyec-
to PIRINNOVI = Seminaire de lancement du projet PIRINNOVI, Castanet -
Tolosan (Francia), 19 de octubre de 2016

El papel de la ganaderia extensiva en la provisiéon de beneficios am-
bientales en los agroecosistemas mediterraneos —Temes Rurals, num.
2, (2019)

Evaluacién de la sostenibilidad y de los servicios de los ecosistemas de
la agricultura de montafia — Evaluacién de la sostenibilidad y de los
servicios de los ecosistemas de la agricultura de montafia, Huesca, 29 de
abril de 2015

Evaluacioén de los servicios de los ecosistemas de la ganaderia medite-
rranea — Curso “Uso y Conservacion de Pastos: Metodologias para su
estudio y gestion”. Madrid, 11-12 diciembre de 2017

Evaluacién de sostenibilidad en ovino de carne — XLIII Congreso Nacio-
nal y XIX Internacional de la Sociedad Espafiola de Ovinotecnia y Caprino-
tecnia (SEOC). Zaragoza, 19 al 21 de septiembre de 2018

Ganaderia de montaiia. Beneficio ambiental, econémico y social —
conferencia sobre ganaderia de montafia, Sabifianigo (Huesca), 21 de
abril de 2017

Ganaderia extensiva, sostenible... y con una perspectiva de género —
Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia, Jornada
“Agroindustria sostenible, innovadora e integradora”. Huesca, 10 de
febrero de 2020

Ganaderia extensiva: huella de carbono y servicios de los ecosistemas
— Conferencia en la Facultad de Veterinaria, Zaragoza, 9 de marzo de
2018

Ganaderia y economia circular: una perspectiva medioambiental en
sistemas ovinos mediterraneos — Seminario Internacional Economia

Circular. Una oportunidad para el desarrollo del sector agropecuario de
Magallanes. Punta Arenas (Chile), 10 de octubre de 2019

Informe del proyecto "Evaluacién de la huella de carbono y los servicios
ecosistémicos para el disefio de estrategias sostenibles en produccién
ovina" (RTA2011-00133-C02-02)

Integracidn de trabajos de investigacidn para la gestién sostenible de
los pastos de montaiia del Norte peninsular — Innovacién Sostenible en
Pastos: Hacia una Agricultura de Respuesta al Cambio Climatico. 2016.
552 Reunion Cientifica de la de la Sociedad Espariola para el estudio de
los pastos: Lugo, 26 al 29 de abril de 2016, p. 325

La competitividad de la ganaderia extensiva — Rica: Opiniones y expe-
riencias [blog]. 10 de diciembre de 2019

cita
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producto o del sistema de produccién? — X Jornadas de Seguimiento
Programa de Doctorado en Produccion Animal. Zaragoza, 1 de febrero de
2019

La importancia de los sistemas de explotacion de pequefios rumiantes
para el medioambiente y para la sociedad — MG Mundo ganadero, n2
289, pp. 34-36, (2019)

La profesion veterinaria ante los retos de la ganaderia extensiva — MG
Mundo ganadero, num. 292, pp. 10-12, (2020)

Nuevos enfoques para evaluar la sostenibilidad de los sistemas ganade-
ros basados en pasturas — Simposio Lationamericano sobre Seguridad
Alimentaria. ALPA 2016, Recife, Brasil, 7 - 10 noviembre 2016

Papel econémico, social y ambiental de la ganaderia extensiva en Ara-
g6n — Jornadas Agroalimentarias Verde que te quiero Verde. Ganaderia
extensiva: despoblacidn, territorio y sostenibilidad. Huesca, 7 Noviembre
2019

Recursos embebidos en la produccién de carne de cordero: un analisis
de emergia en sistemas mixtos ovino-cultivos mediterraneos — XVII
Jornadas sobre Produccidon Animal: Zaragoza, 30 y 31 de mayo de 2017,
p. 18-20

Sostenibilidad de la ganaderia extensiva — Seminario AECA (Agrupacion
de Estudiantes de Ciencia Animal) IA2. Zaragoza. 27 de noviembre de
2019

Valor social y econémico de la ganaderia extensiva — Rica: Opiniones y
experiencias [blog]. 2 de octubre de 2018

Valor social y econémico de los agro-ecosistemas: un ejemplo de cuan-
tificacién en una zona de montafia mediterrdnea: la Sierra de Guara —
Ecologista, 85, p. 52-54

Valoracidn de la multifuncionalidad de la ganaderia en Guara — Jorna-
da técnica: La ganaderia en Guara

Valoracién de servicios de los ecosistemas en la ganaderia extensiva —
IIl Congreso Nacional de vias pecuarias y trashumancia. Libro de resiume-
nes, pp. 28-29

UNIDAD DE RECURSOS FORESTALES

Contribucidn al conocimiento de la biodiversidad fungica del Parque
Nacional de Ordesa y Monte Perdido Il — REVISTA PIRINEOS

Desarrollo de proyectos I+D+i en la provincia de Teruel. Posibilidades y
realidades — Jornada "La Financiacion Europea: Retos y Oportunidades".
Teruel, 10 de diciembre de 2018

Efectos insecticidas y antifiingicos de una nueva variedad de ajenjo
(Artemisia absinthium L.) - ensayos preliminares — Boletin de la
SEA (2), p. 23-25

Evaluacién de los efectos de la aplicacion de biochar como enmienda
organica en un cultivo de sorgo (sorghum bicolor L.) bajo condiciones
de invernadero — X Congreso Ibérico de Agroingenieria = X Congresso
Ibérico de Agroengenharia. Huesca, 3 al 6, septiembre 2019

Investigacidn + Empresa = Innovacion. Proyectos basados en la Bioeco-
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industria agroalimentaria. Albacete, 5 de junio de 2019

La arquitectura hidraulica como un factor clave para la supervivencia
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adaptacion en Espafia : Informe de Evaluacion 2015, cap. 14, pp. 207-214
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