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El problema

ORIGEN DE LAS EMISIONES DE AMONIACO EN ESPANA
(97% proceden de las actividades agricolas)

Gestion de
purines (40%)

Aplicacién purines al campo
(28 %)

h"

Fertilizantes
inorganicos (17 %)

= Gestion de purines de ovino = Gestion de purines de vacuno
Gestidn de purines de porcino Gestién de purines de caprino
Gestién de purines de equino m Gestidn de purines de aves
= Fertilizantes inorgdnicos = Aplicacion purines en campo
m Aplicacion lodos depuradora en campo = Aplicacion otras enmiendas organicas en campo
m Deyecciones de ganado de pasto m Quema de residuos agricolas
= Compostaje Digestion anaerobia

Fuente: Inventario Nacional de EMISIONES a la ATMOSFERA 2020. Ministerio para la transicién ecoldgica
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Soluciones

ESTRATEGIAS DE REDUCCION DE EMISIONES DE AMONIACO

1) Reduccion de la excrecion de N
2) Reduccién del N volatil
3) Diseflos mas eficientes en las granjas

4) Estrategias de aplicacion al terrero

5) Capturay tratamiento de emisiones de NH,

Uso de membranas permeables a los gases a presion atmosfeérica
v’ Trabaja a presion atmosférica y temperatura ambiente

v No requiere eliminacidn previa de materia organica
v No se necesita afadir reactivos
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Soluciones en liquidos
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El prototipo de liguidos 2018. Guardo

(Palencia)

Leon r'

2019. Juzbado
(Salamanca)
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El prototipo de liquidos

\\
5 m3purin
16 paneles e | 5 G 0.25 m3
2 2 | ST e ' C,
13 m* membrana | et N @a\ Solucién &cida

v' La solucién
acida esta
continuamente
recirculando

v Aire para subir el pH
v" Mezcla en el purin
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PROTOTIPO MOVIL DE CAPTURA DE AMONIACO EN MEDIOS LIQUIDOS

Funcionamiento

2018. Guardo

2019. Juzbado

| Purinfresco | Digestato anaerobio

Lotes (nGmero)
Lotes (dias de

experimento)
Inicio/Fin

>15
7-20

10 Mayo 2018

13 Noviembre 2018

Puesta  Fijacion de

en parametros
marcha (56 dias)
Lotes B1-B5

(72 dias)

Guardo: 128 dias

>15
7-20

22 Enero 2019

Periodo |

Periodo Il

Periodo Il

Periodo IV

Periodo V

Juzbado: 177 dias

19 Diciembre 2019

Puesta en marcha
(34 dias)

Fed-Batch 1
(50 dias)

Fed-Batch 2
(40 dias)

Max. Eliminacion
TAN (27 dias)

pH en la eliminacion
TAN (26 dias)
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PROTOTIPO MOVIL DE CAPTURA DE AMONIACO EN MEDIOS LIQUIDOS

Resultados
2018. Guardo 2019. Juzbado
| Purinfresco | Digestato anaerobio _
pH inicial 7.3-7.8 7.4-8.3
pH final 8.2-8.9 8.6-9.0

Ejemplo: —e—Trapping solution —e—Raw swine manure
10

~

pH

o N B O

0 1 2 3 4 5 6 7
Time (days)
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PROTOTIPO MOVIL DE CAPTURA DE AMONIACO EN MEDIOS LIQUIDOS

ELIMINACION EN EL LIQUIDO A TRATAR RECUPERACION EN LA SOLUCION ACIDA
; 3.5 30000
Ejemplo : -
3.0 o 25000
oo €
T 25 | meelll = 20000
5_'9 ~~~~~~ - g-—-9--¢ § 15000
z 20 '© 10000
" 1s 5 5000
© 0
1.0 '<z£ 0 2 4 6 8 10 12 14
0 1 2 3 4 5 6 7 Time (d)
Time (day)
TAN= NH,* + NH,
Eliminacion N 2018. Guardo 2019. Juzbado

Purin fresco Digestato
anaerobio

TAN inicial (g L% 2.30-3.05 2.51-2.92

Eliminacién TAN (%) 15-52
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PROTOTIPO MOVIL DE CAPTURA DE AMONIACO EN MEDIOS LIQUIDOS

Recuperacion N Resultados
2018. Guardo 2019. Juzbado
| Purinfresco | Digestato anaerobio_
TAN inicial en la solucion acida (g L?) 0 0
TAN final en la solucién acida (g L) 8-32 12-32
Recuperacion TAN (%) 42-80 32-55
Tasa recuperacion TAN (g TAN m-2 8-38 15-37
dial)
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PROTOTIPO MOVIL DE CAPTURA DE AMONIACO EN MEDIOS LiQUIDOS

Resultados

Caracteristicas de la disolucion de
sulfato de amonio obtenida (NH,),SO,:

e Liquido incoloro.

e No danalas membranas.

e Cumple (REGLAMENTO (UE)
2019/1009)

e Facil de bombear/transportar.

* pH neutro.

* 3% de nitrégeno.

 Trazas de minerales
(Na, K, Cay Fe)
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PROTOTIPO MOVIL DE CAPTURA DE AMONIACO EN MEDIOS LIQUIDOS

Anélisis de Ciclo de Vida (ACV) Prototipo
de liquidos

Comparativa de Impactos ambientales potenciales entre :

» Tratamiento tradicional del purin (almacenamiento, transporte y aplicacién directa

en campo).
» Tratamiento del purin con la tecnologia de membranas (almacenamiento,

recuperacion de N mediante extraccidon de NH,, transporte y aplicacion).
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'/‘ ammoniatrapping

kg SO2 eq
=Y
[0, N

=




Difusidn

Water Research 190 (2021) 116789

Contents lists available at ScienceDirect m
Water Research o et S IWA Nutrient Removal and Recovery Conference
waler asseciation 1 -3 September 2020, Helsinki, Finland

journal homepage: www.elsevier.com/locate/watres

On-site membrane-based nitrogen recovery from livestock wastewaters

Improved anaerobic digestion of swine manure by simultaneous Molinuevo-Salces, B.*, Riafio, B.*, Hernandez, D.* Vanotti, M. B.**, Garcia-Gonzilez, M.C.*
: z * Agricultural Technological Institute of Castilla y Leon (ITACyL) Ctra. Burgos, km. 119, 47071 Valladolid, Spain
ammonia recovery using gas-permeable membranes **United States Department of Agriculture, Agricultural Research Service, Coastal Plains Soil, Water and Plant

Research Center, 2611 W. Lucas St Florence, SC. 28501, USA
I. Gonzalez-Garcia?, B. Riafio?, B. Molinuevo-Salces?®, M.B. Vanotti®, M.C. Garcia-Gonzalez **

'a":ﬁ;:s:rsut:ra:e: E’[;“g;g:‘:ﬁ;ﬂ L’;’ﬁ;&ﬂzi’gﬁnﬂ;ﬁ:{ g?ngg?‘-{::f%}:éﬂ? PE?n: ;ﬁlxg:‘:rdg::: ;zﬁirnkesmr(n Center, 2611 W. Lucas St., Forenc 8% COM POST AJE
- ; = ; ;
. membranes RECUPERACION DE NITROGENO A PARTIR DE DIGESTATO
MEDIANTE TECNOLOGIA DE MEMBRANAS: EXPERIENCIAS
Case Report EN PLANTA PILOTO.
Pilot-Scale Demonstration of Membrane-Base Beatriz Molinuevo-Salces’, Berta Riafio', David Hern?ndez’, Matias B. VanottiZ,
Nitrogen Recovery from Swine Manure e e
Beatriz Molinuevo-Salces !*, Berta Riaio !, Matias B. Vanotti %, David Hernandez-Gor m 3rd IWA Resource Recovery Conference
and Maria Cruz Garcia-Gonzalez ! e nternational IWA RR 2019
Sept 8-12
: Venice
4‘% environments MDF
-\- \\
Article

Application of Gas-Permeable Membranes P -
For-Semi-Continuous Ammonia Recovery from

Swine Manure Ammonia recovery by gas-permeable membranes enhances
anaerobic digestion of swine manure

el THE UNIVERSITY
g V|
& s Biamiu

Berta Riaiio !**, Beatriz Molinuevo-Salces !, Matias B. Vanotti 20 and ) o B . .
. . ey 1 1. Gonzalez-Garcia®, B. Riano*, B. Molinuevo-Salces®, M. B. Vanotti*=, M.C. Garcia-Gonzilez*®
Maria Cruz Garcia-Gonzalez, /4 annnwimau aPPING




Conclusiones

v Recuperaciones del 54-80% del TAN en aprox. 9 dias.

v TAN concentrado 10 veces en aprox. 9 dias en forma de
un producto fertilizante de alto valor.

v’ La tecnologia reduce los impactos ambientales
asociados con las emisiones de NH..

v’ La tecnologia contribuye al reciclaje de nutrientes
concentrando el nitrégeno del purin/digestato en forma

de fertilizante.
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ADN

Simplemente
se lleva dentro
0no se tiene, |
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