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El problema
ORIGEN DE LAS EMISIONES DE AMONIACO EN ESPAÑA 

(97% proceden de las actividades agrícolas)

Fertilizantes inorgánicos
17%

Aplicación purines en campo
28%

Otros sectores
9%

Gestión de purines de ovino Gestión de purines de vacuno
Gestión de purines de  porcino Gestión de purines de caprino
Gestión de purines de equino Gestión de purines de aves
Fertilizantes inorgánicos Aplicación purines en campo
Aplicación lodos depuradora en campo Aplicación otras enmiendas orgánicas en campo
Deyecciones de ganado de pasto Quema de residuos agrícolas
Compostaje Digestión anaerobia

Gestión de purines  
40%

Fuente: Inventario Nacional de EMISIONES a la ATMÓSFERA 2020. Ministerio para la transición ecológica 
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Fertilizantes
inorgánicos (17 %)



ESTRATEGIAS DE REDUCCIÓN DE EMISIONES DE AMONIACO

Soluciones

1) Reducción de la excreción de N
2) Reducción del N volátil
3) Diseños más eficientes en las granjas
4) Estrategias de aplicación al terrero
5) Captura y tratamiento de emisiones de NH3

Uso de membranas permeables a los gases a presión atmosférica

 Trabaja a presión atmosférica y temperatura ambiente
 No requiere eliminación previa de materia orgánica
 No se necesita añadir reactivos



Soluciones en líquidos
Purín

Solución ácida (agua + ácido)

pH ácido

pH básico

Reducción de N en el purín Recuperación del N en forma de sal 
fertilizante



2018. Guardo 
(Palencia) 

2019. Juzbado
(Salamanca) 

El prototipo de líquidos



5 m3 purín
16 paneles
13 m2 membrana

0.25 m3 
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 La solución 
ácida está 
continuamente 
recirculando 

 Aire para subir el pH
 Mezcla en el purín

El prototipo de líquidos



Purín fresco Digestato anaerobio
Lotes (número) 15 15
Lotes (días de 
experimento)

7-20 7-20

Inicio/Fin 10 Mayo 2018
13 Noviembre 2018

22 Enero 2019 
19 Diciembre 2019

2018. Guardo 2019. Juzbado

> >

Periodo I Puesta en marcha
(34 días)

Periodo II Fed-Batch 1 
(50 días)

Periodo III Fed-Batch 2 
(40 días)

Periodo IV Max. Eliminación
TAN (27 días)

Periodo V pH en la eliminación
TAN (26 días)

Puesta
en
marcha

Fijación de  
parámetros
(56 días)

Lotes B1-B5 
(72 días)

PROTOTIPO MÓVIL DE CAPTURA DE AMONIACO EN MEDIOS LÍQUIDOS

Funcionamiento

Guardo: 128 días

Juzbado: 177 días



Purín fresco Digestato anaerobio
pH inicial 7.3-7.8 7.4-8.3
pH final 8.2-8.9 8.6-9.0

2018. Guardo 2019. Juzbado
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PROTOTIPO MÓVIL DE CAPTURA DE AMONIACO EN MEDIOS LÍQUIDOS

Resultados



TAN= NH4
+ + NH3

Ejemplo : 
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ELIMINACIÓN EN EL LÍQUIDO A TRATAR RECUPERACIÓN EN LA SOLUCIÓN ÁCIDA

Purín fresco Digestato
anaerobio

TAN inicial (g L-1) 2.30-3.05 2.51-2.92
Eliminación TAN (%) 15-52 27-48

2018. Guardo 2019. JuzbadoEliminación N

PROTOTIPO MÓVIL DE CAPTURA DE AMONIACO EN MEDIOS LÍQUIDOS

Resultados
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TAN= NH4
+ + NH3

Purín fresco Digestato anaerobio
TAN inicial en la solución ácida (g L-1) 0 0
TAN final en la solución ácida (g L-1) 8-32 12-32
Recuperación TAN (%) 42-80 32-55
Tasa recuperación TAN (g TAN m-2

día-1)
8-38 15-37

2018. Guardo 2019. Juzbado

Recuperación N

PROTOTIPO MÓVIL DE CAPTURA DE AMONIACO EN MEDIOS LÍQUIDOS

Resultados



• Líquido incoloro.
• No daña las membranas.
• Cumple (REGLAMENTO (UE) 

2019/1009)
• Fácil de bombear/transportar.
• pH neutro.
• 3% de nitrógeno.
• Trazas de minerales 

(Na, K, Ca y Fe)

Características de la disolución de 
sulfato de amonio obtenida (NH4)2SO4:

PROTOTIPO MÓVIL DE CAPTURA DE AMONIACO EN MEDIOS LÍQUIDOS

Resultados



PROTOTIPO MÓVIL DE CAPTURA DE AMONIACO EN MEDIOS LÍQUIDOS

Análisis de Ciclo de Vida (ACV)

Comparativa de Impactos ambientales potenciales entre : 

 Tratamiento tradicional del purín (almacenamiento, transporte y aplicación directa 
en campo).

 Tratamiento del purín con la tecnología de membranas (almacenamiento, 
recuperación de N mediante extracción de NH3, transporte y aplicación).

Prototipo 
de líquidos

0

20

40

60

80

100

CAMBIO CLIMÁTICO

kg
 C

O
2 

eq

31%

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

EUTROFIZACIÓN

kg
 N

 e
q

31%

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

ACIDIFICACIÓN

kg
 S

O
2 

eq

27%

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

FORMACIÓN PARTÍCULAS PM10

kg
 P

M
10

 e
q

29%



Difusión



Recuperaciones del 54-80% del TAN en aprox. 9 días.

 TAN concentrado 10 veces en aprox. 9 días en forma de

un producto fertilizante de alto valor.

 La tecnología reduce los impactos ambientales 

asociados con las emisiones de NH3.

 La tecnología contribuye al reciclaje de nutrientes 

concentrando el nitrógeno del purín/digestato en forma 

de fertilizante.

Conclusiones



www.ammoniatrapping.com
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