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PROLOGO

Al presentar esta Memornia al Sector agraric quiero Insistir en primer fugar que 1as
actividacdes efectuadas en el Servicio de Investigacion Agraria (S.1.A.) van encaminadas
& la resolucidn de problemas que tiene planteado este sector Este enfoque practico de
la investigacion es una premisa gue ha comprendido la mayor parte de los investigadores
v que se plasma en los titulos de los Provectos actuales del Senvicio.

Sin embargo este enfoque pracrico no es suffciente. St se guiere que e camipo
aproveche adecuadarnente los avances obtenidos por la investigacion, debe estructurar-
s una via sencilla v eficaz que asegure la transterencia de la nueva tecnologia hacia e!
secror agrario. £n este sentido, la coordinacion con ios especialistas del Servicio de Ex-
tension Agraria, repartidos por todo el dmbito de Aragdn, debe jugar un papel fun-
damental.

Es imporiante destacar también que el personal investigador del Servicio de In-
vestigacion Agraria obtiene los fondos para sus Proyectos de Investigacion compitiendo
en concursos abiertos con Ofros organismos de investigacion nacionales y extranjeros.
Esto obliga a consegquir una investigacion competitiva y puntera tanto en el ambito na-
cional como internacional.

Aprovecho la ocasion gue me presenta el prologar esta Memoria de Actividades
88 del Servicio de invesngacion Agraria para ofrecer el conocimiento de este Servicio a
las distintas Instituciones y estamentos aragoneses. Este conocimiento puede conseguir-
se a raves de visitas o reuniones con los investigadores debiendo existir una contrasta-
cion de ideas y sugerencias que no puede sino enriquecer la actividad investigadora. La
presente Marmoria pusde contribur, tanto al mejor conocimiento de la actividad desarro-
llada por el §.1.A.. como a facilitar este intercambio de ideas.

Con todo elio contribuiremos al avance tecnolégico del campo aragonés necesa-
rno paraia mayor competitividad gue precisan nuestras explotaciones agrarias.

Zaragoza, mayo de 1989,

JOSE URBIETA GALE
Consejero de Agricuftura, Ganaderia y Montes



INTRODUCCION

La Investigacién y el Desarrollo Tecnolbgico

La actividad investigadora der Departamenio de Agricditura se canalza a ravés
del Sewicio dge Investigacion Agrania (SiA), cuyo marce flsico se sitda er Mortafiana, lu-
gar ae Jbicacidr ge ianoratorios, finca experimental, binliotecas, y, en general, ios me-
dios adecuados para log fines experimenrtales. Las artenores insialaciones se compie-
mentan con ia finca de Garcipoliera (Bescos, Huescal especificamenie oestinada al es-
tudio de la ganaderia ce montana.

La Jbicacidn dei SIA en el «Campusy ae Aula Del, junto con Centros ce ensefiar-
za de post-grado (Instiuio Agrondmico Medterraneol, invesigacion agraria Ge 4mb 1o es-
tatal (Estacion Expenmental ae Aula De, CSiC) ¢ sevvicios de la Direccior General de Pro-
duccidon Agrana {Lanoratorio Regiona' Aaranc, Centro de Proteccidn Vegetal y Centre de
Semillas v Plantas de Vivero) permite ur marco de relaciones institucionaes y clentificas
que potencian consigerablemente su propia funcidr. Juntc a taies Organismaos, v Coma
pieza clave de transferencia tecnoldgica al secior agrano se cuenta cor la colaborasion,
directa e integrada, del Servicio de Extersidn Agraria, a través —orecisamenia— oe su
Seccion de Técnicas Agranas.

ia agctividad, en concreto, oel SIA se artcula a ravés de los Proyecios de Inves-
tigacion. Cada uno de ellos es concedido, formulade y elecutado por un ecupo G& IN-
vestigacion, altamente cualificado, con una clara definicion de objetives, metodotogia v
crenologia de realizacibr Para su financiacion — por iog distintos Organismaes aue suira-
gan la investigacion agraria a nivel regiona’, estatal o comaniranc— ios equipos de’ SIA
compiten en libre concurrencia centro de .a comunidad cientfica nacional g internacio-
nal. Tal competencia se "esume graicamente en la distnbucion poreentua’ ag ias aisiin-
1as instituciones en el monto total de los Proyecios de Investigacion ael afio 1988 (Cua-

dro 1}.
Cugzaro 1
DISTRIBUCION DE LOS PROYECTOS DE INVESTIGACION REALIZADOS
EN EL S| A. DURANTE 1988, EN FUNCION DE SU FINANCIACION

%
ENLA. —Plan Naciona! Sectona’ del MLA P A -~ 447
Comizidn tnterministenial para i@ Ciencia v ta Tecnologia 17 32
Consejo Asesor de investigacion de la D.G.A 1C.8
Comité Conurto Hispano-Noreamencanc 108
CEE. 7
Otros {Accidn Integrada, Emoresas orivadas, otras CC AA 9.




LOs anteriores proyectos han supuesto un importe giobal (distribuide en adquisi-
cion de utliale cientifico, gastos corrientes, desplazamiento y contratacion de personal)
praximos a los 130 miliones de pras. Es evidente ia preponderancia en financiacion que
mantene el instituto Nacional de Investigaciones Agrarias (INIA}, con una cifra superior
a 40%. No obstante, es de destacar e papei creciente de la financiacion autondmica,
a traves dei Conselo Asesor de Investigac:dn de ia DGA € —inciuso— de la CEE. En con-
creto, la CEE ha financiado durante 1988 cuatro proyectos de investigacion reiativos a
remag de gran trascenoencia en el Ambito aragonés, como son: Melora del cultivo del
aimendrc, Degradacior del suele, Cultivares de espéarrago v Brucslosis oving. Tal partici-
pacibn en provectes de caracier supranacional, se pretende sea incrementada en afos
sucesivos comao Tarma de mariiener la presencia ge ia investigacion oropia en el ambito
eJropes.

Como forma ae cuantificar 1a progucoidn cientifica, puede ser vaiido el criteno de
& concurrencia de ios investigadores del SIA a Congresos, nublicaciones realizadas y te-
sis {Master y/o Dociorales) dingidas, cudya evolucitn se recoge en el Cuadro Z.

Cuadro 2
EVOLUCION DE LA PRODUCCION CIENTIFICA DEL S;{.A.
EN LOS ULTIMOS 5 ANOS

N.* de comunicaciohes N.” de pubiicaciones
en Congresos cientfficas Tesis
Anos Nacionales Internacionaies Nacionales internacionales  (Master+Doctorales)
1984 26 8 50 13 2
18850 38 10 37 13 3
1386 26 14 58 13 7
1887 44 23 66 16 6
1988 32 26 56 30 13

_as anteriores activicades han sico aborgadas por el personal de tas Unidades de
investigacion, cuya distnibucion se recoge en ef Cuadro 3, al que debe afiadirse el ads-
orito a Direcoibr v Secretana (230

Cuadrc 3

DISTRIBUCION DEL PERSONAL DEL S.LA.,

EN FUNCION DE LAS UNIDADES DE INVESTIGACION Y
PROYECTOS REALIZADOS POR CADA UNA DE ELLAS

Personal Proyectos
Unidad investigadores Becarios auxiliares {% dsl total)
Sueios v Rlegos 5 5 7 16.0
Proteccidn Vegetal 5 2 6 8.8
Fruticultura 7 5 11 250
Horticultura 4 2 6 10.7
Produccion Animal 10 8 20 30.4
Populicuttura 2 1 - 28
Zconomia y Sociciogia Agrana 4 3 i 54
TOTALES 28 32 52 100.0
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INTRODUCCION

Los programas de investgacién dei Servicic de Investigacion Agraria de la Dipu-
tacidr General de Aragon se desarrollan a traves de Proyectos ce Investigacién, Cada pre-
yecto constituye una unidad plurianual bien defimaa -espaidaca por Jn equIpd de inves-
tigadores, con una precisa definicidn de objetives, mMétocos, calendario y jusnficaciones.
£l conjunto de proyecios gue se aesarollan en 8 Unidad ae Fruticuliura persigue
finalmente:

—%| esudio del materia: vegeta! fruial, vanedades v patrones, 1anto aJioctono
como foraneo que sdpere al ulllizeao actualmente en cuanic a acaptacion a
nuestras condiciones de cuitivo, proauctiviaad, estado sanirarnio y demanoa ae
CONsSUMa.

—Mejora genéucs y santaria de variedades y parones capaces anic de incre-
mertar 1a proddceidn come la adecLacidn a exigencias camoianias ag mercadan.

—Meijora de las técnicas culturaies disminuyendo cosies de produccio~ medante
ia optimizacién de los procesos bioldgicos coma son formacidn y oesarrolic ael
fruto, fijacidn v movilzacidn de nutrientes, reguiacion de hormonas, propagacion
vegetativa y multiplicacion -apiga «in vitrey

La transierencia tecnolbgica viene facilitada por ia inima conexion con & Servicio
de Extensidr Agraria a través del coordinaaor de |z Rea de Expermentacion Frutaly sJs
especialistas destacagos en lag zonas fruteras mas significativas de ia Region.

Durante ¢ afio 1988 ia Unidad de Fruticultura dei S.LA se proyecto en la comu-
nidad cientifica internacional con actividades relevantes entre ias cue caben destacar: Ia
organizacion del VI International Symposium on Pear Growing de la ISHS (Zaragoza, Es-
pafa), en el cual M. Carrera fue elegico presidente ce, Grupo Imernacional de Trabajo
sobre el Cultivo del Peral; iz organizacién de ia reunidn er Zaragoza del Grupo de AGR -
MED «Riego localizado y aguas salobresy, asi como 13 participacion acive de (03 Inves-
tigadores er distintos foros cientificos como el X Internasional Symposium on Sexual Re-
productior in Higher Plants {Siena, ltalia), 147 intermational Symposiurm o~ Fruit Tree Vi-
rus Diseases (Thesalonikl, Grecia), Reunidn internacional gel GREMPA (Zaragoza, Espa-

ra) Interrationa Symposium on Horticultural Germopiasma Cultvated on Wiid (Beiging.

China) y las Jornadas Professionals ce Amendoca (1ras 0s Maontes, Pomtugall

Esta participaczion internacional se ha visto también enriguesiaa 1anto por \a salica
de investigadores & Centros de Investgacion INTernacionaes COMo DOT ias abundanies v-
785 v Cortas esiancias de relevaries clentficos extraneros & la Unidad de Frubcuitura




| & cariicipacidn de invesTgaoores ae la Unidad ha s:i00 intersa en Congresos,
Syrmnosiums, Seminanios v Jornadas profesionales de fruticuitura, organizados porios ais-
LAtos estamertos nacionass o nor e Deparameants ag Agriculture de la Diputacion Ge-
nera de Aragbn.

Cabe destacar tamoiér & elevaao nimerc de visiias oe fruticultores, escuelas tec-
nicas, agricdltoras indwiduales, recibicas durante 1988 y cue seria prolic enumerar, asi
como & fuerte demanca ce matesa vegetal por parte ae otras Autonomias & quienes se
ha tratado de compiacer &0 10do Momenic.

_a formacidr de persoral Investgaaor mediante reaiizacion de tesis doctorales y
esiancias o 1hvenes investigadores extranierog y nacionales auranie gl iempo necesano
& e aprendizaie de nusvas TécnIcas, na sIdo ung constanie contemplada siempre con
e 12 Unidac de rruticuituta del S.LA
Firaimente 49 publicaciones cientificas, comdnicaciones a congresos vy articulos
de divaigacidr pretenden ransmitir a- sector fruticoia de una u otra forma aigunos resul-
sados de 108 trabajos desarroianos duranie el presente ano.



MEMORIA DE PROYECTOS

MATERIAL VEGETAL

Proyecto 186. (CONAI-DGA}. SELECCION DEL PATRON AUTOCTONO
«MASTO DE MONTANANAY (Prunus cerasus L.} ADAP-
TADO A SUELOS CALIZOS Y PESADOS DE ARAGON
(1986-88)

OBJETIVOS

eleccior de un pai-or para cerezo Jue MeoE gl comportamienio de 108 acTua-
les er regadio vy Terrenos Pesanns con el miniMe vigor
Tstudio de Su Dropagacion n viTroy COMEe allernatva a.a 2rodacacidn radiona.
Saneamiento frerie a enfermecades produciGas poOr Vifus O ageries simiiares.

Estudic de .8 compatbilicad cor as variedaaes de cerezc Jtiizaces er la regior

ESTADO ACTUAL

= componamieno ce 10s 11 clones de partida, «in vt o, na
ai4 brotes

nsfactorio, opignigndonse faciores de muitpiicacion altos (de 7 NJevos por
brotel cace mes. ki enraizamiento toma valores altcs, ¢c2rcanos a. 1 00% via superviven-
cia auranie la acimsalacior an mvernaders tambiér e esievada v cercana a 100%

Las técnicas de cuiive Ce 18100S S& han mosiraco prometedoras er fa obenzidn
e somaclones & saty de vemas acvenicias nDara postenores estudics ce Mejota y se-
2ccidn de clones con caracteras ventajnsos, Comaoe manor vigor ¢ reducida terﬂ,oem\a E
la proauccton ge sierpes. Asl, a partir og ralces en mecio de cultivo se ontuvo U 40%
de cultivos cor regeneracion e uno O MAS Drotes Drocedentes ¢ yemas agvaenticias
aug nan sido micropropagaaos v aclimatados con £x10, mantaniéndose 27 nuevas (neas
de cultvo para el estudic o8 sus carast g

d

— e - et - - FN -~ oo e
La compatibihaad ae ics clones g P cerasus en seiecodn con 30 varedades co-
Ay, e o N T - Ko o , - | [
METniges oe P Aviam se .L"‘c 2s1usiado 27 so secundo 2Ac sin cue Dor &l MoTento fa-



var presentade anormaiidades en .2 Junion N en sJd comportamiento en campo. Bl estu-
dic debe sequir durante algunos ahos mas aumertanac el nimero de variedades
njertadas.

En acs ensayos en campo con disefic estadistico se pretende evaiuar el compor-
tamiento agrondmice de alguncs de 1os ciones de «Masto de Montafianay {P. cerasus)
y compararno con otros patrones comercialzades. £n el primer @nsayo se comparan los
clones en seleccién «MMPy v «Molino Villamayory cor «INRA SL 64y, «Colty y «F-12-1»
tooos elos injertacos con la variecas «Compact Stellay. Los dos clones de P cerasus
nan reduciao significativemente e vigor en su tercer afo de crecimiento en campe.

Patrén Circunferencia de tronco 1988 {cm)
SL 64 21,54
127 2532
COLT 21.26
NP 20,90 %
M. Villamayor 2047 *

*  Diterenzia significatve a’ el o=C,05.

E segundo ensayo se planté garante el presente afc en biogues al azar compa-
-ando log parores. «Masto Sar Juany, «Moiing Villamayons, «Stockton Morelios, ¢INRA
SL B4y, «MAKMA 14y «MAXMA 873, «CAB 118y v «CAB BP» injertados con ia variedad
¢Surbursty.

R. GELLA - J. MARIN

Proyecto 8.093. (INIA). ENSAYOS DE COMPORTAMIENTO DE VARIE-
DADES Y PATRONES DE ESPECIES FRUTALES CA-
DUCIFOLIOS (1988-93).

OBJETIVOS

—Determinar las vanedades v patrones frutaies con mejor comportamiento agro-
némico en la ecologia oel Valie Medio gel Ebro, teniendo en cuenta las carac-
teristicas de calficaa y, 0 su caso, de conservacion reguericdas por el sector para
caca ipo de fruta.

as por Olros Proyecios en

valua : c
esa medltura osl SiA o ade owos Centros afines.

o (1)

O. (‘.)
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ESTADO ACTUAL
MELOCOTONERO

Variedades

Plantacion en coleccion de 34 variedades de carme aura nlanca, tardios 1ocales es-
pafioles y paraguayos v 18 novedades de meidcotoners y neciannas extranjeras. njero
en vivero de 15 nuevas variedages.

En las colecciones aduitas se han 1omaco i0s datos nadituales oe fioracion vigor
y cosecha. Se han elaborado, como en afes antenores, ficnas descripiivas ¢on i0s ca-
racteres morfologicos aal frute vy los resuizados de afc para cada vanecad

Patrones

Cuano verde del ensayo comparative oe la variedac «Cainerinay con 17 patrones
y la propia vanecad autoenraizaca. Se nan tomaco catos de fioraciOr, cosecna y cailore
dge frutos por arbo! y circunferencia de ronccs.

yﬂ\nrﬂ'nﬂ{r\r‘\ o
|-u Ll

77 «Adafue;»,
ar roduc‘uvedac
7y «Cathenray,

Siberian C. La mejor produccion total se na obienac sobre GF 6
«GF-308» y «Catherinar {ia misma variedad usada co™o pardn) y i me
=
/

(kg de cosecha acumulada /cm? secaidn de tonco) la har dado. «G-C

Qo Hn hr\mnrﬁhgmn Bislelclol onr\ ratrocn an *\r\rqrw r\r\ o e A
Ccomie o - L ool C LD 3

«Arbuciasy vy «Franco Pomun» El calibre medic mayvor se ha obtenido con e franco «5-
banan Cr v en la vanedad autoenraizads

M. CARRERA
PERAL
Variedades

-

Ensayo de 7 vanedades de o10f0 y 14 de otofo-inviernc en s. 12 .° verde. Se
han tomado datos de floracidn, vigor v produccion. La cosecha he s:0o en general buena
para casi todas las variedades. Han destacado por su aitz prodaccidn tmas ge o0 kg/ar-
bel) tas siguientes: «Agua de Araniuez 840 AD»y, «Decana ael Comicioy, «Grand Cham-
piony, «Mantecosa Anjowy, «Mantecoss Rardyy v «Maxiney.

Destacan por su productividad (kg acumulagcs/cm? seccidn ae tronco): «Agua de
Aranjuez 840y, «Alexandnine Drouillaray, «Maniecosa Anjour, «Mantecoss Harcenoponty,
«Packam’s Thriumohy, «President Drouardry, «Winter Nelhsy, «&! Doraooy y «Magnessy

M., CARRERA

ALMENDRO
Colecciones

La colecc:én aciual, cuya piartacidn se b er 1678,
I




ma ag Mejora genélca de iz Jndad v 23 Uoos proceosentes de programas similares de
oros Centres Caca vanedad esid representads por 'es a-boies inertaces sobre almen-
o070 franco ¢ eobre INRA-GF-677. Los Jiumos citados se han piantado en diciembre de
19886

Se tomar 4atos sobre época de foracion, upo as vegetacior, caracteres morfo-
ez, frutos v ramas, asli como de otros aspecios de interes gue pusoer
anarecer.

Er 1988 'a fioracior emoezd con las variecaoes «Zahah v «Pou de Felanix, el
24 de enero. Las Juras oue empezaron a florecer fueron: «Moncayoy el 6 de marzo,

¢Primorskin et 7 de marzo y ¢D-3-%» 2 12 de marzo Se comprobé como en ahos ante-
~ores cue «Moncayor Tiene unz fioracidn muy prolongada

) ; SO Ter Ci
e el 3 oe marro (=001 ha permitido compropay aferencias no-
. 4]
g a e g

foracidn tardis, confirmanco 1o

La coleccior se mwQio en
Canra . Oniente medic v 5a'se
IANZ v del GREMPA

Meqiante 12 siembra de semilas ooterndas en Asa
\/\eane"éneos Tiene apovo ae! CIHEAM a través del

2 dispone cor las sigdientes aspecies establecidas en campo 0e coecclidn Prus
gz, P buchans, P kurawica, P oxorscnn, Foscopara, Pofenziana, P zabulica,

may FPowebon

E-~ 1987 wa \ s aronoles han florecido paro no nan producido frutes por habear-
g hea el 14 ae mazo

Se dispone tamdér de aigunas 2ianas, procedentes de semilia
na. de P dawdianagy P. armeniaca var. ansu aJde ya han fo ec:ao er
08 se nelaron. Tamuwién se dspone de Z arboles ge Pootriflors

A. J. FELIPE

Se estudig ia adaepracOon v comportamiento agrondmico de 63 variedades de ce-
rezC injeriados soore pairén «iNRA Santa Lucia 64y, En la coleccion se comparan las ob-
TENCIONes "acionaies autocomipatibies v [as extranieras de reciente introduccion. Se to-
~an catos de vipos. fenoiogia v estade sanitance frerte 2 enfermedades proaucidas por
VIFLLE

R. GELLA

PARCELA NUCLEAR




una pase de plantas madres gue suminisrer material vegetla Qe garantia tanto pare los
ensayos planteados en ie Uridad de Fruticultura como para so ent’ega & viversias se-
leccionadores. Durante el presente afio se han entregado vanos cienios ce varelas a vi-
veros seieccioradores de distinias AJtonomias como cabezas de 07 Dara e LsaJdema
Nacional de Conirol v Certificacidn de Piantag e Viverc de Frutaie

€3]

R. GELLA

Proyecto 8.133. {INIA}). MEJORA SANITARIA Y ESTUDIO DE VIROSIS
EN ARBOLES FRUTALES (1988-81).

OBJETIVOS

—Mejora de i0s métodos de deteccidn e dentficacidon ag vitus y simiiares
{evirus-likey).

—Mejora de las 1écnucas 08 eiminacor ge wvirus y SIimuares (san2amientol

— Aphcacion de las téonicas anteriores a la obtencidon de matenales sanos de Cio-
nes previamente seleccionados,

— Determinacitr de lz incigencia deias viros:e mediante estudios comparativos en-
e clongs sancs y contaminados.

— Eerablecimiento de la difusidn v transmissior natural de virds y rucoplasmas.

ESTADO ACTUAL

El presente provecto se realiza en coordinacior entre las autonemias oe Aragdn,
Valencia y Cataluia.

Se estudia a respuesia de distintos indicadores lefioscs a infecciones produciaas
nor Virus y similares en condiciones controlados ae invernaders a fin de sustitdr 1og in-
dexajes de campo para frutales de pepita con e+ consiguiente ahorre as espacio y 1empo
de raspuesta y aumentar la flabiiidac de los tests. Los indicacores «R-12740-7A», «Ma-
I4s platycarpay, «Spy 227y y «Pyronia verichin can reacciones satisfactorias en pocas se-
manas a 22°C utilizando ias 1écnicas ge Injerto Mecanice después ae fa inocuiacion. No
as! &i resto de los indicadores eficsos para fruteles de fos géneros «Malusy y «Pyrusy.
Jurto con la acapracidon de indicadores iefosos & condiciones og Invernaders 1anic pata
frotaes de pepiia como de nueso, se meoran log métodos de deteccitn serowdgice Me-

.

diamie la técnica ELISA, de as orincipales virosis g fin de lograr un diagnosico rapida,




segu-c y econbmice que permita detectar precozmente este Upo de enfermecades y fa-
ciiite log trabajos ae selecciér de variedaaes v patrones garantzando su samidad.

Virosis 1po «Mosaicosy se han eliminado de disunios ciones de «Prunus cerasusy
en seieccidn, mediante técruca combinada de termoterapia a Daja 1emperatura y breve
olaze v cultve «in vitrey de fes apices caulinares tratados.

Por 8 ¢ afo consecutive se ha determinaac la incidancis vy difusion de virus de tpo
ILAR « Prunus necrctic ming spoty (PNRSV), «Prune Dwarhy (PDV) v «Apple Mosaicoy
(ADMV] en 148 variedades racionaes y exranjeras. La presencia de PDV es mas fre-
cuenie (37,0%) gue la de PNRSV (24,8%) v muy escasa la de ApMV i4,1%). La difu-
56 es lenta aungue constanie, ne superando el 1% de ios &00ies contaminados anuar-
mente por infeccion naturai.

PRESENCIA DE VIRUS ILAR EN ALMENDRO

VIRUS V., Testados Arboles Var, enfermas % Arb. enfermos %
POV 149 410 be 370 124 0,3
PNRSY 1483 410 37 4 8 6" 1S
AoV 149 408 8] 4,1 12 2,7

Nel mismo Moao se ha estudiado ia Incicencia y alfusidn as virus tipo ILAR co-
eccibr de variedades de meocotonerc. Contraniamente al almenaro ia presencia de
PNRSV es mas abundante que i ce PDU y en ambos casos ig difusidn nor el momento
gs iernia.

En peral ¢Agua de Aranjuezy se estudia la incidencia ae la virosts causanie ce
Amarilleamiento de nenviacionesy (VY y ias virosis latentes del manzano «Apple chioro-
-ic lea® spob «Stem pitting», «Stem Grooving» y «Spy Decliney en dos ciones «AAB40y
v ¢AATE3 1y Se controld el vigor, floracion, peso total ae cosecha acumuiada y produc-
tivicad &n U ensayo en biogues al azar con 12 repeticiones.

La presenca de vir

Us regujo significativamente ia preductividad e 1os clones y
ravo Influencia variabie en gl

Vigor
VIGOR COSECHA PRODUCTIVIDAD
CLONES Sano +VY +Laten Sano +VY +Laten Sano +VY +Laten
AL 84T 3053 233,75 4075 3449 31,84 27 98 1,17 0,98 0,68*
AL TERT 30,04 2973 54,81 27,66 1,14 0,94
Se he ze'Loizac la infiuencia daiviree «Apple Chiorouc izaf spoty (CLSV) enia in-
COM o DHIden g8 deterrinacas corbiraciones pattor ineno en especies de hueso. A




gunas de estas CcOMDINACIONES Dresentan anormaiGades er i@ Jnidr en Jresenc.a oe
CLSV vy uniones normales en ausencia del virus.

R GELLA

Proyecto 6.063. MEJORA DEL CULTIVO DEL ALMENDRO EN MALLOR-
CA (1883-88)-(COLABORACION CON COMUNIDAD
BALEAR).

OBJETIVOS

Potenciacidn de la vanedac «Vivony meaante sU seleccidn sanitana y oeering-
cion oe polinizadores, ast como el estudic de nuevo matena v la prodlemanca de ia
replantacién.

A darse como concluidos los ensavos de polinizacidon er Zaragoza, se har reai-
zado sOI0 ensayos ae campo en Maliorca oue han incluido los cruzamientos de «Vivoty
por «Pestafartay, «Ferrer Blaiy, «Del Cicy v «Guaniny er los des sentdos, resultando en
general compatibles los polimizadores en ics dos sentides.

R. SOCIAS

Proyecto 6.070. SELECCION CLONAL DEL ALBARICOQUERO «GAL-
TA VERMELLA» {1983-88) - (COLABORACION CON
COMUNIDAD BALEAR).

OBJETIVOS

Lievar a cabo ia seleccidn clonal ge esta vanedad vy realizar un eswdic de ias ca-
racteristicas de ia m:isma.

ESTADO ACTUAL

Se ha contnuado con el estudic de la piologla florai oe esta varieaad poblacion,
concentrado en dos clones dierenciados oe la musma. Log ensayos dae laporatono pare-
cen ingdicar gue se rata de Tormas autocompatbies y cue 1@mpien sor Nercompanies
Los ensay0s de campo no bar resultado conciuvenies por la deficiente candad de ias
flores.

R. SOCIAS



MEJORA GENETICA

Proyecto 7.578. ({INIA}. MEJORA GENETICA DE VARIEDADES DE
CARNE AMARILLA DURA Y MELOCOTONERO DE
CARNE BLANCA (FASE 1} {198790).

OBJETIVOS

— Seieccidn de material autdetono de carne dura de maduracion tardia.

— Obtencidn de nuevas variedades de carne dura, precoces y tardias que mejoren
a las existentes en cuanto & precocidad y calibre por un lado v a resisiencia a
heladas y caida pre-recoleccidn por otro.

—Obtencién de nuevas variedades de melocotdon de carne bianca, incluyendo a
ios de frute platicarpo {«Paraguayos»).

ESTADO ACTUAL
Se ha ampliado la coleccidn de melocotonero con 34 clones locaies de carne blan-
ca, amarilia y paraguaycs. Se han injertadc en vivero b ciones mas.

Se ha iniciado la seleccidn de individuos de semilla procedentes oe anteriores
crdzamientos.

Tras ia correspondiente estratificacidn se han sembrado directamente en campo
los huesos obtenidos de las hibridaciones realizadas en la primavera de 1887.

Se han realizado cruzamientas con las variedades ¢Catherinay v «Sudanell 2y come
parenta! femenino v un carne dura blanca iocal como parental mascufing.

M. CARRERA




Proyecto 7.579. (INIA). MEJORA GENETICA. OBTENCION Y SELEC-
CION DE PATRONES PARA FRUTALES DE HUESO

(1987-90}.

OBJETIVOS

Obtener, ensayar y seieccionar nuevos patrones, adaptados a las condiciones es-
cafoias gue permitan:

—Cukvo de almendro y alparicoguero en regadio sin problemas de asfixia.
- Cuinvo del meiocotonero en suelcs calizos de regadio.

—En su case, el cultive de almendro y albaricoauero en secanos aplos.

Para elic:

~Se continta e estudic del comporiamiento de dos clones de «Pollizo de Mur-

cizy en ectadn avanzado de sslecaidn nor a Umidad de Friticultura «Minntizos

y «Monpoiy.
—Obtencién y seleccidn de hibridos de aimendro x melccotonero.

— Obtencidn v seleccidn de otros hibridos interespecificos entre Prunus.

ESTADO ACTUAL
Pollizos de Murcia (P. domestica ssp. insititia Fiori et Paol.}.

Conunsdan l0s ensayos de propagacidn por estaquilla ieflosa para tratar de deter-
minar ias épocas mas favorabies, asi como las dosis de tratamientos hormonales que per-
mitan definir las condiciones méas adecuadas de manejo para obtener una proauccion de
planta constante a lo largo de 1os afes. Por el momento se abtienen buenos resultacos
con el estaguillade realizado en otoAo, & pnncipios de noviembre y con tratamiento hor-
monal de 2.000 ppm de IBA durante 10 segundos. Los resultados mejoran todavia st
se mantienan las estaquilias durante 10 dias a 18-20°C antes de piantarias.

_a experiencia recogida hasta & momento sobre el comportamiento del clon
«Montizoy, injertado con variedades de melocotdn, aimendro v albaricoguero esta de-
mostrando gue redne las busnas caracteristicas atribuidas al «Pollizo Finoy, por lo gue se
ha procedido a iniclar su gescripcidn con fines de registro.

Hibridos de aimendro x melocotonero

Se pretende seleccionar algln clon gue, ademés de poseer buenas caracterist-
rondmicas, propague bien por estaguiliz lefiosa y tenga reducida emision de anti-
s er el sete de produccién de estaauillas, asi como el caracter diferencial de nojas

as a;

Qw




Se raimiciado el estudo 0s 23 ciones, obtemdos en la Uniaad, gue neren al ca-
racier de hoja roje. Uno proceae del cruzamierio «Garriguesy x «Nemareds v 22 del de
«Ga~ésy x «Nemaredy. Los ensayos de propagacidn realizados 21 verano ge 88 han
mostraon una notable “acilidac de enraizamienio de la mayor patte de los clones, Rabién-
ccse conseauinc 2 100% con cuatro de elios en dos ensayos sucesivos.

A. J. FELIPE

Proyecto 7.580. (INiA}. MEJORA GENETICA DEL ALMENDRO
(1987-90}

OBJETIVOS

La ontencidn de vanecades oue meorenr la procuctivicad nasicameanie por suU su-
tocomzarioildac vy fioracién 1a-dia. Se busca una proauccior elevada, una buena calidad
de Truto vy la Tacllidac ae maneic, asl como 1z acaptacion a aferentes condiciones de se-
canc y regadio.

ESTADO ACTUAL

Er la segunda fase del programa se nar pasado a campo ias plantas de 08 cru-
zamiertos de "987 ge «Moncayoy x «Desmayo larguetar y «A-100» x «Marconar. En
1988 se repitid of nnmer cruzamante por no nhaber obtenico una cantidad suficiente de
se™illas, y tampier se hicleron Oiros cruzamientos, cantrados especialmente en formas
ce fioracior 1ardia y/o autocompatibles: «D-3-by x «Moncayor, «Guarar x «Tardive de la
Verdigres, ¢i-3-0» x «Bertmay v «D-3-5» x cAylésy [as semillas ae estos cruzaruemos
sg recogleron para su estratficacion

Se estuaio la compeanoilidad medianie ensayes de laboratonc en 70 plantas de se-
~iila [dos og ellas 1@ambign en campol, cor el Tin de ratificar v comprebar su compaorta-
~vento. lguaimente se Inicio e estudio de las plantas del cruzamiento «E-2-7» x «Belle
c'Auronsy, cor un ota. ae 83 plantas y une transmision de la autocompatiblidad aproxi-

~adc Al 5(‘!0"
. i /G

Al mismo temipo se ha profundizade en el estudic de algunas selecciones prome-
18QOras, tantc en oy caracteres ae la caicad del fruic como ae 108 carascleres vegetai-
vos Aigunas presenian caracierislicas Inieresanies en su Cconjunto por lo gue se estu-
gian com mas orofundioad. Oro grupo numercsc cor caracteristicas intermedias se con-
snuats estudianae para corservar so0lo ios mas destacables.

Se han recuperado er viverc aigunas plantas interesartes v s nan pasade a ia
coleccibn vaneta: aigunas seieccicnes, injenadas previamente, para proseguir al estudio
o

ge su ComMDoTlamIente om0 nlantas mertadas, de maners homoganea con el grupe ce

YETI2sades Dressrias en & S0eClIo

C

41]
48]
A




Para caractenzar ia oensicad fioral del aimenarc, cor e -'m d” oooe” evaluar suoir-
fluencia como caracter vanezal er el cuajado y er iz proauccidT final, se contd e ndmerc
ae yemas florales er distinias vaneaades, comprobancose que ray Jna grar diferencia
entre ellas, funcamentaimente debiao al preco™inic de vem™as de "amos MIXIos & 87 "a-

milietes oe mayo, estudic aue se Drolongara er 1883

IDENTIFICACION ENZIMATICA

ficacion de vanedades de amendro, J’WDHZBWO’\ su :gentificacidn en hoa. Para estudiar
la nerecabiiicad de estas forrmas s2 han reaizasc ©F Cruzamentos 1 tany X ¢ Thomo-
sony, ¢Aly x ¢«Princesey, «Moncayor x «Ferragnasy v se perad Do helacas el cruza™mien-
10 ¢Marconay x ¢Atochar. Las semillas se recogisron y se han estratficace

Er colasoraciéon cor M. Cerszo, 02 (AMZ, sg corainuaen os trabaics de «dent-

goaimente se ha levade a cabo una primera aproximacior a la «dentificacior ae
variedades de peral por el estudio ce las isoenzimas ae polen

R. SOCIAS




PROPAGACION

Proyecto 5.519. (INIA). TECNICAS DE PROPAGACION DE FRUTALES
CADUCIFOLIOS (1984-87)

OBJETIVOS

Mejora de las técnicas de propagacidn de patrones y vanedaoes con vistas a
obtener:

— Mas alto nivel de enraizamentc.
— Mayor calidad de planta.

- Reduccidon de costes en la prooagacion de frutales.

ESTADO ACTUAL

Este Proyecto finalizé en diciembre de 1987, no habiéndose obtenido financia-
cibn para asegurar la continuidad de esta linea de trabalo.

En junio de 1988 se finalizd 1z Tesis Docrtoral gue venia reall zando la Ingeniero
Agrénomo Maria Teresa Pascual sobre propagacién de nibndos almendro x meiocotone-
ro. Esta Tesis, ya entregada, estd pendiente de lectura. Se estan preparando publicacio-
nes para dar a conocer los resultagos obtenidos en lo referente a la mejora ae las técni-
cas de propagacion vy a la fisiologla de las estaquillas durante el proceso de enraizamiento.

De los resuttados obtenidos del conunto de estagullados lefoscs, se pueden re-
saltar, como avance a pesteriores publicaciones, los siguientes aspectos:

—ta necesidad de realizar los estaguilados ae log hibrides de almenarc x melto-
cotonero cuando ef suelo estd todavis a temperaturas relativemente alhias
(octubre-noviembre}.

—La conveniencia de reslizar los estaquiliados de t0dos 108 patrones (en nuestras
condiciones climaticas) er otofho, lo cual da tugar @ mayores niveles de enraiza-
miento en todos 10s cas0s.




- E: empleo ael calor de fondo er el estaquiliaco de invierno, a una temperatura
comprendida entre 139y 20°C aurante 6-9 dias es sumamente beneficioso para
el enraizamiento de casi todos 108 patrones ensayados.

A. J FELIPE

Proyecto 6.060. COST 87 (E.E.C.) PROPAGACION «IN VITRO» DEL
PATRON M-26 {1985-88)

OBJETIVOS

Se pretende estandarizar el método ae propagacidbn med.anie este proyecto re-
netido en once palses de la Comuniagad Econodmica Europea.

ESTADO ACTUAL

Siguiendo la metodologia acordada por los equipos participartes en 1os distintos
paises, los resultados oblenidos muestran aue el patrén M-26 tiens una alta capacidad
de multiplicacién in vitro, obteniéndose factores de multiphicacion (expresados como e
nimero de brotes formadas por brote} de 9 a 13 cada mes. Aungue la vitrificacion ha
estado presente no ha causado pérdidas de material importantes. Los brotes obtenidos
nan mostrado una alta capacidad de enraizamiento in vitro, obteriendose valores cerca-
nos al 100% de enraizamiento. Sin embargo, la supervivencia de las plantas ha s1do baja,
especialmente en ios brotes de una peguefia longitud {menor gue | cmy.

Aungue esta metodologia muestra una gran potencighdad ge multiplicacion in vi-
tro. serd necesano incidir en variaciones del método de aciimatacidon que permitan ma-
yores porcentaies de supernvivencia de los brotes micropropagados

R. GELLA




FISIOLOGIA

Proyecto 8.486. (C.C.-H.N.- 8.510/084). BIOLOGIA DE LA REPRO-
DUCCION EN ESPECIES FRUTALES. FACTORES QUE
AFECTAN LA POLINIZACION Y EL CUAJADO DE
FRUTO (1986-89)

OBJETIVOS

El estudio de log macanismoes fisioldgicos que deter™minan la fructificacion y el cua-
jagc ae frutos.

ESTADO ACTUAL

El trabajo se na concentraco en la interaccién polen-pistilo desde la polinizacion
hasta la fecundacion. Se ha prestado especia’ atencidn a la reqidn del ovane donae se
"3 VISIC gJe ocuTTen una serie de procesos interactivos por lo aue los tubos polinices afec-
tan el desarrolic gal pistilo v el pistio a su vez modula ef crecimiento de los tublos poli-
nices. Por otra parte se han evaluado las implicaciones agronomicas dal resultado del
aho pasade sobre e! efecto del GA; er la prolongacidr de la viabilidad del saco embrio-
nario, aeterminanco el mejor momento de tratamiento para producir un buen cuajado
con una buena caiidad de frute,

E! estudic de los mecanismos que determinan el cua,ado de iruto se desarrolla en
conexicn con el rrabajo que se lieva a cabo en este tema en la Universidad ae Davis (Ca-
riornial. Asimismao 108 aspectos referentes al estudio de inicio de ia frucTificacion se han
coneciado con &l tabayo que se lleva a cabo sobre este iema en Wye Coliege (Univers:-
dac de Londres} medgdiante una Accidr integrada hispano-britanica.

CEREZO

Se ha seQuiac el cuajaao de rulo en las vanedadas «Vany v «Stary controlando
'a ceida ae rutcs v e micio de iz fructicacion mediante @ fijacidn aiana ae fores-frutos.
Dg este moo2 g€ na esta Diec:ac ef momento en el cue se separa la pohacion ce fiores




gJe va a cuaar. En lg actualicad se esia preparanac esie ~atenal pars ser opsenvaao a
MICrOSCoDIo

Por otra patle estan siendo evallados ics grupos de Incompaubilicas colen-pistic
-ealizandc cruzamiantos entre 34 variecades y opsanvandc a microscopio & crecirienrio
ae los tubes nolinicos. A partir del anélse final de este ensayo y juntc cor 1og datos ce
floracién, se determinatan 1cs rmejores poiinizacores Date Cada vanecad

MELOCOTONERO

Se ha estuaiadc comparativamente e cuaado v la caics de Trutos er ias vanscar
ses «Rednaveny v «Suaanell GFy que presentan ur alio v ur Lajo cJasad fnal respect-
vamente. Flores poiinizadas manuaimenie y orras castracas para prevenir su polinizacion,
~an sido fijacas diariamente durante ios 52 dias gJs siguen & ia aniesis.

Al microsconio se nan estudiaac los mecanis™os aus conrolar iz ‘ecuncacion a
nivel el ovario. En este santido se ha incidioo en @ estudic ae la fisioioga de. obturacor,
que es Jna estruciura pistiar relacionada con e crecimiento dei tubo polinico al final oe
a fase progamica que controla la entraca del wbo polinice en ovano de melncoione o
£ andlisis de la interaccidn entre |z parte mascdling y ls femenina durante ia 7ase proge-
~mica que va desde la poinizacion a la ‘ecandacion, na ouesto ae manfigsio que para
que se proddzcea e crecimientc de 108 TUDOS POUNICOS 88 Netesant una sINCTonia entre
e desa-rolio ae la patte femenina 0 pistic v e crecimienio de’ garetoito masculing.

jo

M. HERRERC

ACCION INTEGRADA HISPANO-BRITANICA N.° 68/45 Y 71/82

{Financiacién, British Council - Ministerio de Educacién y Ciencia)

PERAL

Durante 1987 ha finalizado la Accion Irtegraca hispano-Briénica £8/40
(| 5 87-30.4 .88} «Estudio de la actividad mitdtica en Ovaios y Dencario er relacion al
cuajado en frutaies de peoiar v s ha vwciado e 7 1/82 (14 88-37 3881 ¢Tswdic o8
control del saco embrionario sobre el cuajade 2n fruiaies de pepiia mediante & emolec

de inhibidores ae la sintesis de 2cico nJcleicosy.

Er colaboracidon con G K. Goiawin, de Wye Coliege (Universidad og Lonares), se
esté estudiando el posible papel ae' dvuio en el control de la fructiicacion tanto en fores
polinizados come en frutos inauciacs homenalmerte. B rabajo se weva en paraleic en
caral «Agua de Aanjuezy en Espafia y er manzano «Cox Orange Pippiny en Ingaterrs E!
rahajo de este a%o se ha concentrade en compatar en flores pounizadas, flores rratadas
con GAs v en flores sin polinizar v 8N tratar el inicic el erecimienic del frato valorando
DOr Una pate a dvisidér celuiar y por ofra @ CrecImiente ceiuiar en .as ceiuias ael per-
caroio. Estos datos se nan anaizaoo en conuncidn cor el estato o desarroho de sact

amorionano en ios dvuics de estas fores.




Por otra parte e abalc realizado er el anho anterior pusc de manifiesto un efecto
ae’ GA; prolongando la viabiicac ae saco embrionario. Durante este anoe se nan evalua-
do las consecuencias agrondmicas de este necho Se ha comparadoe ia forma vy calidad
del fruto oera «Agua oe Araniuezy rataca e diferentes momentos de fioracion, indican-
do aue los tratamientos mas targios, & inicic o durante ia calca oe pétaios, producen me-

or calidac de irutos. Se vata de TI’;(T s cor una forma similar a la de los gamicos que
adem™as presaniar semilias oebio a proiongaciOn de la viabilidad del saco embrionanc.
M. HERRERO

Proyecto 7.686. C.C.-H.A. 8.510 076. INFLUENCIA DEL PORTAIN-
JERTO, NUTRICION Y RIEGO EN MELOCOTONERO
EN DIFERENTES CONDICIONES DE CLIMA Y SUELO
(1986-88)

OBJETIVOS
1. Determinar ia influencia del n2go en ia absorcion ae nutnentes, especifica-
merte fosfore, caico v merrs en meiocstonsro.

2. Estudiar el comportamienic de piantas autoentaizadas, ifrente a la misma va-
recad irjeriada en patrones autoenraizados v los mismes procedentes de
semilla.

ESTADO ACTUAL

Los primeros analisis ge las muestras folaes de melocotdn «Catherinay autoen-
razadc & injerado sobra 10s parones’

— Hinridos aimendro x melocotonera: Arbucias, Adatuel, INRA GF 677.

— Cirueo pollizo: seiecciones «Monpo v ¢Montizoy,

—Melocotonero: INRA GF 305 y Catnenna

del ensayc de pawrones (Proyecto 5.521) piantado en 1885, muestran marcadas
ferencias er 108 corienigos menerales en hoja, ast como dierencias significativas en
nto a producoidn y Crecimenta g2 ronca.
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&~ sopre la vaneaad manriesta ern el actual estado de desaollo

2 influenca en ing contenidos minerales en hoia asl como en
05 elementos, cuya evoluc:dn habré que segulr y analzar para
mag pardmewos fsioidgicos y veleiaives.
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Calendario de riegos

En ia parceia ae melocoicners estaniecica 0ars @ "ealizacior de este rabaio, na
orosequicc el estudio dei programa ae riegos sedln 1os catos ag plaviometia v evapo-
racion, como en afos antariores, empleardo la misma instrumientacidn pare medy el vo-
umen e agua aslicado en cada caso ver Memona ge 1985} En mundacion se apiicd
un voiumen de agusa correspondiente al 100% de ia evapotranspiracion caicu.ada para
e’ melocotonerc, se regd con agua de 2 calidages asuntas (0.8 v 2,3 mmhosem
cedentes oe fuenies diferentes.

Er goteo se anlicaron dosis corresponaientes al bl
arboies que habla~ sicc asi e s

agua sOI0 a un nive: del 2% @
iz recunaracidér oe i0s mismos v el efscto soore & cosecha v e nive

Relaciones agua-planta

La anlicacidon de distintos niveles v frecuencias de mlego confirmaon 108 resulia-
dos del afio arteror aue se pJeGen rasumir 8n Jn Crecimienlo mas cont s de ios -
108 cuando se aphcd s los arboles negos de alla frecuencia, inciuso en aguelos en gue
el nivel de agua suministrado era Insuficierte, gue Cuandc $e regaror co™ Hais recuencia

C
Cfe g+
£ TJd10s

y en una mayor homogenaidad en la proguccidn en cuanto a carudad v cailbre os
er los &ooles regades con alta frecaenciz a 100% BT, observaroose tambien un avar-

ce en la magduracd™ ge ins Trutes. La caldac de los frutce mecigos en funcidr ©

1amMIertos Mas exramaos

Por otra parte huno Jna Cosecna ligeamenie supernor en (os arboles regados por
inundacior con agua o2 0.8 mmhos/em. gue en los regaccs con agua de un mayor nivel
de sabn:dad.

Mantenimiento de suelos

Se prosigue el estuaic de cuat o 1ecnicas de manienimienic Je s
tacidn de peral con las vatiedades «Passa Crassanar v ¢«Genearai Lecler
COMparacos son:

— Laboreo 1o1al

as combinado cor herbicica en la fila de 4-poies

— Laborso er cal

—Hemnicida e~ iz Tig de arnoes v oradera permanane er .as calles.

Se ra contolads ia cosecha de los 47boies v se han enconTrado aferencias ag pro-
auccidn entre los distintos sistemas de martes nto de suelos, siendo infenor en las
narcelas someticas e :aborec tot1a Esie trapa.o se realza er colaboracion ¢on s Umicac
ag Proteccion Vegetal y el Servicio de P »
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TRABAJOS PUBLICADOS

1. PUBLICACIONES
Eitranao utsade Parones para frutales de pepita v hueso, Cuyo auto” es Artonio J. Fel-
o un accest al Vv Preric «Jordan de Assor ae Investgacion Agrania.
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INTRODUCCION

Las necesidades ae madera como materia prima 1anio en cspalha como en ef res-

10 de {a CEE son cada vez mayores. La adecuacion de muchos t2renos de nibera al cul-

tivo el chopo es evidente y de actualidad. Pe o es imprescindisie, para cianiicar y po-

tenciar dicho cultive, dentro deil ambito ae 2 iniciativa partcular, inodis er dos aspecios
fundamentiaies:

1. Potenciar la invesugacion.
2 Amplhar log incentivos econdmicos a as plamaciones.

Por lo que respecta a 1a actvidad investigadora de la Unidad de Populicultura, crea-
da por el impulso y el entusiasmo de su precursor don Fernandc Jaime =anio (7}, se na
ornegntadc desde sus comienzos Maca los ahietivos siguientes:

—introduccion, creacion y seecoidn de clones.

—Instalacidn de viveros, huerios clonales v cepas madre.
—Realizacidn ge hibrigaciones en invernadero.

—Tecnclogias de plantacion en stuaciones diversas,

- Ensaycs de técnicas de explotacion de choperas.

— Estudios de produccion y rendimienio econdmico.

— Coordinacion con diverses Centros Internacionales ge Invesagacion.
—informatizacion de datos y ransferencia al Secior,

Para conseguir ics objetives sefiaiados hara falia tlempo, esfuerze personal, con-
tinwidac de jOvenes investgadores y acieric en les diversas lineas emprendicas.




MEMORIA DE PROYECTOS

Proyecto 7.571. MEJORA GENETICA DEL GENERO POPULUS
(1987-1990)

OBJETIVOS

Mejora del matenal vegetal de usc en Populicuftura a través de dos estrategias:
— Introduccion sisteméatica de clones foransos.

— Obtencidn de nuevos clones a través de un programa de hibndaciones contro-
ladas entre parentales selectos, preferentemente autdctonos.

ESTADO ACTUAL

L a inestabliidad estructural de la Unidad de Populicultura durante el primer semes-
tre. na determinado la imposibilidad de afrontar todas ias actividades previstas inicialmen-
te, no habiéndose podido realizar los cruzamientos programados para este ano. Sin em-
bargo, esto ha permitido atender con mayor intensidad a las generaciones de hibrides ob-
1anidos en ios anos anteriores (84, 85, 86 y 87), avanzando enormemente en los pro-
cesos selactivos de clones. Hay que sefalar gue 10s cruzamientos de 10s anos B84, 8oy
86 ya nan terminado su fase selectiva en invernadero, umbraculc v vivero, los cuales, en
namero de B, By 2 clones respectivamente, se encuentran ahora en fase de experimen-
tacion en camoo vy en cuanto a a generacidn del 87, va a cubrir este afio la fase del en-
sayo de clones en vivero.

E! mantenimiento de los bancos de germoplasma (huerto clonal, colecciones de
cepas madre, Populetums, etc.} se ha logrado perfectamente, incluso aumentande la pre-
sencia clonal con los gue se han obtenido a través del programa anterior de cruzamientos.

La nroduccidn de estaauilias (unas 10.000) y plantas (unas 7.000} en vivero, se
ha martenide como base imprescindible para la continuidad de las actividades del pro-
vecio 8 096, vincuiado indisoiublemente al proyecto gue nos ocupa.

A, PADRO, L. PLANA




Proyecto 8.096. MEJORA DE LAS TECNICAS DE CULTIVO DE CHO-
PERAS (1988-1991)

OBJETIVOS

1. Plantacion. Anéiisis de los diversos sistemas de plantacidr ae chonos, 1pos
de planta, efc.

2 Segumienic cultural. Mejora de técnicas diversas.

ESTADO ACTUAL

e ha desarrollado el plar previsio en ei protocoio de nstaiacidn v seguimianio
de parceias experimentales, en 1éonicas de cultivo v ensayos clonales.

Ensayos en técnicas de cultivo
Se han instaiado este afo cinco nuevos ensayos: TC-15 (Tirge, —a Rioja, 0,83
ha), TC-16 {Aimazan, Soria, 1,44 na}, TC-17 (Barco, Orense, 1,30 ha), TC-18 (Baraiia
ugo, 1,30 ha)y TC-18 (Lodic, Alava, 0,56 ha), elevéndose a 19 e nlmero de er&sayos
en técnicas de cultive instalados, con ur total de 26,26 7a nlantadas.

LOS Primeros CUATT0 ensayos Qescritos nar Consistiao en ia experimentacion de
'a técnica de plantacion a raiz profunca sin riego, habiénaose instalado en TC-135 15 cio-
nes, en TC-18 19 clones, en TC-17 15 clones y en TC-18 15 clones. Y en &f ensayo
TC-19 se ensaya la adaptacidon cge 11 ciones en condiciones ge madia montafia.

Asimisno se ha continuado ef seguimiento expenmeantal y consecutivas rmedicio-
nes del resto de ensayos, 14 en toial, instalados en afos anteniores.

Ensayos de clones

Se prosigue conr el seguimiento ce los ensayos instalagos er ahos anteriores, que
hacen un toial de 20.

Este afic se han plantado cuatro més: EC-21 (Lucen;, Zaragoza, 0,92 | 6 clo-
nes;, EC-22 {AscO A, Tarragona, O 40 ha, b L,loneb; FC-23 (Ascd B, Tar g . 087
ha, 11 clones gén, Salix} y £EC-24 {Lumbie-, Navar-a, 0,45 ha, € clones)

Est0s cuatro ensayos, unidos a los 20 instaiados en afos anteriores, suponen un
1otal de 24 ensayos clonales y 34,52 ha plantadas. En conjunto, 1a -ec experimenial dis-
poniole en g actuaildad se eeva a 43 aensayos con ur 1ota de 50,78 ha, gistribuigas en
diversas provincias espanolas.

L. PLANA, A PADRO
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INTRODUCCION

Durante 1988 han causado baja en ia Unidac de Proteccidn Vegetal don Rafasl
Baldugue Martin, encargado de ias lineas oe trabajo ae entomologia y iucna dirigida en
frutales, asi como dofia Pilar Robert Sampietro en nacterioiogia. tlio na asterminado el
abandono de estas lineas de tranajo, desde ia Opiica de nvesugacion agrana. Asi pues,
guedan en la unidad tres discipiinas n&sicas’ micologia, virologia v malherbologia.

En relacion con el ano antenor se han terminado ios proyecios CICYT 4,708 «Me-
jora de los métodos de escarda en viticuiturar, CONAI A 115 «Lucha integrada en fruta-
lesy, INIA 6.126: «Pravencion de! fuego bacteranoy e INIA 5783 «Contro' integraco de
avena locay. Se mantienen los siguientes proyecios: CICYT 670: «Control de la tristezs
de pimientoy, CICYT PA-86-464: «Obtencion de lineas ge pimienio Cor resisiencla con-
junta a hongos del sueio y viresisy, INIA 8 094 «Meiora dei matenal vegetal en meidn.
Estudio de los virus que afectan a las Cucurbitaceas en cultivos INtensvosy, CICYT 34&:
«Deteccidn de cepas resistentes a fungicidas en los principaies NoNgos patbgenaos ag ios
frutalesy, v se renueva ei INIA 5 E23: «Siempra direcia de especies harticoiasy aprobado
anora como INIA 8.072: «Mejora de la nascencia en la siembra de nomalizasy Asimis-
mo se ha comenzado un Nuevo proyecto sobre ia competencia de ias matas hierbas con
ios cuftivos de cebolla v malz (INJA 8 087} basadc er ensayos y expenencias pre-
liminares.

Durante este afo se han terminado y presentado 1res iesis docioraies sobre te-
mas de proteccion vegetal, io gue ha supuesio un considerabie esfuerzo.

Ademas de los proyectos de investigacion se ha continuadc en ias 1areas de ase-
sorfa y colaboracion con el Centro de Proteccion Vegetal del Servicio de la Produccion
Agraria de la D.G.A., se han impartido cursos colaborando con el Servicio de Extension
Agraria y se han atendico varias visitas y diagnosticado numerosas muestras. Hay que
destacar las estancias de aprendizaje oe cofia E. Juar y dofia B Saez, del Servicic de
Proteccién ae los Vegetaies de la Junta de Andalucia para deteccion ¢ idenuficacion de
virus por transmision a especies indicadoras y metodos seroldgicos, los estudiantes don
J M Bierzobasy don J L Maté, deia EUIT.A delénday ET.S.|.A. de Madnd, para
realizar un trabajo sobre competencia de s flora arvense en cultivos de maiz, v la becana
doAa A. Gonzalez Fernandez, dei Centra de Expenmentacidon Agrana de Vilaviciosa (Prin-
clpaoo de Asturias), para aprendizaje ae tecnicas Ltlizacas en los ersayos ge fungicicas
@ VITTDY.




Proyecto 670. (C.A. 670/84): CONTROL DE LA «TRISTEZA» O
«SECA» DEL PIMIENTO (1986-1989)

OBJETIVOS

1. Obtencidn ce vanedanes comerciales de pirverio en las aue se haya incor-
norado resistencia horizortal & 10s Dardsitos proouctores de la «lristezay.

2. Experimeniacior con pfouuctos fuangicidas, determinando su eficacia, que per-
mita cesarrollar un caiencano Gty economicamente viable para el control ae

a erf H‘-‘I IIU\Jdu‘

ESTADO ACTUAL

1. Blsqueda de resistencia a Phytophthora capsici Leon. y a Verticillium dah-
liae Kleb.

Se han cruzado once parentales oug DOran fesistenciz o tolerancia & £ capsicy,
V. dahhae, con una linea proceaentc de ‘a vatecad Perennial, que porta wlerancia a 1og
parésitos considerados Las correspondientes FZ nan sido moculadas cor alsladcc de P
capsici oe diferente agresividac. Del tota ae as 11 415 plantas inocuiacas, 1.000 fue-
ron posteriormenze inoculadas con V. dahliae, encontranaonos aciualmente en el proce-
so de selecoidr de plantas tolerantes.

Se tesiaror igualmente arupes de plartas provﬂwmtes ae ias selecciones efec-
tuacas er el Servicio de Investigacion de Rioja-Navarra por o, J. Simon {g.e.p.d ) para re-
sistencie a V. dahlias. compropando aue los matsrales seleccionaaocs de las vanedades
Cristal, Piguilico v Mo~dn, son ligeramente supenores e” resistencia a ias poopiaciones
originales

Los estudios encaminaass & la determinacion de ia especificicac de ias cépas de
P capsic: har sido objeto Ge una expensncia en la aue se nan confrontadc Cuatro cepas
alisiadas de pimiento (Bi, §.75, 6.£584 y Da 79Z2; frente 3 pmignio (CV. Morroni, peren-
jena (CV. Semirredonga jespeada), 1omate (CV. Ficantos), pepino (CV. Marketmore /0)
y melén (CV 3ranco Ricatgol Los resutados de ia misma muestran una grar especifi-
cidag de la mavoria de les cepas ensayacas, aue sOlo son capaces de Infectar a pimien-
10, excepilo la cepa Bl, actva también sobre berenjena.

El estabiecimientc del umbral ge actwvidad de ias goncenirasionas de 1a susnen-

si6n de conidios de V. dahiige, en las inocu.aciones sobre pimiente, dic fugar a exoenen-
cizs con e fin ge profundizar en @ mewdooga 2phicads er nuestres rabacs, Con vistas




a resaltar ias diierencias naturaes gue log matenaies vegeiales ensayados poseen y aug,
en ocasionss, por las condiciones et que esto se "ealiza jconcentracidon muy elevacs de
ndeulo, tTemperatura inadscuada, esiado Muy luveni oe ia plania, e1¢.t 1o puaoen ce-
tectarse Los resultacos obtemidos puseror de manifiesto una mayo™ srecocidad en la
apancion de sintomas cor las concentraciones alias y permitieron acetar 21 umpra de ac-
Ividad Ge las concentracionas ae Indcwie entre 03 vaiores de 0,7 v 0,01 millones ce co-
nidios/™!, cuanao se INoculg pOor 8 procedimeanio dgg inmersion, aurante 3 MinJtos

2. Control guimice de la enfermedad

Este aspecto se CconsIgera resusilc po~ 10 Que respecta @ P. capsicl (ver mamorias
anterioras), mentras que en e caso ae V. dahiae ~esdita mas ddicll su contol Las ex-
perencias plameadas para determinar la eficacia ae aigunos proaucios fungicidas (be-
nomio, benomilo+thiram, 1imazaill v proclorazl contra V. dahliae en pimeento, en condi
ciones de habiat vy ampiente controiado, ofrecen resulaoons esperanzadores en o gue
respecta a la mezcla benomio +thiram, aue difiere significativamente por su buen corm-
porramiente frente al resto de ios iratamientos, cuedando Do comprobar su £1cacis al
aire libre.

C. PALAZON, R GIL, I DELGADQ, J. BARRIUSO

Proyecto INIA 8.087. ESTABLECIMIENTO DE LOS PERIODOS OPTI-
MOS DE ESCARDA EN EL MAIZ Y EN LA CEBO-
LLA DE SIEMBRA, CULTIVADOS EN LOS REGA-
DIOS DEL VALLE DEL EBRO (1988-1992)

OBJETIVOS

Determinar el espacio de tempo er el que es imprescindible martenar controla-
gas las malas hierbas para que no disminuya el renaimiento en maiz v en cebolla

ESTADO ACTUAL

Cebolla

Erla finca cel C 1A, de La Rigja se ha estudiado e periodo cfico de competen-
cig entre este cultve lan siamira direcia en primaveral voa flora arvense. Se mamiaviero”
narcaelas ge cJitive escarcadas © in‘e¢‘ada¢ casde 0 Fasia una fecha determinaca, oG-
euéndose e pesc meaio deios bulbos cosecnanos. Se establecio un meoelo no—hmeal
o comoelenia, o“ i@ forme W~A+C (+ EXP=’ — BT M, donce W es e peso medic
nel oulbo v T IOS di2s anscurmides gesce ia s eﬂ“Dr~ Por su buer aste e moacelo ele-
adc gescnnid oen 2 fendmenc de competarcia. Bl periodo oritice se extendid erte los




estaqos de 3 & 12 noias de g cenola. La introducc:on as nuevas vanabies (peso, upo
de malas hierpas v oansicad de cunwvd’ Dueder megjorar 8 mogelio

Maiz

'z fince del S A de Zaragora se ha estuciado la nfiuencia de periodo de com-
rencimiento del malz, mantenienan sarcelas de cultveo Imiestagas hasts

sterminada. Se Ran megido e diameto de ics alios en WIS y en OCclubre, &

a8 Mazorcas no owud“ Dor sunertcle, sL nIMero, s pesc unitano, el ndmero

rancs en i@ mazotca. el peso oel granc v la relacidn grano-zurc

fv(D—

La poduccidn del malz se reaujo mends ae ¢ DIeVISIO va Gue no se obtuvieror
COMeacionas altas ente & peroas de compeiancay \ac distintas componentes de: ren-
aimiente. Las mas afectacas T’uﬂfon a diametro oe\ tallc en octubre y el nUmero de gra-
nes de la mazorca. & namera des mazorcas pos sunerficie, el pesc untanio oel grano v i
reiacion grano-zuro fueron las componentes m.és estables.

Durarie el veraro as g2 23tua1d 18 apariodn oe infestaciones en maiz de ma-

as nierces resiseries a las mazinas. _as orospecciones se realizaron er la zona de Las

C_m Vilas, donde habiz indicios de ia existencia ae ecotipos resistentes Posteriormen-

te las muesiras sospecnosas se enviaron a la E7SIA ae Cordoba para su anal's:s biogui-

~mizo, confirmandoss la existencia as Amaranthus hybridus altamerne resisiente er cua-
¢ locahoades

C. ZARAGOZA, M. J. OCHOA, J. AIBAR,
M. L. SUSO (CIA de La Riojal, A. PARDO

Proyecto INIA 8.072. DESARROLLO DE ACONDICIONAMIENTOS DE
SEMILLA Y DE SUELO PARA MEJORA DE LA
NASCENCIA EN LA SIEMBRA DE HORTALIZAS
AL AIRE LIBRE (1988-19392)

OBJETIVOS
Desarrono e técnicas destnadas a facilitar la nascencie de pimiento er siembrs
@ arz ibre. Cortro de as ma.as niernas en este Suitvo

Sa trata de Jr provecto resizacc en cosboracidn con e CLAD ce La Rioa
Fa'g estudiar & influencie de i3 densdad de siembra en 12 rotura e la «costray
Qe susio se realizaror Qos siembras oe prmiento variedad «gel Picoy en un sugo franco
comoastrgotlra gesfavorasie v 1endente 2 3 comnactacos B primers siembre reak-




zada el 25 de abril se ensavaron 3 densidades 12, 25 y 90 semillas por metro lineal,
an lineas separadas a 70 cm. Se obtuvo una emergencia oe 3, 6y 8 slanias/m respec-
tivamente, 60 dias después de ia siembra. La produccion comercial fue "espectivaments
de 233, 306 y 397 g/planta.

En la segunda siembra, realizada el 10 de mayo, se ensayaror. las dosis ge 20y
30 semillas/m vy se obtuvieron 7 v B plantas/m respectivamente, treinta dias desnués de
\a siembra. En ambas siembras tas plantulas agrupadas {2-4 grancs por goipe} rompie-
ron la costra con més rapidez gue las que emergian aisladas, que 1o haclan con gran
dificuitad.

No es recomendabie reducir ia dosis de siembra por decajo de las 2% semillas/m,
en estas condiciones ae suelo, para asegurar una emergencia sJficiente sin utilizar pro-
ductos ganti-costray, de comportamiento variabie. Es importante realizar fa siembra pocc
antes de mayo, fecha que es un COMPromiso para gue esta vanedac de pIMmiento cumpia
su ciclo, pero ai mismo tlempo se pueda garantzar suficiente cafor en ef sueio er gl mo-
mento de la siembra.

El programa de escarda, que se pretendia smplificar respecto al de aRos anteno-
res. fue satsfactorio v se describe en el cuadro 1 Es necesario vigilar atentamente a

tratamiento de glifosato, especialmente si éste se retrasa.

Cuadro 1
PROGRAMA DE ESCARDA EN EL CULTIVO
_‘DE PIMIENTO SEMBRADO EL 25-4-1988

FECHA HERBICIDA DOSIS k OBRSERVACIONES

13-5 | Enide (difenamida 50 % 7 \/ha l Pre-ameargencia

18-5 | Roundup (giifosate 360 g/l .5 I/ha 109% nlgntulas emergidas
4-7 + Roundup {ghfosato 360 g/l) impreg. 20% | Entre lineas

28-7 | Stomp (pendimetahina 33 %) 4 i/na | Piantas con fiores v frutcs peguefos
1-8 | Boundup {glifosato 360 g/l] imoreg. 20% | Entre lineas, contra Cyperus
1-9 | Escarda manual J

NOTA: Flora: Cyperus rotundus, Amaranthus bitoides, Portulaca oferacea, Chenopodiur alpurm

C. ZARAGOZA, M. L. SUSO (CIA La Rioja)
A. PARDO (CIA La Rioja), R. GIL




Proyecto CICYT 348. DETECCION DE CEPAS RESISTENTES A FUN-
GICIDAS EN LOS PRINCIPALES HONGOS PA-
TOGENOS A LOS FRUTALES Y PUESTA A PUN-
TO DE LA ESTRATEGIA PARA SU CONTROL

(1987-1990)

OBJETIVOS

1. Datectar ia presencia de cepas de nongos resistentas a ios principales fung-
cidas utiizagdos contra 10s Moteados de los frutales de pepita, ias Monilios:s
de los frutales de hueso v la «podredumbre verdes producida por Penicillium
expansum en rgoccnsenacion.

2 Determinar las carac-erisicas bioldgicas de las cepas resistentes para adop-
tar \a estrategia de controi mas adecuada anie la situacion real de! problerma
de las resistencias y sus perspectivas de evoiucion.

ESTADC ACTUAL
1. Moteados
1.1. Prospeccién y recolecciéon de muestras

Se han realizado muestreos en el valie medio del Ebro, comarcas fruticolas de Ca-
:atayud, La Almunia y Bajo Jaidn y zonas fruteras de Lérida y Gerona en Catalufa, pro-
cediéndose a la recoleccién de muestras de peral y manzano con sintomas de Moteado
(Venturia pinna v Venturia inaequals) de las piantaciones afectadas por la enfermedad.

A continuacion se resume e muesireo realizado durante 1988.

_ Provincia de Zaragoza: Se han recogido muestras de 29 plantaciones, 8 de pe-
rai y 2! de manzano, proceaentes de 13 términos municipales de ia provincia.

- Provincia de Lérida: De 19 plantaciones, 9 de peral, 10 de manzang, localiza-
das en 6 términce municipales.

—Provincia de Huesca: 2 piantaciones de peral.
— Provincia de Gerona: 10 piantaciones, 8 de manzano v 2 de peral

Total de muestras recogidas v procesadas=03.

1.2. Deteccidn de cepas resistentes

A parur de las muestras recogidas se realizaron ensayos fungicigas «in vitroy con
senzimigazoles (oenomilc como fungicida mas represeniativo de este grupo) y productos
nnibidores de ia bicsintesis del ergosterol (IBE) {flusilazol). Asimismo se trabajd en ia
nuesta 2 purto cel método de evaiuacidn de la resisiencia «n vivoy sebre plantas en in-



vernadero respecto a la produccior de pldntiias, meaio oz inocdlacidn, concentracion
de indouio y condiciones ambientales dotmas parg .2 contaminacidn
Como resdtados oreiminares onienioos «r viirey, arregado asl BO% de las ¢
pas evaluadas p"ebema” registencia & 108 nerzimidazoes Tambien se na
1

| H
51818108 8 108 Tma\c as IBE aungue en este ¢aso $0N0 cepas ¢éblmenrte resist
(=

2. Moniiiosis

2.1, Prospeccion y recoleccidn de muestras

Se realizd un muestreo de plantaciones de frutaies og mugso (MEINCRIoNe’e, ar
Dancoguero v ciruglo) en ia region de Murcia, recoiectanas muesitas de TUtos COr ata-
gae ae Moniha

Se recogieror Jn otgl de 19 muestras nrocecentes ge L tarmInas Munizicaes.

2.2. Aislamiento y evaluacion de resistencia «Iin vitro»

Las muesiras fueron Drocesacas er el laporatono para el aisiamienio del natdge-
no causante de la enfermedad, obtenénacse 50 cepas de Monie fructigens

catas cepas fueron evaliadas para resistencia «.n vITOy & los sigiiente
cas: penomile, vinclozobn, bitertano’ y "olpe:, cando resultaoo ne
guna cepe Tesistente.

C. PALAZON, C. CLEMENTE, I. PALAZON,
M. CAMBRA, |. DELGADO

Proyecto S/N. DETECCION E IDENTIFICACION DE VIRUS EN ESPE-
CIES HORTICOLAS

OBJETIVOS

Ssheg de virdsis en especs E noriocias on™o cornttaucicr & estuaic d
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ESTADO ACTUAL

Durarte 1988 ias erfermedadss proQuCicas DO VIrds Nan 1enioc Lna iINCigencia
muy elevads e~ los cultivos horticolas, supenor a afios antencres, prooablemente come
consacuenciz de lz ciimatologie (invierno exiremasamen:e sdave), que favorecio la exis-

TenZig J¢ veliores,

= hechz ge ocue MUCH0S de 108 virds gue progucen enfermedaaes er panias sean
capacas 0z Infectar varias especies, WN10 g i@ inexistencia del eguipamientio aoecuadac

er oo
Aragon

Centros oficiales de diagndstico ae muestras, tanto oe la Comuniaad Autdnoma
com™o ce otras Comdnicades, v cadc el intarés gue sJnone pata los rabas

D
w
j4})

ae contro de vircsis el conocimiente de ia epidemiciogia de caca virus, hace gue duran-
12 19B8 s naya realizado, ai igual ade en ahos anteriores, ia osteccion 2 dentficacion
86 VITUE &N ur NUMersso grupc de especies Morticoles

_a aeteccidn e dentficacion se realizd mediante ransmisidn Mecanica & especies
ndicagoras en condiciones cOMTrOIadas ae INVertacers v Drugnas seroldgicas por Inmu-
soaitusion en medic geI0sada.

L3 relacior de mJestras estudiadas v los resultados ooienidos figuran er 2l Cua-
are 1

M. LUIS ARTEAGA




Cuadro

MUESTRAS ESTUDIADAS DURANTE 1988 POR INOCULACION

A PLANTAS INDICADORAS Y /O SEROLOGIA

Virus N." de
Especie Variedad Origen Sintomatologia detectado }muestras
1
Alcachofa Blanca de | Arribas Piantas cor mosaico foliar, plartas sin Virug s
| Tudelz {Zaragozal | mosaico visibie y Dracteas def capituic | ioentiicar | 5
Caiabacin Diamante Maontafiana § Hoias defarmes, enrollacas, cor mo-
(Zaragoza) | saice en manchas verde oscuro, a ve-
ces, & lo large de los nervios. CMY 1
Ambassador; Murcia Mosaicos, deformaciones, filformis-
me y asimetria folia~. ~rute con aoul-
amientos. ZYMV 2
Ameria & Maosaico v deformamdn en hajas i IYMY S
Melon Galia Airneria lanta con manchas necroticas, enve-
izdo en hojas y mancnas necroncas en
tallo. MNSY o)
Galia Almeria | Horas cor mosace agiorme YNV
Almeria Fruto con grietas acorchadas er la
zona opuesta a- pedancula ZYMY 1
Peping Medusa Mazarrdn Arrugamiento y ampolias verds 0scu-
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INTRODUCCION

La Unidad de Economia y Sociologla Agrana incoroord durante el afio 1988 a dos
investigagores, gue JUNto a futuras incorporaciones, se espera permita abarcar un mini-
mo namerc de temas vy el restablecimiento ge un ndcieo de investigadores que siemore
ha sido apreciado en el ambito profesiona ae la Economia Agraria.

La realizacién del Curso Superior sobre «Comercializacion de Proauctos Agranos
y Alimentariosy, durante el afo académico 1987/88, en el Instituto Agrondmice Med-
terraneo de Zaragoza. ha permitido beneficiarse de la visita de 29 profesores de presil-
giosas universidades europeas y norteamerncanas.

La importante aportacidon de la Unidad en la aireccion de las publicaciones de Eco-
normia Agraria del instituto Nacional de Investigaciones Agranas, supone un complemen-
to adecuado de las actividades investigadoras y docentes desaoliadas.




Proyecto 127: LA PRODUCCION DE CEREALES PIENSO Y SU INTE-
GRACION CON EL SECTOR GANADERO (1984-1988).

Proyecto 127.1: REPERCUSIONES DE LAS DIFERENTES POLITICAS
DE PRECIOS SOBRE LA SUPERFICIE CULTIVADA DE
CEREALES EN ESPANA A NIVEL REGIONAL.

OBJETIVOS

| Estudic de ia oferia a nivel nacional y Tegionai para ios s1guignied ¢
baaa, 1190, avena y maiz,

2 implicaciones en la superhcie cultivada, e nivel nacional y regional, de los c-
3008 cereales COMO Consecuencia de a) la liberalizacidn parcial ¢e precios
en e marcado naciona., bl ef seguimiento de ios precios en los mercades in-
ternacionales v ¢} i@ polmica de orecios er las Comunidades Europeas

o8}

Proyeccion de la oferta, a nivei nacional y regioral de los citacos cereales, has-
ta el afio 1995, consideranco {as diversas politicas de brecios.

ESTADO ACTUAL

Tras estimar las funciones ce rendimientos del tnge, cebada y maiz, tanto en se-
cano como en regadio, y comprobar la gran infuencia de la tecnologla, asi como de la
chmatologia de ia primavera en su evolucion, se paso a estudiar log factores gae infiuyenr
er ia superficle aue & agncultor destina a cada uno de es1os cultivos.

La gran importancia gue tiene como forma el agricufior sus expectativas respecto
& aquelios factores que influyen directamente en sus rentas y su influencia decisiva en la
superficie destinada a caca cereal hizo aue se estudiara en profundidad las diversas me-
odoiogias en uso tamio a nivel nacional como nternacional

Se optd nor 1a melodologia de las expectativas racionales refenac tanto a los pre-
cios como & a politica de avudas cereshsias vigenie en este periodo. Su eleccion se basd
er sU acaptacidon v capacicad de explicacion dge ia evolucion de las superficies cultivadas
en Espana.

Firalmente coniugando ambas funciones de rendimientos y superficies cultivadas
2e onlienen .as funciones de oferta agregada ce es108 cersales.

ictivo COMG de comportamiento que encierra d-

“a informacion 1anto e Lpo produ
eZicciones mas orecisas.

cra ‘untidr ce oferta permite hacer or



Proyecto 127.2: ANALISIS DEL SECTOR DE PRODUCCION DE PIEN-
SOS COMPUESTOS Y EL PREVISIBLE IMPACTO DE
LA INTEGRACION DE ESPANA EN LA CEE.

OBJETIVOS
1. Conocer las caracteristicas estructurales asi sector productor de piensos com-
puestos er kEspafa.

Z. Analizar ios costes v ‘a eficiencia en la elaboracion y distribucidn de los pien-
SOS compuestos.

3. Anélisis del sector en ios paises miemoros de le Comumdad Econdmica Eu-
‘opea y comparacion con la situacion en Espana.

4. Extraer conclusiones acerca de los ajustes necesarocs en el sectory en ias em-
presas que lo componen ce cara a la adhesidn de Espafa a la CEE

ESTADQ ACTUA

T P N L

Se ha realizado el anélisis descrito en la antenor memornia y se han publicado 10s
resultados.

Proyecto 127.3: LA INTEGRACION VERTICAL EN EL SECTOR POR-
CINO

OBJETIVOS

1. Caracteristicas de ig actuacidn de las empresas integradas.

Mo

Alternativas estructurales en la integracion vertical.

3. Efecto del cambic de estructuras en la procuccion de cerdos. Anslisis de las
giferencias regionales.

4 Politicas agrarias que afecian a la produccidn porcina

Posibles alternativas en les directnices legisiativas v opciones de actuacion.

ESTADO ACTUAL

Se ha profundizado en 2
do ai analisis aspecios relevaris

()')m

nalisis estadistico-cescriptivo va realizadc, Incorporanr-
- avolucion de la



produccion porcing en el ambito comarcal aragonés, tpos ae prodaccién porcina y su
complementariedad con otras produccionas, segln comarcas, asi Como su importancia
econdmica y densidad porcing er las mismas.

Los resultados va obtenidos referentes a caracteristicas oroductivas de las explo-
taciones, con oroduccion porcina, v sus Indices técnicos e proauccion, han sido com-
parados con alounos palses del entorno comuniiano y con olras regiones espafolas. Di-
cha comparacion "eveia Que 1@ proauccion porcina de esos Dalses se aasarrolla, a'igual
que en Aragdn, er explotaciones gue compagnen al mismo uempo esa actividad con
otras producciones agropecuarias.

No opnstanie, a pesar de g complementaniedad de producciones agrarias y pe-
cuarias en & Seno ae ias propias exploiaciones, no parece que aguéllas, de moco gene-
ral, se destnen al autoconsumo del ganado porcino existente en la expiotacion.

L2 canacioac o0& operacian, en términog de nempo empleado en el manejo de 108
animales e las granias estudiaaas, es aigo inferior a la registrada para Francia y Bélgica
(paises para los que disponiamos de esa informacion) seglr ios disunios tnes de granjas.

£n reiacidn a zauellos indices técnicos de produccion mas relevantes como pro-
ouctividad de ios cerdos (n © de lechones oesierados cerda/anc) o edad de cestete de
los lechones, se ha obsenvado gue ias granias ae la regidn presenian niveies simiiares a
los oelgas, pero infeniores & ios de otros pases como Holanda, Francia o el Reino Unido.

Los indices de conversién (kg de pienso por kg de carne) registrados en la activi-
cad de ceno de animates estan proximos a los registrados para el Reino Unide y Holan-
Ga, v algo més favorables gue los de Francia y Bélgice,

A nivel general, los Indices 1écnicos observados po- las granjas ntegradas estan
mas proximos a los palses con mayor nivel de eficiencia técnica estudiades.

Finaimente, se na avarzaao er. el analisis estructura de ta produccion porcina de
la regidn en base al Anaiisis Factoria y de Regresidn Tratando de encontrar las relaciones
causa-efecto méas significativas en reiacion a ias variaoles mas reisvantes de la produc-
cidn porcina.

L. M. ALBISU

Proyecto 8095: ECONQOMIA DE AREAS SALINAS IRRIGADAS EN LA
CUENCA DEL EBRO. APLICACION A BARDENAS |

OBJETIVOS
i ralzar el 1mpacic econdmico de a sainided del sueie en Bardenas |
Z labiecer ur mogeic aue refleje el Impasto econdmico para la Cuenca gel

Ca

Csla

Fhoro, atendiendo a ios diferentes niveles ae salinidad y posicilidades de agua
para

[#8]

Svaluar economicamernte er la Cuenca del Soro, el uso ce diferenies méto-
aos pare minmizas ios efestos de s saimidad.

I

e = | L N et - e Al Ao Dearsoe
Determinar 2! posinie aesaTolo agrondusinal de Bardenas L



ESTADO ACTUAL

Se ha trabajado en el primer objetivo, en este primer ano de proyectc. El rabgo
esia totalmente terminado.

! analisis ha consiado de ias siguientes etapas:

1.

9]

Representacion de la actual situacion de ia agricdliura, medianie el modeic
STEM de programacion lineal muniobjetivo, con e fin de refiejar e impacio de
los niveles de salinidad exisientes sobre el margen oruto, el empleo, ia esta-
cionalidad del empieo v el riesge de iograr un nivel critico de margen bruto.

Evaluacion de los costes que supone ‘a recuperacion oe estos sueles, me-
diante el drenaje, el subsoiado profundo, iz aporiacidn de yeso er e caso ce
sueios sodicos v el lavado de la zona radicuiar ael suglo

Simulacion de la futura situacion ce ia agnoultura, mediante el meétodo STEV,
con hipdtesis de no exislencia de salinidad. La comparacior de esle segundo
modelo con el primer modelo nos indicaré los beneficios resulianies de iz re-
cuperacidn de l0s suelos salinos.

AnRaiisis coste-beneficio Gel provecio de reCupsratidn 48 08 SUBts @
por sales.

(05

L. M. ALBISU

Proyecto 1388: ANALISIS DE LA EVOLUCION DE LAS ESTRUCTURAS

AGRARIAS EN ARAGON (1962-1982). UNA APROXI-
MACION GLOBAL Y COMARCAL

OBJETIVOS

W

Estudio cde la oferta global regionai en el oeriodo de referencia
Anaiists de ia evolucidon del factor procuciive terra en el misTo periodo.

Principales transformaciones del facior proauctvo irabaic en e Dericoo
considerado.

Evolucidn del factor productivo capiial en g agricdltura regiona’ duranis el mis-
mo periodo.

Utilizando la comarca como Jricad esnacia de referencie, reslizacion de Jn
estudio comparado y evolutivo en el gue se analcsn 108 TaC10res DroguUcTvos
arieriormentie mencionados.



ESTADO ACTUAL

Para ia reaizacidor del primer obletivo se estan recopiiande fuentes ae informacion
secJncarias para sd elaboracidn y tratamiento a nivel regionai, En parucular se esta tra-
raiando cor datos en aistintos momentos del tempo, referentes a poblacidn total, po-
placior activa agraria y produccién fina' agrana. A partr de 10s Censos Agrarics, se estan
eiahorando diverses indicadores sobre is evolucidn de ios principales aprovechiamienios
agrarics, superficies ge cultvo, vaniaciones reiztivas ae los cultvos, cabafa ganaders v
sU evolucior reiava. Se pretende, en funcion de la informacion disponible, elaborar es-
tos indicadores g nivel comarcal.

Re.aTivo a' segundo obietvo, se na reconilado la informacidn agregada proporcio-
nada por log Censos Agraries refenda & la evolucidn gel numero vy superficie 0 las ex-
pictaciones, & ia cistibucion de ias explotaciones sagln el numero ge parcelas, al nivel
de concentracion de la tierra v a los regimenes de tenencia. Se pretende, con la infor-
racion disponible, eaborar estos indicadores a nive' comarcal.

Desae el punto de visia metodolbgico se han evaluado diversas técnicas habitual-
mante Jtiiizadas er e tratamiento de estos problemas, haniéncose elegido algunas de
ellas que se estan programando e instaiando en el ordenador para el posterior anaiisis
estadisuco.

L. PEREZ
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INTRODUCCION

De ia lectura de esta Memoria se podra percibir sue e principai cbjetvo Ge la Uni-
dad de Horucultura es la Meiora Genétca. Ei hecho de gue los trabajes de Técnicas de
Cultivo sear escasos obeaece & varios motives, razones hisioncas, falta de personal es-
pecializado v el hecnc ce gue ese drea sea tambien tratada, entre otros, DOr € equipo
de Horucu'tura de ia Seccidr de Técomcas Agranas del SEA, gue de aiguna forma nos
comniameniz v con g oue g2 han inigiaon raRaing conpinTos.

Dentro de las acilvidades de mejora genética, una de las prncipales componen-
tes es la resistencia a enfermedades, 10 que nos lieva a tener una fuerie colaboraciéon
cor ia Unidaa de Proteccidn Vegetal Otra acuvidad importanie es la del cultivo «in vitroy,
gue actualmente es1a integrada en 2 mejora genética del esparrago. rinalmente, aun-
gue no menos importante, se trabaa en la recuperacion y evaluacion de! patrimonic ge-
nético horifcola.

Los trabaies de la Unidad tambiér se concretan en oiras areas, como puslicacio-
nes an revistas cientificas y de divuigacion, asesoramiento a lag mismas, asistencia y par-
ticipacidn en congresos nacionaies e internacionales, teniendo establecidas corrientes re-
gulares de Intercambio de informacidon con investigadores nacionaies y extranjeros, que
tienen temas de interés comunr a ios nuestros La participacion comao ponentes en cur-
so0s, charlas, eic., 1ambién es otra pequena contribucidn de fa Unicad.

Er cuanto a infraestruciura y madios oe trapajo, en et afic 1988 se ha iniciado
un periodo nuevo de financ.aciér para 4-5 afos, a panir de programas del INIA y CICYT,
gue van a asequrar ia continuigad de nuestros rabajos. También nan significado ura no-
tanle mejoria las nuevas instaaciones de despachos y iaboratonos y las mejoras reaiiza-
das en algunos invernaderos, as’ come, lz adauisicidr de ur pegueo ordenador. Sinem-
bargo, todavia exisien probiemas imporianies gue deben ser acometdos como: el esta-
blecimiento de un marco especifico para la promocidn profesional det personal del S.LAL,
e, reforzamientc de algunas lingas de ranajo con técnicos, pecanes y personal auxiliar
filo, acometer ndevas actividades e el campo de la biotecnologla, proseguir la moaer-
nizacion de las instalaciones (pa~tcuiarmente |z aforads instalacior en el Servicic de un
SitoToni o poterciar la colaboracidr cor e sactor novado.




Proyecto 464. OBTENCION DE LINEAS DE PIMIENTO CON RESIS-
TENCIA CONJUNTA A HONGOS DEL SUELO Y VIRO-
SIS (1988-1992)

OBJETIVOS

~QObtencidn de genotipos de pimiento duice {plaza, consarva y pimentdl, proxi-
mos a comerciales, con resistencia coniunia & Phytophthora capsict, Vertciliium
dahiiae, CMV, PVY v ToMV, empieando seleccidn recurente dara ios 17es
orimeros.

— Completar {a informacion existente sobre metogolocia de trabajo para consaguir
el objetivo anterior: Nuevas fuenies oe resistencia, genéica, interaccior nués-
pned-parasito, metedos de inoculacian, eic

ESTADO ACTUAL
1. Seleccion

Se han selecoonado doce parentales, aue inciuven lineas avanzadas de mejora,
vanedades comerciales y iineas de nuestro banco de genes. Todas ellas portan resister-
cla ¢ tolerancia al menos a2 uno de los cince pargsitos arriba citaoos. Se ha procurado,
asimismo, méas de una fuenie de resistencla cara cada patdgeno y que 10§ parentaies re-
presenian las prnncipales dilizaciones cel pimiento {plaza, conserva y pimentén),

Se han cruzadc once de dichos parentaies con el duodécimo, linea procedente
de la variedad Perennial, qus porta tolerancia a ios cince parasiics en consideracion. Se
han obtemido las correspendientes F; que han sido inoculadas con asiados oe P capsic
de diferente agresividad (baja, media y alta) segun ios parentaies de cada ;. con el si-
gulentie resultado:



Agresividad Numero de Porcentaje de
Parenial del aislado plantas superviviencia al mes
F. especifico deF. capsici inoculadas de la inoculacién
15 Latng = Sajs 804 43
s3e Mirto - » 719 47
&7 RM Z21/85 » 783 o2
58 lzalan £1 ¥ 685 b
55 Negra » 934 48
50 Luesia » 1.284 46
Ge Podarok V. » 1815 47
83 Tance VRBO » 1808 41
g2 AGDZC Mediz 1.476 i4
ol F.H132-78 Ale 721 2
79 F.B132-03 » 705 2
Toral planias inocuiacas: 11.418

Una parte de ias plantas supervivientes a fa inoculacidor con P. capsic! ha sido ino-
cuiada con V. datihae {aprox. 1.000 plantas), mientras que oira 1o ha sido & CMV (aprox.
1.500 piantas). Actualmente nos encontramos en el proceso ae seleccidr de plantas to-
ierantes a estos dos parasitos para posteriormente iniciar un nuevo cicio de cruzamien-
tos entre ellas

2. Metodologia

Se plantearon gos exparimentos. Uno para observar la influencia de Ia edad de la
olanta en la expresior de la resistencia a Verticllium dahiiae. No se pudo llegar & conclu-
siones al haber faliado la inoculacion en el estado ae plantuias més jdvenes. Se ha de-
terminado como caudssa del falio de fa inoculacion, aue se hacla por pinchazo en la base
dal talio, & tipo de aguia, diferente, que se utilizd sobre el grupo de plantas mas jOvenes.
Con el segundo expenmento se tratd de evaluar la utilicad en los programas de mejora
nara resistencia @ CMV de una cepa especifica, denominada «Fultony, que séio proguce
lesiones locaes en las hojas oe oimiente No se pudieron confirmar log trabajos de otros
aUtores gue establacieron una corre.acion entre el numero de dichas lesiones locales y
la resistencia a CMV ael genotipo que ias produce.

3. Banco de genes

Nuastro banco de genes consta er la actualidad de 242 entradas extranjeras de
Capsicum, g2e junto con las Z234 espanolas cel PROYECTO 8,124, nacen un total de
478 erracas, que se Uliizan en éste y 0ircs programas de mejota genética

R. GIL, C. PALAZON
M. LUS, J. BARRIUSO, | DELGADO




Proyecto 7.653. INTRODUCCION DE ESPECIES Y DESARROLLO DE
' TECNICAS DE CULTIVO PROTEGIDO EN REGIONES
MEDITERRANEAS (1987-1930)

OBJETIVOS

—Introducir nuevas especies norticoias comestubies y ormamentaies er los cult-
vos protegidos cel area mediterranea, con la finahidad de cversificar las produc-
ciones v aumentar ias posibilidades de alternalivas cuiturales.

—Desarrollar y adgap:ar las técnicas y los calendarios de cultivo adecuados a cada
casc.

—Mejorar las técnicas culturales de las especies ya introducicas.

ESTADO ACTUAL

Se realizd en Zaragoza ei semiliero para un ensayo de esparrago en verde, Con
seis hibridos. Se plantaron al arre fibre en Valencia en verde, esto es, con ia plantula ac-
tiva con 3-5 tallos v 2-3 raices.

Se prepararon asimismo plantulas ce dos nibricos mas para piantar un ensayo en
invernadero y hacer pruebas de recoleccion en wnio-julio y noviembre-aiciemore.

De la plantacion efectuada en 1886 en invernadera parecen destacar 10s hibndos
41 vy 51 de entre los nueve en ensayo.

M. L. GONZALEZ CASTANON

Proyecto 8.094. MEJORA DEL MATERIAL VEGETAL EN MELON. ESTU-
DIO DE LOS VIRUS QUE AFECTAN A LAS CUCURBI-
TACEAS EN LOS CULTIVOS INTENSIVOS (1988-1991)

OBJETIVOS
—Blsgueda de fuentes ge resisiencia/loierancia a virus en matenal auioctono ge
meldn.

~ Estudio de la resistencia/tolerancia a oo en material autoctono de meidn y su
utiiizacidn a nivel pracuco.

—Estudio gde métodaos N Mmanuales para s optencdn d
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ESTADO ACTUAL
1. Virosis en meiodon

Se estudid ia evoluciar de .a infeccibr por virus, controlanco semanaimenrte la sin-
tomatoiogia de cada piania

Los primercs sintomas de virosis apatecieron e 21 ag junio, 28 dias despues ge
traspiante. | nive: oe inieccion se incrementd a ur fitmo Mucho més raoioo gue er afcs
anteriores, alcanzando a 100 por 100 de las planias a ios 48 dies aer trasplante.

Se |qentificaror 108 virus presentes medianie inoculacidon mecanica a pianias in-
dicadoras y seroiogia. Se detectd por primera vez en esia 7ona gl virus del Mosaico Ama-
-llic gel Caabacin {ZYMV) en oaas 1as musstras recogioas, e aigunas de las cuales es-
takha en infeccidn mixta cor el virus ael Mosalce del Pepino HOINAS

2. Resistencia a oidio

Se han obtenide a8 F, enire © genotipos autdctonos ge meian Gu ostraron,
en afos antenores, diferenies Qracos de resistencia al oidic cadsado por bo*‘aefomﬂcd
fuliginea y 108 genotipos reyc entes cuys Modo de nerencia es conociono, PMR 45 {(Pmil),
PMR 5 (Pm2iy Pl 124 171 (Pm3}, as’ como con el 9enotipd sensible Piel de Sapc. Ap—
tualmenrie se esld en proceso de estucio de diohas -y de oblencion de as b

g niclado un grama o introoucirn ta resist
Se ha niclado Aroaramia para intr rla resiste

ncia & Sphaerotheca fullginea
conferica por los genes Pm-2 y Pr-3 en iineas del oo Piel

ae Sapo y Amarilio Oro.

3. Obtencién de hibridos por métodos no manuales

Se han estudiaco los efectos ce la apiicacior de etefén sobre pianias de una linea
monoica del tpo «Piel de Sapoy. Le Mmaxima feminizacion se ootuvo mediante ia aplca-
ciér de concentraciones de 150 mg/l de producto, en el estade ag 1Nl icio de s floracion,
a plantas sembradas en e mes de tehrero en twvarnaders. Cuanac ias plantas se sem-
nraror en jog meses de abri, jurio ¢ seplembre apenas se broauieron fiores tTemeninas,
mcluso después de los tratamientos.

Conla ma!\uad de conseguir Introducir el caracter ginoico en lineas de calidad se
ha efectuado e cruzamiento «Pie! de Sapoy {andromonoico) x Wi 998 (ginoico) icentifi-
cando algunas plan as ginoicas en la F, ge esie cruce con las que se Imientara seguir ur
nrograma de retrocruzamientos man renienco, en o posible, la estabiidad de la ginoecia
ae W1 888,

Por olra parie se intenta Conseguir ineas monoicas gue respondan melor & los tra-
tamienios con etefdn gue lg actuaimente O onm’%e para lo que se nar realzado cruza-
mienoe entre «Plel de Sapoy (andromonioicol x «Piel de Sapoy IMONOICO) v S8 Na onte-
nido la F» as dicho cruzamients

J. ALVAREZ M. LUIS ARTEAGA



Proyecto 8.124. RECOLECCION, MULTIPLICACION Y EVALUACION
DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS HORTICOLAS
PARA SU CONSERVACION EN LOS BANCOS DE
GERMOPLASMA (1988-1991)

OBJETIVOS

Tooo banco de Germoplasma tiene un objetivo concrelo v aefinido: recopilar uns
iuente ge vanablhidad genética para la mejora del future. Esa recopiiacion no sdle es as
naturaieza prospeciiva sinc aue demandea, colateralments, unag multiplicacdn atendiendo
al sistema reproductivo de la especie en cuestidon para evitar la mtromision de genes ex-
rafcs, a ia par gue se hace uns evaluacién og las caracteristicas botanicas de inlerés
agricoia. Bt proceso termina con la conservacidn de dicnas semilias er condiciones cue
iavorezcan ;a més alia longevidad de las mismas.

En este Proyecto el area agriccla estéd circunscria a especies horticolas, cor as-
pecial referencia a las varedades autdctonas que 2stdn en grave peligro de extincidn.

ORGANISMOS COLABORADORES

44 investigagores de todo & pals estan colanorande en & Proyects, procedentas
de 13 organismos alferentes. La coordinacidon del mismao se ileva desde el S A oe Arz-
aén. Participar:

— Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
e Fsiacion Expenmental La Mayora (Mélagal.
e Misidn Biologica ae Galicia {Ponievedra).

— Universidad Poutécrica de Vaencia
e (atedra ae Genética.

—Servicios de Investigacion Agrana ae las Comunidages de:

Andaiucia (DGIEA) Madrid {INIA-BGN]
Asturias (CEA) Murcia {CRIA)
Castila-La Mancha (SIA! La Bioyz (CIA]

Catalufiz {IRTA
Exiremadura

Valencia (IVIA;
Aragdn (SIA)



RELACION DE EXISTENCIAS AL 31-X1I-1988
EN EL BANCO DE GERMOPLASMA DE HORTICOLAS DE ZARAGOZA

Variedades pendientes
de multiniicacion
y si procede,

Variedades multipiicadas Total variedades

ESPECIE de evaluacién y si procede, evaiuadas existentes

Cebolia zh 34 83
Puerrc 4 o 4
Pimiento 357 178 4786
i.echuga 113 36 148
Escarola 8 0 0
Tamate 22 1456 178
Meidr 49 62 118
Sandia 14 0 14
=lellale! 15 10 26
Caiabara 20 J O
Pepiniic sivesie % 1 1
Judia 118 B8 124
Brassica 47 1 48
Acelga 14 Q 14
Espinaca 7 1 8
Ramoiacha e ™mesa 2 0 Z
Pere): 3 i 10
Apic 3 O 3
Zanancria 2 0 Z
Haba ) C B
Guisante 3 0 3
Bizalio Z G 2
Garbanzo 2 QO 2
Cardo 8 0 8
Borraig 4 8 12
Berenjens Z 2 4
Rabano 3 0 3
Maiz duice 1 G 1
Line 1 0 1
Esparrage 0 1 1
HInoo O i ]
Regaliz 0 1 I

TOTALES 329 437 1.336

M. CARRAVEDO, J. M. ALVAREZ




Proyecto 8.187. APLICACION DEL CULTIVO «IN VITRO» A LA MEJO-
RA DEL ESPARRAGO (ASPARAGUS OFFICINALISL.).
VALORACION EN DISTINTAS REGIONES ESPANO-
LAS DE MATERIAL HIBRIDO OBTENIDO EN NUES-

TRO PAIS {1988-1921)

OBJETIVOS

— Seleccidr de matena agidetono y 1omaneo.

—Valoracian del mateqia nioride oblemao. Estudic ae i@ adantacion a las distntas
zonas oe cultive ensayacas. Opiener informacion de 1os parentales e es1os
hiornigos.

— Multiplicacié~ vegeiativa «r vitoy del matena’ en seleczion.

—Obtencié™ ce materia’ homogéne

ESTADO ACTUAL
1. Valoracidn de material hibrido

Se realiza ur estudio de catorce nibridos para cuitve @0 Dlanco en base & Gawos
~ecogidos en plantas hempras y piantas macho separadamenteg, con el fin de conocer s
interesa procucirios como Nibridos dioicos © MO Abndos mascuilnes

Del analsis ge los datos recogides en orimavera sobre Wnones y en otoh0 sobre
zallos podemos decucr gue, . oien en geneqal las panias masculinas progucen mayor
numero de *allos an 010Ac que ias planas femenines, v esia aiferencia es significativa
cara 13 ce 108 14 nibnioos estudiaces, & sroduccion, medida en onmavers, sdio resuita
significativamente @istinia v supenor para as piantas mascu linas en res de los catorce
hiondes.

el estudio de ios calipres de los 1aiios er 07ofo se puece deadcir que 'as plantas
nembras producen tallos mas gruesos que ias pianias macno y gue esla aiferencia 68 sig-
nificativa para 17 ce ios 14 hibridos estudiacos.

{a productivicad viene delerminada por el ndmero ae turones y & calive de 108
~ismos. Satre los hiondos méas oroauciives de ics t4 estudiaacs, & saber 2 , 13,10,
17, "6y 2, s6lo e nimero 16 interesa orogucinic come mascuing denido a gue as plar-
tas mascuiinas son significativamente mag nrodJcivas gue las femeninas.
2. Estudio de la aptitud para cultivo en verde
£ namir de s estudios de & formea de la cazeza del wr G e el momenic 02 .a
racoleccidn, se han ciasificado como mas intergsanies, de os cetorce mlornidos 5 gue 52
hace referencie er el asartado anienor, 0s numeros 13,5, 3y 8, siendo el 13y € 3 ios
as Aroductvos, B ssie ¢aso § cue inieresa oniensrlos comie dlonacs formados 351z



~or plantas masculinas. ya que en e cultivo para verde s aun Tas Imporiarte a preco-
cidad, asl come evitar aue germiner ias semillas que caen Qg ias panias fermeninas. Am-
bas cosas se consiguen con las plantas masculings, aue son més precoces y no semillar,

3. Valoracion de nuevos hibridos

Se empezd un Nuevo ensayo ae valoracion & nve nacional con sels nuevos -
acs La red consia de sels ensayos d:stntos ubicagos en Zaragoza, Céceres, Badajoz,
Canarias, Savilla y Vaiencia.

Se realizh e semiliers en Zaragoza y poOSteno mente se aisriouyd y Diantd en ver-
de. esio es, con la olantuia con 3-5 tallos verdes v 3-D raices actvas

4 Identificacién del material seleccionado

Los ~ibridos obteridos, as’ come log parentales se clasificaron er base al "imero
de tallos, su calibre, es’ comc el nimerc y caiibre ge lcs turiones recoleciados en prima-
vera. Sirve Tambiér para ciasificanios ei color de 105 TUNoNes, = iz ' 2
tura de 'a primera ramificacion en ios talics, et

Se estan ssudiande como marcadores Dioguimicos 108 1soenzimas. Los prmeros
estudios indican aue estos marcadores pugden ser ae gran ayuda en la gentificacion ce
material hibndo ge seleccidn. Se han probado ios sigulertes sisteras enzimancos: fos-
foglucomutasa, alcohol deshiarogenasa. malato deshidrogenasa y Shikimic deshidro-
genasa.

MULTIPLICACION VEGETATIVA «IN VITRO»

Se continva ‘levando a cabo ia muttipiicacién «in vitroy ge matenial seleccionado
para distintos fines como son: consenvacién oe matenial , multipiicacién de parentales de
Wibridos, conservacion de naploides, obiencidn de matena: nomogéneo, elc.

M. L. GONZALEZ CASTANON
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INTRODUCCION

Dentre del amplio 1emario de aspactos relacionacos con el agua y el suelo, ig -
losofia ge.esta unigad es incidir en un Namerc limitaco as 1emas de especia’ reevancia
nara Aragén, tratando de profundizar de forma significativa en 108 MISMos ¥ Procuranao
anmar en congecuencia a calidad sobre la cantidad. =i desarrollc de nuevos proyecios
de investgacion viene por o 1anto agterminade oor el nersonal agscrito a la unicad, cler-
tamente imitado en relacidn con lz probieméatica existente en nuestra Comunigad.

ia en la actuai-
dad pueder resumirse en la opumizacior er el uso cel agua de riego v an la proklematica
de |z saiinicad en suelos bao rego.

En consecuencia, 108 dos objetives generales &n 108 Cug g€ rang
ri

Dentro del pnimer obetivo se incide er {11 2 determinacion de ias necssidades
nioricas de los cultivas, (2) e evaiuac:on del rendimiento de distintos sistemas de rn2gc,
con especial énfasis en la aspersidn, (2} la minimizacidn de los fiujos de retormo de nego.
y i4} el anaiisis de ia respuesta de los cuitivos al stres hignico.

Respecto al segunao objetive, se incide en (1) el andlisiz del impacto y evoiucion
de la salinidac en nuevos regadios, {2} el efecto del riego v dei lavado sobre \a estaomdad
estructural de suelos sodicos, v (31 & analis:s de g respuesta de los cultives al stres hi-
drico. Asimismo, se colabora cor la Unicac de Economia en el impacic econdmico de
la salinizacion en ta agricultura de regaaio.

En e aspecto de formacidr de personal investigador, debe resaliarse as estan-
cias de tres becarios er el extranjero [[CARDA, Sina, y Universicades ce Oregon vy Cal-
formia, EE UL v de cuatro becarios reaiizando tesis doctorales en ie Unidad.

Por ctro lado, debe resaltasse la presencia de ur especialista del SEA en la Uni-
dad que contribuye a la ransmisién ae conocimientos al agricultor, aspecio fundameanial
que deberfa potenciarse conr la presencia de nJeves especialstas en el fulure

Finalmenie, se na profundizado en ia colaboracidn ae diversas actvidaces orga-
nizadas por ia D.G.A. y otros organismos, en la asistencia a congresos Nationales & ir-
termacionales, n las visitas v estancias de co=a duracion y en [2s contactos con 1mves-
1gacores suropens tendentes al establecimiento Gg Droyecing ConjuNios de nvesnga-
oibn e el marco de ia Comunidac Europea



Proyecto

MEMORIA DE PROYECTOS

18: DETERMINACION DE LAS NECESIDADES HIDRICAS DE LOS
CULTIVOS EN EL VALLE DEL EBRO. ESTUDIO DE LA FUN-
CION DE VIENTO DEL METODO PENMAN (13885-1989).

OBJETIVOS

1

[N

ESTADO

q
'

Caleuln de las necesicades ae nego oe i0s cultivos en aiversas comarcas ae
Aragdn.

Medida ae ias necesicades nidricas de maiz en hisimetro y comparacion cor
ia E7 calcuiada.

ACTUAL

Se han introduciao modificaciones e el programa «REFETy, ae caicule de las
necesidades hidncas de i0s cultvos, para utiizar otos coeficientes oe cultivo
(Kc), ademéas ce 0s Kc de FAD vy pare obtener las necesidades de nego vy las
necesidades de lavado.

Con e prog-ama ya modificago se han realizaco aichos célculos para los prin-
cipales cunivos de diversas comarcas ae Aragor. A titulo fustrativo, ef Cuadro
1 nresenta las necesidaces estacionales ae riego de los principales cultivos
de 1z comarca de Caspe para distintos niveles de probabiiidad y para una afi-
ciencia de aplicacior del riego de ur 20% y unas necesidadas oe lavade de

/

g 3 (}o



Cuadro 1

NECESIDADES ESTACIONALES DE RIEGO {mm} DE LOS CULTIVOS

EN LA COMARCA DE CASPE RAJO DISTINTOS NIVELES DE PROBABILIDAD
Y PARA UNA EFICIENCIA DE APLICACION DEL RIEGO DE UN 90 %

Y UNAS NECESIDADES DE LAVADO DE UN 5%

NIVEL DE PROBABILIDAD

CULTIVO 5 de 10 6 ge 10 7 de 10 8 de 10 9 qe 10
TRIGC 352 445 618 80k V4
CEBADA 32b 382 445 B30 £330
MALZ 17 626 768 574 i.00°
ALTALFA 897 E78 310 P10 1297
FRUTALES 593 o1°) g7 8zt T.08n

2 Ep el aho 1988 se han continuads 108 raba)os en 0s Isimeros ag nierna y
cutivos del StA. Er este GlIime se na cabivaoe malz que Na sioc regaco du-
rante toda ia campafia con un $istema o riego por gotec. La mgura 1 pre-
senta la evolucion de los consumos medios d.anios de agua ae hierba y Malz
en los lisimetros en perlodos decenales. Tarte la £T estacicnal (710 mmy
como la produccidn oe granc seco (10.810 Kg/ha! cel maiz fueron supenores

es

4 108 correspondientes valores 0blenioos en os res aN0s artenores.

EVAPOTRANSFIRACION 1388

P g.8r

LLl y

T oeet ﬁa T ETe

< LY © ETMAIZ
= { 4

et Kf x

. /
GRS fi\ Ty

EE: Jf \

Ler i \

AN Y

EVAPOTRANSPIRACION

l.2r /

MAY JUN Jut AGC SEP oCT
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J. FACI, A. MARTINEZ CO3




Proyecto 19. ESTIMACION DE LOS FLUJOS DE RETORNO DE RIEGO Y

DE LAS TENDENCIAS DE SALINIDAD EN MONEGROS I
(ESPANA) (1985-1988).

OBJETIVOS

1.

Evaluar las condiciones niarocuimicas de. secano: {11 caracterizacior de aguas
de pozos, plezdmetros, iagunas, barranco ge Valcuerna y tramo medio del fio
Eoro. {2 Caracterizacior de la salinidad v numedad de suelos con 1ecnicas
geofisicas y sondecs superficiales

Prediccidon ce la cantidac de agua vy saies en los fiujos ce retorno ae Mone-
gros Il por medio de un modele hidresalino.

ESTADO ACTUAL

ORIETHO 1

(3

Muestreo trimestral de 47 pozos v 10 piezdmetos. Los cuadros 1y 2 pre-
sentan ia profundidad v salinidac de estos pozes durante 1988,

Muestreo trmestrai de 18 lagunas. Bl cuadro 3 presenta un resumen de ia sa-
irudad de sJs aguas.

Caracterizacién de Valcuerna {a) Muestreo bhimensual del parranco en toda
st iongitud. Los resultagos se presentan enia Figura 1; (b) medidas continuas
del nivel de agua en e barranco (imnigrafo}, as' como dianas de CE; {c] me-
dida de 'z salinidad del suelo er 87 punios de: actua poligeno de riego ae Val-
cuerna cor el sensor electromagnético a profundidades de O-1 m y 0-Z2 m.

Cuadro 1
PORCENTAUJE DE POZ(CS CON NIVELES DE AGUA
<3m,3-6m, 6-9my >9m

NIVEL DE AGUA {m)

MES 0-3 3-6 6-9 =9
Marzo 88 33 50 13 4
Junio B8 32 48 g
Sephembre 88 *8 5 15 8
Diciembre 88 29 o4 11 3]




Cuadro 7

PORCENTAJE DE POZOS CLASIFICADGS
SEGUN SU NIVEL DE SALINIDAD

CE (dS/m a 25 °C)

MES <4 4-8 8-16 =16
Marzo 28 "4 £3 77 &
Junio 88 27 59 ! 8
Septambre 88 g 53 5 4]
Diciembre 38 22 58 t4 &

Cuadro 3
PORCENTAJE DE LAGUNAS CLASIFICADAS
SEGUN SU NIVEL DE SALINIDAD

CEas/ma b 'y |
MES <25 25-60 50-100 = 100
Enerc 88 7 40 53 -
Marzo 88 - 17 65 7
Jurio B8 8 — 5 77
Diciempre 88 30 23 30 ©7

4. Estudio del caudal v salinicad mensual er ias eslaciones ce Zaragorzs, Sasia-
ao, Meguingnza y Ribarroja utihizando log modelics O seres 1ermooraes AR
MA)y las funciones ce transferenciz-ruido (TENL. Los mogceios ajustaacs (Cua-
dro 4} caracierizan caugal y salimidad er e tramo meaio del Ebro previa Dues-
ta er nego de Monegros [

Cuadro 4
MODELOS AJUSTADOS DE CAUDAL Y SALINIDAD
EN LAS CUATRO ESTACIONES ESTUDIADAS

Caudal Salinidad
Zaragcza (1 OP0, 58 ECioi=altimo+1 1 001,002
Sastago t1.0j SO=aQu =i O D12
Meauinenza OIS RNeI I ECii=aQu- 1= 2. 001,01 2
Ribarroa "0 EC{t=a0it—"1 1707 D12 012

[




|

]

Comparacior y relacdn entre aguas suplerraneas y supeiciales. Ensayos ore-
vios de evaporacior conrolada aoe aguas de nozes nasia la CE e la iagune
mas cercana. DIuciGr de aguas oe .agunas nastaia CE de aa guas subterra-
neas méas oroxirmas. Los resutados se comoaraan con0s GaCcs DOr & pro-
grama de simulacion C-salt.

Ensayo previo ag disoiucidn de ios principaies matenales tologicos de Mone-
aros I para laertiicar jtjelel YOI izies ae salnicas oo enciaies.
SALINIDAD REC. VALCUERNA
15 ¢
14 Cauosl Ialn
13tk KEGADIO Tunae!l Alcub
12 | Inlicio Fin - 20CL/s
11t °
18
~ Sr
€
D) 6L ~ 2001/s.
z 7t
bl -
— w
S L R 300l,s.
‘ -
- 3061:s.
3t e - :
2r /’),' lopai/s.
./ - " ) '
1k //-’—’4/ —
X l E 1 i L 1 L iy 4
Ee 1 2 3 4 S 6 7 B 9 18

PUNTO MEDIDA

Evolucion de la CE de ias aguas & ic iargo de: harrance de Vaicuerna para i
ferentes caudales

OBJETIVO 2

salmdad en ia 'C“f—"V‘a del Ebro. Modelo ana-
fio er cada sdpcuenca se ha consiocerado como
arey” ecwor‘ mea aal¥) uole donde ias vanables in-
arecipracion (PY, el % oe superficie pajo ego (R.] % oe

,iwa\ siz de vananles atecianoc
itco donge e CL gs agqa
A variabie gepenciente de U
dependienies sor an
la superficie de regac

i cor saies l,P.:u V % sim sales (Rs), % ae la superficie
gde 3ecanc con sales iSol y % s osaies (8s! en 2 subcuenca y/o combinacio-
~as de estas vanables _as vanabies P, Rey Ss se har obtenido Con signo ne-
cativo y & resic con positve

~oaelo na-esalne a Monegros il Bl modele hidrosaline se mo-
'fcé afladigndoie Jr coehoante nea g2 lavadgo (LEC) para sales sc-
Joies y vesa. Er iz s:’*uac\ét se nan ’“QF‘.S\dE&F’EGO Qesarroios de. riego os

ge 2 11y 183 mimifhay coe-

Py
Fsté pendiente de rea-

Q. I
IS
O
o))
. 2
PO
3
O
[43]
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Goneaniraclon salas {TDS, mgat}

Gongenlracion sales (TGS, mp/)

Conceniracian sales (TDS, mgn)

3. Le figurae 2 presenta log incrementos en concentracion y masa de sales en e
Ebro para las res cantidades hipotéticas de agua ce riego aplicada y 108 4 cos-
ficientes de lavado, cor respecto a la sitwacidn actua en Monegros 1 51 sg
especula con una situacidn media og cesarolle de nego de ur 60% en I3
proxima década v unos coeficientes de iavado (LECH del oroer 0e 0.7, e.imr-
pacto de Monegros | sobre la salinidad de' Ebro serla ce ur incremento de
entre un By 12% para la concentracion y del 8 ai 12% oara la masa e saes,
Estas predicciones son provisionales y sujetas a revisiones futdras en funcidn
de nuevas adguisiciones de datcs en e poligono.

A: 100% desarmolo riego Monegrosil R : A: 100% desarmiio riego Manegrosil
1100
45%
1000 36%
@
po0 | Emwacion rego 2% 5
=
80O -
o
™
“
-
h=l
800 «
=
500 T : v .
[ 0-4 0.4 0.8 G.8 1.0 1.2
Coelciante eficiencia lavado f;——: Sesiag
2+ T T . ,
0.2 0.4 0.6 0.8 1. V.7
B: 60% Desamolio reego Monegrosli
1000 = Coeficente eficiancia lavado
|
S00 ~ B: 60% desarralio negs Monegrosll
22%
- . ———  Odiw « 9K} 5 p,
Estacion nego 7
800 : ’ He ———  Ofw = 131000 . Ano hidrokegico A
—— Odiw = 13000 ? 12%
——  Qdiw = 9000 -
700 - = 4
—x— O = 11000 "
i ; 17% —o—  Qdiw = 1300 =
Fadrod ]
600 Ane g 1% "
1 1% 3 3 4%
= Estacion fiego T
500 T —T T T T A o o,
22 o 0.6 a8 1.0 1.2 = '/_/,_'/"/’///:
Coeficiente eficiencia lavado o 4 . . . T
0.2 C.4 o.6 0.8 1.8 1.2
C: 20% Desamol dego Monegrosh Coeficiente eficiencia lavado
800 10% —
Extacion riego ™ C: 20% desarrolio Moaegrosll
5% 5
I D %
700 =4 Ano hidrologics &%
= 4%
= 4 -!-——-EEQEE-EE
“
<
@
"
o
[l '2 a-
Aho hidrokoglco : b .
/ &% 3 1 Estacion fiegu :f‘:
—_— .
- i = &___Eagﬁ oy
2 o T T T i
502 M T T \ 0.2 04 o0& 08 1.0 1.2
8.2 0.4 0.6 o.2 1.0 1.2

Coeficienta efichencia tavado

Figura 2 Incremento en lg concentracion y masa de seies del ric Ebro cebido g iog e

tornos @ rizgo de Monegros i

R. ARAGUES, D. QUILEZ,
K. TANJI, A BERGA




Proyecto 105: DESARROLLO Y UTILIZACION DE POBLACIONES COM-
PUESTAS PARA LA MEJORA DE CEBADAS PARA ZO-
NAS CON ESTRES HIDRICO O SALINO (1987-1989).

OBJETIVOS

1 Esiablecer criterios para evalsar iz toleranciz a la salinidac en germoplasma
o2 cebaca durante Iz fase ge plantula.

Creacidn de una poblacion con mayor ieranc.a a la salinidad.

[

ESTADO ACTUAL

OBJETIVO 1

Utikizanac tres cultivares de cebaca — Albacete. Barparrosa v Soledac — se a rra-
tado de poner a punto la técnica de evaiuacion. Se har uiilzado diverses parametros: no-
mero oe dias hasta shijamierto, iongtud de parte aérea y de raiz, neso himedo y peso
seco de patte aérea y de ralz.. La imposipiidad de controwar la temperatura gurante al-
gunas "epelciones de’ experimento no ha permitido sacar conclusiones determinantes.

OBJETIVO 2

Se narn evalLado po” su tolerancia a la salinidad las F1 obtenudas ef afo anterior.
ra ello se salinzd @ narcela semnorada con les F1 oy 108 cuitivares aue habian hecho de
107 masculing en 10s cruzamientos. La salimizacion, que empezd después de nacido
Ve, se realizd Dot medo de un sistema Ge QOTeo, Con uncs iangues donde se pre-
ana 2 solucidn salna de 18 dS/m, cor 40 Kg de Cl,Ca v 18 Kg de CiNa. Se dieron
-leqos entre e 19 ce febrero y & 17 de sunio, oe una duracion de unos 50 minutos.

e
O W
O o
C

O

W ®

L

L& Juniformicad oe! riego se determind en dos fecras de ia estacion de negos, ob-
teruénaose valores ce 87 0y 4% de coeficiente ae uniformidad.

La salinizacidn fue nomogénea, ya gue el maximo valor dei CV ae los valores cel
SEM (sensor eectromagnético), con ei gue se midid semanalmente la salinidad en 15
puUNtos determinades a azar, fue del 3%.

-

Se nar evaluano 172 F1 ge 27 parertales (Cuadro 1), enios gue se ha oeterm-
~adc el nUmerc ce pantas nacidas y e de plantas gue llegan a madurez, & numero de
espigas. peso tote:, peso de grano, ramerc de flores y de granos por espiga, peso de
1 000 granos e incce de cosecha.



Cuadro 1
NUMERO DE F1 EVALUADAS (EVAL) Y DE SELECCIONADAS (SEL.)
DE CADA PARENTAL INDICADO

Parental Eval. Sel. Parental Eval. Sel.
AGEZR 7 3 [RANA 7 1
AYBACETE g 2 KY W 7 0
BEGONA 3 2 MENUET 7 4
CAPRI 4 i WMOGADOR 7 3
CRITER 12 12 PALLAS £ g
DOBLA g Z PATTY 3 4
IBON 3745 4 2 RzGlA 3 J
1BON 3700 7 Z ROZUR & g
IBON 3/95 o Z SOLEDAD 6 3
'BON 3/70D 7 2 SONIA i :
iBON 3/144 7 ] TATIANA o !
IBON 3/173 g ] ViVA 7 5
IBON 3/133 7 o WELAN o g
IBYT 3/48 4 Z

Ne los resultados oblenicos se han seieccionaac 76 aescencencias, que se Cru-
zarar entre si en 1989,

A. ROYO, R. ARAGUES,
J. FACI, P. PEREZ

Proyecto E-1001. DEGRADACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS DE
SUELOS BAJO RIEGO (SALINIZACION-SODIFICA-
CION) EN LA DEPRESION MEDIA DEL EBRO.

OBJETIVOS

1. Anaiizar e problema ge i@ aegradgacion, ias 1écnicas de recunerac.on O sue-
\0s afeciados por salinidad v sds resuliaocos en dos sisiemas de riego. Mone-
gros {Huescal, de menos de 5C afios, y Urgel ILérca), ae mas de 100 abos

[\)

Definir los procesos gue onginan ia inestanihidad estructdra! de esios suslos y
aeterrunar er qué condicionNes s Droguten

ESTADO ACTUAL

1 = v e e e e e el e e et memim et A A tn A
CQrass O CONoIIMmETIs ag et QD S0 28 SLUSIENSIEMENIS SiheTeNE a7
e e iy e - [, P AT iimm A -
e Z H i . il - o) p) -
C AaMn0s SISTEeMAs OF 200 La LEneTaNian Se L 2IUNE MATEEZ200 Va, COT



sJ personal, la car*ograx?a qe suelos £ 1:25.000 de 4C.000 he deias 70.0C
gue comprende ‘a zona regacle ol Urgell i\wgﬁ similar No esta previsio ;.Jaa
M-onegros: sGic se dispone de documentacion ¢ispersa, & vecss olsolets, v
de caiidac heterogenea

El Cuadre 1 (HERRERC v ARAGUES, 1938, resume datos de salinidad ae
suelcs

-~ e Urgel ics sueios ailaments sshined presentan poca exien iedn Y 307
T ' Cs. O"aq areas

. |
OrOrMents x&NCos, Haiaouepts aéricos y Xerochredts gypst
~gn2s salmas corespongen a *orrio*ﬁeﬁr adricos v Xeroo
iicos. Er perfies sodificados hay rasgos o0& transierenc
canzar 108 780451108 para nainico

99]

éhdos, st a-

Cuadro 1
SUELOS CON SALINIDAD EN ALGUNAS ZONAS DE LA CUENCA
DEL EBRO DECLARADAS DE INTERES NACIONAL

Sueles con salinidad
o con necesidad de conrol

Z2<CE<4 dS/m CE~& a5/
Superﬂcie ¥ ESP-< 1B o ESP> 15
estudiada Afo del
Zona regable {hectéreas) estudio hectareas % hectéreas %
1.¢ pate dei Cara de Barde-
ras, sect 14 8l 32 ... 32.300 1974 13500 41.8B
7.2 parie de- Cana de Baraenas 685 D00 19748 12 875 9.5 13.284 207
Cangl del CTinca, secices
23-37 38 700 1875 Z. 650 8.8 5089 44
sectores 1-22 D8 729 18976 4,227 75 13458 237
Canal de Aragdn vy Catalufa 132 800 1981 AC AQC 29,7 34700 2bhb
Cana de Fumer ... 27488 276 Z.738 10,2 12.883 46,9
1% narte oe Canal de Mone
aros:
Tames 2.9y 3° 35870 197 £.649 249 607 17.%
ramo 4 © 8 795 276 210 2.4 4545 32,3
7 & nate og Canal de Mone-
aros 132,886 187384 27.087 20,9 46473 347
TCTA 35 389 100080 1877 BC. 281
=r sl estudio de ios sueios de Flumen-Monegros, se Nan reconocicos 3 sub-
grapos os Aridisoies v 4 de Entisoles. Una de las unidades morfoedéficas
corresponde a malgnaes cugismar DS lamirados v es la més desfavorabs
nag & nego por 8ot caracieisucas fisicas y gul=icas.
2. Var 237300 actual 0& este onjeTivo en oroyecto 8048

J. HERRERO, R. ARAGUES,
E. AMEZQUETA,; J. PORTA,
J. BOIXADERA y R. RODRIGUEZ (ETSIA, Lérids)



Proyecto 2385. EVALUACION DE LA SALINIDAD DEL SUELO Y EFEC-
TO DE LA MISMA SOBRE EL RENDIMIENTO DE LOS
CULTIVOS EXTENSIVOS EN ARAGON (1986-1988).

OBJETIVOS

1. Calibracién v verdicacion de técnicas de meaida «n situy Ce 13 sannicac dai
sueio.

Respuesta de vaniedaces de cebada a a salingad del sueic

3. Seguimiento del proceso ae lavaac de la parcela expenmenta’.

ESTADO ACTUAL

OBJETIVO 1

1. Con el objetivo de compropar a io largo ae procesc de ‘avado la estad hdad
de las calibraciones establecicas el ano an‘mm" e la pa cela expenmental ag
Tauste para la sonda de cuatro electrodos (54L) vy ' sensor el leClromagnétco

(SEM), se ha procedioo a establecer nuavas callbraciones. =n 108 cuadros
y 2 se resumen los resultaacs obtenidos.

A la vista de estos resultados se puede concluir s estabiiidad de las calibra-
ciones de la S4E Por to que al SENV se refiere, parece haberse producioc Jr
incremento significativo de la pendiente oe la recta ae caloracidn ade oudiers
deberse a que en al proceso de iavado & valor de i concucividas eecTrica
media lineal de O a 100 cm se ve menos afectaco aue ias lecturas de SEM,
ya que este instrumento, colocado en posicion horizonta: sobre el sueo, res-
ponae en mayor medida a nveles superficiales ade a niveles mas nrofundos.

Cuaaro

PARAMETROS DE LA REGRESION LINEAL CEe=a+b CEs4e E INTERVALOS
DE CONFIANZA DEL 99% Y DEL 95% PARA ayb.

CEe=conductividad eléctrica del extracto saturado.

CEsae=conductividad eléctrica aparente medida con S4E.

n=numero de observaciones. ré=coeficiente de determinacion.
Conductividades expresadas en dS/m a 25°C.

Porcentaje de saturacion medio 55,33 %

Afc| s int. con. 29% Int. con. 95 % b Int. con. 89% int. con. $5% n rt
713,11 =773 a8 123,96—-48" 5 171,03 2,98 251 a 345 2 B4z 337 206k
3R 11,77 —287 5 1341-648 & 0,032 A5 2,372a 284 741 8 2,80 ‘o .8k




Cuadro 2

PARAMETRQOS DE LA REGRESION LINEAL CEe=a+b CEsem E INTERVALQOS
DE CONFIANZA DEL 99% Y DEL 95% PARA ay b.

CEe=conductividad eléctrica del extracto saturado {media lineal 0-100 cm).
CEsem=conductividad eléctrica aparente medida con SEM

en posicién horizontal sobre el suelo.

n=nimero de observaciones. r’=coeficiente de determinacién.
Conductividades expresadas en dS/m a 25°C

Ano a Int. con, 899% Int. con. 95% b int. con. 99% int. con. 95% n r?
87 1-007 —5,64 a 6,60 487 a473|498 3,17a87 3,86 a 8,30 20 78
8813701170 a 438 —950a2 107,78 5,8228,64 6443912 i6 .82

2. Se han -ealizado anaisis ae regresion lineal con intervencion de las siguientes
variabies: conductivicades eléctricas aparentes (CEa) medidas con SEM en
posicior horizontal y vertical sovre el sueio y & 50 cm: CEa meaia lineal inte-
g ada & parir de lecturas ae S4E, tanto er secciones independientes como
en profundidades de imegracidn crecientes; CEe de secciones independen-
tes y Cke media lineal de profundidades crecientes.

Estos andiisis han puesto de manifiesio una eievada correlacion entre medi-
cas de CEa dei SEM v ce la S4E, asi como de éstas con CEe. Asi mismo, se
ha estud:ado para caca una de las 4 posicicnes del SEM fa profundidac efec-
tva de medida v ia contipucion de las distintas secciones de' suelo & esas
madidas.

OBJETIVO 2

Un ensayo de variedades de cepada sobre suelo salino establecioo en la campa-
Ra anterior permé oolener parametros de clerancia de esas vanedades a saiinigad en
emergencia y en fase adula. Se obtuvieron, asi mismo, parametros oe tolerancia para
las componentes del rendimiento No ha sido posible durante este ado contrastar esos
datos a partr de Jr nuevo ansayo por aificultades en su establecimiento.

OBJETIVO 3

A oarar del ~apa de solineas de conductividad giéctrica aparente medida con
SEM en posicidon horizonta: sobre el suelo, se igentficaron seis arsas con AdistNtos nive-
ies de salinidad. Ern cada una de estas areas se fijaron 00s puntos ae muestreo en |os
que se procedid & ceterminar ia resistancia @ penetracion hasta 70 o de profundidad
con penstrograto Suboka, & cortende de humecad del suelo ya CEa hasta un met o
de profundidad

~

Eloarais
"“'t: NG er T0cs
e gfirmarss o
Gl

Jng oo

2 de .3 vananza puso ae mantiesic gue e nivel de compactacion es el
.a parcala y en todas .as profundidades consideradas, poric gue no pue-
ue e lavado aiferencial ae ia parcela sea consecuencia de ia existencia de
aihn ne uniforme en la misma.

V. SUSIN, A. ROYO,
V. SANCHEZ, A. BERCERO, R. ARAGUES




Proyecto 8084.

EVALUACION DE SISTEMAS DE RIEGO Y EFECTO DEL
AGUA SOBRE EL SUELO EN NUEVOS REGADIOS DE
LA CUENCA MED{A DEL EBRO (1988-1991).

OBJETIVOS

8]

@3]

ESTADO

F%]

|92}

Fstuaic ce la uniformidac

Desarolic de coeficientes o snlform:cac ponderados com ia superfic e en ias
avaluaciones de' negc oe Ios pivotas

EsIudio ae ias relacionas
cac ael negoe.

Evaluacidn dei efecio oe viento e~ as pérd.das por evanoracdn y arraste nor
el vieno.

~
0

Controlos s
10 de Eoro,

salinicac v profuncidad de cacas freatcas en el poligono de Quir-

ACTUAL

Ere afo 1988 se han reaizado evaluaciones del nego er sistemas Wos y "a-
males agtot,anboonac}ps. qgue ahadicas a las realizacas er el ano 1987 su-
man ur 10%al de 7 evaiuaciones en sistemas fiiog, 12 er pivoies y 7 en ma-

aJdinas transversales.
Debido a g necesicad O DONCErar as alturas e agaa recogidas respecto a
ia superficie en iag evaluaciones de los oivotes, se han desarroilade diverses

sarametras de uniformidaa ponderados. Dichos parametros han sioo: el Coe-
foiente ag Vanacidn (CVi e Cosficiente ce Uniformidad de Chinstiansan (CU)
v ig Uniformidad de Districucior refenda al 22 % menos regaco. Asimismo, se
ha desarobaoo ur programa para o'denado” personal pare realizar d\ChOb

céloculos.

Se nan estudiado izs relaciones existentas enire s disTnTos parémetros de
Jnrformidad estudiados. Se han enconrado las reaciones 'waaweb siguientes:
CU=100.8C-077 CV; R =20 95‘ =36, F=¢10

UD=95.2-029CV, R{=081, m = 36; F=3282

UD =-2947 - 1 22CU, Re = C-.98 =38 -=2457

I ias evaldaciones Qe ios sisTeEMas 08, S& na anaiizacc e £eCio og la ve-
iocicad oel vi2nto er la uniformicac ce' ~ego (Figura ! \/ gn {as parcigss por
evaporacion y arresire ce vento ourarte e nego (Fgura 2).

=r e afic * 388 se han ampiiado 105 Dun1Cs ag ooservacidn en el ruevo e
gadio cg Quinic oe Eoro (2 500 Hal, pesanco ce 26 sl afo amienior 3 €3




€ £
tre o nastg tnaes de Ootubre, coincdiende con ia gpoca del

Rar analizado las muest es Qg SUsI0 DO7 Capas med:anis muestrecs
omeoce orofundigad v se har onienico correlaciones antre disunios paré-
"0s de diferertes unicaces geororfoidgicas, tales coma: CE 1.5y

[N p
M

3
]
—t

CZe ponceraga v ieciuras de SEM horizonta vy vertical y CEe cor los 1ones
Ne=, Mg C- vy SCr

AgimisT™o, e ios aatos de los andiisis 0 aguas freducas s han obtendo
correlacionss anire g CE v ios ones Na—, Ca— Mg, Cl-y 807

Sinamante, se na hecno ur sequimiento ae la evolucidr oe los freaticos (CE
de aguag, conauctiviaad agare e medica con SEM horizontal y verticall para
Caca punic de ocsevacidn 8 «¢ g go del afic.

)

V]

C

NTE UNIFORMIDAD £

COEFICIE

¢ 12 ‘ 20 3e
VIENTD (Km/hD

(I)

de Uniformidad v ia velocigded aal viento er las

Seiacion entre e Coshic
g 108,

valuacionas de los sistema

U il



Y = 28.44 + B.75

T

EVAPORACION Y ARRASTRE (X

X {R2=8.862)

1 1

g S, 18 15 28 25

38 35 4F

. VELOCIBAD VIENTO Ke/h)

Figura 2. Relacion entre fas perdidas por evaporacion v arrestre de agua por el viento
(%) v ia velocidad dai viento (Km/h) en jas evaiuaciones de ios sistemas fjos.
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J. FACI, A. BERCERO,. J. HERRERO,
R. ARAGUES, D. QUILEZ



Proyecto 8085. EVALUACION DE CULTIVARES DE CEBADA POR SU
TOLERANCIA A LA SALINIDAD EN FASE ADULTA
(1988-1991).

OBJETIVOS

1. Optimizaciér metoaolég:ca nats a evaluacidn de culivares de cebada por su
toierancia & ia salimidad en fase adulia: analisis de la trinie Tuente iinea. de as-
persior y ogl tama’o minimo de parcela.

2 Evaluacidn v seleccion de cultivares de cebada por su tolerancia a iz salinidad
er fase adu'ta Anilsie de parameros prediciores precoces.

3. Manejo agrondmies y 1olerancia de la cecada & i@ salingsa: analisis (1) del
efecto de la fraccidr os lavano v oe la frecusnca ce rego, (2} del estres hi-
dnco y (3) de a densicad de stembra

ESTADO ACTUAL

Cn este primer afc de' provesic se ha vatado de analizar la validez de [a Triple fi-
nea de aspersion (TLA) como método expenmenta para detgrminar la respuesta de cul-
svas & la salinidad. Dada ia imposibiidad, por ia fecna de aprobacion aei proyecto, ae
Ltlizar cenada se ma sermbrana sotgo, como cJltve ae orimavera-veraro, con opjeto de
determinar la vahdez de este dispositivo er cuitivos de verano.

1. Anéalisis de la TLA

Para gue & TLA sea un método experimental valide debe cumptir los siguientes
reQUISHOS:

al Ausencia de toxiciaad dnica especiiica por absorcidn foliar de iones. Para su
estudic se tasaro~ unas pianias daranie 1040s 10s riegos y de eligs se cogieron penddi-
camere hojas para anaiisis de cioruros, comparandclos con 10s de nojas Gue si 52 Mo-
\aban con solucidn saina.

by Homogeneidac de ia salinizacior (horizontal y vertical] de! suelo. Cada trata-
~Ierto saling debe tener saiinicac similar para disminalr el nimero de medidas g reakizar
er la parcela Se nan nechos mediciones con sondas ce succidn, sensores de salinidad
& 10 profundidades y sensor eiect-omagnético. Er iz Figura 1 se representa la distribu-
cidn casi homogénea de & 3aiNIGEC en caca nive salino del gradienie creado entre Gos
ineas de aspersior.



Fioura 7. Gradiente de salimicad def sueio, medido con sensor electromagnetico en po-
sicidn horizontal impuesto entre dos lineas de aspersion meadianie el disposr-
o de la mple linea de aspersién.

¢ Invanabilidad de ia tasa de infiltracidn. Es pesinie gue ig tasa de infiltracion as-
rMinUya Cor € T8Mpe, pero esta aismindcion no debe ser granae, pues onginara enchar-
camientes y probaolemente escorrenta superficial. Se nar rea 7a00 ieCturas auincenates
de peneirdgrafo en vanas punios.

2. Ensayos de densidad de siembra

Se trataba de comprobar estas dos hipoiesis

a] Bajo condiciones saiinas, un aumento en ia densicad de planias puede ad-
mentar 1a proguccion final de a parcela, v aue as piantas son Menos vigorosas y hay
MEenes ComMpeiancia.

o) Rajo condiciones salinas, ur aumenio en la densidac de siembra ouede au-
menta la produccidn final de la parcela, i al aumeniar 2 densicac de stembra aumenta
2 namers final de plantas por unidagd de superficie; e presupone gue e DoTCentag de
sermillas emergidas disminuye ¢con la salimcad
se han semprado dos ensayos; uno en & gue
ceiando gespuds res densicades de plania

Para el anaiisis ae estas hupdiess
se sembord en condiciones 1o salinas
400.000 pifne cor surcos a 25, 400 000 cor surcos & 50 om y 200.000 con surces
a 25 cm. En el oirg ensaye se semnraror en patce.a sahnrada Tes cosis Jde siembra:
120,000 semillas/ha, surcos a 25 om: 600 000 con surcos a 25 cm y 600.000 con
surcos g b0 om.

{03 resutados se estan analzandeo en e mMomenrto de redaclar esia memorna

A. ROYO, P. PEREZ, J. FACI,
D. QUILEZ, R. ARAGUES




Proyecto 8.594. FISICO-QUIMICA, ESTABILIDAD ESTRUCTURAL Y
TECNICAS DE LAVADO DE SUELOS SALINO-SODI-
COS DEL SISTEMA DE RIEGOS MONEGROS-FLU-
MEN (HUESCA) (1987-13889).

OBJETIVOS

1. AnAtsis oeia extension del problema y de ias tacnicas actuales J8 ™Mejots de
sueios sahne-soaIces

Andiis's de ia estaniidad estructura, frerte aliavago Jde sJueits upo.

Optmzacion de las técncas de recuperacidon Dor avade

ESTADO ACTUAL

Objetivo 1
Se ha desarrolado Io fundamental del objetvo orimero, excenic 108 gsDesics de
seguimiento, cue deben continuar, Los puntos mas ceslacados en este objetva SOT:

1. Tras recoplar ia imformacdn de soelos preexisiente y "as e estudio de cam-
DO, se hizo necesaria una nueva “aftogra‘? ce Jscades mo-foedaticas, ya
aue emprender la cartografia detataca og sdeics deshorde aproyecio. Se ha
elaborado un gocurments provisional 3 1 100 200, Se considers que este
GoCUMEents recoqe todas las unidades, debierar confirmarse algunas de elias
er determinadas areas y refinar imies p ara llegar a2 Jr documenia aetnitvo

2 Se han realizade opservaciones {calicatas y mdesireos oara micromorton g
baterias ge sonQeos asociadas a medidas ae St oDsenvaciones de supse
ficiel en emplazamientes representativos de las tres i&cnicas usauales ae re-
cuperacior (drenaje enterrado, arrcz y praderasi. Las calnraciones den S5EM
faciitaran el seguirmentc uienor de la salindad en los empigzamentos
correspendientes

3. Se han anierto cuarerta calcailas, disponienao ya ae ies descnpoionas y Ias
muestras para analisis flsicos y quimuces. Zstos man s1ac eiec.lados en ur
70%. Se han muestreaco igualments Diwoodes Inalterados para iamunas

oelgadas.

Objetivo 2

1. Zlinicio gel estudio «Emg rilidad esTructura e los suglos PG 08 S13ieme Qe
Riegos Monegros-Flumeny 1 comarandios os siguientes aspecios: (1 Una
'E'fS\éF binliogratice sobre el 1eamae; w2 DUesia 8 DuNTo d8 aD0ra0TIC pata Tea-
zar 108 exoerimeantcs, ante 2ilos e andis's os tamadc ae paticuas) (3
estre0 ce suelos Tpoy su caratienzaTdr fYeico-cuimics, 14 seterminason




de la distribucion de agregados en seco y (B determinacion a2 108 vaiores de
flocuiacion {puesia & puntc metocooldgica vy primeres resultadest. A efectos
UsTrativos, e cuaare 1 recoge e grado oe dispersion ae cinco muestras de
sJeio para cinco soluciones de CaCl: de diferente conductviaad eiéctica
(CE).
Cusdro 1
NIVEL DE DISPERSION DE CINCO MUESTRAS DE SUELO
TIPO FRENTE A LA CE DE SOLUCIONES DE CaCl,

DISPERSION (NTW)
CE Solucidn Sueio Suelo Suelo Suelo Suelo
{CaCl,} N.* 3871 N." 3872 N.* 3873 N." 3874 N.” 3875
o dS/m - 10.8 23 12 12
4 18,9 .9 13,5 14,5 9
2 1h.6 12.3 18,7 13 15,2
G,7 14,6 15,3 25 12,1 15
0,3 12 24 19.6 14.8 16.8
0.1 200 kL 85 200 30

De dicho cuadro se puede exiraer aue &' VF (concertracior ce sal que induce a
floculacior er 24 horas) osciia entre 0.1 - 0.3 dS/m.

R. ARAGUES, J. HERRERO, E. AMEZQUETA,
J. PORTA y R. RODRIGUEZ (ETSIA, Lérida)

Proyecto s/n. MEJORA GENETICA EN CEBADA.

OBJETIVOS

1 Continuar a seieccio™ de material avanzads

2. Conservacion y multiphcacion ae nuevas variedadges.

ESTADO ACTUAL

Se ha continuado la seleccidn ce maena segregante procecente de proyectos
ya ‘inalzados. El material a seeccionar se sembrd er fineas y microensayos de produc-
&

cior B matenal prometedor més avanzaoo pasa a ensavos oe produccion regionales

Habiéndose enviaco al Registro de Vanecaoes, sare su estudio y posible inscrip-
cién en las hstas de variedades oficiaies. aos nueves cultvares -Ferogra v Juncai- se ha
orocedido a su conservacidon v muitinlicasidr ge servils,

A ROYO




TRABAJOS PUBLICADOS

PUBLICACIONES

Alasu L M Gu, J VL Araglis, BOV9EE, Imoscio econd ae agua Saing er g agnouliirg
gs ia Cuenca de! Gaflege, Comunizacionas INIA, Se g, 2b: T3° oo

Aracuzs, B Tang KoK, Quiizz, D Faz, J a Irmigaton return Tow hydrosaiinity
modely an Sahniry Manua: of ASCE, Amer. Soc. Cwit Bng. (e~ prensal

Sach J. 2082 «Esiablecimiento de un pian ae nepos en i Lome ce Quinto ge Ebroy, Surcos ge
Aragdn, 11: b-

Eacl, . BErcoro, A, 1988, Meagiaa de la uriformidad da negc DOr aspersion aoiicaac 2aio 200~
diciones variadas de presidn ge funcionamienic v de vierto v DO SIslemas Jvarsos, Inves-
tigacidn Agrana, Sene Proc. Veg. len rensal

Hzepepo, . Araglzs, R T GBE&, ¢Susios aectanos po- & salincad en Aragdne, Surcos de 478007

9. D-g

Herazro, J . Rooriguez, R, Posa. J. 1388, Co mat aoo* gs drenes e su
midad, Premic Jordén de L5590, Instrucic :
Zaragoza, 33 po. (8T prensa]

m

Dorza. | Hemremo, O 1888, «Micromorfoiogia ae sueios con vescy, Anaes as Ege’ y Agrob
47 11-21 178187,

Raomiguzz, B, HErRe=o, J, PorTa, ., 1988, Micromorphologica’ assessment of arain silanon nsk
indexes i & .38;’ ne- sod:: oil 1 the Monegros W"gafw arstmct {Spain). Proc. InT Working
Masting o Soil Micromorphology er prensal

-

Rovo, A Susin, V. ARacufz, R, 1988 Sait rajerance of parley, Proc, Irt Symiz. on improving win-
ter cereals under temperature and sannTy stress Monografizs tNIA {en prersal

COMUNICACIONES

4c. J. Bemzeao, A, 1988, Sfecio ge’ vierte en & Jniforrmoad v en a8 D aica
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TESIS

Quicez, D., 1988, Srochastc modeiing of fliow: and salinity in the £ore niver, Spamn, “24 po., Mas-
e of Science 1 Water Science, U.C Dawvis (B2 Ud)



UNIDAD DE PRODUCCION ANIMAL.
PASTOS Y FORRAJES



PERSONAL

JEFE DE UNIDAD

Franoisco CoLomer-RocHeR

PERSONAL CIENTIFICO

PeRre ALBEART! LASALLE ing. Técn. Agricoia
Jose N 8 BLasco MARTINEZ Dr en Velennana
Francisco ColoMER-ROCHER Dr. en Veterinaria
IGnacio DELGADC ENGUITA Ingeniero Agronomao
JOSE FO_CH PERA Dr. er Veterinania
FernaNDO MURNDZ PzReZ Ing. Tec Quimico
ANTONIO PURROY UNANLA Dr ing. Agrénomo
Ricazno Raoviia DELGADD Dr. en Veiernnata
Joaouin URIARTE ABAT Lic. er Veternata
JOSE VA_DERRABANG NJIREZ Dr ing Agronomo

PERSONAL ADMINISTRATIVO

Peoro J BEANAL ANDRES Jxihar Admunistrativo
CrAMEN Calandozse Martinez  Auxilar Aominisraivo

JEFE DE EXPLOTACION

Produccidn de vacuno de came
Enfermedades infecciosas owi-
nas

Evaluacion vy clasificacion de
canales

Evaiuacion de pastos vy forrajes
Reproduccidon en ovinos y bovi-
nos ge came

Fvaluacion guimica de forrajes
Aiimentacidon ovina

Produccién animal en zonas de
montafa

Enfermedades parasitanas de
08 rumiantas

Intensificacion de la producctdn
ovina




PERSONAL AUXILIAR

Jum Pirez BEvUziTo
AnToNIG Ruiz Garcia
Juan A TaNco Sa_aveRR:
TimoTeEQ TENa GOMEZ
Jost Tomey FLores

Araiista ge Campe
Anaista de Campo
Mozo ce Laboratonic
Oficia’ ce Primera
Auxiliar ge L
Anaiista de Camoo
Anaista ge Ca™p
Oficiai ae Primera
Anaista de Camoo
naiista ge Campo
Oficia ae Primera

FINCA EXPERIMENTAL «LA GARCIPOLLERA».

RESCOS DE

JEFE DE EXPLOTACION

AnceEl BEraLa FaNwe

PERSONAL AUXILIAR

Jost Aawnuzl AcCIN VINUALES
Miximo Marco CASTAN
MiGUsL ANGEL PUEYD Susin

BECARIOS

JOSE L. A_ABART A_VARZZ

lsazzL Brasco Perez

Raraf. [Eiza 3ZUENGUER

Camvsn Jaivs MuniEss

JhaEnzz DF BAGUES

ViZONZL

LA GARCIPOLLERA (HUESCA)

Monsor dei SEA

Oficia de r' meara
Oficiar ge Primera
Oficia’ s P mers

L. C

Lz en Velerimana

Lic e Veienmara

Lo en Veternnana

| L e ~
LiZ &7 CI0CICEE

an0"aionc

Baca INITA Inmunzacion ae
Oveilas contra esiercides para
ncremento 0s le proldficicad
Seca DGA. Reproaucoidn de a
oveja actanie

Beca DGA Reiaciones ent'e ia
COMQICION COTDora. y 10s depe-

3ITOE grasce er 1a ovela ds "aza
_ass Aragonesa

Reca IANZ Emolac oe drigren-
tes fuenies Drolecas en ias ra-
ciones de oveas iactantes
Seca 0CA Corntninucitn a
magndsuco vy profiaxe ce iz
2rUTeinsIE WVITE
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INTRODUCCION

Estz Unidac esté consttuda por un grupc de centfcos gue centrar su acivigad
er dos aspectos de ia proguce:én animal, que son de un particular intesés socio-econdt-
MICO NC 8010 para ia regidn de Aragdn, sino tambiér. para el pals, a saber, la Proguccidn
Oving en fas zonas de regadio v ia Ganaderia de Montada.

Los dos objet\vos de las actuvicades cientliicas son, pués, los siguientes: La me-
nra Aa e oaf nninr’\ﬂla A ime meTArm o s Ao mre A A A e A AR A e T a A ] el Te e
i s a e Lia G Do S5ihigmas ce P A I VU, i L - PO D, e L,qug,uu
\/ gi desarrolic y ordenacién ge la gan ader?a de moniafa |urio con los estudios de 108 sis-
ag ali

em ternativos del cebo de tarne

Estos dos programas de tratajo se anordan cor la apicacior dg 0s resuitados de
08 estudios que & personal clertfico realiza sobre la patologia ovina, la alimentacion v
nutncion, la reproduccidn, los pastos. e estudio de los forrajes v sUDOroouUCIos, 08 Sis-
termas allernatvos de produccidn y el estudic de productc fina:, es decir, la canal v ia
carne gue de elia se ootiene.

£l P’ogfaf% Ganaderia de Montafa y Ceno de Temeros comprende estudios con-
cernientes a ia cuanuficacion de iog sistemas ce expictacon en la zona del Pirineo, sus
2Spectos tecnicos v estructuraies que conllevan la caracierizacion de 10s sistemas en las
tres especies boving, ovina y capring, e estudio de log sistemas alternaiivos de produc-
cion ordenacos a incrementa” su eficacis v e cebo de os tlernares con lécnicas onenta-
das & mejorar ia economiz de su produccidn

La Unidad dispone de una infragstructurs aoecuada, .ahoratorios, apriscos expe-
nmertales v ce Jna finca de ~egadic ubicacda en los predios ae Auiz-Dal v og una fince
de moniafia, La Garcipollera, unicada en el Pirines ge Huesca.

L0s temas estudiaoos vy sus resuitados se especifican e ia presente Memoria




MEMORIA DE PROYECTOS

Proyecto 14. ESTUDIO DE LA VALORIZACION DE LOS RECURSOS
PASTORALES Y FORRAJEROS DE LOS PIRINEOS CEN-
TRALES. PERSPECTIVAS DE DESARROLLO DE LA GA-
NADERIA EN UNA REGION DE MONTANA. [Proyecto
Hispano-frances, realizado entre el SIA-DGA; INRA de
Toulouse; IEPGE (CSIC) de Zaragoza e IPE (CSIC) de
Jacal.

OBJETIVOS

El nresenis proyec o tigneg, como O'D'EUVOS “undameniaies, € relacionar & un gru-
pCe de equipos de invesigacion espanoies v Tranceses ade desarrollan sus rabaos en &l
Pirinzo Central, abarcando 1emas directamenie reiacionados cor los recursos forrajeros
y la garadera er esa zona de monta”

~
L
a

Durante 1988, se ha iniciaco ia “edace:dHn de un documerio comun, og aparncidn
en 1888, donce se han reconhado las exzenencias acumuladas por ios eguIpcs en Ics
Jmmos 3808, v aonde & parieatdn ias pnondaoes de imveshigacion para 10s oroximos
aAC3, 85 CcomMG 108 Proyecios conjJnios a aesarolar

R. REVILLA
(Coordinador espanol del Proyecto)

Proyecto 99/86. TRATAMIENTO QUIMICO DE PAJAS DE CEREAL,
UTILIZANDOC AMONIACO ANHIDRO Y/O UREA. DIE-
TAS COMPLETAS PARA RUMIANTES EN BASE A
PAJA TRATADA (1988-1990).

OBJETIVOS
La urea, er o728encia 08 LrSasss, 8¢ TTansionra er amoniaco antisro. Se rata
de oorer a3 punto ona eonongia sanclle basacs e la anizanidn de urea sobre resiguns




lignoceluicsicos, de manera gue & Nhz generado actua sonte \a parea celular (meora &
digestivilicad e ingestbiidad; vy a & vez se fija sobre ei forraje, ennigueciendoic en

nitrbQeno.

ESTADO ACTUAL

Se Ran concllido 108 expenmenios siguienias’

q

o

Tratamiento de phas ce paja oe igo 11 LY cor solucidn ag wrea (6% de ures
sopre 5. seca de paig y 35 % de humecad! Dracticados er verano, atofo e In-
vierno. Los tres tratarientos fueron eficacas \auﬁwomos ae uoesm Hicac 22 %,
20%, 21% v aumenios de ingestidn de 36%. 42%, 4975, respectivamente
nara ias tres estacionest. Las caracteristicas climaticas de\ mwerno fueron par-
nicdlarmenie benignas.

Tratamieric de cafote de maz cor Jdrea en soiucion, urea en forma salida
{docs humedades ge cafotel v una en jorma stiiga parn er presencia da un
49 de rarina de haba crada de sc.a, actuandc como fuente de celulasas.
Jrea en forma sdlida sufnd ur ar ado naio de ureobsis y consecueniemenie el
rratamiento no fue eficaz soore la digestibilidad de! cafote, saivo en présencia
de uresas Que sumInisTTd un admenrto def 13% en droest\bwdao y 0odld la in-
gestion en terminos de s organica digests ple ingenda. E! tratamiento de urea
en solucion fue eficaz 18% aumento de digest bmdau y 1689% aumento deg
ngestiont.

Tratamiento en muJestras groseramente T"-’racafz de paja ge rigo y cahote
ge ralz (1.5 kgl con solucion de urea ai 3% (oase a s s&ca) cor Cuairo Nu-
’ﬂeoadeb Treg 1Iemperaturas y presencia o ne de Jreasas (haba cruda de s0ja).
Este experimento ha permitide situar ics margenes ds eficacia del rratamento
(parece que existiria una nimedad 6pTima en oo a1 30% ), a «prioTn 183 urea-
sag parecen innecesanas (@ menos sobre e matenal muzado Y na permiudo
efectuar Un balance del nirogeno en 1ocas sus formas, sodre paja fresca vy
caja desecada y/o ensllada

Tratamiento de paja de rigo con ures en soiucidn acuosa (3%, 4%, 5%, 6%
de urea en base a s seca y pilas de 11 con ba ance compieto ag cigesub-
ldad, ingeston vowntanis y baance de nitdgeno Datos er elaboracion

Otros ensayos en curso de realizacion contemplan:
—Traramiento cor U en solucidn acuoss de pacas de paja al are lore (sin re-
CUDIHMIENIc ce plastucol.
ratamienito de rotopacas de paia oe cecada y cahole de malz.

—Traiamiento de muestras de 2 kg ce ias diferenies pattes ge la pianta 0o
ma'z (zuro, imbos, talios v espatas)

as de pacas de paa de migo (200 xg) con cuatre numedades, uea anl-
~a5a en solucion acucsa o en forma sdids v presencia o NG e ureasas.

X. ALIBES, F. MUNOZ, M. JOY



Proyecto 155: UTILIZACION DE LA ALFALFA PARA PASTOREO EN UN
SISTEMA INTENSIVO DE PRODUCCION OVINA
{(1887-1989).

OBJETIVOS

La alfalfa es orobablemente e cultive forraiero més imnortante, tanto por 1a su-
pericie gque ocupa CoMmo DOr io exiendioc de su Jtizacion en las expiotaciones ganade-
ras. SIn embargo, existe poca informacidn relativa a su anrovechamiento directo por f
Janado ovino. Er este provecto se pretenden valorar ias impicaciones productivas de 13
utilizacion ae ia affalia por e ganado ovine centro ce ar sistema de Dastoreo INtensive.

ESTADO ACTUAL

Aungue el moderado conteniao er fitoesrogencs de a atfalla no da tugar a ios
especlaculares rrastornos reproductivos cue aparecen en animales aimentades con de-
terminados tinog do traboiog ol consume de aFfalia induce alisraciones aue afectan aia
reproduccion de las ovejas. Los resuiiados experimentales obtenidos previamente dentro
de este mismo proyecto han puesto en evidencia gde ia "ecria de coderas sobre alfalfa
inducia alteraciones morfoldgicas en sus 0rganos reprocuctives y a una disminucion de
ia viscosidad del moco cenvical, aspectos todos ellos gue inciden negativamenie er 0s
"endimientos reproduciivos de ias hemoras.

Con objeto de orofundizar er e estudio de los efectos que ! consumo de alfalfa
nodria tener sobre ia reproduccion oving, se reaiizd un ratamuento de suoer-ovuiacion de
ovejas Romanov alimertadas bien con alfalfa o ryvegrass italano. Los embriones viadles
recuperaaos, fueron transfendos a cvejas Rase Aragonesa aue asi mismo hiabian Derma-
necido 8 semanas en pastoreo bien de alfalia o 0e ryegrass italiano.

Los resultados obtenidos (Cuadro 1) indicar que asas de ovulacion y viabilidad
mbriones estan asprimidas en las ovejas omanov sometidas a dietas de alfalfa. Sin
bargo, 1anto ia 1@sa de recuneracion de embriones comac la de fecundidad fueron su-

Cuadro 1

TASAS DE OVULACION, RECUPERACION, VIABILIDAD Y FECUNDAD
DE EMBRIONES OBTENIDOS DE OVEJAS ROMANOV ALIMENTADAS
CON ALFALFA O RYEGRASS.

Tasa Tasa Tasa Tasa
Dieta Nam. ovulacidn recuperacion viabilidad fecundidad
Alfalia 12 4.7 73% 46% 57%
Ryagrass g 6.4 55% 70% 44 9%

Zopsmee . o Dmea Aem cm £ar oy £ e S i
=:resto de as ovejas Resa Aragonesa fueror cubienizs de Totmia natral en gl o
o —_ o~ -~ A - - oA ~ " . g
OO SIgueme g la sincronzacitn cor FCA v 300 UL de PWVSG




Los resdltados obtenides (Cuaarc 21 moestran Jnas iasas de fertiicac signihcat-
vamenie mas eievadas Dara e: iole er DasI0ras as ryegrass aue pars el de alialla, mien-
tras que 10 contraric ocutnid pare la oroificiaad al 1.% cico.

Cuadro 2
FERTILIDAD Y PROLIFICIDAD DE OVEJAS RASA ARAGONESA
ALIMENTADAS CON ALFALFA O RYEGRASS [TALIANO
Dieta Numero Fertilidad Prolificicad
Alfala 20 n7¢ 1608
Syegrass 29 g2t PERSE

J. VALDERRABANO, J. FOLCH,
J. URIARTE, I. DELGADOQ.

Proyectos 376 y E/7003: BRUCELOSIS ANIMAL: ESTUDIO DE NUEVOS
ASPECTOS DEL DIAGNOSTICO, PROFILAXIS
Y TRATAMIENTO (1985-1888 y 1988-1989).
Coordinados con la Universidad de Navarra).

OBJETIVOS
—Nejora de la sensibilicad as ia

s oru de diagndstico seroldgico Aplicacion
o€ Ia fiacion del Complemenrto/Eis

e0as
5 (CormpELISAY al serodiagnistice de Bru-

— Zstudio ge ias disocacionas S-Rin vivo.

19

— Fstudio de sa inocuicad de la vacuna Rev 1 en ovejas er difergntes estados ae
aestacion.

— Comparacion ge ias vias subcutanes y conjuntiva para la aaminigtracior de Rev
1 anla profuaxis de la infecoidn por 8 ows er Moruacos

—Evaisacion de la antibioterapia pare el rratamienic de ia feccidn por 8. owis,

ESTADO ACTUAL

Desog el punto de wista diagnéstice, se na pussto a ouric ur ZLISA con LPS-5
nars el diagndsuce de 8 meitensis er oving. So sensoilidag es simiar g ias - Jenas de
Rosa Bengaia v Fiiacior de Compiementc. Sin embpargs, su espechiodad nara dieren-
Cig” Arimaies rYecianos oe iCs vacunados Con Rev 33 MUy SUDsnon

| i R [— i mm Mmoo RS Y Y - -~
_@VACUNRE mev | Droguces anorios en OVEIiZE Jesidniat. Lg a2 mTine ZI0T agla ve-
cung porvig CIOF':‘!U"-“"\-E: g ansmales &n e JIUMG 1ere0 Jg 2estallior MinITize =1 nesgU e




anorto. Se han puesic en evioencia diferencias 2o cuaric a DatogenIsIcac entrs 1as ce-
pas Rev 1 as ongen espafol via cepa Rev 1 standard internacional. Aiguna oe ias cesas
espanolas presenta patogenicicad ™May sUDenor a 2 ge ia standarc
La vacuna Rev 1 protege adecuadarienie @108 morueces idvenas y aduitos rer-
¢ a 5. ows La aominisTacior 02 1a vecdna por via conjunivar produce bugn nive. nmu-
nitano con une respuesia serodgICa 06 Da,a intensidad v cora auracion

{1y

Ur tratamiento comoinaae de Terramicing/LA v diniaroestreptomicing curante 21
dias, etimind la infeccior por B ows er 11 de 12 moruscos ratados, Sinembargo, estes
arimales oresertaron lesiones nsiodgicas graves, (0 gue cuestiong la eficacia del
tratgmienic.

J.M. BLASCO, M. P. JIMENEZ DE BAGUES

Provecto 688. UTILIZACION DE LA INMUNIZACION ACTIVA Y PASI-
VA CONTRA ESTEROIDES PARA AUMENTAR LA PRO-

LIFICIDAD EN GANADO OVINO (1985-1988).

OBJETIVOS

Aumentar la 1asa
garte la inmunizacidn con
ner a punic i0g ProtocoIos de

de ovacon y g prolificidad de la ovela Rasa Aragonesa me-
ntta dignetas hotmonas ostudiar g efectos secundanos. Po-
InMarzacion mas adecdancs a as condiciones locaies,

ESTADO ACTUAL

La parie expenmania ¢e oroyvecio se conciuyd er 1988, guecando paor anakizar
dos.

Las conclusiones iniciaies gel proyecto han siao

1 La immunizactd™ aciiva GA) y pasiva (P aumenta ia “asa de ovdiacion (T, Q)
paro provoca en la Rasa Aragonesa U0 aumerse de la mortalidad embrionana
(M.E.}. Esta misma M E. es mas imporiame er log sistemas reproductives in-
tensnvos. BEs una técnice, por 1anio, especiaimente U1 er ios sistemas de
Daro/anc

La respuesta de la oveja esia relacionada con 2 fitulo de antcuepos (T.A))
Que alcanza, con las siguienies caracterisncas:

f\)

—tl T.A alcarzado wene una grar vanabibcad indwicdual, ia cual es mucno

mas naia en lag P

—ZXSTe Ung reason ente 2 1A 02 i8S OvaEs InMUnZadas a pario y s cu-
oncidn sguenie, 23l com™o ente e 1A s ia madre v el de su des-
cengencia




—El nive’ de nmunizacion nfluve sobre. Tasa ae Progesieona. nicic de: Ceio,
T.O. ¢calaady de ios embriones, fertiidac v prolificicad.

_Con un T.A. moderado, se proguce un aumento imporanie ael nimerc ae
corderos. Por e corirano, si e T.A. es demasiado alto, se producen fallos
an el mantenimienio de la gestacion de las nembras nmunizacas (Cuadro
T

Dicnos resaitacos han sido obtenidos utizano ransferencias de embriones. Eria
valoracién de embriones han intervenioo M.J Cocero, o os la Fuente [INIA - NMad-id) e
Y. Cognié (INRA - Tours}.

Cuaoro 1
RESULTADOS OBTENIDOS TRANSFIRIENDO EMBRIONES NORMALES A OVEJAS
INMUNIZADAS CON DISTINTO TiTULO

Aumento de
Titulo Fertiidad Profificidgad corderos vendidos
C 18] 140 -
Maoneradc 72 200 +15%
Muy aito 40 130 0%

J. FOLCH, F. MUNOZ,
J VALDERRABANQO, J. L. ALABART

Proyecto 886. REPARTO DE LOS DEPOSITOS ADIPOSOS EN OVEJAS
ADULTAS DE RAZA ARAGONESA, SEGUN SU CONDI-
CION CORPORAL (1986-1989).

OBJETIVOS

Los estudios previos realizados poner en evidencia oue ia nota atribuida a la con-
dicién corporal, es un meior predicior de la grasa total del cuerpo de la ovel ja Rasa Ara-
gonesa cue el pesc vivo E57a nota, INCICa a su vez g repartc ce los diferentes gepdsios
grasos en la ovejs

L& zona ge paipacidn, denominada Cuaarado Lumoar, es'a mas 1conea para pre-
oacir ia grasa 1o1a: y €. reparto de & grasea en el cuerpc.

La nota atriowida al estzac de eng .as mianto de s cola, es un MEtono aaitiona.
sata estimar @ es1ado de engrasamienia de e la ovea

Fstos resufaccs Nos sugineror ia realizacGr 08 ung $8JU7Ga experiencia co™ &
sojetivo de oeterminar & canticad 107a 0 grasa y St repaTio en e CJero &0 aVeas Raza
Aragonesa ae Wdéntics oncic:on cofooral, cero procedentes de conciciones corporales
a7a%, hEjes 0 estancas




ESTADOC ACTUAL

'3 Tapla 1 indica, la composicidn ag as canaigs oe 3 grupos de ovejas. Las-oue
narmanecen en condicidn corpora 2 (E= EstaT v‘as: Las gue presentando Jna condicion
corparal ana, descienaen & condicién corporal 5 (M= Movilzando g7 asal Y ias qus pre-
sentands una condicdn corporal naia, suben a condicion coooral 3 (D= Depositando
grase)

Estos resuizados | \d}ca" Jue Da"a una misma conaicén corporal de 3, ias ovejas
sue la aicanzar aepositandc grasa (Grupo D presentan més grasa subcdiansa oue las

oveias oe Grupo = © sT “cag, nG enconTrando diferencia para i0s demas caracieres.

Cuadrc 1

MEDIDA Y ERRORES ESTANDAR DEL PESO CANAL FRIA, PESO CANAL
CORREGIDA Y COMPOSICION DE LA CANAL PARA LOS TRES GRUPOS DE OVEJAS
DE LA MISMA C.C.=3. GRUPO E, ESTATICAS. GRUPO M,

MOVILIZANDO GRASA. GRUPO D, DEPOSITANDO GRASA.

CONMPOSICION Dt LA CANAL

Grasa
Peso Hueso Grasa Grasa total
Peso canal mas Grasa inter- peivica en la
canal fria corregids Miscuio desechos subcut. muscular mas renal canal
ar kgl gl o] gl g gl g (gl

Ovej, X Se X Se. X Sa X S8 X Se. X Se. X Se. X S.e.

E 124 051500828201 870 tB63 I1IEE 457 4035 907 27233 2380
W P40 5 40673 8875 8076 D L3T7 6 28002 278 DDLT 1082 PRTRZ 434N
i 159 [0 tD4TE 3 3000 8HB: U LISD 2B S 4TT0 ALT208LT LR
L=z3 el

F. COLOMER-ROCHER, R. DELFA

Proyecto 1239: ESTUDIO DE LAS DEGENERACIONES MUSCULARES
EN GANADO VACUNO Y SU ESPECIAL INCIDENCIA
EN GANADO BRAVO. RELACION ENTRE DICHAS DE-
GENERACIONES Y LA FUERZA EXHIBIDA POR LOS
ANIMALES DURANTE LA LIDIA {1985-1988).

OBJETIVOS

TE esTudiar la exstencia oe disrofias musculares e
dianie la detzrrinacion de ac srincipales actvicades erzZimancas

23
((_}

anado hrave Me-

mas™ancas de carac-
ser muscular (CK, LDREASTY v de la glutacidn peroxicasa (G5H- Px, enzima seienio-ge-
naridantel, 8% COMo & coer'nt.a-“ 6 ce selenio (Sel v vit. £ en piasma $anguinec. 5g




nretende guaimente, reaiizar un esiLdic an

aescribir las posibles iesiones 1istonatoidgicas y ulraeslruciurales ade oresentarn ic
culos esgueiétices v cardiacos. Finaimentg, se aele rminaran ge orgen de Siete DOImMor-
fismos bloguimices y 40 grunos sanguinecs para raar ae Cesveiar aigura ralacion

lente enTe las degeneracionss Muscuiares v e 0TIgeT Qenduco ag 108 ani™

a10™ '[“IOC]\CC pOF MICrostonia 0DNT

3
93] os)
3 ™3
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ESTADO ACTUAL
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C
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w

En el preeeﬂte afc se ha "ecogido sangre y muscdic de 85 toros aoul
4= muerios cor el fin o2 reaiiza” i0s analisis descritos. Agemias ce estos an
determinaqo i0s Darédmetros Nematces Cconvencionales [Nemalocniio, hemo
HUics rojes v biancos) v 1 Concentracion Qe 4ciacs grascs no estgmificaco
cousol en sangre con el fin ge estudiar la capacidad oe acapt acion a es t &
~aes durante la lidia. Los resdltados se estan procesanrco en la actualidaa v jumio con
los correspondientes 2 1986 v 1887 formaran e cue po de Jna Tesis docior al que seréd
presentaca & finales ce 1989 po- Sylvia G.# Belienguer en ia Facultad ae Velerinana ce
Zaragera.
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Proyecto 1385: EMPLEO DE LEGUMINOSAS GRANO AUTOCTONAS
COMO SUSTITUTIVO DE LA SOJA EN ALIMENTA-
CION ANIMAL (1985-1988).

Engorde de corderos

OBJETIVOS

Se pratende evaluar el vaior nutntve ge cualro iegumingsas granoc (guisanies, P
sum satvum: habas, Vicia faba altramoz, Lupinus albus) yeros, Ervum ervila) mediante
el esTudio de @ sustitucién parcial o tota ge la proteina adertada por la soja Do ProteIna
apotada por leguminosas en el Dienso pare cebs e Corderos, asl como el nivel ae pro-
1eina Druteé ™MAS aoenuads pata este uno ce C070er0s

ESTADO ACTUAL
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Las nincipales conc.usiones obteniaas nan sido las siguientes:

ol nve: dpnimo de PB fue de 15 p. 100 ya gue por encima de e {18 p. P00
N0 se optuvieron meoras significativas, miertras ade los resultados corres-
pondientes a nwve oale (13 p 1001 ‘usron signficativamente in'enores a i0s
ootenidos con el nive 15 p 100

2 losm™ eiore‘: restacos se obtuviero” cor 10s cordercs Cug CONSJmIeron na-
~as siende inciuss supetiores @ 108 0oIeniaos con 08 COordercs gue comieror
so_\a co corgetos gue 1mgineron alramuz v oyeros maoestraron resultacos
inferiores.

Alimentacién de las ovejas

OBJETIVOS

e nretende estudiar ia capacicad ge recuperacion de ias ovejas en mal estado
carnes entre e oesteis y & momeanto de la cubricion. Para elic se nan alimentadc con
Tidades creciantac da aiimonin concanirans fﬂ /-’\ﬂ A00 y AN o Ae Pahnﬁﬁf’:}nimgl

ESTADO ACTUAL

Ds los prime-cs resuacos se deduce aue las ganancias de PV y CC del lote L-
meror significativarente inferiores & las el Ly v Lo Los consumos de pajs {g/d ) de L,
y b weror iguaies y superiores a 10s de L5 (P<C,07]; cuanco e consdmo s8 refird a

PVCTE j3g diferencias fueror alzamente significativas (P<C,007).

La relacior pajasconcentraao se reduio & ia mitad a medida cue se clevo al aoble
'a cantidad de cenada ofrecicar 4,02 2,05y 1,01 nara los lotes Ly, Ly v Ls (P<0Q,0071

xira ae Ingestion voluntania de paja trataga con Nrig fue de 60,4,

I &
3y 40,1 g/Kg PV. .- respectivamente, para os lotes Lo Lo Lz v La

s

A. PURROY, F. MUNOZ,
C. JAIME, H. ECHAIDE.

Proyecto 2085: DESARROLLO DE NUEVAS TECNICAS DE DIAGNOS-
TICO Y PROFILAXIS Y SU APLICACICN AL PROBLE-
MA DEL CONTOL DE LA INFECCION POR BRUCELLA
OVIS EN ARAGON (1986-1988).

-
;

Comnemeantaro del Provecto CICYT - = 5]

J.M. BLASCO, M.P. JIMENEZ DE BAGUES



Proyecto P/7003: ESTUDIO DE LAINCLUSION DEL HABA DE SOJA EX-
TRUSIONADA EN LAS RACIONES DE CEBO DE COR-
DEROS.

OBJETIVGS

Estudio de la sustirucidn parcial (50 0. 1005 o wota (100 5 100] de |2 Torta ae s0j5
nor haba de s0j3 entera exirusionada por vie hin meca en el DIeNse Dars gl cebo dg cor-
aeros TPO «lernascoy de Aragbr. ila exirusion o8 naba Ge s0ja provoca nrofundas mo-
dificaciones fisico-auimicas, eliminancs gran pare ae '08 COTMPJBSIos anuinuincionales y
mejorande la utitzacidon digestiva ae la misma]

o

ESTADO ACTUAL

ca}a% Indivi-

Se utlizaron 36 co*defos ~acnos RA (12 amimalesfote) aloiados en
nada fus 0 (S. 1

uales y se confecionaron 3 piensos en los que el nivel 08 sciz exIrusio
20 i35 v 18,0 5100 (bal

Los resutados mostraron que no existieron aferencias s@niﬂca“vaﬁ en nnguna
Ge ias variabies productvas estudiadas. Er cuanto a 1os resultaqcs oe sac o 1@MNOco
existieron diferencias significatives entre lotes salve para as caracteristicas fisicas 0e la
grasa. La grasa subcutanea de [0S anirmaies gue f‘om‘,umlemn pignso en el aw se INglu-
v& soja extrusionada (S; v Ssl fue mas blanca P<(,05 vy masaurs (n< (0% guela ae
los gue consuruercn torta de soja (Sl

A. PURROY, J. SURRA,
F. MUNOZ

Proyecto 7581: DETERMINACION DE LOS RENDIMIENTOS CARNI-
COS DE LAS CANALES OVINAS Y DE SUS CARACTE-
RES CUALITATIVOS Y CUANTITATIVOS SEGUN LOS
SISTEMAS DE PRODUCCION (1983-1989).

OBJETIVOS

agin el Anuanc ge Zstacdisvoa Agrana ae N.A P A, en 12808 se saonficaron er
ine mataderos espanoles 1 683 OOO cansras de & C.ass comercial oving mavor. La can-
fidac de carme en caral onierica de estos saotificics Tug 02 37 897 toneiacas

| 2 clase comercial oving mavor se forma ern U1 80 5 100 a pattir de oveias Qus
-2 terminade su oenodo producTivG denominacas Ce Gesviele y de 0iras Jug nan g fm-
A0 pocidentes Traumatcos, proniermas reproluChVos, eic.., Gue se gsnommnan de
ossecho.



A pesar 08 NJmerD 0e canales de esl siase comercal producidas en nuestro
pals, no exisien Galog acerca Qe su vaor carnico, ni de otros aspectos que determinen
SU VaIor COMErcia.

Fi opjetva de esie esiudic es ofrecer al ~ercado ae la came los principales as-
necins cuantnatives v cuaitatvos oe estas canales segUn su caiegoena comercial.

ESTADG ACTUAL

Se har sactificans 52 ovejas de desviee en el matadero expenmenta. der S.1LA
dela D G.A Cuyas canales después de marienidas 24 horas e camara iria a 4°C, fue-
-or, ciasificadas segan su categora comercial. Exira. Primera, Segunda e Industrial. Es-
1as categoras se es1abiecieror segln e graago de engrasamiento de :as canales, criterio
Jnico aue se toma en consderacior para la clasificacidr de ias canaies 0€ OVIN0 mMayor.

Las canales fueror despiezacas segln el despiece nOTMalizaqo {Colomer-Rocher,
Dumon: v Murille Ferro!, 18721 v caca Jna de sus piezas giSecCIonacas ar 348 Compo-
nentes: mMJscdJio, Nuesc v grasa. Los valores medios ae la composiciér ag ias canales
segln sL categoria comercia se presenian en e Cuacro 1

CUADRD |
VALORES MEDIOS DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS
DE LAS CANALES DE OVINO MAYOR DE RASA ARAGONESA

Numerc de canales por catego-
ria comercial: 13 CATEGORIAS COMERCIALES
_ Extra _ Primera _Segunda _industrial
X e.s, X e.s. X e.s. X €.s.
CRATIRIDS GENERALES
Pese 172 cana IKg; 12.3€2c BZ7 FNAE 387 14 036 £54 ¢ 2nbe 24
Pesofiongitue igricm: 304c 4 235¢ 10 423¢ 1€ ‘23z £
Csoesor grasé 0orsa imm. 5 0c C.7 27 3 1250 (8 O b2 cz
Egad ne iag oveas (ahosh 10 G4 i ol 10 Jz g CE
COMPOSICION MIDIA CANAL %
Nilscuic 56.0k 4 5850 1 48 B vz 64 Bz RS
Husst (el 0e 212 28 V20g 3 2% 8z (e
Grase A 270 5 3738 1E Lt T4 T 2
Qrasa supcutinze 3240 W7 233 g 4200 1.t 1€ 9a i.5
Grase waerruscuiar 47 B 13 56k YR 3n0c 27 23 Ts £
Grasa pavIcE L4 b L5 ok KN oy 47 ok
Grase rana 1£ 4¢ 2 14 8r V7 iRt e ¢ St OE
Grass shwvice < erg 225 TE e : Ryc]e 2 [ Lo
o 0005 AR [ReRS
BE_AZIONZE 31D 0GICAS
Miscuz/Huese ek o 302 iz L5z z Z3e o
Mesodio/Grase ooa 730 oz @ iar - iz U Lz g7
Grase suncuianse/Grase intermuscua’ -8 oA il z Zc - r c.
Grese supcuianealGiese DEVICE-TEa, Chat a1 -l A 20 oz Ze a7z




Proyecto 7659: OBTENCION DE ALFALFAS DE SECANO ADAPTADAS
AL PASTOREO (1987-1991)

OBJETIVOS

Obtener cultivares de mieigas v oe alfalfas ce secano, que reunan algunas de las
siguientes cualidades: tolerancia a nasioreo, cobertura de! suelo, persistencia y proguc-
wvidad en secano.

ESTADC ACTUAL

Se nan evaluade 4.200 planias aislacas correspondientes a 84 procecencias de
mieigas (Medicago satva L.}y 15 ecotipos y cultivares de ongen nacional v extranjero.
Las evaluaciones se han lievado & cabo mediante anotaciones planta por pianta ce ca-
racter morfoidgico, fisioidgico y agrontmico.

Se har sembrado ias 7 ~muesiras de semilia de ecotipos de alialfas de secano en
petigro de extincdn: "Albaia’ | Ampurdan v “Alcorocnes | recuperadas «in situ» a o 1ar-
go ae 1287, Las muestras se han estabiecide en plania aisiaga v en siembra densa, en
aos upos de secang (350 vy bO0 mm/anol v en regadio.

Ur ensayo de densidaoes ce siembra, a razdon oe 13, 26, o0y 100 plantas por
mZ se ha establecidc ur secanc con el fin ae conocer el n.° de plantas Optimec en con-
dictones de 350 mm de pluviometria anual Bl eswudio se lleva a cabo sobre mielgas y
ecolDcs ag 3ecana, Ingistintameante.

Se ha niciado Jr estudio de idoneidaa de diferentes cepas de rzhobium selec-
cioradas de inGculos recolectados en mieigas a~agonesas. Se pretende con ello conocer
e! efecto de la noculacidn sobre la productividad oe las mielgas.

La incidencia de aos virosis de la alfalfa: mosaico v ‘enations’ y su forma de pre-
nagacion ha comenzado a esiudiarse sobre 170 lineas v cultivares ce alfalfa, en colabo-
racior con ias Estaciones dg Mejora de Plantas de Elves (Portugal} y Montpellier (Fran-
cia). Se pretenge con ello obtener informacién que permita obviar sus efectos sobre los
programas de mejota.

. DELGADQ



Proyecto 8089: SISTEMAS DE PRODUCCION DE VACUNO DE MON-
TANA: ESTUDIO DE LOS FACTORES FISIOLOGICOS,
AMBIENTALES Y DE MANEJO QUE LOS CARACTERI-
ZAN Y CONDICIONAN (1988-1991).

Actividad produccién de vacunc en zonas de montafRa

OBJETIVOS

—Contribuir a ia caracterizacion productiva de las razas bovinas explotadas en el
Pinneo Oscense {Pa~dz Aipina v Pirenaical.

—Obtener iInformacion sobre las bases fisioidgicas de la nroduccidn boving en zo-
nas de montafia y sobre las interacciones medio-producciér en ios sistemas ga-
naderos de montafa

ESTADO ACTUAL
Durante 1988 se han realzado las sigulentes experienc.as:

¢ Electo de la edad al primer parto sobte 08 rendimientos reproductives v pro-
ductivos er vacas cor parto ae primavera

Se han comparado los resuitados reproduciivos (autacién del anoestro post-par-
1o, fertilidad) y productives (peso de ia vaca, Deso 0e 108 1Ternercs a nacimieno, produc-
Cion de leche, pesc de 0s Terneros a. desiels, recuperacion ae peso en puerto, eic..)
de dos lotes de vacas de raza Parda Alpina, cuyo orimer parto ha tenido lugar, en prima-
vera, con egades de 2,0y 3 ados, respectivamente B! lote de pario a 3 afos se na com-
parado, as! mismo, con olro iote de vacas ce raza Prrenaica sometido al mismo manejo.

De los resuliaacs obtemidos, aln en elaboracion, se pretencen destacar los
siguientes:

—La auracion del ancestro posi-patto no se ha visto influenciada por 'a edad al
primer parto (45,4 = 17,8 dias en el lote de 2.0 ﬁos vs 48,4 + 15 dias en
el lote de 2 ahos), presentando los animaes de raza Pirenaica una menor dura-
cton del anoestro post-parto (62,7 + 18 dias).

—Finalizado e pericac de cubnciones, la fertiidad ha sido comiparable er los tres
lotes, indenendientements de ig edad y raza de 10s animales.

—Los pesos oz ios ternercs al nacimiento har sioo 37,7 Kgs en el iote 2,5 afios,
40,7 Kgs en el ote 3 afos v 34,8 Kgs en el lote Pvena.ca 3 anos. Al destete,
Ios pesos nar side 212, 217 v 197 Kgs para los tres lotes, respeciivamente.

® Efecto de dos nveies de aiimerniacidn posi-paro sobre 10s rendimienios resre-
CUCIVOS v D OJUCTIVOS €N Vacas con paro de otofo.

DETIeNcia, Iniciaca en septiembre, s¢ pretenae analizar la infiuenc.a ga
entcies past-parte (100% v 80 % ce lag necesidades) sobre ios rend-

Eﬂ .
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Produccidn forrajera en zonas de montafa

OBJETIVOS

Evaluar iz proauccion forraera, en cantdad y caidad, gg D7aderas de s'egs DIre-
raicas bac diferentes estrategias de manelc

ESTADO ACTUAL

Se man inIciano Una seTe Qe experiencias, ae cuatrc ancs oe QuUracidn, encami-
~adas a determinar la repercusion sebre s proauccion de praceras ae sega e funcion
de I0s siguienies 1actores.

— Riego

— Dosis de abonade nirogenado

— Epoca de aprovechamientc (temprana o tarcial

—Tino de aprovecham ento (2a7toreo - rerficado - 21818001

1ados seran aralze-
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Dadas a3 aferencia anwales, er funcidn del cima, Cs
‘na ge los cualro afos de expanencia
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R. REVILLA {coordinador de! Proyecto). J. L. ALABART,

P ALBERT! X. ALIBES, A. AMELLA (IEPGE - CSIC],

[ BLASCO, A. BROCA (IEPGE - CSIC),

C. FERRER (IEPGE - CSIC), J. FOLCH,

M. MAESTRO (IEPGE CSIC), D. MARSICO, F. MUNOZ, J. URIARTE



Actividad cebo de terneros

Se realizéd una experiencia de cenc de terneros Pardos comparando dos 1ipos oe
piensc. £l iote testigo consumid un piense de cebo compuesto por cebada, 1orta de soja,
mineraies y grasa animal; & otro lote de terneros consurmid un pienso similar en e que
la torta de soja se habla sustituide por narinag oe alfalfa deshidratada. A sacnficio se eva-
luaron las canales y se realizaron pruebas de calidad en la carne. Los resultaaos de esta
experiencia se completaran con los de una segunda expenencia en que se compararan
terneros Pardos vy terneros Pirenaiccs, cebados cor pienses similares a estos.

Estas experiencias han tendo la coiaboracién de la Asociacidn Espafcla de fabri-
camies de narinas y granulos ae alfaliz y forrajes.

P. ALBERTI

Actividad parasitologica

£n 1989 se ha iniciado el estudio de epidemiclogia de las nematodos!s gastroin-
testinales del ganado vacuno cnado en zonas de! Prrineo.

OBJETIVOS

— Estudiar fa dindmica de contaminacidn de los pasios por huevos de nematodos
gastrointestinales.

— Estudiar ia evolucion del pepsindgeno sanguires como parametro indicador del
momento y grado de infestacion.

— Estudiar ia evolucidn de las poblaciones de larvas infestantes en pastas de dife-
rente aftitud.

ESTADO ACTUAL

Los trabajos se han realizado sobre 24 vacas que han sido periodicamente mues-
treadas. Se observa que los niveles de eliminacidn de huevos en las heces son muy ba-
jos, no superando en ninguna ocasidn la cifra de 75 huevos/g de matena fecal, no obs-
ranze son manifiestas ias difersncias de eliminacion entre razas (Parda Alpina y Pirenaica).

La evolucidn de las poblaciones larvanas han sido estudiadas en b praderas re-
oreseniativas de las diferentes zonas de pastoreo y que por sus caracieristicas son muy
frecuentadas por los animales. Se ha observado gue ias poblaciones larvarias se mantie-
ren gurante 1000 el afho, siendo particularmenie imporiante la generacidn transin-

vermanie

J. URIARTE




Proyecto 8163: EFECTO DE DISTINTAS VARIABLES QUE INCIDEN EN
LA FERTILIDAD DE LA OVEJA. SU INFLUENCIA EN LA
INSEMINACION ARTIFICIAL.

OBJETIVOS

Valorar la iIncigencia de raza, época, lactacior, presencia de machos, st"ess am-
hierital sobre el momento ag ovulacidn v morialidad embrionaria.

ESTADO ACTUAL

Esie proyecto se lleva en coaboracior con el Depariamenio de Reproduccion An-
mal del INIA (Madnd).

Fr el S.1.A. ce Zaragoza esia orevisto estudiar, principaimente, e efecto del stress
sopre la mortalidad embrionana y la aplicacion de tratamienios para evitaria. E' chietivo
es aumientar la prolficidad de ia oveje Rasa Aragoness, di

desde e punto de vista reproductive.

, . ;
e sl lireitasiAn o
[ LA [ I O R

1 Efecio del stress del esguiieo sobre i0s patametrcs "eproauctivos.

£n las cubriciones de primavera, el esguiigo Interiierg en el momento de g cu-
sricién. Se ha realizado el oresente trabajc para valorar el efecio cepresivo ae
dicho stress sobre salida er celo, tasa de ovulacidr, fertiiaad, ciclicidad, mMor-
1aiidad embrionaria. Las conclusiones finates har sido (Cuacro i

— Las pérdidas embnonaras aumentan el 40% realizanco el esoullen 4 dias
después de la cubncion.

— Realizando el esquiieo 20 dias después de la cubncion, se provoca rambién
una disminucidn de ia supervivencia embrionana de: 20%, auiza por efecto

de! caior.
Tasa Fecundidad Pérdidas
Esquileo ovulacion {%} embrionarias (%}
—~ 4 dias de la cubricion 2.23 115 2
+ 4 dias de ia cubricion 244 &1 38
+20 dias de la cubricion 2.34 97 20

o Utilizacién de tratamisnios progestatvos para reducir 1as perdicas embriona-
rias Se nhan reaizaqo varios ensaycs aue estan er fase ce elaboracién oe
datos.

J. FOLCH, A. GARBAYO




Proyecto 8510: EPIDIDIMITIS POR BRUCELLA QOVIS: LIPOPOLISACA-
RIDO Y PROTEINAS DE MEMBRANA EXTERNA EN EL
SERODIAGNOSTICO Y VACUNAS SUBCELULARES
(1988-1989). (Coordinado: University of Cornell-Uni-
versidad de Navarra).

OBJETIVOS

—Estudio de los antigencs ge 5. ovis y suU intervencidr enr ia respuesta inmuns.

—Comparacidn de los antigencs oe superficie de cepas de 8 ovis de distintos
origenes.

— Comparacion de los antigenos de superficie comao potenciaies vacunas.

ESTADO ACTUAL

r—- o

JISNIaC POT Eexiratidn Saiina por O & i
hay diferencias antgénicas impoa ntes entre cepas ae ofger

gero
dIaJWOSUC\, NG

fico diferente.

Se ha comenzado ura experiencia de vacunacidn con & antigenocs diferentes en
Jn adyuvante con MDP, en comparacion cor Rev 1 para determinar su eficacla protec-
10ra frente a B. owis.

J.M. BLASCO, M.P. JIMENEZ DE BAGUES
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